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  19/08/1397تاريخ پذيرش:                              12/08/1397تاريخ بازنگري:                    29/07/1397تاريخ دريافت:

  

  چكيده

 منظوربهمختلفي  يهاروشعمليات در پردازش تصاوير است كه  ينترمهميكي از  يازدورسنجشتصاوير  يبندطبقه

، در افزايش Majorityاندازه كرنل فيلتر  يرتأثاست. هدف از اين تحقيق ارزيابي  شدهارائه هاداده يبندطبقهافزايش صحت 

، ماهواره OLIاز تصوير سنجنده  ياپنجره. براي اين منظور، باشديم يازدورسنجشنهايي تصاوير  يبندطبقهصحت 

چند طيفي و پانكروماتيك اين  يباندها، يازموردن هايپردازشيشپشهرستان اردبيل انتخاب گرديد. بعد از اعمال  8لندست

با استفاده از الگوريتم حداكثر  آمدهدستبه، با يكديگر ادغام گرديدند. تصوير FFT-IHSسنجنده با استفاده از روش 

 بود. 0,87و  88,3به ترتيب  يبندطبقهكلي و ضريب كاپا اين  صحت گرديد. يبندطبقهكلاس كاربري  8احتمال و با 

و  11*11، 9*9، 7*7، 5*5، 3*3 يهاكرنل، اندازه يبندطبقهاعمال عمليات پس پردازش جهت افزايش صحت  منظوربه

، ميزان صحت كلي و ضريب كاپا 7*7و  5*5با افزايش اندازه كرنل تا  كهنتايج تحقيق نشان داد انتخاب گرديد.  13*13

، موجب تربزرگ يهاكرنل اندازه. اعمال باشديمبراي هر دو كرنل  0,91و  91,8، 91,6و به ترتيب به  كنديمافزايش پيدا 

، به ترتيب به 13*13در كرنل  كهيطوربه آورديمپايين  شدتبهكاهش اين مقدار شده و صحت كلي و ضريب كاپا را 

 عنوانبه، مورداستفادهبا توجه به ماهيت تصاوير  7*7و  5*5 يهاكرنل. بنابراين اندازه كنديمكاهش پيدا  0,74و  77,2

  .گردديمكرنل بهينه معرفي 

  

    .FFT-HIS، الگوريتم حداكثر احتمال، Majorityواژگان كليدي: اندازه كرنل، فيلتر 
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  مقدمه -1

 Pohlاست( شدهيفتعرتصوير، فرآيند برچسب دهي هر پيكسل از تصوير به كلاسي است كه توسط كاربر  يبندطبقه

and Van Genderen, 2017,133(.  اساسي هاييتاولويكي از  يازدورسنجش يهاداده يبندطبقهارزيابي صحت  

 .)Csillik and Belgiu, 2017(باشديماز آن  يبرداربهرهو  منابعدر مديريت  ياماهواره يهادادهبه هنگام استفاده از 

 ,Watanabe et al(شونديمبه كار گرفته  يازدورسنجش يهاداده يبندطبقه منظوربهمختلفي در  يهاروشامروزه 

استفاده از تبديلات مختلف بر روي )، 1397(حسني مقدم و تراهي، هادادهنظير ادغام  ييهاروش  ).2017،1-14

 هاييتمالگوراستفاده از  )،11-1396،1ي مصنوعي(اميرانتخابي و همكاران،شبكه عصب)، 1396تصاوير(حسني مقدم، 

الگوريتم ماشين بردار پشتيبان(جوان و حسني مقدم، )، Hasani Moghaddam et al, 2018مختلف در كنار يكديگر(

 منظوربههستند كه  ييهاروش ازجمله )،Kumar Single et al, 2018,99-106(گيرييمتصمو درخت  )1396،1-11

به كار گرفته  ييتنهابهدر تركيب با يكديگر و يا  يازدورسنجشتصاوير  استخراج اطلاعات از افزايش صحت و يبندطبقه

 يازدورسنجش يهادادهاستخراج اطلاعات از  يهاروشاز  هركدام .)Alikhah Asl, et al, 2014,33-37(شونديم

 منظوربه ).1394(تراهي و همكاران، دهديمقرار  يرتأثرا تحت  موردنظر هاييخروجداراي نقاط ضعف و قوتي هستند كه 

(روزبهاني شوديماستفاده  يبندطبقهنظير اعمال فيلترينگ بعد از  ييهاروشتصاوير، از  يهاكننده يبندطبقهافزايش صحت 

كه از  )،Akcay and Avsar, 2017,575-578، مي باشد(Majorityلتر ها، فيلتر ييكي از اين ف ).1394و همكاران، 

 موردنظركه پيكسل  دهديممنفرد را به كلاسي اختصاص  هاييكسلپو  كنديماستفاده  هايكسلپاطلاعات همسايگي مكاني 

 ).89-1393،77بيشترين شباهت و سهم را نسبت به آن كلاس داشته باشد(فاطمي و همكاران، 

زنجيره ماركوف در افزايش صحت  يبندطبقه)، در تحقيقي به ارزيابي قابليت روش بعد از 18-1و2018وانگ و همكاران(

كاربري مجزا انتخاب گرديد. در  يهاباكلاس. براي اين منظور، چهر منطقه اندپرداخته يازدورسنجشتصاوير  يبندطبقه

پس پردازشي مورد ارزيابي قرار گرفت كه نتايج نشانگر افزايش  يهاروشهمراه با  پردازشييشپاين تحقيق، روش 

 زنجيره ماركوف بوده است. يبندطبقه در هر چهار منطقه بعد از اعمال روش بعد هاداده يبندطبقهصحت  قبولقابل

 يهاداده، از ياماهوارهدر تصاوير  شدهيبتخر يهاساختمان يبندطبقه منظوربه)، 962018-89,دوآرت و همكاران(

، به همراه روش يادگيري CNN. در اين تحقيق، از روش اندكردهيادگيري عميق استفاده  يهاروشسنجنده هاي هوابرد و 

 يبندطبقهدرصدي صحت  4از پهباد استفاده شد كه نتايج نشانگر افزايش  آمدهدستبه يهاداده يبندطبقهعميق جهت  

 بوده است. يبندطبقهمعمول  يهاروشهنگام استفاده از اين روش در مقايسه با  شدهيبتخر يهاساختمان

مختلف  هاييتمالگورتصاوير را به همراه تركيب نتايج  يبندطبقه مختلف يهاروش)، 37222018-3705,شن و همكاران(

بيانگر اين نكته بود كه  هاآناستفاده نمودند. نتايج كار  يبندطبقهاز پنج روش  هاآن. در اين تحقيق قراردادندمورد ارزيابي 

و  ترقبولقابلند كه تركيب چند الگوريتم با يكديگر نتايج داراي عملكرد متفاوتي هست ييتنهابه هايتمالگوراز  هركدام

  . دهديمارائه  هايتمالگورصحت بالاتري نسبت به تك 
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 فلفلارائه داده است كه قادر به حذف اثرات  يبندطبقه)، يك روش بر پايه فيلترينگ همگن بعد از 5522017-531,سو(

با يكديگر،  هايكسلپ. اين روش بر اساس شباهت كنديمنمكي از تصاوير بوده و مناطق همگن در تصوير را يكي 

 10. نتايج اين تحقيق نشانگر افزايش كنديمكلاس برچسب دهي  ترينيهشبمنفرد موجود در تصوير را به  هاييكسلپ

 .باشديم، LCFبا اعمال روش  ياماهوارهتصاوير  يبندطبقهدرصدي صحت 

 )، تحقيقي با عنوان ارزيابي عملكرد الگوريتم ماشين بردار پشتيبان در تهيه نقشه كاربري اراضي1395تراهي و همكاران(

مختلف الگوريتم  يهاكرنلمنطقه مشگين شهر استفاده نموده و  8دست از تصاوير لن هاآن. در اين تحقيق انددادهانجام 

 يهاكرنل، نسبت به ساير ياچندجملهنشان داد كه كرنل  هاآنماشين بردار پشتيبان را با يكديگر مقايسه نمودند. نتايج كار 

  الگوريتم ماشين بردار پشتيبان بهترين عملكرد را داشته است.

، ابتدا باندهاي پانكروماتيك و OLIسنجنده  ياماهوارهتصاوير  يبندطبقهافزايش صحت  منظوربهدر تحقيق پيش رو، 

، ادغام و سپس با استفاده از الگوريتم ماشين IHSچندطيفي اين سنجنده با استفاده از روش هيبريد تبديل فوريه سريع و 

، 3*3(مختلف يهاكرنلنهايي، فيلتر اكثريت با اندازه  يبندطبقهافزايش صحت  منظوربهگرديد.  يبندطبقهبردار پشتيبان 

  است.  قرارگرفتهاعمال و نتايج آن مورد ارزيابي  شدهيبندطبقهبر روي تصوير  )13*13، 11*11، 9*9، 7*7، 5*5

  هاروشمواد و  -2

  تحقيق آورده شده است. سازييادهپو روش  مورداستفاده يهاداده، موردمطالعهدر اين بخش به معرفي منطقه 

   موردمطالعهمنطقه  -2-1

هكتار بوده و  8/256583. مساحت اين شهرستان باشديم، شهرستان اردبيل واقع در مركز استان اردبيل موردمطالعهمنطقه 

باشد. اقليم شهرستان اردبيل بر اساس روش يممتر از سطح دريا  4811متر و بالاترين ارتفاع  1294ين ارتفاع آن ترپست

 87/14متر و يليم 4/318خشك با پوشش گياهي استپي بوده و متوسط بارش و دماي ساليانه آن به ترتيب يمهنآمبرژه، 

  ).1397(حسني مقدم و تراهي، باشديمسانتي گراد 
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  موردمطالعه. منطقه 1كلش

  هاي مورداستفادهداده -2-2

از شهرستان اردبيل  1394تيرماه  2به تاريخ  8مربوط به ماهواره لندست  OLIاي از تصاوير سنجنده در اين تحقيق پنجره

متر بوده و باند پانكروماتيك اين سنجنده  30معادل OLIيفي سنجنده چند طاخذ گرديد. قدرت تفكيك مكاني باندهاي 

وند و نيازي به شيمهمراه با تصحيحات هندسي ارائه  OLIمتر است. تصاوير سنجنده  15داراي قدرت تفكيك مكاني 

 منظوربهاستفاده گرديد. سپس   Log Resigualاعمال تصحيحات اتمسفريك، از روش  منظوربهتصحيح ندارند ولي 

با باند پانكروماتيك همان سنجنده ادغام  FFT-IHSبا استفاده از روش  مورداستفادهبهبود قدرت تفكيك مكاني، داده 

  گرديد.

  FFT_IHSروش  -2-3

باشد. كه اين جايگذاري جزئي بر اساس يمشدت  مؤلفهايده اصلي اين روش جايگذاري جزئي تصوير پانكروماتيك با 

يفي چند طي مجدد تصور بردارنمونهگيرد. در اين روش پس از رجيستر كردن دو تصوير و يمفيلترينگ فوريه سريع انجام 

شدت و تصوير  مؤلفهشود. سپس يممنتقل  IHSي به سيستم يفچند طپيكسل تصوير پانكروماتيك، تصوير  اندازهبه

شدت در  مؤلفهو فيلتر بالاگذر روي تصوير پانكروماتيك و فيلتر پايين گذر روي  شدهمنتقلپانكروماتيك به فضاي فوريه 

يت پس هادرنشود. يمشود و روي هر دو تصوير پس از اعمال فيلتر، تبديل معكوس فوريه انجام يمفضاي فوريه اعمال 

 مؤلفهشدت و تطابق هيستوگرامي  مؤلفهاز جايگذاري اطلاعات فركانس بالا از تصوير پانكروماتيك با همان قسمت از 

شود. اعمال فيلتر پايين يماعمال  RGBجهت انتقال به سيستم  IHSشدت اصلي، تبديل معكوس  مؤلفهشدت جديد با 
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شود. براي اعمال فيلتر بالاگذر و پايين گذر يمشدت  مؤلفهگذر روي تصوير شدت باعث حذف بخش فركانس بالاي 

توان يم 3، و گوسين2، باترورس1هنينگ ازجملهجهت جدا نمودن اطلاعات فركانس بالا و پايين، از فيلترهاي مختلفي 

  ).1397،32ي،حسني مقدم و تراهاستفاده كرد(

  هاداده يبندطبقه -2-4

كلاس كاربري شامل آب، اراضي برفي، اراضي مرتعي غني،  8ميداني و تفسير بصري تصوير، تعداد  هاييبررسبا توجه به 

ي بردارنمونهمراتع فقير(تخريب يافته)، اراضي باير، اراضي كشاورزي، اراضي آيش و اراضي مسكوني انتخاب و اقدام به 

 منظوربهانتخاب گرديد.  FFT-IHSمال روش از اعبعد نمونه آموزشي براي هر كلاس  200از تصاوير گرديد. تعداد 

ي خروجي، از تصاوير ماهواره هانقشهارزيابي صحت  مال استفاده و جهتحداكثر احتي تصاوير، از الگوريتم بندطبقه

Quick Bird .استفاده گرديد  

  الگوريتم حداكثر احتمال -2-4-1

در اين الگوريتم، ). 1377،158(ميدز، بندي تصاوير استها جهت طبقهالگوريتمترين الگوريتم حداكثر احتمال يكي از رايج

شود كه بيشترين احتمال تعلق پيكسل به آن وجود دارد. در اين روش معمولاً كلاسي به پيكسل موردنظر اختصاص داده مي

از قانون توزيع گوسين تبعيت صورت توزيع نرمال چندبعدي است كه شود كه توزيع احتمال براي هر كلاس بهفرض مي

   ).Gonzales, 2007, 84(كندمي

 

 

  

    
� � ��      if      P(wi|x) > P(wj | x)       for all   j �i  

   )1(  

 wiبه كلاس  x پيكسلاحتمال تعلق  P(wi|x)  و iكلاس طيفي  wiبردار مقادير طيفي پيكسل موردنظر،  xكه در آن 

شود. بدين منظور ابتدا كه يك احتمال ثانويه است از قانون بيز كمك گرفته مي x) iP(w|باشد. براي محاسبه احتمال مي

صورت زير صورت توزيع نرمال چندبعدي است و بهها بهبا فرض اينكه توزيع احتمال كلاس iP(x|w (احتمال عكس

 :شودمحاسبه مي

P(x|w) � (2π)�� 2� |∑�|�1 2⁄ exp�(� 1
2� )(� �  !)"∑!

�1(� �  كه در آن(2)                           #(! 

mi  ،بردار ميانگينi∑  كلاس  هايداده كوواريانسماتريسiW و f  است. سپس احتمال اوليه درصد كلي تعداد باندها

ما در شود ابا توجه به اطلاعات كلي موجود در رابطه با منطقه محاسبه مي P(wi)در تصوير  wiحضور كلاس طيفي 

                                                           
1 Hanning 
2 Butterworth 
3 Gaussian 
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هاي با دليل محدوديت اطلاعات جانبي، لزوم دقت بالا در تعيين احتمالات اوليه و امكان از بين رفتن كلاس عمل به

كنند. درنهايت ها را مساوي فرض مينظر شده و آنبندي، از محاسبه احتمالات اوليه صرفمساحت كم در خروجي طبقه

ها و مشخص كردن بيشترين مقدار احتمال تمام كلاس راي هر پيكسل درب P(wi|x)با محاسبه اجزا قانون بيز احتمال 

بنابراين اجراي اين روش شامل برآورد ميانگين كلاس و ماتريس كوواريانس با  شود؛ثانويه برچسب پيكسل مشخص مي

   . باشدهاي مشخص هر كلاس خاص ميونهشده از نماستفاده از الگوهاي آزمايشي انتخاب

  نتايجبحث  -3

مختلف  يهاكرنل، از اندازه يازدورسنجش يهاداده يبندطبقهعمليات پس پردازش بر روي صحت  يرتأثارزيابي  منظوربه

موجود در يك محدوده معين(اندازه كرنل)،  هاييكسلپ، استفاده گرديد. اعمال اين فيلتر موجب ادغام Majorityفيلتر 

، لذا اعمال گردديممشاهده  شدهيبندطبقهمنفرد در تصوير  هاييكسلپتصاوير،  يبندطبقهبعد از  كهييازآنجا. گردديم

 يبندطبقهموجب يكنواختي  كه وزن بيشتري دارند هايييكسلپمنفرد با  هاييكسلپحذف و ادغام  منظوربهاين فيلتر 

كننده حداكثر  يبندطبقهمختلف را بر روي نتايج  يهاكرنل)، نتايج اعمال اين فيلتر در اندازه 2-6(يهاشكل. شوديمهايي ن

  .دهديماحتمال را نشان 

 
  يبندطبقهبر روي  3*3. اعمال فيلتر2شكل



  2، شماره1، دوره1397جغرافيا و روابط انساني، پاييز ]              

 

812 

 

 
 بنديطبقهبر روي  5*5. اعمال فيلتر3شكل

 

  بنديطبقهبر روي  7*7. اعمال فيلتر 4شكل
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  بنديطبقهبر روي  9*9. اعمال فيلتر5شكل

 

  بنديطبقهبر روي  11*11. اعمال فيلتر 6شكل
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  بنديطبقهبر روي  13*13اعمال فيلتر 

بالاي انتخاب كرنل مناسب براي اعمال اين  يرتأث، نشانگر Majorityبعد از اعمال فيلتر  هاداده يبندطبقهارزيابي صحت 

، به ترتيب داراي صحت كلي و Majorityبدون اعمال فيلتر  شدهيبندطبقهدارد. تصوير  هاداده يبندطبقهفيلتر بعد از 

تر است. اعمال فيل يداكردهپ، افزايش 0,88و  89,2، به ترتيب 3*3، بود كه بعد از اعمال فيلتر 0,87و   88,3ضريب كاپا 

بوده است. با افزايش  0,91و  91,6نيز موجب افزايش صحت كلي و ضريب كاپا شده است كه مقدار آن به ترتيب  5*5

ثابت بوده  5*5كرنل  اندازهبهبوده ولي ضريب كاپا نسبت  91,8ميزان صحت تغييري نداشته و  يباًتقر، 7*7اندازه كرنل به 

پايين آمده و براي كرنل  شدتبهبه بالاتر، ميزان صحت كلي و ضريب كاپا  7*7از اندازه كرنل را داشته است.  0,91و 

 يبترتنيز به  13*13و  11*11 يهاكرنلصحت كلي و ضريب كاپا به دست داده است. اندازه  0,85و  84,3به ترتيب  9*9

)، صحت كلي و ضريب كاپا مربوط به هر 1جدول( .اندداشتهضريب كاپا  0,74و  0,78صحت كلي و  77,2، 80,5داراي 

  .دهديم، را نشان Majorityيك از اندازه كرنل هاي فيلتر 

 Majority. صحت كلي و ضريب كاپا در اندازه كرنل هاي مختلف فيلتر 1جدول

    صحت كلي  ضريب كاپا

  تصوير اصلي  88,3  0,87

0,88  89,2  3*3  

0,91  91,6  5*5  

0,91  91,8  7*7  

0,85  84,3  9*9  
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0,78  80,5  11*11  

0,74  77,2  13*13  

  

  گيرييجهنت -4

است. صحت اين  ياماهوارهدر استخراج اطلاعات از تصاوير  هابخش ينترمهميكي از  يازدورسنجشتصاوير  يبندطبقه

از اهميت بسيار بالايي برخوردار جهت مطالعه عوارض سطح زمين  هايزيربرنامهاستفاده محيطي و  منظوربه يبندطبقه

، Majorityاقدام گرديده است. فيلتر  هاداده يبندطبقهعمليات پس پردازش بر روي  يرتأثاست. در اين تحقيق به ارزيابي 

انتخاب  بينيندرا. گيرديمقرار  مورداستفادهافزايش صحت نتايج  منظوربه، هاداده يبندطبقهيكي از اعمالي است كه بعد از 

منفرد و  هاييكسلپحذف  منظوربه تركوچكاندازه كرنل اين فيلتر اهميت بسيار بالايي دارد. استفاده از اندازه كرنل هاي 

در درون  هايييكسلپ، يبندطبقه. به دليل اينكه در هنگام شوديم يبندطبقهافزايش صحت  موجب ادغام در طبقات مجاور

منفرد در درون طبقات مجاور، دليل افزايش صحت  هاييكسلپ، ادغام اين گيرنديمديگر قرار  ياطبقهطبقات با برچسب 

افزايش  يبندطبقه، صحت 7*7 اندازه تا اندازه كرنلبا هر بار افزايش  كه نتايج تحقيق نشان داد، گونههمان. باشديمنهايي 

به بالاتر،  7*7. از اندازه كرنل نمايديمعنوان يك عمليات پس پردازش ضروري  بهبهاين فيلتر را و استفاده از  كنديمپيدا 

 يهاكلاسواقع در مرز، به  هاييكسلپبيشتر با طبقات مجاور، مرز بين طبقات از بين رفته و  هاييكسلپبه دليل ادغام 

صحت ، ميزان 13*13. در اندازه كرنل شوديمنهايي  يبندطبقهكه اين امر موجب كاهش صحت  يابنديممجاور انتقال 

درصدي  11,1كاهش نشانگر  88,3تصوير اصلي،  صحت كليكه اين عدد در مقايسه با  كنديمكاهش پيدا 77,2به  كلي

 .گردديمعمليات پس پردازش معرقي كرنل بهينه در  عنوانبه 7*7و  5*5است. بنابراين اندازه كرنل هاي  يبندطبقهصحت 
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