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Abstract 

Metaheuristic approaches are inspired mainly based on the order and rules of 

natural organisms. Today, these approaches have been widely used in various 

branches. According to the importance of forecasting, understanding the methods 

of earnings management forecast can provide useful information for the 

stakeholders. The variety of factors obtained due to the results of linear patterns 

used for measuring earnings management has caused investors to hesitate the 

reported earnings quality. Therefore, the purpose of this research is to provide an 

optimal templete for earnings management forecast. In the first step, the origin 

linear model is optimized using the pattern of neural networks then Particle Swarm 

Optimization and Imperialist Competitive Algorithms are used to optimize the 

pattern more. The sample consists of 620 firms listed in Tehran Stock Exchange 

during the years 2010 to 2015. The results indicate usefulness and positive impact 

of panel data methods on the performance of earnings management forecast. The 

findings also show a significant difference between usefulness of the linear and 

nonlinear methods. In other words, using algorithms in earnings management 

forecast, the prediction accuracy increases with the elimination of inefficient 

variables. In addition, findings indicate a better and more suitable performance of 

Imperialist Competitive Algorithm than other patterns in the efficiency of the 

management variables with accuracy (95/8%).  
Keywords: Particle Swarm Optimization, Imperialist Competitive Algorithm, Artificial 

neural network, Earnings Management. 
JEL Classification: C12,M41. 
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 چکیده

ش  یکردهايرو ساس نظم و قوا  یفراکاو . اندالهام گرفته یعیطب هایسم یعد موجود در ارگانعمدتاً بر ا

شیپ تیکرده اسررت. با توجه به اهم دایمختلف پ هایدر شرراخه یاریامروزه کاربرد بسرر هاکرديرو ناي

فراهم آورد.  نفعانيذ یرا برا یدیاطلاعات مف تواندیسود م تيريمد ینبیشپی در هاشناخت روش ،ینبی

ش    ست آمده نا ست      تيريسنجش مد  یبرا یخط یالگوها جياز نتا یتنوع عوامل بد شده ا سود موجب 

پژوهش ارائه  نيهدف از ا ني. بنابراندينما ديسررود گزارش شررده ترد تیفیگذارن نسرربت به ک-هيسرررما

 هایشرربکه یالگو زسررود اسررت. در مرحله نخسررت با اسررتفاده ا   تيريمد ینبیشیپ یبرا ترنهیبه یالگو

صب  سپس از الگور  نهیرا به یخط هیاول یالگو یع ستعمار  هایتمينموده،   یبرا یازدحام ذرات و رقابت ا

 –مشرراهده)سررال  620 یمربوط به بررسرر یتجرب هایافتهيرو ني. از ادينمودن الگو اسررتفاده گرد ترنهیبه

و  یاز سودمند  یحاک 1395 یال 1390 یشده در بورس اورق بهادر تهران در بازه زمان  رفتهپذي( شرکت 

 نیوجود تفاوت معنادر ب نیسود و همچن  تيريمد ینبیشیبر عملکرد پ یبیترک هایدر روش مثبت تأثیر

در  هاتميدر صررورت اسررتفاده از الگور یاسررت. به عبارت خطیریو غ یخط یها-روش یسررودمند زانیم

 ني. افزون بر اابد ي یم شيناکارآمد افزا    های ریبا حذف متغ   ینبیشیسرررود دقت     پ  تي ريمد  ینبیشیپ

سب الگور  یپژوهش حاک هایافتهي ستعمار  تمياز عملکرد بهتر و منا سا    یرقابت ا سبت به  الگوها در  رين

  ( است. %8/95با دقت ) یتيريگروه مد هایریمتغ یکارآمد

 سود. تيريمد ،یعصب هایشبکه ،یرقابت استعمار تميازدحام ذرات، الگور تميالگور: کلیدی هایواژه

 C12,M41: بندی موضوعیطبقه

                                                           
DOI: 10.22051/jera.2018.19246.1952 
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 مقدمه

در ارتباط  تيريمد زهیبا انگ یدر سررطح بنگاه اقتصرراد  یمال یگزارشررگر تیفیتفاوت در ک

 است. 

 رییبه منظور تغ دادهايرو یقضررراوت خود را در ارتباط گزارش سرررود با سرررازمانده تيريمد

کار م    یمال  های گزارش گا ردگییبه  به عق 2016 نور،ي) ( 2008و اسرررتبن) کولزیمک ن  دهی (. 

شرکت، سود  یواقع اقتصادی عملکرد به نسبت داراناغلب به منظور گمراه کردن سهام  رانيمد

 یدسررتکار اي یارقام حسررابدار یدسررتکار قيسررود که از طر تيريمد نيا. کنندیم تيريرا مد

صحت پ   یانجام م یواقع هایتیفعال سان  امیشود، دقت و   یو ب سک ير دهد،یرا کاهش م یر

و  یاحتمالاً به عدم تقارن اطلاعات      نیو همچن دهد یم شيرا افزا یمان افراد برون سررراز ینان یاطم

 (.1395و همکاران،  ی)موسوشودیمنجر م یگذار هيسرما يیکاهش کارا

 یاقتصررراد تیوضرررع ،یمال یارهایمع ها،زهیدر مواقع مختلف با توجه به انگ رانيمد نیهمچن 

ش  نهيهز اریشرکت و در نظر گرفتن مع  سطوح مختلف   از ار یو منفعت نا شا اطلاعات،  از  یائه اف

 (. 1394)سرلک ،ابنديخود دست  هایزهیتا بتوانند به اهداف و انگ آورندیافشا را فراهم م

حسررابرسرران به    یسررود برا  تيريمد یبرا ینبیشی( توسررعه مدل پ 2005و همکاران) چانگ

شناسا   سته و از نظر ح  دیمف یمال یهادر صورت  یدرجه دستکار  يیمنظور  ( 1389زاده) بیبدان

 هایاسرررتفاده کنندگان از گزارش یرگیمیسرررود بهبود تصرررم تيريبه موقع مد قیدق ینبی شیپ

و  یمال یگزارشررگر  تیفیدانش از ک ني(. بنابرا1394و همکاران،  رد)گشررود یم  یحسررابدار 

 سرررکير یاز اندازه کاف   یابي و ارز یبه آگاه   ازی که ن  گذار هي جامعه سررررما     یآن برا ینبیشیپ

 ني( به ا 2014(. دفوند)  2016و همکاران،  نک ینگليخواهد بود)کو  دی دارند مف  گذاری هي رما سررر

در  رییشرکت و تغ  یاقتصاد  تیبه موقع نشیارائه ب یست يبا یکه اطلاعات حسابدار  دیرس  جهینت

شان دهد ا    تیموقع صفانه ن سعه   ایزهیامر ما را به انگ نيآن را به طور من روش  کيبه منظور تو

یم بیمختلف ترغ هيسرررما یاطلاعات حسررابداری در سررطح بازارها تیفیک یرگیدازهان یبرا

اسررتفاده نمود.  یمختلف هایاز مدل توانیم دسررو تيريمد ینبیشیپ ی(. برا2016 نور،ي)گاکند

بودند که پژوهشرررگران    یآمار  یالگوها  نیجزء اول ما يآر یالگوها  ریمتنوع نظ یخط یالگوها 

اما به    بردند، می بهره ها سرررود از آن ینبیشی( در پ2004( وکوهن)1997فاسرررتر)  ریمختلف نظ

شگران مختلف نظ  یاعتقاد برخ سا  ریپژوه ضا  یخط ی( الگو2009)یت بخش در  تيعملکرد ر
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شته است)نقد     ینبیشیپ  چیاست که ه  نيا یخط هایمهم مدل بیع کي(. 1396 ،یسود را ندا

ستق   شوند را      نيبه بهتر خطی حالت در هاکه داده نيبر ا یمبن یمیشاخص م شان داده  صورت ن

 یخط یآمار لتحلی هااز حالت یاریدر بسرر یعلوم اجتماع تی. لذا با توجه به ماهکندیارائه نم

ستفاده از مدل      ست. ا سب ا ستلزم از پ  یخط هاینامنا شخص کردن مدل پا  شیم ست ا  هيم  نيا

و کاظم نژاد،  شيت)سرررتااسررر اديز هایحدس ازمندین کنولی مسررراله ترکار باعث حل آسررران

1394.) 

 ایمجموعه نبی ارتباط هاآن یهيبر پا توانیکه م آورندیفراهم م یالگوها یونیمدل رگرس  

ستقل)پ  هایریشامل متغ  هاریمتغ نيکرد ا یرا بررس  هاریاز متغ ستند     نبیشیم سته)پاسخ( ه ( و واب

و  ینبیشیبه منظور پ یو وابسررته، تابع مسررتقل رمتغی به مربوط هامشرراهده یهپاي بر هامدل نيدر ا

سته بنا م  ریکنترل متغ مورد مطالعه  هایریکه متغ شود یفرض م یمعمول ونی. در رگرس مکنییواب

مدل حاصرل   قيکه از طر یوابسرته و مقدار  رمتغی به مربوط هاهسرتند و مشراهده   قیدق هایریمتغ

عدم  ها،یرگیاندازه و هامشرراهده  مربوط به یتصررادف  یمدل، به خطاها یو کلاً خطا شررود یم

سبت داده م  رهایاز متغ یحضور برخ  آن،  یاحتمال عيجملات خطا و توز ی. دربارهشود یو .... ن

به  شررود،یو...( در نظر گرفته م انسي)مانند نرمال بودن، ناهمبسررته بودن، ثبات وارهايیهیفرضرر

داد. اما  اممدل انج یرا درباره یآمار لیو تحل هيتجز هاهیفرضررر نيا یهيکه بتوان بر پا یگونه ا

نتوان از  نکهيا ايبالا برقرار نباشررد  هایچند فرض از فرض اي کياوقات ممکن اسررت  یاریبسرر

لازم  يیاعتبار و کارا جيرا هایمدل نيحاصررل کرد.مسررلماً ا  ناناطمی هافرض یبعضرر یدرسررت

از  یکينمود.  کیکلاسرر هایوهیشرر نيگزيرا جا یديجد هایوهیشرر ديموارد با نيندارند. در ا

 انيدیاست)حم  یهوشمند فراکاوش   هایتميبا استفاده از الگور  کاویداده ن،يگزيجا هایروش

 (. 1395و همکاران، 

است   نياست. اعتقاد برا  ینبیشیپ هایمدل جاديقادر به ا یشبکه عصب   کاویداده یتکنولوژ

صب    شبکه ع ضات داده ورود  ازیعدم ن ،یعدد اسیمتعدد همچون مق یايبا مزا یکه   ،یبه مفرو

به عنوان ابزار مناسرررب جهت پ       ینیو فاقد مدل تخم    یداده کاو  کی تکن ینوع نده   ینبیشیزن

 یعصرررب های مهم شررربکه  یاي مزا گري(. از د1391و همکاران،   یحجاز اسرررت) یعملکرد مال 

 یسررنت هایکیتکن شررتریکه ب حالی در هاسررتآن یريبودن و تطابق پذ یخط ریغ ،یمصررنوع

 (.1392و همکاران،  ی)کردستاناندبهرهیب ( از آنونی)گرس
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شده در بورس اوراق بهادار تهران از روش  هایپژوهش دراغلب  شیپ یبرا یخط هایانجام 

ست در چند پژوهش ن        تيريمد ینیب شده ا ستفاده  شبکه   خطیریغ هایاز روش زیسود ا مانند 

از  حاکی هاپژوهش نيا هایافتهيشررده اسررت که اسررتفاده  هاتميبردارو الگور نی، ماشرر یعصررب

 ،ی؛ فغان1394 ش،ي؛ سرررتا1394)گرد،  اسرررت ینسررربت به روش خط هاوشر نيعملکرد بهتر ا

 اتی در ادب ،خطیریغ های عملکرد بهتر روش رغمی(. عل2014 ،ی؛ نجار 1395 ،ی؛ حجاز 1395

شته پ   ینبیشیقبل ازانجام پ نبیشیپ یرهایسود کمتر به مرحله انتخاب متغ  تيريمد ینبیشیگذ

 قرار گرفته است.  یمورد بررس

شیآن، نسرربت به انتخاب الگو پ هایو روش نبیشیپ یرهایو اسررتخراج متغ هاریمتغ انتخاب

پژوهش ابتدا نسررربت به  ني(. در ا2009 ،یدارد)تسرررا ینبیشیبر عملکرد پ یشرررتریب تأثیر ،ینبی

منتخب، نسرربت به  هایریبراسرراس متغ یا الگو سررازاقدام و سررپس ب نبیشیپ هایریانتخاب متغ

 پرداخته شد. والگ یارتقا

 تیسود از اهم تيريموثر بر مد هایریمتغ شناسايیتوجه به مطالب مطرح شده، مسئله روش با

 تيريمد ینبیشیبه منظور پ یمتنوع یفر اکاوشرر یهابرخوردار اسررت و تاکنون روش یانيشررا

صل از   جيو نتا یسود معرف  صل      حا سوال ا ست  شده ا ست يا یآن ارائه   یبیترک یکه الگوها نجا

سود را دارد؟ لذا با توجه   تيريمد یکنندگ ینبیشیعوامل موثر در پ يیشناسا   يیهوشمند توانا 

هدف  ديکه مطرح گرد یسود و سوال   تيريموثر بر مد هایریمتغ سازی نهیموضوع به  تیبه اهم

هوشررمند  یبیسررود با اسررتفاده از روش ترک تيرير مدموثر ب هایریمتغ سررازینهیپژوهش به نيا

کیتکن ريبا سا  رفتهيانجام پذ هایبه پژوهش یبا نگاه یفراکاوش  هایتميو الگور یشبکه عصب  

شد یم ها سا    یکه برا کندیم نییپژوهش تع ني. ابا و به چه  یرهایسود چه متغ  تيريمد يیشنا

 مشارکت دارند. تیاهم زانیم

 پژوهش نهیشیو پ ینظر یمبان

 سود تیریمد

خود، نه  لیسود را مطابق با م  ،یتجار یواحدها رانياست که درآن مد  یسود حالت  تيريمد

سرررود  تيري. هدف از مدکنندیگزارش م یواحد تجار هایتیفعال  یاقتصررراد یمطابق محتوا 

 کنندگان-ارائه و داراناست که بتواند انتظارات سهام   یسود به صورت منطق   تیفینشان دادن ک 
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 تیفیک کندیسود م  یاقدام به دستکار  تيريکه مد ی(. زمان2008س،یفرانس )کند برآورد را آن

 ینقد هایانيو سرررود بر جر افتهي شيافزا یاقلام تعهد رايز ابديیکاهش م یسرررود حسرررابدار

سرررود کاسرررته  تیفیاز ک ابدي شيافزا ینقد هایانيو هرچه فاصرررله سرررود و جر ابديیم یفزون

 (.1393 ،یو تاتل ی)کردستانشودیم

سابدار  سود  س  یو تعهد یبه دو بخش نقد یح ست. بنابرا  میقابل تق انجام  یبرا تيريمد نيا

ساز  سود ط  کنواختيو  یعمل هموار بخش  اي یاز هر دو بخش نقد تواندمی هادوره یکردن 

ستفاده کند ل    یتعهد سبب ا    یبخش نقد کنیسود ا و پرداخت همراه  افتيکه با در نيسود به 

که وجه نقد مربوط  نيوجود ندارد مگر ا یبه راحت تيريتوسط مد نآ کاریت امکان دستاس 

به جلو اندازد. مطالعات انجام شده نشان  ايرا آگاهانه و عمداً معوق کرده  هانهيهز ايبه درآمدها 

 یهر چه اقلام تعهد ردوپذيیصررورت م یاقلام تعهد قيسررود عموماً از طر تيرمدي که اندداده

)کاردان، دآيیسررود فراهم م تيريجهت اعمال مد یمسرراعدتر نهیباشررد، زم شررتریسررود بدر 

 کنند یم میتقسررر یاری اخت ریو تعهدات غ  یاری تعهدات را تعهدات اخت   یادي ز های (. مدل 1396

(، 1986آنجلو) ی(، د1985)یلیه های زده شرررده توسرررط مدل   نیتخم یاری اخت یاقلام تعهد 

 هایمدل یری. مسررئله مهم در بکارگت( ارائه شررده اسرر1996شررده جونز) لي(، تعد1991جونز)

 نيبه ا باشرردینم یرگیقابل اندازه میسررود به طور مسررتق تيرياسررت که مد نيا یاریاخت نیتخم

شررررکت لطمه وارد    یعاد  های تی سرررود از فعال  تي ريمد  های تی فعال  یمعنا که با جدا سررراز     

ند،     هاگلا نابرا 2012نگردد) هد  نیدر تخم یخط های مدل عملکرد  یابي ارز ني(. ب  یاقلام تع

آن است که   نیش یپ هایمدل فیعملکرد ضع  لیدل کيبا مشکل همراه شود.    تواندیم یاریاخت

ساز  یبرا یخط کردياز رو ستفاده م  یاقلام تعهد نیتخم نديفرآ یمدل  که به عملکرد   شود یا

اقلام  نیتخم دنيکه فرآ دهدیپژوهش خدشرره وارد شررده اسررت و نشرران م     نچندي در هامدل

 یروش آمار بي(. با مشررخص شرردن معا1395وهمکاران،  ی)فغانسررتین یدر واقع خط یتعهد

 یايمشررخص کردن مدل( و مزا شیو از پ یآمار عيبه توز یبسررتگ ،یخط تیماه لی)ازقبیخط

شپی دقت که اندبوده ناي دنبال به گرانپژوهش ریاخ هایدر سررال یهوش مصررنوع هایروش

؛ 2015ازپژوهشررگران)فوهسررانگ چن،   یرو برخ نياز ا ندده شيرا افزا یآمار یالگوها ینبی

 . اندرا ارائه داده یديجد ی( راهکارها2009 ،ی؛ تسا2012 ش،ي؛ ستا2014 ،ینجار
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 یبیهوشمند ترک هایروش

صب  هایشبکه  ،ینبیشیو پ سازی مدل در هاروش نتريیاز کاربرد یکي صنوع  یع ست   یم ا

شبکه  یامور مال یدر حوزه یدايز هایکه کاربرد صب  هایدارد.  صنوع  یع با  هایستم یس  ،یم

س  یاتیقدرت انجام عمل صب  یعیطب هایستم یمانند  ستند و به عبارت بهتر م  یع یژگيو توانندیه

سان را تقل  زبه مغ هیشب  هايی صب    کيکنند.  دیان صنوع  هایاز نرون یشبکه ع شک  یم شده   لیت

متصررل به هم اسررت که هر  هایاز نرون ایمل مجموعهشررا زین یمصررنوع یاسررت. شرربکه عصررب

نرون ني(. در واقع ا1943 نز،ی)مک کالاچ و پ  شرررودیگفته م  هي لا کي  ها نرون نيمجموعه از ا 

 تیموفق نيشتر یتا ب شوند یآموزش داده م دهیچیپ لهستند که به جهت حل مسائ   یمصنوع  های

 .نديرا کسب نما

س  یکي  صنوع  هایستم یاز  شیانجام پ یاطلاعات برا نيجهت انتخاب بهتر یمکمل هوش م

شرا  ینبی شمند ترک  یهاروش ،خطیریو غ دهیچیپ طيدر  صب  هایشبکه  ،یبیهو صنوع  یع و  یم

 یها-در پژوهش ،یعصررب هایبهبود عملکرد شرربکه ی. براباشرردیم یفراکاوشرر هایتميالگور

( 1394؛ گرد، 1396ردان، )کاریپژوهشگران نظ  یمختلف از دوراه کار استفاده شده است. برخ   

یورود نيدر انتخاب بهتر کیژنت تميهمانند الگور تیبر جمع یمبتن یفراکاوش هایتمياز الگور

فاده کرده   یمال  های ریمتغ ینبیشیموثر الگو در پ های  ند اسرررت از  گريد یکه برخ  حالی  در. ا

 یمعمار نيبهتر جاديمذکور در ا هایتمي( از الگور1391 ،ی؛ حجاز1396 ،یپژوهشررگران)نقد

شبکه عصب     سع  ناي در. اندبهره برده یمصنوع  یساختار  دوم  تياست تا از مز  نيبر ا یپژوهش 

سود استفاده گردد. لذا در گام اول    تيريعوامل موثر بر مد سازی نهیدر به یفراکاوش  تميالگور

 ینبیشیپدر  تی با اهم  های ریمتغ ،یخط یلگوا جاد يو ا معرفی با  اند کرده یپژوهش سرررع نيا

گذار را وارد  تأثیر یرهایمتغ ،خطیریو جهت کشررف آثار و روابط غ يیسررود شررناسررا تيريمد

 . منمايییم سهيکرده سپس دقت الگوها را باهم مقا خطیریغ نبیشیالگو پ
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 (PSO,ICA) یفراکاوش تمیوالگور یمصنوع یشبکه عصب یمعرف :(1)نگاره

 الهام گرفته شده از ارمحل انتش عملگر يا رفتار گروهی نام

 شبک عصبی مصنوعی 
Artificial Neural 
Networks (ANN) 

بهبود رفتار و عملکرد با استفاده از 

 تجربیات گذشته ومحیط 
Bulletin Math (1943)  مغز انسان 

 الگوريتم دسته ذرات 
Particle Swarm 

Optimization (PSO) 

حرکت به سمت بهترين تجربه شخصی 

جربه کسب شده توسط کل و بهترين ت

 دسته تاکنون

International Confrance 
on Neural Networks 

(1995) 

 پرواز گروهی پرندگان 

 الگوريتم رقابت استعماری 
Imperialist Competitive 

Algorithm(ICA) 

حرکت به سمت گروهی از بهترين 

 ها  جواب

IEEE Congress on 
Evolutionanry 

Computation (2007) 

رفتار کشور های قدرتمند در 

 توسعه نفوذ و قدرت

های های عصبی مصنوعی از تعداد زيادی نرونمیلادی توسط مک کالاچ و پیتز معرفی شدند. شبکه1943های عصبی مصنوعی در سال شبکه

هايی که دريک شبکه نرون باشد. تعداداند. نرون مصنوعی يک مدل الکترونیکی ساده از يک نرون بیولوژيکی  میمصنوعی تشکیل شده

گیرد به کاری که بايد انجام شود، بستگی دارد مطالعات نشان داده که يک شبکه عصبی با حداکثر دو عصبی مصنوعی مورد استفاده قرار می

ت که ابتدا به های عصبی مصنوعی به اين صورت اس های کافی قادر به حل پیچیده ترين مسائل است. نحوه عملکرد شبکهلايه پنهان و نرون

-گیرد. سپس اين وزن در مقدار ورودی ضرب شده و مجموع اين مقادير به نرون( تعلق می0و1هر متغیر ورودی يک وزن دلخواه در بازه )

شده و  باشد و معمولاً مقدار آن برابر با يک است، جمعهای واقع در لايه پنهان رسیده و با يک مقدار به نام باياس که در واقع وزن نرون می

کند .به اين مقدار مجدداً وزن اختصاص داده شده و به نرون بعدی)در در نرون يک تابع انتقال)پله ای، خطی يا سیگموئیدی( روی آن اثر می

ه شوند و يک دورهای لايه پنهان جمع میشود و به اين ترتیب مقادير بدست آمده از همه نرونلايه پنهان بعدی يا لايه خروجی( منتقل می

ها میانگین مربعات خطا شود و از اختلاف آنگیری شده مقايسه میآموزشی کامل شده و مقادير خروجی بدست آمده با مقادير واقعی اندازه

ها میانگین مربعات خطا محاسبه شده و اين خطا با يک الگوريتم پس انتشار در مسیر برگشت شود و از اختلافات آنمحاسبه شده  مقايسه می

شود. اين فرآيند تا زمانی که معیار توقف ها اصلاح شده و مجدداً يک دوره آموزشی ديگر شروع میگردد. مقادير وزنمی تعديل

گردد. به اين ترتیب شبکه آموزش يافته و با های آموزشی تعريف شده يا میزان خطای مورد نظر( ارضا شود، تکرار میشبکه)تعداد دوره

-شود و با مقايسه نتايج بدست آمده از شبکه و نتايج واقعی اندازهشود آزمايش میه خروجی آنها به شبکه داده نمیها ک تعداد ديگری از داده

 (.2002گیرد )پلتن، گیری شده، عملکرد شبکه مورد سنجش قرار می

کند، تکرار رفتار بسیار ساده پیروی می الگوريتم دسته ذرات از پرواز گروهی پرندگان الهام گرفته شده است هر پرنده يا ذره در گروه از يک

ترين و در عین حال پر کاربردترين و تقلید تجربه موفقیت آمیز پرندگان همسايه. مدل سازی اين اصل ساده منجر به ايجاد يکی از ساده

 برای الگوريتم است. اين شده استفاده برداری روش از بهینه جواب جستجوی برای الگوريتم اين های فراکاوشی شده است. درالگوريتم

 هر. شودمی رسانی روز به مرحله به مرحله در و است شده طراحی هاذره از جمعیت يک از استفاده با جهانی هایحلراه بهترين جستجوی

 و خود موقعیت يا تجربه بهترين به توجه با را خود سرعت و موقعیت تنظیم که باشدمی جستجو فضای در بالقوه حل راه يک دهندهنشان ذره

 (.1995کند)کندی ،می مشخص آمده دست به ذرات همه توسط تاکنون که موقعیت يا تجربه بهترين

های بیشتر مدل ی حوزهی قدرت حود و به خدمت درآوردن تعداد مستعمرهالگوريتم رقابت استعماری رفتار کشورهای قدرتمند در توسعه

رت نسبی خود نسبت به ديگر امپراطوری)تابع هدف در مساله بهینه سازی(، صاحب مستعمره سازی شده است. هر امپراطوری متناسب با قد

 خود قدرت بر نتواند که امپراطوری ای ی خود را از دست بدهد هرگردد. امپراطوری ممکن است دچار فروپاشی شود يا مستعمرهمی

 صورت به شدن، حذف اين خواهد شد. حذف پريالیستی،ام هایرقابت جريان در بدهد، دست از را خود رقابت و قدرت بیفزايد

-قوی امپراطوريهای و داده دست از را خود مستعمرات ضعیف، های زمان، امپراطوری مرور به که معنی بدين .پذيردمی صورت تدريجی

 حال در امپراطوری که مکنیمی واقعیت، فرض اين کردن مدل افزايند. برایمی خويش قدرت بر و کرده تصاحب را اين مستعمرات تر،

ترين ضعیف مستعمرات ترينضعیف از تا چند يا يکی الگوريتم، تکرار در بدين ترتیب، .است موجود امپراطوری ترينضعیف حذف،

 سطتو لزوماً مذکور، مستعمرات کنیم.می ها ايجاد کلیه امپراطوری میان را رقابتی مستعمرات، اين تصاحب برای و برداشته را امپراطوری

 (.2007دارند)آتشپز، بیشتری تصاحب احتمال تر،قوی هایامپراطوری بلکه نخواهند شد، تصاحب امپراطوری، ترينقوی
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 پژوهش نهیشیپ

ستفاده از روش رگرس     تيريمد ینبیشیپ نهیدر زم هیاول هایپژوهش اغلب انجام  ونیسود با ا

(، 2008)سی(، فرانسرر2008(، چن)2004(، کوهن)2002)چويو چويد هایشررده اسررت. پژوهش

به بررسررر 1395)اری ع ی(، ول1388)کومرامی(، ن2016)لنگ ینگيکو  تي ريعوامل موثر بر مد   ی( 

مانند  یمال هاییژگياز جمله و یمتنوع هایریاز آن اسررت که متغ یحاک جيسررود پرداختند. نتا

سرما  هايیبازده دارا ،آوریسود  سبت وجه نقد بر دارا  ه،يو  شد،     ها،يین سبت ر  هایریو... متغن

 دارانماننند سهام  یتيريمد هایریو... متغ یماننده اندازه وسن شرکت، رتبه نقد شوندگ    یشرکت 

  ،یمانند نوع گزارش حسابرس یحسابرس هاییژگيو... و یمال هایزارشگ بودن موقع به عمده،

 نينمودند. ا یسود معرف تيريحسابرس و... را به عنوان عوامل موثر بر مد یاندازه و دوره تصد

سود   تيريمد ینبیشیاست. پ  هيپژوهشگران در مباحث بازار سرما   تیموضوع جز موارد با اهم 

صنوع    ستفاده از هوش م ش  هایتميلگورا ،یبا ا ست که برخ  نينو هایجز روش یفراکاو از  یا

 .گرددیارائه م خطیریغ هایو تعداد محدود پژوهش یخط هایپژوهش

سود را   تيريبر مد یشرکت  تیحاکم زمیمکان ،یحسابرس   تیفیش ک(، نق2016)وبيو ا سالو 

سررود با  تيريمد یعني یمال یگزارشررگر تیفینشرران دادکه شرراخص ک  جينمودند. نتا یبررسرر

سررود  تیفیک یحسررابرسرر تیفیبا کاهش ک یعنيدارد  داریرابطه مثبت معنا یحسررابرسرر تیفیک

 .شودمی شرکت در دارانمسها گذاریهيسرما کاهشمنجر به  نیهمچن ابديیکاهش م

سرررود در  تيريمد یابيارز یبا عنوان چگونگ ی(در پژوهشررر2016و همکاران) نگینگليکو 

شورها    شرکت، اهرم مال    یسطح ک شان داد اندازه  شرکت، به     یسودآور  ،یمختلف، ن شد  و ر

 یبررسرر ،ینظارت عموم لی. اندازه شرررکت به دلباشرردیسررود مربوط م تيريطور بالقوه به مد

 سود است. تیفیبر ک ژهيموثر و و اریبس اریمع کيعنوان  هب هاو پوشش رسانه گرانلیتحل

سانگ  ش 2015چن و همکاران) فوه شخ  ی( در پژوه صنعت ب    تيريمد صیبا عنوان ت  ویسود 

پس از  یشبکه عصب ،یاصل هایمولف لیو تحل هيتجز س،يبا هایبا استفاده از شبکه یتکنولوژ

میبا درخت تصرم  سيشربکه با  یروش غربالگر بین دادکه ترکنشرا  م،یانتشرار و درخت تصرم  

 .دهدیسود نشان م تيريمد صیدر تشخ %51/98دقت  رخعملکرد را با ن نيبهتر یرگی
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 نیماشرر  تميسررود با اسررتفاده از الگور   تيريمد ینبیشی( اقدام به پ2014و همکاران) ینجار 

جهت  یمناسررب يیمذکور توانا تميلگورآن اسررت که ا انگریب قیتحق جينمودند نتا بانیبردار پشررت

 سود را دارد . تيريمد ینبیشیپ

س 2012هاگلاند) کيهنر ستفاده از مدل  تيريمد ینبیشیپ ی( در پژوهش به برر  یخط هایا

از توان  یمصررنوع یشرربکه عصررب  هایکه مدل افتيدسررت  جهینت نيبه ا ،خطیریغ هایو مدل

 برخوردار است. یخط هایسود نسبت به مدل تيريمد نییدر تع یبالاتر

 هایمدل يیرا نسرربت به توانا نیماشرر یریادگي یمبتن هایمدل ی( برتر2009) ویو چ یتسررا

و  ریمتغ ازدهيسررود را با اسررتفاده از   تيريرا در کشررف مد یخط ونیبر رگرسرر یمبتن یاضررير

صل  سته بند  نيدر ا یاطلاعات ف ست  هاداده ،یمدل د -شیپ %81سود را با دقت   تيرمدي توان

 .دينما ینیب

بر  هيسود، اندازه شرکت، سرما    هیرقابت در بازار، حاش  یرهای( با استفاده از متغ 2006)کوهن

 نییمناسرررب جهت تع   ینسررربت به ارائه الگو    تی فعال  یدگی چیو پ اتی چرخه عمل  ت،ی بودن فعال 

و  سرررود، با رابطه مثبت، هیرابطه عامل حاشررر نيسرررود پرداخت که در ا تيريعوامل موثر بر مد

 یسررودرابطه منف تيريبا مد تیفعال یدگیچیبر بودن و پ هيبازار، اندازه، سرررما رعوامل رقابت د

 را بدست آورد.

کاران)  کاردان  با بررسررر  1396و هم کاملی  – یخط تميدقت الگور  ی(  و  ICDEو BBO ت

شان داد که به طور کل    تيريمد ینبیشیدر پ CARTو SVR  یخط ریغ هایتميالگور  یسودن

 تميبرخوردار بوده و الگور یخط هایتمينسبت به الگور یشتریاز دقت ب خطیریغ هایتميالگور

 نچنیهم کند یم ینبیشیپ هاتميالگور ريسرررود را بهتر از سرررا  تي ريمد بان،یپشرررت ونیسررريرگر

 را از خود نشان داد.  یمشابه باًيتقر جيسود نتا ینبیشیدر پ یخط تميالگور

 نیب داریو معنا  میاز وجود رابطه مسرررتق  ی( حاک 1394مکاران) و ه اری عل یپژوهش ول جينتا 

با کنترل فرصررت کاریمحافظه زمیمکان گريبه عبارت د باشرردیم کاریسررود و محافظه تیفیک

 .شودیسود م تیفیک شيباعث افزا تيريسود توسط مد کاریدست های

اقدام  یباکتر یابيغذامورچگان و  هایتمي( با اسرررتفاده از الگور1394و همکاران) زيعز گرد

اندازه یاری اخت یاقلام تعهد  قیتحق نيسرررود در ا تي ريسرررود نمودند. مد تي ريمد ینبیشیبه پ
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تميالگور نيسود توسط ا   تيريمد ینبیشیپ یحاصل نشان از دقت بالا   جهیشده است نت   یرگی

 داشت. ها

صب     1391و همکاران) یحجاز شبکه ع ستفاده از روش  صم  ی( با ا  ینبیشیر پد میو درخت ت

صل از ا  جيسود پرداختند نتا  تيريمد صب     قیتحق نيحا شبکه ع شان داد که روش  و درخت  ین

 یسررطح خطا یتر و دارا قیدق یخط هایسررود نسرربت به روش  تيريمد ینبیشیدر پ میتصررم

دوره قبل و  یاریراختیو غ یاریاخت یاقلام تعهد ریمتغسرررود با  تيرياسرررت ضرررمناً مد یکمتر

 ارتباط است. نيشتریب یندازه شرکت، تداوم سود در هر دو روش داراعملکرد شرکت، ا

 پژوهش  هایهیفرض

براسررراس مطالعات مقدماتی و بررسررری مبانی نظری و پژوهش انجام شرررده و در راسرررتای           

 های زير تدوين شده است.پاسخگويی به سوال پژوهش، فرضیه

ضیه   صنوعی      (1فر صبی م شبکه ع سبت به روش رگ  (ANN)الگوهای  سیون خطی ن  (LR)ر

 نمايد.بینی میمديريت سود را با دقت بیشتری پیش

 (PSO,ICA)های فراکاوشرریی و الگوريتممصررنوع یعصررب شرربکه ترکیبی الگو (2فرضرریه 

 نمايد.بینی میمديريت سود را با دقت بیشتری پیش (LR) یخطرگرسیون  روش به نسبت

 نسبت  (PSO,ICA)ای فراکاوشی هتميالگور یمصنوع  یعصب  شبکه  یبیترک الگو (3فرضیه  

 نمايد.بینی میمديريت سود را با دقت بیشتری پیش  (ANN)شبکه عصبی مصنوعی الگوی به

 یبیترک الگوی به نسرربت (PSO)تميالگور یمصررنوع یعصررب شرربکه یبیترک الگو (4فرضرریه

 نمايد.بینی میمديريت سود را با دقت بیشتری پیش (ICA)تميالگور یمصنوع یعصب شبکه

 پژوهش  وشر

اين پژوهش تلاش دارد ضمن معرفی متغیرهای موثربر مديريت سود نسبت به ارائه يک الگو   

ساس روش      سود برا شف مديريت  شرکت   در ک صنوعی در  شده در  های هوش م های پذيرفته 

بینی مديريت سرود با اسرتفاده از مدل   پیش .بورس اوراق بهادر تهران را مورد بررسری قرار دهد 

های فراکاوشرری و صررنوعی و مدل ترکیبی شرربکه عصرربی مصررنوعی الگوريتم شرربکه عصرربی م
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قايسررره آن   یل داده          ها می همچنین م يه و تحل تب سرررازی و تجز هت مر نابراين ج ها  باشرررد. ب

 استفاده گرديد. MATLAB20 و SPSS25 EXCEL2014 افزارهاینرم

 اوراق بورس در شررده پذيرفته هایشرررکت کلیه پژوهش اين در بررسرری مورد آماری جامعه

هادار  له   طی تهران ب فاده از روش حذف     اسرررت. نمونه   1395الی  1390 از سرررا با اسرررت گیری 

های پذيرفته شده در  سیستماتیک انجام شده است. همچنین نمونه انتخابی شامل تمامی شرکت       

 بورس اوراق بهادار تهران است که شرايط زير را دارا باشد:

 های مورد بررسی موجود باشد.ای شرکتهای مورد نیاز پژوهش برکلیه داده 

 ها و لیزينگ( نباشند.گری مالی )بانکگذاری و اسطههای سرمايهجزو شرکت 

شرکت    124با توجه به محدوديت تعداد  شده دربورس اوراق بهادار  شرکت از  های پذيرفته 

 تهران انتخاب گرديده است.

 سود تیریمد روابسته،یمتغ یرگیاندازه

ها در ثبت و   تواند با دسرررتکاری آن    ختیاری اقلامی هسرررتند که مديريت می      اقلام تعهدی ا 

شرناسرايی سرريع، تاخیر و يا حذف بر آن کنترل کنند. در اين پژوهش اقلام تعهدی اختیاری به    

ست. باتوجه به نتايج پژوهش     شده ا سود در نظر گرفته  شین الگو  عنوان نماينده مديريت  های پی

شده جونز)  صنعت اندازه ( جهت1991تعديل  های مختلف به گیری اقلام تعهدی به تفکیک در 

 صورت ذيل استفاده گرديد.

TAit کل اقلام تعهدی جاری شرکت:i   در سالt شود:که از رابطه زير محاسبه می 

TAi,t     (1رابطه) = (∆CAi,t − ∆CLi,t − ∆Cashi,t + ∆STDEBTi,t − Depit) 

∆CAi,tرايی های جاری ،   : تغییرات در دا∆CLi,t     ، تغییرات در بدهی های جاری∆Cashi,t 

های کوتامدت تغییرات در اسررناد پرداختنی يا سرراير بدهی  STDEBTi,t∆،تغییرات در وجه نقد 

شرکت  بهره سال   iدار  سال   t-1از  ست .پس از تخمین      𝐷𝑒𝑝𝑖𝑡و  tتا  شرکت ا ستهلاک  هزينه ا

 شود .( زير ارائه و محاسبه می2( و رابطه)1ر اختیاری به صورت مدل )( اقلام غی1رابطه )
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TAit (1مدل)

Asseti,t−1
= β1 ×

1

Asseti,t−1
+ β2 ×

(∆Revi,t − ∆ARi,t)

Asseti,t−1
+ β3

×
PPEI,T

Asseti,t−1
+ εi,t 

NDAC (2)رابطه = β1 ×
1

Asseti,t−1
+ β2 ×

(∆Revi,t − ∆ARi,t)

Asseti,t−1
+ β3 ×

PPEI,T

Asseti,t−1
 

Asseti,t−1 های، جمع دارايی∆Revi,t تغییرات فروش و∆ARi,t  تغییرات بدهکاران شرکت 

i   از سالt-1  تا سالt  وPPEI,T   ارزش ناخالص اموال، زمین و تجهیزات شرکتi   در پايان سال

t  ( اقلام تعهدی اختیاری3خررابطه )در مرحله آ .است(DAC) شود:به شرح زير محاسبه می 

DAC (3)رابطه =
TAit

Asseti,t−1

− NDAC 

 )مستقل(نبیشیپ هایریمتغ

شرراخص با  28سررود، تعداد  تیفیبالاخص بعد ک یمال یگزارشررگر تیفیک اتیادب یبررسرر با

شامل متغ    تيريمرتبط با مد تیاهم  ،یمال هاییاریر چهار گروه معد یفیو ک یکم هایریسود 

(، 1388)یمرام و بادآور نهند کوین یطبقه بند یبا استفاده از الگو یحسابرس ،یشرکت ،یتيريمد

و روش  رها یمتغ بندی ( گروه2( انتخاب شررردند. در نگاره)    2016)نگ ینگليو( وک2004کوهن)

 .است شده داده نشان هامحاسبه آن

  نبیشیپ یرهایمتغ انتخاب

 هاداده متقسی  ها،داده پاکسازی  ها،انتخاب داده بیبه ترت نديوهش براساس پنج فرآ پژ تیکل

عه  به  ي  و آموزش مجمو مدل و ارز  ند يفرآ ،یابارز با    یابي آموزش  مدل آموزش داده شررررده 

 اتیادب بررسی  با اول مرحله در. است  نشده  مشاهده  هاکه تاکنون توسط مدل  یابيارز هایداده

 شد. يی( شناسا2مطابق نگاره ) ه،یاول نبیشیپ ریمتغ 28 ژوهش،پ نهیشیو پ
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 هاو روش محاسبه آن قیتحق هایریمتغ بندیطبقه :(٢)نگاره

ف
ردي

 

وه
گر

 

 گر(روش محاسبه متغیر)پژوهش نماد، متغیر 

1 
مالی

 
PROF (2004خالص)کوهن،  فروش بر تقسیم سود حاشیه درصد حاشیه سود 

2  CA (1396جاری)کاردان،  بدهی بر تقسیم جاری یهادارايی نسبت جاری 

3 ROA (2016 سود خالص تقسیم بر کل دارايی ها) سالو، هابازده دارايی 

4 ROE (2016 سود خالص تقسیم بر حقوق صاحبان سرمايه)کان جیا، بازده سرمايه 

5 SMOOTH (2008 عملیاتی)فرانسیس، نقد جريان بر تقسیم خالص سود نسبت کیفیت 

6 ATR (1394 ها)گرد،دارايی کل بر تقسیم خالص فروش هاگردش دارايی 

7 OCA (1396 ها)کاردان،وجه نقد عملیاتی تقسیم بر دارايی هاوجه نقدعملیاتی بر دارايی 

8 GROP (2016 ) سالو،سهام صاحبان حقوق یدفتر ارزش به بازار ارزش نسبت رشد یها فرصت 

9 

مديريتی
 

BODS (2004 مديره)کوهن، هیئت اعضا مجموع بر تقسیم موظف غیر اعضای تعداد ئت مديرهساختار هی 

10 MBE (1395سالانه)حجازی،  بینیپیش سود با واقعی سود اختلاف دقت پیش بینی سود 

11 MACO محافظه کاری مديريت 
 هین و گیولی شاخص طريق از ابهامات برابر در مديريت آمیز احتیاط واکنش

 (1395گردد)پور ولی، یم محاسبه

12 DELAY (1394آن)مرادی،  تصويب و مالی هایصورت تاريخ بین زمانی فاصله گزارش بودن موقع به 

13 NM-RE (2014 درصد) نجاری، 5 بالای دارانسهام به متعلق سهام داران نهادیدرصدسهام 

14 NM-SH (1394 درصد)گرد، 5  مالکیت بالای مالکان تعداد داران عمدهتعداد سهام 

15 PROFV (2008قبل) فرانسیس،  سال به جاری سال سود نسبت تغییرات سود 

16 

شرکتی
 

SIZE (2016 آن)کوينگلینگ، ارزش در ضرب سهام تعداد لگاريتم اندازه شرکت 

17 CAIN (2004 کوهن،)هادارايی کل بر تقسیم مشهود ثابت هادارايی خالص سرمايه بر بودن فعالیت 

18 OPCY (2016مطالبات)کان جیا،  وصول دوره+کالا موجودی گردش دوره چرخه عملیات 

19 FILE (2016ها)کوينگلینگ،دارايی کل بر تقسیم بدهی کل اهرم مالی 

20 AEG (1394شرکت)کرمی، عمر لگاريتم سن شرکت 

21 PRMC (2004 کوهن،)صنعت فروش کل بر تقسیم شرکت فروش رقابت در بازار محصول 

22 SIZE-H (2014کارکنان) نجاری،  تعداد لگاريتم تعداد کارکنان 

23 LIQR (2007سالانه)چن،  صورت به بورس تابلوی طبق شوندگی نقد رتبه رتبه نقدشونگی شرکت 

24 

حسابرسی
 

OPINION (2016کوينگلینگ، )1 مقبول غیر 0مقبول  گزارش حسابرسی 

25 SIZ-AUD (2016)سالو،1 حسابرسی هایشرکت ساير و 0 راهبرد مفید و حسابرسی سازمان سیاندازه شرکت حسابر 

26  SPE-AUD(2017باشد )الود، می خاص صنعت يک در حسابرسی موسسه بازار سهم تخصص حسابرس 

27 REP-AUD شهرت حسابرس 
 هایدارايی کل بر حسابرسی موسسه يک صاحبکاران تمام هایدارايی تقسیم کل

 (2017ا)الود، هشرکت

28 TEN-AUDدوره تصدی حسابرس 
 غیر در و 1 متغیر مصنوعی از کرده تغییر قبل دوره به نسبت حسابرس اگر

 (2014اينصورت)نجاری، 

ساز  مرحله ست  هاداده یدو پاک س  یپژوهش جهت اجرا ناي در.ا گام  ونیبخش دوم از رگر

خاب متغ     گام در انت ها یبه  فاده م   یورود یر خاب ورود ان گرددیاسرررت  نترياز مهم یکي ها یت
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مرتبط و  هاییورود نییتع نديمسررراله شرررامل فرآ ناي. اسرررت هاپردازش داده شیاهداف در پ

 .باشدیم کنند،یفراهم م یکه زائد بوده و اطلاعات اندک یحذف صفات

 الگو ندیمراحل فرآ :(3)نگاره

 

 
 

 یفراوان یاي مزا یریادگي  تميالگور کي  یریقبل از به کارگ    ها یانتخاب ورود  ند يفرآ انجام 

 دارد. 

و زمان  یمحاسررربات نهيهز یریادگي هاینامربوط، روش هاییاز ورود یاديحذف تعداد ز با

آن  ریکه غالباً تفسرر شررودمی ترمدل به دسررت آمده سرراده نچنی. همشرروندیرا متحمل م یکمتر

 یکه برا یساده هنگام  هایمدل نیچن. همباشد یو سودمندتر م  دترمفی عمل در و شده  ترراحت

 یکه دارا  یمدل  ني. بنابرا باشرررند  یم یبهتر تی و عموم تی کل یدارا روند، یبه کار م   ینبیشیپ

 یکي. دهدیرا ارائه م یدقت بالاتر یداشته و حت تریشیب هایتياست مز یکمتر هاییورود

 . باشدیبه گام م گام ونیروش رگرس رودیمنظور به کار م نيا یکه برا هايیاز روش

س    مرحله شد می هاداده میسوم تق مورد  گرنیتخم کي یابيارز یکه برا يیارهایاز مع یکي. با

با  توانینم یاسررت، به طور کل یانواع مختلف ینرخ خطا اسررت که دارا ردگییاسررتفاده قرار م

 هایيیدر خصوص توانا  یقضاوت مناسب   ،یریادگي هایداده روی شده  محاسبه  یخطا سه يمقا

داده یکم تر از نرخ خطا رو  یریادگي  های داده ریادگي انجام داد. معمولاً نرخ خطا    ها تميالگور

 یریادگي یاز خطا توانیاسرتدلال، نم  ناي با. اندنشرده  دهيد یریادگي ندياسرت که در فرآ  های

ستفاده  هامدل سه يمقا یبرا ست که برا  نيا لدلی. نمود ا  هايیگرنیمتخ تر،دهیچیپ هایمدل یا

 دهیچیمرز پ نيهسررتند. ا تریدهیچیمرز پ یهسررتند، دارا تریشیب یپارامترها یدارا ولاًکه معم

 ني. بنابراشرررودمی ترسررراده هابا مدل سرررهيدر مقا یریادگي هایداده یباعث کاهش خطا بر رو

اسرررت. از  ازی مورد ن یابي ارز برای ها از داده یمجموعه ا  ،یریادگي  های علاوه بر مجموعه داده 

 ینرخ خطا  یبه منظور محاسررربه     یابي ارز های مدل و از داده  یریادگي  یآموزش برا های داده

 نکهيا ی. البته براشرررودیکه تاکنون مشررراهده نکرده اسرررت، اسرررتفاده م  يیهاداده روی هامدل

شد تعداد     یابيارز سب با  نديرآبارها بارها ف یامر با اجرا ني. اکندینم تياجرا مدل کفا کيمنا

 ها انتخاب داده

 

 ها آموزش داده ها ارزیابی داده ها پاکسازی داده هاتقسیم داده
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گذاشررته  اریمجموعه داده در اخت کيکه  یزمان نياسررت. بنابرا ريامکان پذ یابيزو ار یریادگي

 یریادگي یبرا هیکنار گذاشررت و از بق يینها یابيارز یاز آن را برا یبخشرر یسررتيبا شررود،یم

عه      جدداً دو مجمو فاده کرد و م مدل را ارز    رتغیی را ها اسرررت باره  از  یکيکرد.  یابي داده و دو

و همکاران،   اني دحمی )دارد نام  گانه  ده یمنظور روش اعتبار سرررنج  نيا یمعمول برا های روش

 . شودیم میتقس یدسته نمونه فرع 10به  یروش نمونه اصل ني(. ا1395

مانده  یو نمونه باق شيآزما هاینمونه به عنوان نمونه 9. شودیم میمختلف تقس ینمونه فرع 9

ستفاده م مور یابيبه عنوان نمونه ارز ستا شود ید ا شکل ز 1394وکاظم نژاد،  شي) چهار  ري(. در 

 نشررران گانهده یروش اعتبار سرررنج یابيو ارز یریادگي هایداده یتکرار اول انتخاب مجموعه 

ست  شده  داده سبه م  یابيو ارز یریادگي هایداده ینرخ خطا برا کي تکرار بار هر در. ا یمحا

ست آمده به عنوان نرخ خطا داده  یطاخ یهانرخ نیانگیم تيو در نها گردد  یریادگي هایبه د

 (.1394)گرد و همکاران، شودیانتساب داده م ابيارز هایو داده

 (1394 همکاران، و گرد) گانهده یروش اعتبار سنج :(4)نگاره

 
  

مدل   يابی  طا            برای ارز قدر مطلق خ یانگین  نام م با  يابی  یار ارز  (MSE)های پیش بینی از مع

 گردند. ( محاسبه می4ه شده است که با استفاده از رابطه)استفاد

𝑀𝑆𝐸 (4رابطه ) =
∑ (𝑂𝑖 − 𝑇𝑖)𝑁

𝑖=1

𝑁
 

نیز  Nگیری شررده اسررت و به ترتیب مقدار تخمین زده شررده و مقدار واقعی اندازه 𝑂𝑖و𝑇𝑖که 

بینی ابین مقادير پیشم (R)باشررد. معیار دوم ضررريب همبسررتگیهای موجود میتعداد زوج داده



228  
     ... یمصنوع یعصب هایشبکه یبیالگو ترک یریبکارگ 

 

 

صبی و داده     شبکه ع سبی     شده از  سازی عددی به عنوان معیار منا صل از مدل  های خروجی حا

 گردد:( ارائه می5باشد که به صورت رابطه)جهت ارزيابی توانايی شبکه مدنظر می

𝑅 (5رابطه ) =
∑ (𝑂𝑖 − �̅�𝑖)(𝑇𝑖 − �̅�𝑖)

𝑁
𝑖=1

√∑ (𝑂𝑖 − �̅�𝑖)
2 − ∑ (𝑇𝑖 − �̅�𝑖)

2𝑁
𝑖=1

𝑁
𝑖=1

 

نیز  Nگیری شررده اسررت و به ترتیب مقدار تخمین زده شررده و مقدار واقعی اندازه 𝑂𝑖و𝑇𝑖که 

های تخمین زده و واقعی به ترتیب میانگین داده و�̅�𝑖  �̅�𝑖باشرررد،های موجود میتعداد زوج داده

 باشد. می

ها به ها در پژوهش اسررت. پس از تقسرریم نمونه ه چهارم، فرايند آموزش و ارزيابی مدلمرحل

های آموزشررری مدل آموزش ايجاد    های يادگیری و ارزيابی، با اسرررتفاده از داده     دودسرررته داده 

 گردد.  می

های ( تابعی اسررت که مدل6شررود رابطه)برای حل مسررئله ابتدا به معرفی مدل آن پرداخته می

 .خواهد داشت =𝑏𝑖,,…,m1i  عی در يافتن ظرايبپژوهش س

𝑍 (6رابطه ) = 𝑏𝑜 + 𝑏1𝑥1 + 𝑏2𝑥2 + ⋯ + 𝑏𝑚𝑥𝑚 

)ظرايب    𝑥𝑖های هر کدام از متغیر های   وزن =𝑏𝑖,,…,m1i  عرض از مبدا و   𝑏𝑜که در آن  

ست.  تخمین ستقل يا پیش  𝑥𝑖گر( ا ست.  i بینمقدار متغیر م سط مدل 𝑏𝑖ام ا ستفاده از  ها تو ها با ا

شی پیدا می  صطلاحاً به آن آموزش مدل گفته می داده های آموز سپس در    گردند که ا شود و 

های ها، داده𝑏𝑖گردد.يعنی پس از محاسررربه های ارزيابی، مدل را ارزيابی میمرحله آخر با داده

 گردد.محاسبه می (MSE)ری بالا وارد شده و مقداارزيابی به رابطه

 (ی) خطهیمدل اول نییتع

های موثر در مدل خطی جهت تعیین مدل خطی با اسرررتفاده از رگريسررریون گام به گام  متغیر

تدا فرض   يد. اب نايی رگرسررریون کنترل می   تعیین گرد مدل)  های زير ب باط،   ( 3گرد. در اين ارت

وجود همگنی واريانس اسررت مورد بررسرری   ها که بیانگربینیها در مقابل پیشنمودار باقیمانده

سته به نرمال  گردد. می تأيیدقرار گرفته و همگنی واريانس  از آن جائی که نرمال بودن متغیر واب

 لازم اسررت قبل از برازش مدل، نرمال بودن آن کنترل شررود ؛انجامدهای مدل میبودن باقیمانده



  1399تابستان ، 36شمارهنهم،  الس، ی تجربی حسابداریهاپژوهش
  229  

 

 

در اين آزمون  استفاده شده است.    اسمیرنوف  -فولموگروجهت آزمون فرض بالا از آزمون ک

سطح معناداری   شتر هر گاه  صد  5از  بی شد   در صد پذيرفته   95نرمال بودن نمونه با اطمینان با در

درصد   5اسمیرنوف نشان داد بعضی از متغیرها کمتر از     -نتیجه آزمون کولموگوروف شود. می

𝐿𝑁ها ها از آنباشد بنابراين برای نرمال کردن توزيع دادهمی [
1

𝑉2] .نرمال  خطا مقدار گرفته شد

 ( ارائه گرديد.6سازی متغیرها در نگاره)

باشرررد تا عدم      10تر از می بايسرررت کم  (VIF)خطی ، عامل تورم واريانس   برای آزمون هم

های پژوهش  (، عامل تورم واريانس متغیر   6گردد بر اسررراس نتايج نگاره)   تأيید  وجود هم خطی 

اسرررت. لذا با توجه به توان عامل تورم واريانس متغیرهای پژوهش طبق بوده  >10VIFتر از کم

 (. 1395باشد)حمیديان و همکاران، ( تهديدی برای مدل نمی6نگاره)

 هاینبیشیدر مقابل پ ماندهیباق :(5)نگاره

  
ضات د  یکي س  گرياز مفرو صورت     ونیرگر ست؛ در  ستقلال خطاها ستقلال خطاها رد   یا که ا

وجود ندارد. آماره     ونیداشته باشند، امکان استفاده از رگرس یهمبستگ گريکديشود و خطاها با 

مقدار آماره    شررودیاسررتفاده م گريکدياسررتقلال خطاها از  یواتسررون به منظور بررسرر - نیدورب

 نیباشررد در واقع مقداره آماره دورب 3تا  0درفاصررله  یسررتيفرض با نيا یبرا تسررونوا– نیدورب

. باشرررد  یم 2 کي حالت مقدار آن نزد    نيخواهد بود و در بهتر  4تا   0 نیب شرررهیواتسرررون هم

که  دهدیعدد نشررران م نيو ا باشررردیم 699/1پژوهش  نيواتسرررون در ا -نیمقدارآماره دورب 

ستند     گريکديخطاها از  ستقل ه ستگ  نیب وم ستگ  یخطاها خود همب  یوجود ندارد و فرض همب

 استفاده کرد. ونیاز رگرس توانیو م شودیخطاها رد م نیب
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 گام به گام  ونیرگرس هیمفروضات اول جینتا :(6)نگاره

ف 
ردي

 

گروه
 

 نماد، متغیر
P احتمال نرمال

 سازی

Pمقدار احتمال 

 رگرسیون

 گام به گام

آزمون 
VIF 

 نتیجه آزمون

1 

مالی
 

PROF پذيرش)ورود به مدل( 37/5 000/0 061/0 درصد حاشیه سود 

2  CA رد 96/1 112/0 091/0 نسبت جاری 

3 ROAرد 51/2 057/0 085/0 هابازده دارايی 

4 ROE رد 12/1 281/0 071/0 بازده سرمايه 

5 SMOOTH پذيرش)ورود به مدل( 31/1 001/0 220/0 نسبت کیفیت 

6 ATR رد 05/2 301/0 068/0 هاگردش دارايی 

7 OCA به مدل(پذيرش)ورود  55/3 006/0 078/0 هاوجه نقدعملیاتی بر دارايی 

8 GROPرد 24/4 365/0 142/0 رشد یها فرصت 

9 

مديريتی
 

BODS رد 22/1 185/0 080/0 ساختار هیئت مديره 

10 MBE پذيرش)ورود به مدل( 31/3 000/0 145/0 دقت پیش بینی سود 

11 MACO رد 02/1 245/0 350/0 محافظه کاری مديريت 

12 DELAY رد 17/1 415/0 076/0 به موقع بودن گزارش 

13 NM-RE پذيرش)ورود به مدل( 37/1 000/0 510/0 داران نهادیدرصدسهام 

14 NM-SH رد 90/1 067/0 622/0 داران عمدهتعداد سهام 

15 PROFV پذيرش)ورود به مدل( 88/1 000/0 674/0 تغییرات سود 

16 

شرکتی
 

SIZE پذيرش)ورود به مدل( 06/1 000/0 322/0 اندازه شرکت 

17 CAIN رد 55/5 658/0 052/0 سرمايه بر بودن فعالیت 

18 OPCY رد 3/2 369/0 101/0 چرخه عملیات 

19 FILE رد 3/4 106/0 083/0 اهرم مالی 

20 AEG پذيرش)ورود به مدل( 21/2 008/0 421/0 سن شرکت 

21  PRMCرد 65/3 562/0 092/0 رقابت در بازار محصول 

22  SIZE-Hرد 45/4 074/0 159/0 تعداد کارکنان 

23 LIQR پذيرش)ورود به مدل( 84/1 010/0 216/0 رتبه نقدشونگی شرکت 

24 

حسابرسی
 

OPINION پذيرش)ورود به مدل( 74/1 005/0 502/0 گزارش حسابرسی 

25 SIZ-AUD رد 95/2 089/0 414/0 اندازه شرکت حسابرسی 

26   SPE-AUDرد 33/2 119/0 301/0 تخصص حسابرس 

27 REP-AUD رد 62/3 229/0 317/0 شهرت حسابرس 

28  TEN-AUDرد 76/2 071/0 479/0 دوره تصدی حسابرس 

 699/1آماره دوربین واتسون = 
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گام به  ونی( با اسرررتفاده از آزمون رگرسررر6مطابق نگاره) نبیشیپ یرهایمتغ انیاز م تيدر نها

 وارد درصررد 95 احتمال با باشررد درصررد 5 زا کمتر هاکه مقدار احتمال آن ریمتغ 10گام تعداد 

آزمون  جيو خلاصه نتا  ی. مدل خطگرددیصورت از مدل حذف م  نيا ریو در غ شود می  مدل

 .دي( ارائه گرد7( و نگاره)2در مدل) بیبه ترت یورود نییتع هتمورد بحث ج

 گام به گام ونیرگرس یآزمون الگو جینتا :(7)نگاره

 ضريب همبستگی چند گانه داری سطح معنی  βضريب  متغیر مدل

1 NM-RE 014/0 000/0 654/0 

2 SIZE 058/0- 000/0 733/0 

3 PROF 002/0 000/0 751/0 

4 MBE 051/0 000/0 766/0 

5 AEG 027/0 002/0 770/0 

6 PROFV 027/0 002/0 774/0 

7 OCA 006/0- 001/0 778/0 

8 OPINION 018/0 005/0 781/0 

9 SMOOTH 113/0 010/0 784/0 

10 LIQR 08/0 017/0 787/0 

𝐷𝐴𝐶     (2)مدل = 𝛽0 + 𝛽1𝑃𝑅𝑂𝐹𝑖,𝑡 + 𝛽2𝑆𝑀𝑂𝑂𝑇𝐻𝑖,𝑡𝛽3𝑂𝐶𝐴𝑖,𝑡 + 𝛽4𝑀𝐵𝐸𝑖,𝑡 +

𝛽5𝑁𝑀𝑖,𝑡 + 𝛽6𝑃𝑅𝑂𝐹𝑉𝑖,𝑡 + 𝛽7𝑆𝐼𝑍𝐸𝑖,𝑡 + 𝛽8𝐴𝐸𝐺𝑖,𝑡 + 𝛽9𝐿𝐼𝑄𝑅𝑖,𝑡 +

𝛽10𝑂𝑃𝐼𝑁𝐼𝑂𝑁𝑖,𝑡 + 𝜀 

  یحداقل مربعات خطا یبراسا یخط ونیرگرس یالگو جینتا

شیمعادله پ ن،بیشیپ یرهایگام به گام و انتخاب متغ ونیاز آزمون مفروضرررات رگرسررر پس

 بي( با اسررتفاده از روش برآورد حداقل مربعات خطا، ضررر 8سررود مطابق نگاره) تيريمد ینبی

 . دياعمال محاسبات گرد نییتع بيو ضر یهمبستگ

 یخط ونیرگرس یخطا الگو هایشاخص ریمقاد :(8) نگاره

 MSE R 2R نوع الگو

 630/0 816/0 1183/0 بادگیری-رگرسیون خطی چند متغیره

 595/0 771/0 1439/0 ارزيابی -رگرسیون خطی چند متغیره
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  یمصنوع یعصب هایشبکه یالگو جینتا

صنوعی     صب م ساس نگاره) يک ع ست. ورودی        5( از 9بر ا شده ا شکیل  صلی ت سمت ا ها، ق

( متغیر موثر بر مديريت سرررود   2ها مطابق مدل)   ها. ورودی ها، تابع جمع، عملگر و خروجی  وزن

های نحوه عملکرد شربکه شروند.  اطلاعاتی هسرتند که از اعصراب ديگر يا دنیای خارج وارد می  

 ijW( يک وزن2متغیر ورودی مدل) nXا به هر عصرربی مصررنوعی به اين صررورت اسررت که ابتد

گیرد. سررپس اين وزن در مقدار ورودی ضرررب شررده و مجموع  ( تعلق می0و1دلخواه در بازه )

های واقع در لايه پنهان رسررریده و با يک مقدار به نام باياس که در واقع وزن اين مقادير به نرون

شد و معمولاً مقدار آن برابر با يک  می ijWنرون  شده   با ست، جمع  و در نرون يک تابع  j(net)ا

له   قال)پ یدی( روی آن اثر می   عملگر انت يا سررریگموئ به اين مقدار مجدداً وزن      ای، خطی  کند. 

شررود و به اختصرراص داده شررده و به نرون بعدی)در لايه پنهان بعدی يا لايه خروجی( منتقل می

شوند و يک دوره آموزشی  جمع میهای لايه پنهان اين ترتیب مقادير بدست آمده از همه نرون 

شود و از گیری شده مقايسه میکامل شده و مقادير خروجی بدست آمده با مقادير واقعی اندازه

محاسررربه شرررده و اين خطا با يک الگوريتم پس        (MSE)ها میانگین مربعات خطا    اختلاف آن

 گردد. می انتشار در مسیر برگشت تعديل

شده و مجد  مقادير وزن صلاح  شروع می  ها ا شی ديگر  شود. اين فرآيند تا  داً يک دوره آموز

شبکه)تعداد دوره  شده يا میزان خطای مورد نظر(    زمانی که معیار توقف  شی تعريف  های آموز

ها که گردد. به اين ترتیب شرربکه آموزش يافته و با تعداد ديگری از دادهارضررا شررود، تکرار می

شود و با مقايسه نتايج بدست آمده از شبکه و ش میشود آزمايها به شبکه داده نمیخروجی آن

 (.2002گیرد)نگنويسکی ،گیری شده، عملکرد شبکه مورد سنجش قرار مینتايج واقعی اندازه

 (1943 تز،ی)مک کالاچ و پیمصنوع یشبکه عصب کی یساختار کل :(9)نگاره
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 Levenberg- Marqwerdtاز تابع آموزش  تميالگور نيا یساز ادهیپ یپژوهش برا نيا در

مذکور با    تميشرررده اسرررت. الگور اسرررتفاده  LEARNGDMتابع   یریادگي انطباق   نیو همچن

 بياز تقر تميالگور نيدرکاهش محاسبات دارد. ا  یسع  انیهس  سياستفاده از عدم محاسبه ماتر  

 :کندیاستفاده م انیسه سيمحاسبه ماتر یبرا ريز

𝐻𝑖+1    (3)مدل = 𝐻𝑖[𝐽𝑇𝐽 + 𝜇𝐼]−1𝐽𝑇𝑒      

برابر با صفر   𝜇زمانی که مقدار  باشد میبردار خطای شبکه   eو  نماتريس ژاکوبیا J ,در اينجا

  شودمییوتن برای تقريب ماتريس هسیان تبديل نباشد اين تابع به يک روش 

شررده برای معماری   تأيیدهای عصرربی مصررنوعی عدم وجود قانون های شرربکهيکی از ويژگی

ها اسررت؛ معیار مناسررب برای تعیین تعداد لايه و تعداد نرون در لايه میانی، نوع تابع    ی آنبکهشرر

شته و تنها راه سازی برای لايه فعال ست.    ی میانی وجود ندا ستفاده از روش آزمون و خطا ا حل ا

( نمايان اسرررت، در    10های مختلف شررربکه که در نگاره)     به همین دلیل بعد از آزمون ورودی   

 را دارد انتخاب خواهد شد. (MSE)هايت بهترين نوع شبکه که کمترين میزان خطان

 یمصنوع یشبکه عصب یشنهادیمختلف پ یساختارها :(10شماره) نگاره

 تعداد نرون لايه پنهان تعداد لايه پنهان تابع فعال سازی نوع ساختار الگو

ANN 1 -20 1 -2 سیگموئید تانژاد پرسپترون چند لايه 

مطابق  یساختار متفاوت شبکه عصب    10 یپس از طراح یخروج کيو  یده ورود یررس با ب 

 بيضررر نيشررتریخطا و ب نتريکه کم يیالگو سرراختاری ها،وزن میبا تنظ تي(، در نها11نگاره)

 . ديگرد نییشبکه تع نيرا داشته به عنوان بهتر یابيو ارز یریادگي هایدر فاز یهمبستگ

مطابق  یشرررنهادیپ هایدر مدل R2وMSE,R یمدل شررربکه عصرررب 10 نیانگیمقدارم نيبهتر

  0651/0، 826/0 یابيودر فاز ارز یریادگيدر فاز  723/0و 0422/0، 850/0 بی( به ترت11نگاره)

و  MSE,Rشرراخص عملکرد  ريمقاد یهسررتند. با بررسررANN-VIIIدر مدل   یهمگ 682/0و

R2  يیو توانا  دهي آموزش د خوبی به  ها آن یکه تمام   دهند یمنشررران  یشرررنهاد یپ های در مدل 

 مقاله را دارند.  نيدر ا یسود در محدوده مورد بررس تيريمد ینبیشیپ

صب    هيمدل بر پا کي يیکارا صنوع  یشبکه ع صم      یم شبکه و ت ساختار  آن  یپارامترها میبه 

 افتني یمصررنوع یبا شرربکه عصررب یمدل سرراز نهیاز مشررکلات موجود در زم یکيدارد  یبسررتگ
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تواند -می فقط که است  هاو نورون یمخف هایهيتعداد پنهان لا نییبا استفاده از تع  هنیساختار به 

 یمخف هيدولا یدارا هایمدل ی(. به طور کل2006 ،یشررود)گازلب یریگیپو خطا  یتوسررط سررع

شررربکه   کي  تي دارند. لذا در نها    یبالاتر  يیکارا  یمخف هي لا کي  یدارا های نسررربت به مدل    

 12پنهان اول و  هينرون در لا14پنهان و  هيبا دولا (ANN-VIII) رانتشرررا از پس – شرررخوردیپ

 .شودیم نییشبکه تع نيبه عنوان بهتر دیگموئیس نتقالپنهان دوم، و توابع ا هينرون در لا

 یشبکه عصب یشنهادیپ یالگو هاMSE,R,R2مقدار  :(11شماره) نگاره

 الگو

تعداد 

های لايه

 مخفی

MSE R R2  تعداد تکرار

ی مدل ساز

جهت کسب 

 نتیجه

 ارزيابی يادگیری ارزيابی يادگیری ارزيابی يادگیری

1 ANN-I 1 1171/0 1192/0 752/0 743/0 566/0 552/0 110 

2 ANN-II 1 1012/0 1202/0 771/0 769/0 594/0 591/0 102 

3 ANN-III 1 0980/0 1141/0 804/0 766/0 646/0 587/0 95 

4 ANN-IV 1 1162/0 1130/0 811/0 759/0 658/0 576/0 113 

5 ANN-V 1 0733/0 0922/0 829/0 799/0 687/0 638/0 88 

6 ANN-VI 2 0755/0 0845/0 831/0 807/0 691/0 651/0 86 

7 ANN-VII 2 0641/0 0770/0 846/0 817/0 716/0 667/0 66 

8 ANN-VIII 2 0422/0 0651/0 850/0 826/0 723/0 682/0 52 

9 ANN-IX 2 0590/0 0711/0 832/0 801/0 692/0 642/0 73 

10 ANN-X 2 0627/0 765/0 825/0 782/0 681/0 612/0 78 

 یازدحام ذرات و رقابت استعمار تمیبا الگور یساز نهیبه

کنند. های فراکاوشی از ساز وکار نسبتاً مشابهی برای کشف جواب بهینه استفاده میالگوريتم

 باشررردمیازدحام ذرات و رقابت اسرررتعماری مبتنی بر جمعیت  از آنجايی که عملکرد الگوريتم

صبی به دلیل ماهیتی که دارند عملکرد متفاوتی از     هاتميالگورترکیب هر يک از اين  شبکه ع با 

و  هاوزنسررازی با شرربکه عصرربی، بهینه  هاتميالگور. هدف از ترکیب اين دهندیمخود نشرران 

های بهینه سازی ازدحام ذرات و رقابت  که الگوريتم ی. مسئله باشد میی شبکه عصبی   هااسيبا

,i=1,…,mاسررررررترررعرررمررراری سررررررعررری در يرررافرررترررن ظررررايرررب         𝑏𝑖  مررردل  

(2)[ 𝑍 = 𝑏𝑜 + 𝑏1𝑥1 + 𝑏2𝑥2 + ⋯ + 𝑏𝑚𝑥𝑚] وقتی که  خواهد داشررتm=10 باشررد .

گر( )ظرايب تخمین 𝑥𝑖متغیر  10های هر کدام از وزن =m,bi1i,…,عرض از مبدا و  𝑏𝑜در آن 
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های ها با استفاده از دادهها توسط الگوريتم𝑏𝑖ام است. iبین مقدار متغیر مستقل يا پیش  𝑥𝑖است.  

های شررود و سررپس با داده گردند که اصررطلاحاً به آن آموزش مدل گفته میآموزشرری پیدا می

ی بالا های ارزيابی به رابطهها، داده𝑏𝑖گردد. يعنی پس از محاسررربه ارزيابی، مدل را ارزيابی می

 گردد.محاسبه می (MSE)وارد شده و مقدار 

ماهیتی مبتنی بر جمعیت دارند و بايد مسرررئله را به          ها تميالگورهمانطور که گفته شرررد اين      

سازی  ای از جمعیت آن را بهینهبتوانند به صورت توده  هاتميالگورای تعريف کرد که اين گونه

ند.  بت            کن قا يا کشرررور)الگوريتم ر حام ذرات(  له، ذره)الگوريتم ازد له تعريف مسرررئ در مرح

سررازی کند يعنی تعداد ( را بهینه2مدل) هااسيباو  هاوزنای باشررد که اسررتعماری( بايد به گونه

شورها بايد به اندازه تعداد  ذره شد.  هااسيباو  هاوزنها يا ک ستا اجرای برنامه اعتبار   با در اين را

سازی عوامل  بار اجرا برنامه در هر اجرا، ترکیبی از الگوی ورودی برای بهینه 10نجی بعد از س 

ست آمد. در نهايت بهترين جواب    سود به د ساس مقادير  موثر بر مديريت   ، Rها )متغیرها( برا

MSE 2وR ( به صورت مقايسه12درنگاره )ای نشان داده شد. 

 پژوهش یخطا الگوها هایشاخص ریمقاد سهیمقا :(1٢)نگاره

 ارزيابیR يادگیریR ارزيابیMSE يادگیریMSE الگو رتبه

تفاوت ضريب 

همبستگی آموزش و 

 ارزيابی

1 A-ICA 02517/0 04146/0 881/0 869/0 012/0 

2 A-PSO 02634/0 04410/0 870/0 856/0 014/0 

3 ANN-VIII 0422/0 0651/0 850/0 826/0 024/0 

4 LR 1183/0 1439/0 816/0 771/0 045/0 

 ضررريب و خطا عملکرد هایمعیار با (ANN-VIII)مصررنوعی عصرربی شرربکه ترکیبی الگوی

 به نسررربت ارزيابی فاز در( 826/0و0651/0) و يادگیری فاز در( 850/0 و04420/0)همبسرررتگی

سبت  و بهتر خطی الگو شد می ترضعیف  ترکیبی الگوهای به ن سبت ( A-ICA)ترکیبی مدل. با  ن

صبی  شبکه  مدل ،(LR)خطی مدل شامل  هامدل ساير  به -A) ترکیبی الگو و (VIII-ANN)ع

PSO)   خطا  میزان کاهش  باعث(MSE) و02517/0) میزان به  همبسرررتگی ضرررريب  افزايش و 

 گرديد.(869/0 و04146/0) میزان به ارزيابی فاز در و فازيادگیری در( 881/0
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  (A-PSO)های ترکیبی، تفاوت ضرررريب همبسرررتگی بین دودسرررته يادگیری و ارزيابی الگو

( 045/0)(LR) ( و24/0) (ANN-VIII)( نسبت به الگوهای012/0) (A-ICA)( و الگو014/0)

های های آموزش در تکنیک مدلدهد مدل حاصررل از دادهکمتر اسررت. اين موضرروع نشرران می

 کارآمد دهندهنشررران نتايج اين های جديد را دارد. لذاتقريباً توانايی در برخورد با داده  ترکیبی

 مديريت بینیپیش راسررتای های فراکاوشرری درالگوريتم یعصررب شرربکههای ترکیبی مدل بودن

 باشند.را دارا می هستند برخوردار زيادی بسیار هایپیچیدگی از که سود است

  هاهیفرض آزمون

با يکديگر از    دار بین عملکرد مدل ها و بررسررری وجود تفاوت معنا    برای آزمون فرضررریه  ها 

هرا  بینی الگوزوجی اسرررتفرراده شررررد. در اين راسرررتررا جهررت مقررايسرررره دقررت پیش   tنآزمو

بار  10بخشررری با 10بخشررری)روايی مقطع  10بار تکرار روايی متقابل  10از  (MSE)مقداردقت

(. قبل از اين آزمون بررسرری نرمالیتی مطابق 1394تکرار( اسررتفاده شررد)سررتايش و کاظم نژاد،  

ها دوبه دو با کمک آزمون شايپر ويلک انجام سپس مدل  الگوها با  (MSE)( شاخص 13نگاره)

ساس مقدار    سه قرار گرفتند. بنابراين بر ا که در  لکيو پريشا آماره آزمون  pيکديگر مورد مقاي

 گردد.فراهم می t( می باشد مجوز استفاده از آماره P <05/0پنج مدل)

 MSEشاخص  یتینرمال یبررس :(13)نگاره

 شايپرويلک مقدار آزمون-MSE Pشاخص 

LR 394/0 

ANN-VIII 591/0 

A-PSO 611/0 

A-ICA 166/0 

 های اصلی پژوهش در زير ارائه شده است:بنابراين نتايج فرضیه

 و  (LR)نمايد که آيا تفاوت معناداری بین دقت الگو خطیفرضرریه اول: اين فرضرریه بیان می

 وجود دارد يا خیر؟ (ANN-VIII)عصبیشبکه

ستفاده از آزمون  ( ب14طبق نگاره) صنوعی با الگوی      tا ا صبی م شبکه ع زوجی خطای الگوی 

 5در سرررطح خطای   (ANN-VIII)و  (LR)الگوهای (MSE) خطی مقايسررره گرديد. مقادير    



  1399تابستان ، 36شمارهنهم،  الس، ی تجربی حسابداریهاپژوهش
  237  

 

 

صد  سطح خطا کمتر   (ANN-VIII)اختلاف معناداری با هم دارند و الگوی (>P 05/0)در در 

 بینی نمود.تر پیشقدرت تبیین الگو را دقیق

 (ANN-VIII)و  (LR)نتایج آزمون مقایسه الگوهای  :(14نگاره)

 نتیجه آزمون )دقت بیشتر( مقدار احتمال tآماره  های مورد مقايسهمدل

(LR)-(ANN-VIII) 754/60 000/0 ANN-VIII 

 و (LR)نمايد که آيا تفاوت معناداری بین دقت الگو خطی اين فرضرریه بیان می فرضرریه دوم:

و رقابت استعماری   (A-PSO)ازدحام ذرات هایمصنوعی الگوريتم  عصبی الگو ترکیب شبکه 

(A-ICA) وجود دارد يا خیر؟ 

ستفاده از آزمون  15طبق نگاره) سه   t( با ا زوجی خطای الگوی خطی با الگوهای ترکیبی مقاي

درصرررد  5در سرررطح خطای   (A-PSO,A-ICA)و (LR) الگوهای  (MSE)گرديد. مقادير  

(05/0 P<)  با هم دارند و الگوهای ترکیبی    معناداری  اختلاف(A-PSO,A-ICA)  در سرررطح

 بینی نمود.تر پیشخطای کمتر قدرت تبیین الگو را دقیق

 (A-PSO,A-ICAو) (LR)نتایج آزمون مقایسه الگوهای :(15نگاره)

 نتیجه آزمون )دقت بیشتر( مقدار احتمال tآماره  های مورد مقايسهمدل

(LR)-(A-PSO) 188/99 000/0 A-PSO 

(LR)-(A-ICA) 883/70 000/0 A-ICA 

نمايد که آيا تفاوت معناداری بین دقت الگو ترکیب          : اين فرضررریه بیان می   فرضررریه سررروم  

با الگوی  (ICA)و رقابت استعماری  (PSO)ازدحام ذرات هایعصبی مصنوعی الگوريتم  شبکه 

 وجود دارد يا خیر؟ (ANN-VIII)شبکه عصبی مصنوعی

ستفا 16طبق نگاره) صبی    tده از آزمون ( با ا شبکه ع زوجی خطای الگوهای ترکیبی با الگوی 

در  (A-PSO,A-ICA)و  (ANN-VIII)الگوهای  (MSEمصررنوعی مقايسرره گرديد. مقادير 

طای    با هم دارند و الگوهای ترکیبی     اختلاف  (>P 05/0)درصرررد 5سرررطح خ ناداری  -A)مع

PSO,A-ICA) بینی نمود.یشتر پدر سطح خطای کمتر قدرت تبیین الگو را دقیق 
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 (A-PSO,A-ICA)و (ANN-VIII)(: نتایج آزمون مقایسه الگوهای16نگاره)
 نتیجه آزمون )دقت بیشتر( مقدار احتمال tآماره  های مورد مقايسهمدل

(ANN-VIII)-(A-PSO) 306/21 000/0 A-PSO 

(ANN-VIII)-(A-ICA) 007/22 000/0 A-ICA 

ترکیبی  های مايد که آيا تفاوت معناداری بین دقت الگون: اين فرضرریه بیان میفرضرریه چهارم

والگوی ترکیبی شرربکه عصرربی   (A-PSO)عصرربی مصررنوعی الگوريتم ازدحام ذرات  شرربکه

 وجود دارد يا خیر؟ (A-ICA)مصنوعی الگوريتم رقابت استعماری

 . زوجی خطای الگوهای ترکیبی با هم مقايسه گرديد t( با استفاده از آزمون 17طبق نگاره)

 (>P 05/0)درصرررد 5در سرررطح خطای   (A-PSO) و (A-ICA)الگوهای  (MSE)مقادير 

قدرت تبیین الگو   (A-ICA) و (A-PSO)معناداری با هم ندارند و الگوهای ترکیبی      اختلاف 

 گیری نمودند.يکسان اندازهرا 

 (A-PSO)و  (A-PSO)(. نتایج آزمون مقایسه الگوهای17نگاره)

 نتیجه آزمون )دقت بیشتر( مقدار احتمال t آماره های مورد مقايسهمدل

(A-PSO)-(A-ICA) 043/2 071/0 A-ICA = A-PSO 

 الگو  ییاستحکام و کارا سنجش

درون  هایاز داده یصورت بوده است که با استفاده از قسمت نيپژوهش به ا سازیالگو مطابق

ش  یالگو طراح ،ینمونه ا سنج  و کارايی ها،از همان داده گريد یو با بخ ست. با    دهیدقت  شده ا

شده از آزمون برون نمونه یو استحکام الگو طراح يیحال در ادامه و به منظور آزمون کارا نيا

قدرت و استحکام الگو، به   یابي(.به منظور ارز1396و همکاران،  ی)نقدگرددیاستفاده م  زین ای

س  سال   یزمان یدر دوره یابيو ارز یبرر ست. بد    پرداخته 1396خارج مطالعه   بیترت نيشده ا

 53)شرررامل ایبرون نمونه هایداده 1396سرررال  هایبا اسرررتفاده از داده یبار الگوسررراز نيکه ا

بعد از جمع گرددیم ینبیشیسررود پ تيرمدي( اسررت دسررترس در هاآن اطلاعاتشرررکت که 

 شياره نمادر نگ 1396سال   یشده و واقع  ینبیشیپ هایداده سه يمقا جينتا ازیداده مورد ن آوری

 یشررربکه عصرررب یبیترک یالگوها ديمشرررخص گرد جيکه از نتا یداده شرررده اسرررت. همانطور

 تيريمد ینبیشیدر پ یرقابت اسررتعمار تميالگور یازدحام ذرات و شرربکه عصررب هایتميالگور

 تر عمل کرده است.-موفق 1396سود سال 
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 آزمون استحکام الگوها جینتا :(18)نگاره

 LR ANN A-PSO A-ICA ها_مجموعه داده معیار

MSE 2173/0 2561/0 3412/0 4481/0 ارزيابی 

R 659/0 651/0 629/0 583/0 ارزيابی 

 ینبیشیموثر در پ یرهایمتغ نییتع

به هدف پژوهش مبنی بر پیش بینی متغیر      تايج روش      باتوجه  های موثر بر مديريت سرررود، ن

صبی الگو         شبکه ع شمند  صنوعی و الگو ترکیبی هو صبی م ريتم ازدحام ذرات و رقابت شبکه ع

هر متغیر نسبت به الگوهای خطی و شبکه عصبی پیشنهادی      MSEاستعماری به صورت مقايسه    

( به عنوان  -بینی متغیر منتخب و علامت)  انجام گرفت. ازعلامت)+( به عنوان ارتقا قدرت پیش      

دهدکه الگو می ( نشان 19متغیر کم اهمیت و ناکارآمد حذف شده استفاده گرديد. نتايج نگاره)  

ها را افزايش بینی متغیرهای فراکاوشری قدرت پیش ترکیبی شربکه عصربی مصرنوعی والگوريتم   

( در 2015( پژوهش فو و همکاران) 1395(، فغانی) 1396دهد. اين مهم نیز با پژوهش نقدی)   می

 های فراکاوشی مطابقت دارد. استفاده از روش

با شناسايی پنج متغیر    (A-PSO)زدحام ذراتالگو ترکیب شبکه عصبی مصنوعی الگوريتم ا   

داران عمده، اندازه شرکت، نسبت کیفیت و نقد   بینی، سهم مالکیت سهام  بهینه شامل دقت پیش 

بینی مديريت سررود انتخاب شرردند. الگو ترکیبی  ها با اهمیت در پیششرروندگی به عنوان متغیر

ستعماری        صنوعی الگوريتم رقابت ا صبی م سهم    با ب (A-ICA)شبکه ع سازی چهار متغیر  هینه 

توان نتیجه بینی، نسررربت کیفیت و اندازه شررررکت گرديد. لذا میداران عمده، دقت پیشسرررهام

های موثر را انتخاب کرده و عدم های مذکور با شرربکه عصرربی متغیر گرفت ترکیب   الگوريتم

با بهینه  (A-ICA)دیرساند . در اين میان روش پیشنها  های ناموثر را به حداقل میکارايی متغیر

 بینی مديريت سود است.نمودن متغیرها در سطح خطای کمتر بهترين روش پیش

( 1391( و حجازی)2014(، نجاری)2009(، تسای)1394خطی گرد)اين نتايج با تحقیقات غیر

(، 2004(،کوهن)  2014(، نجرراری) 2016(، سررررالو) 2016وبررا تحقیقررات خطی کوينگلینررگ)             

تايج  20( مطابقت دارد. در نگاره)    1395( و حجازی) 1394سررررلک)  متغیر شررراخص در 10( ن

 های پژوهش از لحاظ انطباق نشان داده شد.بینی مديريت سود با يافتهپیش
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 سود تیریمد ینبیشیدر پ یدیمهم کل هایریمتغ :(19)نگاره

 مشابه هایپژوهش با پژوهش هایافتهیانطباق  :(٢0)نگاره

سهام    ریچهار متغ بندیطبقه با شترک  سبت     ،ینبیشپی دقت عمده، دارانم شرکت و ن اندازه 

 ،یمال هاییژگوي گروه در هاآن یدبنمذکور و طبقه هایتميشررده توسررط الگور  نهیبه تیفیک

 اظهار نمود: توانیم یحسابرس یژگيو و یشرکت هاییژگيو ،یتيريمد هاییژگيو

رتبه نخسررت در    ینبیشپی دقت و عمده دارانمهم سررهم سررهام هاییژگيبا و یتيريگروه مد 

و  هيدر تجز شتریمهارت و قدرت ب لدلی به عمده داران-سهام. داد اننش را هاشاخص بندیگروه

یدارند. به نظر م یتیبا اهم تأثیرسود   تيريبه موقع اطلاعات در مد یاطلاعات و دسترس   لیتحل

ت 
همی

ه ا
رتب

رها
تغی

م
 

L نماد شرح
R

 

A
N

N
-V

II
I)

) 

(A
-P

S
O

)
 

(A
-I

C
A

)
 

 گروه انتخاب

 مديريتی MBE + + + + BEST نیبیدقت پیش 1

داران سهم سهام 2

 عمده
NM-RE + + + + BEST مديريتی 

 شرکتی SIZE + + + + BEST اندازه شرکت 3

 - - - - + + PROF سود خالص 4

 مالی SMOOTH + + + + BEST نسبت کیفیت سود 5

 - - - - + + AEG سن شرکت 6

 - - - - + + PROFV تغییرات سودآوری 7

 - - - - + + OCA هاوجه نقد بر دارايی 8

 - - - + + + LIQR رتبه نقد شوندگی 9

 - - - - + + OPINION گزارش حسابرسی 10

 خطیهای غیرپژوهش های خطیپژوهش متغیر

 (1388(، نیکو مرام)2004کوهن) کیفیت سود
، (2009، تسای)(1394عزيز گرد)

 (2014نجاری)

 (2009تسای) (1395حجازی) بینیدقت پیش

 (1394گرد) (1394سرلک) داران عمدهسهم سهام

 (2009(، تسای)1391حجازی) (1388(، نیکومرام)2016کوينگلینگ) اندازه شرکت
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سد  س    دارانسهام  ر ستر ضا      یعمده در د صورت ف سب اطلاعات به  یبازار کارا عمل م یو ک

شاخص مشهود و قابل اتکا اندازه شرکت است.  ،یه شرکتگرو یهایژگي. در رتبه دوم وندنماي

و  هتجزي مورد مستمر  طور به هاو رسانه  لگرانیشاخص توسط تحل   کياندازه شرکت به عنوان  

سررود  تيرياسررت که در مد یاسرریسرر هاینهيهز دگاهيد یايامر گو نيکه ا ردگییقرار م لیتحل

سب  ریبا متغ یمال هاییژگي.گروه وگرددیمتصور م  رتبه سوم را کسب نمود. نسبت      تیفیت کن

 یاصررل داتيتوان عا اریمع ني. اباشرردیعملکرد م کیسررنجش کلاسرر  یاریسررود از مع تیفیک

اسررتفاده کنندگان قدرت  دگاهياز د نی. همچندهدینشرران م یاتیعمل تیشرررکت را در امر فعال

. گروه شاخصسازدیسود آشکار م تيريصورت گرفته را در مد هایتیشرکت در فعال ینقد

س    های سابر شهود  تأثیر یح یسود را ارائه نداد. به نظر م  تيريمد کنندگیینبیشیبر پ یقابل م

 تأيیدبه بازار به عنوان اطلاعات دست دوم در   وددر ور ریتاخ لیبه دل یاطلاعات حسابرس   رسد 

 .گرددیقرار م ینبیشیپ یعوامل اصل یکنندگ

 یریگجهینت

 ،یقیتطب یریادگيو  کيناپارامتر ،خطیریغ هاییژگيارا بودن وبه علت د یشبکه عصب   مدل

شبکه  هایباشد. لذا مدل یم یمسائل مال ینبیشیو پ يیشناسا ،یدسته بند یبرا یابزار قدرتمند

سررود بارها مورد  ینبیشیمناسررب جهت پ یپارامترها نییتع یآن برا یژگيبا توجه به و یعصررب

 نيکمتر یسررراختار که دارا   نيسررراختار متفاوت بهتر   10ز ا تي قرار گرفت در نها   اآزمون خط 

همانند یبررسررر نيا جي. نتاديرا داشرررت انتخاب گرد یهمبسرررتگ زانیم نيشرررتریخطا وب زانیم

(  1394)شي(؛ ستا 1395)ی(؛ فغان1396)ی(؛ نقد1396(؛ کاردان)2009)تسايی  ؛( 2012)هاگلاند

سو بوده ودر همه ا 1391)یو حجاز صنوع  یرگیبکار هاپژوهش ني( هم  ینبیشیدر پ یهوش م

 بوده است. یکمتر ینبیشیپ یخطا یسود دارا تيريمد

 تميبا الگور یشرربکه عصررب   بیاسررت که ترک  نياز ا یبدسررت آمده از پژوهش، حاک  جينتا

ستعمار  سا    یازدحام ذرات و رقابت ا شنا شیقدرت پ  ،ینبیشیموثر در پ هایریمتغ يیبه منظور 

بهتر  یبیترک هایروش نيا یابيارز یارهایمع رايز دهد،یم شيزااف یرا به طور محسرروسرر   ینبی

قادر  یهر کدام با شبکه عصب یازدحام ذرات و رقابت استعمار  تميالگور بیاست. در واقع ترک 

ناکارآمد را به حداقل برسرراند.  هایریمتغ يیموثر را انتخاب کرده و عدم کارا هایریاسررت متغ
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( مطابقت دارد. خلاصرره 20طبق نگاره) نیشرر یانجام شررده پ  ایهپژوهش جيپژوهش با نتا جينتا

 است: ريپژوهش به قرار ز جينتا

سرررود و عوامل موثر بر آن   تي ريمد  خطیریرفتار غ  کننده تأيید   یبیترک ی. عملکرد الگوها 1

 است.

 هایتميسرررود نشررران داد که الگور تيريمد ینبیشیموثر در پ هایریمتغ يیشرررناسرررا جي. نتا2

موثر و با  ریبه الگو، متغ  یورود های ریقادر اسرررت تمام متغ   یت و رقابت اسرررتعمار   ازدحام ذرا 

 عمده، داراندرصرررد سرررهام ،ینبیشیدقت پ هایریمتغ انیم ني. که در اديرا انتخاب نما تیاهم

سبت ک  رکتش  اندازه شان دادند.    تيريمد ینبیشیرا در پ تأثیر نيشتر یسود ب  تیفیو ن سود را ن

)چهار رهایاندک متغ زانیمطابق اصررل پارتو اسررت که م  رهایمتغ یسرراز نهیبه و رهایکاهش متغ

 سود است. تيريمد ینبیشیاثر در پ تیاهم نيشتریب ی( داراریمتغ

با    یشررربکه عصرررب   بی ارائه ترک  ،یخط یدقت الگوها   دنی با به چالش کشررر    ی. به طور کل 3

 ديگرد یو شبکه عصب یمدل خطبهتر نسبت به  ینبیشیمنجر به دقت پ یفراکاوش هایتميالگور

 یو الگو (A-ICA)یرقابت اسررتعمار تميالگور یشرربکه عصررب یبیترک یالگو انیم نيکه در ا

صب    یبیترک سب در پ  یالگو (A-PSOتم ازدحام ذرات)يالگور یشبکه ع  تيريمد ینیب شیمنا

 .باشدیم یمیادعا به صورت ترس نيا نگري( نما21( و )12. نگاره)باشندیسود      م

 الگوها یابیآموزش و ارز MSE سهیمقا :(٢1)نگاره

 

 شنهاداتیپ

ش  با صب   یبیو کارآمد بودن روش ترک یتوجه به اثر بخ ش  هایتميو الگور یشبکه ع  یفراکاو

در بازار و  یرگیمیبه عنوان ابزار تصررم شیاز پ شیب یفناور نيقابل اتکا، ا هاینبیشیدر انجام پ

 :یآت هایدر پژوهش گرددکهیم شنهادی. لذا پردیار گمورد استفاده قر گذارانهيسرما
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ستفاده  سا  ا  سه يمورچگان و.... جهت مقا یکلون ک،یهمچون ژنت سازی نهیبه هایروش رياز 

بازه  های در صرررنعت  یبیو ترک یبه صرررورت انفراد  ها ینبیشیدقت پ   یزمان  های مختلف در 

 ردیانجام گ تریطولان

ستفاده  شاخص  ا صاد  هایاز  ستفاده از روش   تيريمد ینبیشیپدر یاقت شمند   هایسود با ا هو

 .یبیترک

 نوشت یپ

Particle Swarm Optimization (PSO) 2 Artificial Neural Network 1 
Imperialist Competitive 

Algorithm(ICA) 
4 Mean Square Error (MSE) 3 

 منابع

محافظه  نیارتباط ب ی(. بررس1395صادق. ) ظاهر، د؛یسع ،يیجبار زاده کنگر لو اد؛یص ار،یعل پورولی

شده در بورس اوراق بهادار تهران. فصل نامه  رفتهيپذ هایسود شرکت تیفیو ک یحسابدار یکار

 .84-97(،1) 2:اتیاقتصاد و مال

سود با استفاده  تيريمد صی(. تشخ1395. )یمصطف ،یارتيز یبهرام را؛یسم را،یرضوان؛ آدم پ ،یحجاز

 73-95(،29)8: یو حسابرس یمال یحسابدار هایسود. پژوهش هیو حاش يیدارا در گردش راتییتغ

سود با  تيريمد ینیبشی(. پ1391. )دیمج ،یزهرا؛آقا جان ،یشاپور؛ اصلان ،یرضوان ؛محمد ،یحجاز

شده در بورس اوراق بهادار تهران.  رفتهيپذ یهادر شرکت میو درخت تصم یاستفاده از شبکه عصب

 .31-46(، 68)19:یو حسابرس یدارحساب هاییبررس

 ینیبشی(. پ1395حسام. ) دیس ،یوقف م؛يمر ان،یجواد؛ سلمان دیس ،یگيزاده با بیمحسن؛ حب ان،يدیحم

شده در بورس اوراق بهادار تهران با استفاده از  رفتهيپذ یهاشرکت کیستماتیس سکير

 .19-40(، 10)3:یحسابدار یها یها و لارس. بررسمورچه یکلون یهاتميالگور

      یخط ریغ هایزوش یسودمند ی(. بررس1394. )یکاظم نژاد ،مصطف ن؛یمحمد حس ش،يستا 

بازده سهام. فصلنامه  ینبیشیدر پ نبیشیپ یرهایکاهش متغ هایو روش بانیپشت یبردارها ونیرگرس

 1.-31(، 28)7:یمال یحسابدار یپژوهش یعلم

 تیفیشرکت با ک مالیریو غ یمال هاییژگيو نیرابطه ب ی(. بررس1394آمنه. ) ،یمحمد سرلک،نرگس؛

 قاتیشده در بورس اوراق بهادر تهران.  تحق رفتهيپذ هایشرکت یاریو اخت یاجبار یافشا

 .18-35(، 28)7:یو حسابرس یحسابدار
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بر  یسود مبتن تيريمد ینبیشی(. پ1395. )دیوح ن،یحسن؛ ام دیخسرو ؛ صالح نژاد، س ،یماکرون یفغان

و  یمال ی. مهندسکیژنت تميو الگور یمصنوع یعصب کهیشده با استفاده از مدل ش ليدل جونز تعدم

 .136-117(،28اوراق بهادار : ) تيريمد

   هایتميدقت الگور ی(. بررس1396. )یمرتض ،یمنصور ؛یمهد ،یصالح تا؛یب ،خانیقره تا؛یب کاردان،

سود.       ینبیشیدر پ CARTو  CVR یخطریغ هایتميو الگور icdeو BBO تکاملی – یخط

 77-95(، 31) 9:یمال یحسابدار هایپژوهش

سود در  تيريسود و نوع مد یفیک هاییژگيو ی(. بررس1393. )دیرش ،یغلامرضا؛ تاتل ،یکردستان

 79-104(،12: ) یو ورشکسته. پژوهش حسابدار یدرمانده مال هایشرکت

دقت  سهمقاي(. 1394. )سارا زاده،جواد؛ خواجه دیس ،یگيبا زادهبیحسام ؛حب دیس ،یوقف ز؛يگرد،عز

 های. پژوهشیباکتر یابيمورچگان و غذا هایتميسود با استفاده از الگور تيريمد ینبیشیپ

 .181-203;(15) 4یتجرب

 یعوامل موثر بر به هنگام ی(. بررس1394. )یمصطف ،یباقر ؛یمارشک، مجتب یمانیسل ؛یمهد ،یمراد

 های. پژوهشمیو درخت تصم یمصنوع یشبکه عصب هایکیبا استفاده از تکن یلما یگزارشگر

 .137-119(، 17(،شماره )5سال ) ،یحسابدار یتجرب

و    کیژنت هایتميالگور ،یشبکه عصب بی(.ترک1396محمد. ) ،یزدي اريسجاد؛ عرب ماز ،ینقد

(، 3. دوره هشتم ، شماره ) یسود هر سهم. دانش حسابدار ینیب شیتجمع ذرات در پ هایتميالگور

7-34. 

عوامل موثر  یابيو ارز نییتع یبرا يیو ارائه الگو نیی(. تب1388. )ونسي ،یمرام، هاشم؛ بادآور نهند کوین

 .141-187(، 8) 2: تيريمد ی. فراسورانيدر ا یمال یگزارشگر تیفیبر انتخاب ک
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