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Abstract 

The main purpose of present study was to investigate the effect of teaching problem 

solving using drawing strategy on word problem Solving performance of seventh 

grade students. This study was fundamental in terms of purpose and in terms of 

implementation a quasi-experimental method using pre-test and post-test design with 

the control group. The number of students in the experimental group and the control 

group was 207 and 216, respectively. To determine reliability, in a implementation, the 

questions of both tests were performed on a sample of 30 students, and Cronbach's 

alpha of the pre-test questions was 0.81 and the post-test questions asw  0.77, which 

was desired. Results showed that students usually use non-formal strategies to solve 

word problems. However, after learning the drawing strategy, they prefer to use this 

strategy rather  than problem-solving strategies. They also draw various shapes to 

solve problems. This means that the shapes are not unique, and students draw the 

shape according to their personal and previous experiences. In addition, using 

parametric t-test, the difference between the problem-solving performance of the 

experimental and control group students in the pre-test and post-test was significant, 

meaning that the experimental group students performed better in solving word 

problems. 
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کلامی  یتأثیر آموزش حل مسئله با تأکید بر راهبرد رسم شکل و روش مدل بر عملکرد حل مسئله

 هفتم آموزان پایهدانش

 
 ، ایرانگروه ریاضی، دانشکده علوم، دانشگاه تربيت دبير شهيد رجایی، تهران ،�ابراهيم، ریحانی

 ، ایرانر شهيد رجایی، تهرانگروه ریاضی، دانشکده علوم، دانشگاه تربيت دبينرگس یافتيان، 

 ، ایران ر همداندانشجوی دکتری آموزش ریاضی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقيقات تهران و دبير ریاضی شه اعظم رضانی، 

 

 چکیده

ی هفتم بر آموزان پایهآموزش راهبرد رسم شکل و روش مدل به دانش بررسی تأثير حاضر، پژوهش اصلی هدف

ده از با استفا زمایشیاین مطالعه از نظر هدف بنيادین و از نظر اجرا روش شبه آها است. ی کلامی آنسئلهعملکرد حل م

ب ه به ترتيه گواآموزان گروه آزمایش و گروآزمون همراه با گروه گواه بوده است. تعداد دانشآزمون و پسطرح پيش

نفری به  30ک گروه ماتی، سوالات هر دو آزمون بر روی ینفر بود. برای تعيين پایایی، در یک اجرای مقد 216و  207

مد که در سطح آبه دست  77/0آزمون و سوالات پس 81/0آزمون عنوان نمونه اجرا شد و آلفای کرونباخ سوالات پيش

ولاً از ی، معمحل مسائل کلام آموزان برایدهند که دانشدست آمده از این تحقيق نشان میمطلوبی بود. نتایج به

ا نسبت راهبرد ر ز ایناکنند. اما، پس از آموزش راهبرد رسم شکل، استفاده راهبردهایی به غير از رسم شکل استفاده می

ن بدان کنند. ایهای متنوعی برای حل مسائل رسم میدهند. همچنين، شکلبه سایر راهبردهای حل مسئله ترجيح می

ورزد. ضمناً یمادرت با تجربيات شخصی و قبلی خود به رسم شکل مب ها، یکتا نيستند و هر فرد، متناسبمعناست که شکل

آزمون و آموزان گروه آزمایش و گواه در پيشی دانش، تفاوت عملکرد حل مسئلهtبه کمک آزمون پارامتریک 

 اند.آموزان گروه آزمایش عملکرد بهتری در حل مسائل کلامی داشتهدار شد یعنی دانشآزمون معنیپس

 دل.می کلامی، راهبرد رسم شکل، روش هفتم، حل مسئله، مسئله آموزش ریاضی، پایه های کلیدی:واژه   
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  قدمهم

 ةترجم، 1968) 1نظر پوليا از .اندکرده مطرح «مسئله» از متعددی تعاریف ریاضی آموزشگران و ریاضيدانان تاکنون    

 بدو در که هدفی به رسيدن برای مناسبی،ة وسيلة انآگاه وجویجست ضرورت» از ستا عبارت مسئله( 1379شهریاری، 

 2به اعتقاد شونفلد .(206همان: ) «است وسيله این پيداکردن معنایبه مسئله حل درواقع،. رسدمی نظر به ناپذیردسترس امر

رای حل دسترسی ب ایآمادهازپيشکه افراد به ابزار  شودمیارجاع داده  ایناشناخته هایموقعيتمسئله به نيز  ،(1985)

پس از صرف مدت  احتمالاًاما  ،به جواب مسئله دست یابد تواندنمیندارند. درواقع، مسئله موقعيتی است که فرد بلافاصله 

 در قبلیة ظر یا داشتن تجربمدنة مسئلۀ ، ميزان دانش او دربارکنحلمسئلهکه به عوامل مختلفی ازجمله مهارت  -زمانی

بدین معنا که ممکن  ؛نسبی است ی. بدیهی است مسئله، مفهومیابدمیپاسخ مسئله را  -بستگی داردمشابه، ة با مسئل ههمواج

، یک دانریاضیولی همان موقعيت برای فرد دیگری، تمرین عادی و برای  ،است موقعيتی برای یک فرد مسئله باشد

  یادآوری محسوب شود.

 ،دارنظام جدول شکل، رسم راهبرد مختلفی ازجمله های3از راهبرد وانتمیرا حل کرد،  روپيشِة برای اینکه بتوان مسئل   

هدف از ، حل مسئله هنر است و درواقع .استفاده کرد و ... معادله تشکيل حل وارونه، آزمایش، و حدس الگویابی،

. شوندماهری  هایکنحلمسئلهتوسعه یابد تا  آموزاندانش هایتواناییهنر این است که  نوعی منزلةبهآموزش حل مسئله 

 گيروقتنيز  آموزدانشبرای  ،و سخت است گيروقتکه برای معلم  قدرهمانحل مسئله مشکل است،  مسئلهآموزش حل 

حل مسئله و راهبردهای رسيدن به پاسخ صحيح  دربارۀبه تفصيل  و شونفلدپوليا  (.1385 )گيلک و گویا، و سخت است

تا  بندندمیماهر به کار  کنندگانحلفنونی هستند که  4رهيافتی هایراهبرد(، 1985) نفلدبه اعتقاد شو. اندگفتهمسئله سخن 

 وپنجهدست خاطربهخبره در طول مطالعات ریاضی خود،  هایکنحلمسئلهمسلماً ». پيشرفت کنند محورمسئلهدر تکاليف 

، )روزدار« اندآورده دست از مسائل به صوصیخبه هایگونهرا برای  هاییحيلهبا مسائل ریاضی، شگردها و  کردننرم

و درواقع، رویارویی با انواع مختلف  کندمی(؛ که این شگردها به آنان در حل مسائل مختلف کمک شایانی 24: 1385

 ماهر مبدل ساخته است. هایکنحلها را به مسئله ن، آاندبرده کاربهمسئله و راهبردهای متفاوتی که قبلاً برای حل 

 آیدمی شمار به مسئله حل راهبردهای از مؤثرترین یکی شکل رسم راهبردبين راهبردهای مختلف حل مسئله، از 

در برخی از  حل مسئله هایمهارت آموزش .(2015کور، و  9201، 7؛ کور2016، 6؛ مگليکو2016و همکاران،  5)پخونن

 هایشيوه با ابتدایی مدارس آموزاندانش است و 8راهبرد رسم شکل و روش مدل برمبتنی، معمولاً آموزشی هایسيستم

 ابزاری، [شکل رسم] مدل روش. کنند حل را جبر و حساب کلامی مسائل بتوانند تا بينندمی آموزش دیداری و واقعی

 آموزاندانش اگر. ستدرصدها و هانسبت کسرها، صحيح، اعداد شامل جبر و حساب در کلامی مسائل حل برای کارآمد

 ساختار - باشد جبر یا حساب در ساده مسائل کلامی است ممکن - شوند مجهز کلامی مسائل درک برای هاییابزار به

 بتوانند که دارد بيشتری احتمال ،درک کنند را مسئلهاساسی  ساختار آموزاندانش وقتی. شد خواهد ترروشن مسئله اساسی

                                                           
1- Polya 
2- Scheonfeld 

3- Strategy 

4- Heuristic 

5- Pehkonen 

6- Maglicco 

7- Kaur 
8- Model- Method 



 90 /...تأثير آموزش حل مسئله با تأکيد بر راهبرد رسم شکل و روش مدل بر عملکرد

معمولاً برای حل  که آموزانیدانشآنکه  بهباتوجه .(9200 ،2لی و فونگنقل شده در  1987، 1خو)کنند  حل را مسئله

 مسئلهغالباً در حل  آن، تبعِبه ،بينندمیبستان با این روش آموزش دة اولي هایسالاز ، کنندمیمسئله از این روش استفاده 

 یندهایافر و ریاضی روابط بر تمرکز با تواندمی زمان گذشت با بازنمایی یک از منسجم و مداوم ۀاستفاد .موفق هستند

بدیهی است برای آنکه (. 2008، 3)موراتا بهبود روزافزون بخشداو را ة حل مسئل و تواناییِ آموزدانش درک ،مسئله حل

ست که ا آناین امر ة باشند. لازم دیدهلازم در این زمينه را  هایآموزشدر حل مسئله موفق باشند، باید  آموزاندانش

ة وقتی معلمان درزمين تردیدبیکافی و مطلوبی برخوردار شده باشند.  هایآموزشلاس درس از معلمان قبل از ورود به ک

در رفتار و  تغيير. کنندمینقش مؤثرتری ایفا  آموزاندانشدر انتقال این توانایی به  کنند،مسئله توانایی کافی کسب  حل

مشارکت  هاپروژهرای و اج ریزیبرنامهعلمان کاملاً در پایدار و مؤثر باشد که م تواندمیمعلم تنها در صورتی  هایرویه

 داشته باشند.

ودند لاحظه کرده بمآموزشی خود  هایتجربهدر حين  پژوهشگراناز آنجا هویدا شد که  حاضر، اصلی پژوهشة مسئل

 ادیزی تعداد حاضرند و دارند واهمه ریاضی و خصوصاً کلامی برانگيزچالش مسائل کردنحل از آموزاندانش که اکثر

 به زیرا د؛نشون مواجه ریاضی کلامی برانگيزچالشة مسئل یک با حتی ولی ،کنند حل حساب یا و جبر ایمحاسبه تسؤالا

 گاهی و ایرویه نشدا طبق اوقات بيشتر و است روتين و مشخص حساب یا جبر ایمحاسبه تِسؤالا حلراهآنها  نظر

. کنند دهاستفا باید حل برای روشی چه از دانندنمی کلامیة مسئل با شدنمواجه مانگه اما ؛کنندمی را حل مسئله مفهومی،

 لهئمس کليدی کلمات یافتن به باشند، داشته لهئمس از درستی درک اینکه بدون ریاضی، ةمسئل حل برای مواقع، برخی در

 . آیدنمی دست به صحيح وابج همواره روش، این با که کنندمی حل به شروعآنها  بهباتوجه سپس و آورندمیروی 

ی و در ابتدا شوندمیددی آشنا دبستان با حل مسئله و راهبردهای متعۀ ایرانی از ابتدای دور آموزاندانشاینکه با 

 مواجهلامی کة مسئل یک با که امینگه همچنان ،هفتم یادآوری مختصری در این زمينه شده است ةپایریاضی کتاب 

 متنوعی بردهایراه از آموزاندانش ولاًمعم. کنند انتخاب مسئله حل برای را مناسبی راهبرد انندتونمی درستیبه ،شوندمی

 و سحد راهبرد از استفاده با یا همسئل کليدیِ کلمات از استفاده ،ایکليشه طوربه و کنندنمی استفاده مسئله حل برای

 از ل،ح سادگیِ برای مواقع برخی در توانندمیآنها  کهیدرحال ؛کنندمی استفاده مسائل اقسام و انواع حل برای آزمایش

 . کنند استفاده شکل رسم راهبرد

 آن را تأثيرمان، به معل روش مدل برتکيهبا  شکل رسم راهبردپس از آموزش  آن است که پژوهش حاضر اصلی هدف

، سپس طرح شودمشی در جلسات آموز به این ترتيب که ابتدا مسائل .کندبر عملکرد حل مسئله دانش آموزان بررسی 

 . اینشود حل ارائه ایروش مدل بر ،کنندمیاستفاده  مستقل از اینکه اعضای حاضر در جلسه از چه راهبردی برای حل

 عمل، این با رودمی انتظار. شودمیمنجر کلامی ة که درنهایت به حل صحيح مسئل شودمیمدل باعث درک بهتر مسئله 

 .بپردازند لهئمس حل به ترآگاهانه و باشند داشته اختيار در قوی یابزار آموزاندانش

 از: اندعبارتدر پژوهش حاضر  شدهبررسی سؤالات   

برای حل  معمولاً، خود دریافت کنند معلمانه را از ویژ یهاآموزشه کقبل از این هفتمة پای آموزاندانش -1

 ؟کنندیممسائل کلامی از چه راهبردهایی استفاده 

                                                           
1- Kho 

2- Fong- &- Lee 
3- Murata 
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 تغيير باعث ،انددهیدموزش آرا  این روشخاص  طوربهمعلمانی که  با ،روش مدل با تأکيد بر آموزش اآی -2

 ؟شودیمدر حل مسائل کلامی آنها  آموزاندانش انتخابی راهبردهای در

 حل درآنها  توانایی ميزان و آموزاندانشة مسئل حل عملکرد معلمان، کمکبه روش مدل آموزش از پس -3

 است؟ بوده چگونه لامیک مسائل

 

 پیشینه و چارچوب نظری تحقیق

 مسئلهاستفاده از راهبرد رسم شکل در حل     

 است مسئله حل راهبردهای مؤثرترین شکل یکی از رسم از بين انواع مختلف راهبردها،که قبلاً ذکر شد،  طورهمان

 برای ،مسئله کنندۀحل ،مسائل کلامی اغلب در .(2015 کور، و 2019 ، کور ؛2016 ، مگليکو ؛2016 همکاران، و پخونن)

ة مسئل باید چگونهکه  کندمی وجوجست، مسئلهحل  در حين سپس ؛آوردمیروی  شکل رسم به ،مسئله معنای درک

 .کند فکر آنۀ دربارسپس  ود بفهم ،ببيندبهتر  را مسئله بتواند کندمیمسئله کمک  کنندۀحلشکل به  ؛کندرا حل  مزبور

 بهتر است. دارند نياز مناسب شکل رسم و مسئله تفسير ینگچگو یادگيری برای تمرین مقداری به آموزاندانشا در ابتد

 وقتیسپس کرد؛ با رسم یک شکل ساده آن را حل  توانمیکه  ارائه شود مسئله یک ،آموزاندانش در شروع آموزش به

پس از رسم شکل به محاسبه یا  مسئله کردنحلگر برای آن بيندیشند. مثلاً ا کردنحلباید به چگونه  شد، رسم شکل

و 2نمودارها از مناسبۀ استفاد کندمیبيان  ،(2009) 1را انجام دهند. برتل کارایناستفاده از فرمول خاصی نياز هست، 

در تحقيق خود بررسی  ،(2006) 4و نيکل 3همچنين سندری .است ضروری مسئلهیک  دادنانجام درست برای ،هاشکل

 خودخودبه را هاشکل انواع آموزاندانشچگونه  ،شودمی ارائه حل ریاضی برای ایمسئله آموزاندانش وقتی به کنندمی

 .کنند حمایت مسئله کردنحل بهتر برای هامهارت اینة توسع در را آنان توانندمی معلمان چگونه و کنندمی رسم

 هایشکل آموزاندانش از بعضیبه این ترتيب که  ؛مناسب نيست ایلهمسئهر هر شکلی برای حل  اندگفتهآنها  ،همچنين

 . کنند بازنمایی شکل در یک را خود نهایی حل راه تا کنندمیرسم  مسائل ترینساده حتی برای ایپيچيده

 (اندنشسته اتوبوس صندلی روی که افرادیۀ مژ مانند) مسئله ظاهریفرعی و  عناصر رسم روی که آموزانیدانش

 کاملاً ۀ شيو به را شکل رسم ،آموزاندانش سایر .بدهند دست از را مسئله ریاضیة نکت است ممکن ،کنندمی تمرکز

 ،آنان برای. کنندمیاستفاده  مسئله حل برای از رسمافراد  این. برندمی کار به -متفاوت کاملاًة نتيج و هدف با –متفاوتی

 5ولز .است شده انجام مسئله حل طول در - بازنمایی یا - ترسيم مورد، ینا در. محصول هم و است فرایند هم ترسيم عمل

فرایند  تواندمیحيوانات با جزئيات  کردنرسممانند  7تصویری )غير رسمی( هایبازنمایی( نيز معتقدند 2013) 6و پونت

 . (1)شکل  جلوه دهدو ناکافی  کنندهگيجند، بازنمایی را بسيار ک  

                                                           
1- Bertel 

2- Diagrams 

3- Sandry 

4Nicol-  

5- Velez 

6- Ponte 
7- (Informal)- pictorial- representations 
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 ا جزئيات غيرضروری رسم شکل ب: 1شکل  

بنابراین . کندنمی مسئلهپرداختن به جزئيات در رسم شکل کمکی به حل  ،شودمیملاحظه  1که در شکل  طورهمان

را بازنمایی  مسئلهاصلی  هایقسمتبه روش رسم شکل،  مسئلهام حل نگیادآوری کرد که در ه آموزاندانشباید به 

از نماد خط، دایره و ... استفاده  توانمی. برای بازنمایی سازدمیرهنمون  مسئله که فرد را به حل هاییقسمتیعنی  ؛کنند

 : شودمیزیر مطرح ة مسئل مثال برایکرد. 

این مزرعه چند مرغ و چند گاو  درتا باشد،  54تعداد کل پاها اگر و گاو وجود دارد.  مرغ 21جمعاً  ایمزرعهدر 

  .بگيرید( پا در نظر 4؟ )برای گاو کنندمیزندگی 

 منزلةبه ،قرار داد و اگر دو خط داخل دایره گذاشته شودسر دایره  ازایبهو هر پا یک خط  ازایبه توانمیبرای حل، 

 (. 2 حيوان چهارپاست )شکلة نشان ،یک حيوان دوپا و اگر چهار خط داخل دایره قرار داده شود

 

 

 

 
  (387 :2013نت، )ولز و پو یی صحيح(رسم شکل مناسب )بازنما -2شکل 

 
 شکل مناسب)بازنمایی صحيح( رسم : 2شکل

 

؛ دیگر نيازی به ترسيم کل حيوان نيست و دوپا و چهارپا کافی است اتبرای بازنمایی حيوان ،2شکل  ونترسيم در

 3شکل  .سازدمیدشوارتر نيز ، کندنمیهموار  تنهانهرا  مسئلهزیرا توجه به جزئيات و نکات غيرضروری، مسير حل 

 است. فوقة ، برای مسئلدیگر از ترسيم مناسب و صحيح اینمونه

               

                                                                                                                    
                                                                                                                      
 

 

رسم شکل مناسب )بازنمایی صحيح( :3شکل   
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شود کار  در حل مسئله، که منجر به حلست که استفاده از شکل مناسب ا در راهبرد رسم شکل این مهمة اما نکت

خود ابزار مؤثر  یِخودبه اگر فرض کنيم اشکال  دارندمیاذعان  ،(1987و همکاران ) 1دوفویر چهچنان نيست. ایساده

 (.2000 ،2فریبنده است )نقل شده در دزمن له هستند،ئحل مس

 

 روش مدل

. است و ترکيبی از راهبرد رسم شکل و راهبرد نمادین شودمیروش مدل، یکی از انواع راهبرد رسم شکل محسوب 

 کلامی مسائل بازنمایی برای جبر رسمی نمادهای کارگيریبه در آموزاندانش( موانع مختلفی را که 2009و لی ) فونگ

 ةترجم( ب) نمادین؛ جبر در کاررفتهبه حروف معنی درک (الف) :کنندمی بندیدستهبه این صورت  ،کنندمی دبرخور

 همبه چگونه اینکه و اعداد بين روابط ماهيت ویژهبه کلامی، مسائل در معنایی ساختار فهم (ج) معادلات؛ به عادی زبان

باوجود این موانع، نياز به روش  بنابراین .معادلات ساختار در متن ساسبرا 3معنایی اشارات کاربردنبه( د) ؛اندشده مرتبط

در روش مدل لازم است تا . رسدمیباشد، ضروری به نظر  ترفهمقابل  آموزاندانشکه برای  شبيه روش مدل دیگری

 ترپایين هایپایهدر  انآموزدانشکار کنند.  6و نمادین 5، تصویری4بتوانند با سه نوع مختلف بازنمایی متنی آموزاندانش

متناسب با اندازه  هاییمستطيلبالاتر از  هایپایهدر  آموزاندانشو  برندمیاشيا، تصاویر و نمادها را در روش مدل به کار 

 تریکوچک       هایمستطيل ،و برای مقادیر کمتر تربزرگ هایمستطيلکه برای مقادیر بيشتر  گونهاین؛ کنندمیاستفاده 

 نواری و مستطيل شکل نمودارهای از این مداوم طوربه که ایآموزشیة برنامباور دارد  (2008موراتا ) .کنندمیسم را ر

  هستند. ریاضیة مسئل حل برای مهمی ابزارآنها  دهدمی نشان ،کندمی استفاده

ه است، به س شده تدریس ییبتدامقطع ا آموزاندانشبه  معمولاً مرجعی را که هایمثال از ( بعضی2009)و لی  فونگ

 .شودمی مورد بررسیاین سه در ادامه  .تقسيم و ضرب و مقایسه کل، -جزءمدل : کنندمیتقسيم  دسته

. اگر مقدار اجزاء در دهندمیکل را تشکيل  همرویکه  است دارای اجزایی مسئلهدر این مدل،  :7کل–مدل جزء

، سمت چپ( و 4است )شکل  8حسابیبه صورت باشد مدل ( مجهول جمعحاصلمشخص و مقدار کل ) مسئلهصورت 

به  مدل ،باشد جزء دیگر مجهول مقدار و مشخص مسئله صورت در (جمعحاصلکل ) اگر مقدار یکی از اجزاء و مقدار

  (.راست سمت ،4شکل ) است 9جبری صورت

 
 

 (286 :2009 لی، و فونگ) : سمت راست مدل جبری و سمت چپ مدل حسابیکل -جزء مدل :4 شکل

                                                           
1- Dufoir 

2- Diezmann 
3- Semantic- cues 

4- Text 

5- Pictorial 

6- Symbolic 

7- The- Part-Whole- Model 

8- Arithmatic 
9- Algebraic 
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. در این مدل نيز، گيردمی انجاممقایسه « کمتر از»و « بيشتر از» هایواژهبا بين دو شیء در این مدل،  :1مدل مقایسه

و باشد مشخص  ،است و یا کمتر چند واحد از دیگری بيشترآنها  کل، اگر مقدار دو شیء که یکی از-مانند مدل جزء

شیء کمتر یا  -، سمت چپ( و اگر یکی از دو شیء5بی است )شکل مدل حسا ،دو شیء، مجهول باشد جمعحاصل

 ، سمت راست(. 5)شکل  است مشخص باشد مدل جبریآنها  جمعحاصلو شیء دیگر و همچنين  باشد مجهول -بيشتر

 
 

 (287 :2009و لی،  فونگ) حسابی مدل چپ سمت و جبری مدل راست : سمتمقایسه مدل :5شکل 

 

چندبرابر دیگری یا یکی آنها  است که یکی از ایگونهبه مسئله هایدادهاین نوع مسائل، در  :2مدل ضرب و تقسیم

. نوع حسابی مربوط به زمانی هستندکسری از دیگری است. این مسائل نيز همانند دو مدل قبل دارای نوع حسابی و جبری 

–از اجزاء  است که یکی ، سمت چپ( و نوع جبری مربوط به زمانی6 )شکل است ، مجهولجمعحاصلکه است 

  .سمت راست( ،6)شکل  است مجهول -ترکوچکیا  تربزرگ

 
 (289 :2009 لی، و فونگ) حسابی مدل چپ سمت و جبری مدل راست سمت: ضرب و تقسيم هایمدل :6 شکل

 

 روش مدلآموزش مرتبط با  هایپژوهش

 وو این روش، جز شودمیآموزش داده  وزانآمدانشبه اپور نگدبستان در کشور سة اولي هایسال، در روش مدل

این ( موفقيت 2009و لی ) فونگة . مطالعات متعددی ازجمله مطالعشودمیآموزشی این کشور محسوب ة برنام

را در ایالت ماساچوست روی  روش مدل ،(2012) 3ماهونی. دهندمیرا در حل مسائل ریاضی گزارش  آموزاندانش

بر  تنهانهسپس نتيجه گرفت روش مدل، و  کرد دایی به کار برد و اثر مطلوب آن را مشاهدهسوم و چهارم ابت آموزاندانش

ة مؤثر است، بر عملکرد حل مسئل بينندمیاپوری که از ابتدا با این شيوه آموزش نگس آموزاندانشة عملکرد حل مسئل

  مؤثر است.نيز  ،اندندیدهکه قبلاً هرگز با این شيوه آموزش  آموزانیدانش

                                                           
1- The- Comparison- Model 

2- The- Multiplication- and- Division- Model 
3- Mahoney 

 x+b=a 
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 ،جلسه آموزش داد 8کلاس سوم دبستان در  آموزدانشدر ابتدا به یک  در رسالة دکتری خود، (2012ماهونی ) 

 کار آزمایشی خود را تکرار کرد. باردیگرنيز  چهارم و سومة پای مختلف آموزدانش چهار سپس برای تأیيد کار خود، به

آنها  ،آموختن روش مدل اما پس از؛ نبودند يزنگبرا چالش کلامی مسائل حل به قادر افراد این شکل، رسمة مداخل از قبل

 روابط تا دادمی اجازه کنندگانشرکت به هابازنمایی این ترسيم. ارائه دهند مسئله برای تریمناسب هایبازنمایی توانستند

 درستیبه که مدلی. کنند انتخاب حل مسئله برای را صحيح عمليات و سپسکرده درک  مسئله در را متغيرها و اعداد بين

 کنندگانشرکت رسدمی نظربهبعيد  ،پل این بدون. شودمی منجر صحيحة معادل به مواقع درصد92 در د،باششده  رسم

 با که ایمسئله برای آموزاندانش کههنگامی افزون بر این، .کسب کنند خودة مسئل حل عملکرد در زیادی موفقيت بتوانند

در  شدهنقل 1983، 1مایر) است نادرستغالباً  مسئله ازآنها  بازنمایی ندارند،از قبل  ایوارهحطر ،اندشده مواجه آن

 .نادرستی منجر شوند حلراه ممکن است به مسئلهاز  نادرست هایبازنمایی(. 2012 ماهونی،

مکرر  هایآموزش، آموزاندانشة موفقيت در عملکرد حل مسئل برای( 2010) 3( و سولاک2012) 2تسپينر و بولوت

خود را  هایآموزشو درنهایت اثر مثبت  اندداشتهتمرکز آنان بر چندین راهبرد محدود البته در این زمينه ارائه دادند. 

نهم و دهم انجام دادند و از  هایپایهدر  آموزدانش 61خود را روی ة ( مطالع2016) و همکاران 4رلنسمن. اندکردهمشاهده 

قسمتی از تحليل آنان نشان داد که دانش  .کننددر مسئله را ترسيم  شدهتوصيفز حل مسئله، مدل آنان خواستند قبل ا

و درستی ترسيمات ریاضی دقيقاً به  گذاردمیاثر مثبت  آموزاندانش سازیمدلعملکرد  ، برراهبردی راجع به ترسيم

 هایسال در را مسئله حلۀ دربار تحقيقاتی ۀپروژ یک نيز (2016) و همکاران پخونن مرتبط است. آموزاندانشعملکرد 

که  اندکرده تمرکز ینتایج بر ویژه طوربه و اندکرده اجرا هلسينکی دانشگاه در معلمان آموزش گروه در 2012 تا 2010

 ابزاری ،آموزاندانش شدۀترسيم هایشکل گویندمیرا در درس ریاضی نشان داده است. آنان  آموزاندانش هایترسيم

 ،هاشکل کمک به است. ترپائين هایپایه آموزاندانش در ، خصوصاًآموزاندانش از اطلاعات آوریجمع برای رتمندقد

 . کرد بررسی را آموزاندانش تفکر در مختلفی ابعاد توانمی

 افزایش در ریاضی،نمادین  معادلات سمت به پلیهمچون  را اپورگنس مدل روش مداخله ةبرنام (2018) 5شين

 از آموزاندانشکه  است آن از حاکی مطالعه این هاییافتهابتدایی به کار برد.  آموزاندانشحل مسائل کلامی  لکردعم

 . شوندمیحل مسئله آماده  هایمهارت، برای تعميم مسائل کلامی هایموقعيتبازنمایی  طریق

در  اکتشاف یک عنوانبه آن نقش و آن کارآیی وی به بررسی بررسی کرد. را روش مدل ةتاریخچنيز ( 2019کور )

 برای ابزاری روش، این دهدمی نشان ها یافته این. پردازدمی اپورنگس دبستان ریاضيات درسی ةبرنام در مسئله حل

در  مطالعاتی ،در گذشته گویدمیوی  مسائل کلامی حساب است. حل امنگه هاکميّت بين روابط تجسم و بازنمایی

 به مؤثر است و آموزاندانش در یادگيری روش این از حاکی از آن است استفاده که دهش انجام کشورهای مختلف

 ضروری یاقدام ،بنابراین ؛کندمی فراوانیکمک  هستند ریاضی ضعف یادگيری دارای که ، خصوصاً کسانیآموزاندانش

دارای  ،مسئله دارد با تمام مزایایی که راهبرد رسم شکل در حل .است در مسئله روابط شناخت و تجسم برای

 با راهبرد این شکل، رسم راهبرد مفيدبودن باوجود که است باور این بر (2000) دزمنازجمله،  ؛نيز هست هاییمحدودیت

                                                           
1- Mayer 

2- Taspinar- &- Bulut-  

3- Sulak-  

4- Rellensman 
5- Xin 
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 حساس و مهمیة رسم کرد که برای حل مسئله مفيد باشد، خود مسئلباید و اینکه چه شکلی  روستروبه ییهایدشوار

 است.

و فرایند  کندیمراهبرد رسم شکل در حل مسائل ریاضی کمک شایان توجهی به فراگيران  شدهانجاممطالعات بنابر 

آموزش روش مدل و  تأثير. این مطالعه بر آن است که کندیمتسهيل  آموزاندانشزش ریاضی را برای معلمان و آمو

 بهباتوجهعاتی در کشور ما چنين مطالانجام ضرورت  .کندبررسی  آموزاندانشویژه روی  طوربهراهبرد رسم شکل را 

های رسمی و ریاضيات س نمادزودر ریاضی و معرفی یهاهیروو  هاتمیالگور بریمبتنز حد به آموزش کيد بيش اتأ

، آموزش راهبرد رسم شکل خصوصاً شدهانجام یهاپژوهش. برمبنای شودیمدرس بيشتر نمایان  یهاکلاسصوری در 

ورود  منظوربهبرای آنها  یاواسطهنقش  تواندیم ،اولة ابتدایی و متوسط یهادورهدر  ژهیوبه آموزاندانشروش مدل، به 

   .سازدفراهم را بعدی  یهادورهبه ریاضيات رسمی در 

 

 و ابزار پژوهشروش 

 .بود گواه گروه با همراه آزمونپس و آزمونشيپ طرح از استفاده با یشیآزماشبه پژوهش، این تحقيق در روش

سهولت در  برای– مندعلاقه از بين معلمانهمدان  2 ةناحيمعلم ریاضی شاغل در مناطق بهار، لالجين و  8 نخست

 هایکلاسدو کلاس از  ،انهرکدام از معلم .انتخاب شدند هدفمند صورتبهدر دسترس  گيرینمونهبه روش  -همکاری

 آموزاندانش. کردنده گواه به تصادف انتخاب گرو عنوانبهگروه آزمایش و دیگری  عنوانبههفتم خود را یکی ة پای

گروه  آموزاندانشنفر )مجموع  423 درواقع، ایننفر بودند.  216گروه گواه  آموزاندانشنفر و  207گروه آزمایش 

مشغول  -همدان 2 ةناحيدختر مناطق بهار، لالجين و  آموزاندانشة کلي-نفر  2734آماری ةجامعاز  آزمایش و گروه گواه(

به عمل  آموزاندانشة از کلي آزمونپيش در گام نخست، .انتخاب شدند 93-1392 تحصيلی سال تحصيل در پایة هفتمبه 

به فقط را  هاآموزشو این  ندجلسه تحت آموزش راهبرد رسم شکل قرار گرفت 12معلمان به مدت سپس ، آمد

مطالب کتاب  برعلاوهگروه آزمایش  آموزاندانشیعنی کردند؛ ارائه  نفر( 207) گروه آزمایش خود آموزاندانش

گروه گواه  آموزاندانشولی  ؛ماه آموزش دیدند 5تخصصی به مدت  طوربهدرسی، روش مدل و راهبرد رسم شکل را 

 کتاب درسی به روال معمول برخوردار شدند. هایآموزشفقط از 

لازم در این  هایآموزشو  ندآمدگرد هم  ایدقيقه 90ة جلس 12طی  ،معلمانی که در این پژوهش همکاری داشتند 

زشی و پژوهشی منابع آمو از، حاضر تحقيق با همفکری پژوهشگراناین جلسات . محتوای آموزشی شدارائه آنها  بهزمينه 

که  شدمیست و سپس از معلمان درخوامطرح  کلامی ریاضی مسائل نخست، در این جلسات. شدمی گردآوری معتبر

جلسه، ة در ادامحل کنند. مناسب به تشخيص خودشان  و راهبر حلراه را با استفاده از هر نوع شدههارائمسائل کلامی 

 کلامیة برای آن مسئل یمناسب راهبرد رسم شکلِ پژوهشگران و سپس شدمیبررسی  معلمان شدۀاستفادهی انواع راهبردها

 .دادندمیارائه 

 روش مدل و راهبرد رسم شکلِ ة به توانایی ارائخود معلمان نيز ، شدهارائه هایآموزشة پس از چند جلسه، در نتيج 

 90 هایکلاسدقيقه از  20گروه آزمایش به این ترتيب بود که مدت  هایکلاسمعلمان در ة برناممناسب دست یافتند. 

رف آموزش راهبرد ص -ریاضی برخوردار استة جلس 2، زیرا هر کلاس، در هفته از دقيقه 40 ایهفته - خود را ایدقيقه
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دقيقه از کلاس درس، به مباحث کتاب درسی پرداخته  90گروه گواه، کل  هایکلاساما در  ؛کردندمیرسم شکل 

 گرفته شد.  آزمونپس آموزاندانشة آموزشی از کليۀ پس از اتمام دور. شدمی

اضی و آموزش ریاضی و دبيران ری استادانتعدادی از  را آزمونپسو  آزمونپيشت سؤالاروایی صوری و محتوایی 

نفری  30ة ت روی نمونسؤالا نخست ،آزمونپسو  آزمونپيشت سؤالابررسی پایایی  برای. کردندریاضی مجرب تأیيد 

به دست آمد که هردو  77/0 آزمونپست سؤالاو آلفای کرونباخ  81/0 آزمونپيشت سؤالااجرا شد. آلفای کرونباخ 

و برای  1ۀ ناقص نمر هایپاسخ، برای 2ۀ کاملاً درست نمر هایپاسخزمون برای در این آ. استدر سطح مطلوبی 

از آمار توصيفی و  هادادهبرای تجزیه و تحليل  صفر در نظر گرفته شد.ۀ ت بدون پاسخ نمرسؤالانادرست و  هایپاسخ

 استفاده شد. spss21 افزارنرمآمار استنباطی و برای پردازش و محاسبات آماری از 

 

 تحقیق یهافتهای

از معلمان خود دریافت کنند، معمولاً  را ویژه یهاآموزشهفتم قبل از اینکه ة پای آموزاندانشاول پژوهش:  سؤال   

 ؟کنندیمبرای حل مسائل کلامی از چه راهبردهایی استفاده 

گروه ) آموزاندانش کلدر اختيار  آزمونشيپت سؤالاهفتم، ة پای آموزاندانشبررسی راهبردهای انتخابی  برای

با اطلاعات قبلی خود، مطابق با اهداف کتاب درسی،  آموزاندانشاگر  که معنانیبد؛ قرار گرفت (گواهگروه آزمایش و 

خواسته شده  آموزانازدانش در ضمن .آورندیماز راهبردهای حل مسئله روی  کیکداممعمولاً به  بپردازند،به حل مسئله 

ة هم، دارند حلراهتوانایی به کار بردن بيش از یک  یامسئلهاستفاده کنند و اگر برای واه خودشان دلخ هایبود از راهبرد

 خود را بنویسند.  یهاحلراه

 ردآوری شده است.گ 1در جدول  آزمونشيپت سؤالابه  آموزاندانشپاسخگویی ۀ نحو   
 آزمونپيشدر  آموزاندانش شدۀکارگرفتهبهراهبردهای  :1جدول 

مارۀ ش

 سؤال

 فراوانی

 و درصد

 ناقص هایپاسخ درست هایپاسخ
 هایپاسخ

 نادرست

 

بدون 

 پاسخ

کل 

 هاپاسخ

رسم شکل
 

نمادین
س و  

حد

ش
آزمای

زیر مسئله 
رسم شکل 
 

نمادین
س و  

حد

ش
آزمای

زیر مسئله 
 

1 
 423 101 265 0 18 1 1 0 34 0 3 فراوانی

 100 88/23 65/62 0 26/4 24/0 24/0 0 04/8 0 71/0 درصد

2 
 423 82 281 1 10 0 3 1 42 2 1 فراوانی

 100 39/19 43/66 24/0 36/2 0 71/0 24/0 93/9 47/0 24/0 درصد

3 
 423 160 224 0 11 0 2 0 25 1 0 فراوانی

 100 83/37 96/52 0 6/2 0 47/0 0 91/5 24/0 0 درصد

4 
 423 102 260 0 0 0 42 0 1 0 18 فراوانی

 100 11/24 46/61 0 0 0 93/9 0 24/0 0 26/4 درصد

5 
 423 154 249 0 2 0 11 0 4 0 3 فراوانی

 100 41/36 87/58 0 47/0 0 6/2 0 95/0 0 71/0 درصد

 کل
 2115 599 1279 1 41 1 59 1 106 3 25 فراوانی

 100 32/28 47/60 05/0 93/1 05/0 79/2 05/0 01/5 14/0 18/1 درصد
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. پس از پاسخ نادرست، انددادهپاسخ نادرست  بالات سؤالابه  آموزاندانش، اکثر شودمیکه ملاحظه  طورهمان

 باراهبردی که برای حل مسائل،  دهدمینتایج نشان  است. دادهت بدون پاسخ، بيشترین درصد را به خود اختصاص سؤالا

       راهبرد حدس و آزمایش که  راهبرد حدس و آزمایش بوده است. همراه بوده، آموزاندانشاستقبال تعداد بيشتری از 

و در کل  95/0و  24/0، 91/5، 93/9، 04/8ال با استقب ترتيببه 5تا  1ت سؤالاباشد، در  شدهکاملاً درست استفاده  طوربه

ناقص  هایپاسخ، در دهدمیارش گز 1که جدول  طورهماناما مواجه شده است.  درصدی01/5ت با استقبال سؤالا

؛ خوردمیبه چشم  تریمتفاوتوضعيت ، 4ة مسئلدر  است. شدهدرصد بيشتر استفاده 79/2راهبرد رسم شکل با 

ة مسئلاین باشد که مشابه  شاید علت .اندبردهکاملاً صحيح به کار  طوربهرسم شکل را  آموزاندانشدرصد از 26/4

، کسر به چشم مسئله این که در صورتِ ظاهریِ آن يلدلبهو معمولاً  تدیده شده اس کرّاتبهدرسی  یهاکتابمذکور در 

به  تنها (،در تعداد صفحات مقاله)محدودیت  دليلبه. ، راهبرد رسم شکل با استقبال بيشتری مواجه شده استخوردیم

در این مسئله، . شودمیاستفاده شده است، اشاره  آزمونپيش 2ة مسئلدر  که آموزاندانش هایحلراهاز  هایینمونه

 گردآوری شده است. 2در جدول  آموزاندانش هایحلراه .بردند کاربهراهبردهای مختلفی را  آموزاندانش

 
 آزمونپيشدوم ة در مسئل آموزاندانش هایحلراهانواع : 2جدول 

 وزن اگر. است گاو یک وزن از کمتر لوگرمکي 130 بز یک وزن. دارد وزن سگ یک از بيشتر کيلوگرم 150 گاو : یکآزمونپيشدوم  سؤال

 (2009)فونگ و لی،  است؟ چقدر گاو یک وزن باشد، کيلوگرم 410 هم با حيوان سه

 آموزاندانش حلراه راهبرد

 150+20=170             410-170=240        240÷3=80            80+150=230وزن گاو  راهبرد زیرمسئله

  رسم شکل راهبرد

 

 وزن گاو 

 وزن بز 

 3+ وزن سگ 170= 410 راهبرد نمادین

 3= وزن سگ 170-410=240

 = وزن سگ 240÷3=80

 = وزن گاو 150+80=230

راهبرد حدس و 

 آزمایش

 نتيجه آزمایش وزن بز وزن سگ وزن گاو

200 50 70 320=70+50+200 × 

220 70 90 380=90+70+220 × 

240 90 110 440=110+90+240 × 

230 80 100 410=100+80+230  
 

 کتاب بریمبتن قبلی یهاآموزش طبق -پذیرد صورت خاصی آموزش اینکه از قبل ،شودیمملاحظه  که طورهمان

 حدس راهبرد، آموزاندانش شدۀاستفاده راهبردی بيشترین -کنند استفاده خاصی راهبرد از کهنیا بر تأکيد بدون و درسی

 وزن سگ

 150 ن سگوز

 130 20 وزن سگ

240=20-150-410 

 240÷3=80وزن سگ 

 80+150=230وزن گاو  

۰۰۰ 
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 از نوع هر حل برای راهبرد مفيدترین آزمایش و حدس راهبرد آموزاندانش نظر از رسدیم نظر هب. است بوده آزمایش و

 . است مسائل

 راهبرد 8 مهرماه نيز، ، دراندشدهدبستان با راهبردهای حل مسئله آشنا ۀ اینکه در دور برعلاوه هفتمة پای آموزاندانش

 حل در آموزاندانش نداشتنمهارت ،آزمونشيپ نتایج بهباتوجه اام ؛برای آنان مرور شده است صفحه 12 طی مسئله حل

 قوی یابزار را آزمایش و حدس راهبرد همچنان اما ،هستند آشنا راهبرد 8 با ظاهراً اینکه آنها با. هویداست کلامی مسائل

 کسر مسئله، صورت در که یایکلام مسائل حل برای درسی یهاکتاب در معمولاً. رنديگیمبه کار  مسئله حل برای

 رایج راهبردهای و درسی کتب سبک بتوان شاید موضوع این بهباتوجه. شودیم استفاده شکل رسم راهبرد از دارد وجود

 .دانست گذار اثر آموزاندانشة مسئل حل بر راآنها 

 ،انددهید زشآمو را روش این خاص طوربه که معلمانیبا  مدل روش بر تأکيد با آموزش آیا پژوهش: دوم سؤال 

 ؟شودیم کلامی مسائل حل درآنها  آموزاندانش انتخابی راهبردهای در تغيير باعث

مقایسه  آزمونپسو  آزمونپيش در از راهبردهای مختلف آموزاندانشۀ ميزان استفاد ،سؤالبرای پاسخگویی به این 

به کار  )قبل از شروع جلسات آموزش( ونآزمپيشبرای حل مسائل ریاضی، در  آموزاندانش. راهبردهایی که شودمی

 آمده است. 4و  3 هایجدولگروه آزمایش و گروه گواه در به تفکيک  ،بردند

 آزمونپيشگروه آزمایش در  آموزاندانشراهبردهای انتخابی  :3جدول  
شمارۀ 

 سؤال

فراوانی 

و 

 درصد

 هایپاسخ ناقص هایپاسخ درست هایپاسخ

 درستنا

کل 

رسم هاپاسخ
شکل 
معادله 
س و  

حد

ش
آزمای

زیرمسئله 
 

رسم 

شکل
معادله 
س و  

حد

ش
آزمای

زیرمسئله 
 

 207 168 0 16 1 1 0 18 0 3 فراوانی 1

 100 16/81 0 73/7 48/0 48/0 0 70/8 0 45/1 درصد

 207 170 1 8 0 3 0 22 2 1 فراوانی 2

 100 13/82 48/0 86/3 0 45/1 0 63/10 97/0 48/0 درصد

 207 175 0 10 0 2 0 19 1 0 فراوانی 3

 100 54/84 0 83/4 0 97/0 0 18/9 48/0 0 درصد

 207 174 0 0 0 18 0 0 0 15 فراوانی 4

 100 06/84 0 0 0 70/8 0 0 0 25/7 درصد

 207 190 0 2 0 10 0 3 0 2 فراوانی 5

 100 79/91 0 97/0 0 83/4 0 45/1 0 97/0 درصد

 1035 877 1 36 1 34 0 62 3 21 فراوانی کل

 100 73/84 10/0 48/3 10/0 29/3 0 99/5 29/0 03/2 درصد
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 آزمونپيش در گواه گروه آموزاندانشراهبردهای انتخابی  :4جدول 

شمارۀ 

 سؤال

فراوانی 

 و درصد

 ناقص هایپاسخ درست هایپاسخ

 هایپاسخ

 درستنا

کل 

 هاپاسخ
رسم شکل

 

معادله
س و  

حد

ش
آزمای

زیرمسئله 
 

رسم
 

شکل
 

معادله
س و  

حد

ش
آزمای

زیرمسئله 
 

1 
 216 198 0 2 0 0 0 16 0 0 فراوانی

 100 67/91 0 93/0 0 0 0 4/7 0 0 درصد

2 
 216 193 0 2 0 0 1 20 0 0 فراوانی

 100 35/89 0 93/0 0 0 46/0 26/9 0 0 درصد

3 
 216 209 0 1 0 0 0 6 0 0 فراوانی

 100 76/96 0 46/0 0 0 0 78/2 0 0 درصد

4 
 216 188 0 0 0 24 0 1 0 3 فراوانی

 100 04/87 0 0 0 11/11 0 46/0 0 39/1 درصد

5 
 216 213 0 0 0 1 0 1 0 1 فراوانی

 100 61/98 0 0 0 46/0 0 46/0 0 46/0 درصد

 کل
 1080 1001 0 5 0 25 1 44 0 4 فراوانی

 100 69/92 0 46/0 0 31/2 09/0 07/4 0 37/0 درصد

 

شده  ارائهنيز  هاپاسخ(، تعداد کل آزمونپست بيش از یک پاسخ داده شده بود )البته در سؤالااینکه در برخی  ليلدبه

ة ی نداشت، در ادامتأثيراینکه در نتایج این پژوهش  دليلبهبدون پاسخ رها شده بود،  سؤالدر مواردی که  همچنيناست. 

 پژوهش، پاسخ نادرست در نظر گرفته شده است. 

گروه آزمایش و گروه گواه به  آموزاندانش، اکثر قریب به اتفاق شودمیمشاهده  4و  3 هایجدولکه در  طورهمان   

را حل کنند،  مسئلهکاملاً درست  اندتوانستهکه  در مواقعی هم. (69/92% ) انددادهپاسخ نادرست  آزمونپيشت سؤالا

ناقص مسئله را حل  طوربهکسانی که  برایاما  (07/4% ) مایش بوده است، راهبرد حدس و آزآموزاندانشبيشترین راهبرد 

 . (31/2% ، راهبرد رسم شکل بيشترین آمار را به خود اختصاص داده است )اندکرده

  .شودمیه پرداخت آزمونپسدر  آموزاندانشراهبردهای انتخابی  به حال  

ارائه شده  6و  5 هایجدولدر آنان  آزمونپسدر  گواه گروه آزمایش و گروه آموزاندانشراهبردهای انتخابی 

 است.
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 آزمونپس در آزمایش گروه آموزاندانشراهبردهای انتخابی  :5جدول 
شمارۀ 

 سؤال

فراوانی و 

 درصد

 هایپاسخ ناقص هایپاسخ درست هایپاسخ

 نادرست

کل 

 هاپاسخ

رسم شکل
 

معادله
 

ش
س و آزمای

حد
 

زیرمسئله
 

روای
یت

مثال عددی 
رسم شکل 
 

معادله
 

ش
س و آزمای

حد
 

زیرمسئله
 

روای
یت

مثال عددی 
 

 208 47 0 0 16 2 2 18 0 0 19 11 4 89 فراوانی 1

 100 60/22 0 0 69/7 96/0 96/0 65/8 0 0 13/9 29/5 92/1 79/42 درصد

 209 34 0 0 5 0 0 30 0 0 7 0 0 133 فراوانی 2

 100 27/16 0 0 39/2 0 0 35/14 0 0 35/3 0 0 64/63 درصد

 208 90 0 0 16 1 3 8 0 0 42 8 2 38 فراوانی 3

 100 27/43 0 0 69/7 48/0 44/1 85/3 0 0 19/20 85/3 96/0 27/18 درصد

 208 124 0 0 0 1 0 29 0 0 3 3 1 47 فراوانی 4

 100 62/59 0 0 0 48/0 0 94/13 0 0 44/1 44/1 48/0 60/22 درصد

 207 83 1 0 0 0 0 29 10 1 13 2 1 67 فراوانی 5

 100 10/40 48/0 0 0 0 0 01/14 83/4 48/0 28/6 97/0 48/0 37/32 درصد

 1040 374 1 0 37 4 5 114 10 1 84 24 8 374 فراوانی کل

 100 35/36 1/0 0 56/3 38/0 48/0 11 1 1/0 08/8 31/2 77/0 96/35 درصد

 
 آزمونپس در واهگ گروه آموزاندانشانتخابی  راهبردهای :6 جدول

شمارۀ 

 سؤال

فراوانی و 

 درصد

 هایپاسخ ناقص هایپاسخ درست هایپاسخ

 نادرست

کل 

 هاپاسخ

رسم شکل
 

معادله
 

ش
س و آزمای

حد
 

زیرمسئله
 

روایی
مثال عددی 

رسم شکل 
 

معادله
 

ش
س و آزمای

حد
 

زیرمسئله
 

روایی
مثال عددی 

 

 216 132 0 0 18 2 2 0 0 0 22 32 6 2 فراوانی 1

 100 11/61 0 0 33/8 93/0 93/0 0 0 0 19/10 81/14 78/2 93/0 درصد

 216 126 0 0 1 0 0 23 0 0 12 0 0 44 فراوانی 2

 100 96/62 0 0 46/0 0 0 65/10 0 0 56/5 0 0 37/20 درصد

 216 160 0 0 12 0 0 0 0 0 27 15 2 0 فراوانی 3

 100 07/74 0 0 56/5 0 0 0 0 0 5/12 94/6 93/0 0 درصد

 216 212 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 فراوانی 4

 100 15/98 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93/0 46/0 46/0 درصد

 217 180 1 2 0 1 0 1 6 6 8 8 0 4 فراوانی 5

 100 95/82 46/0 92/0 0 46/0 0 46/0 76/2 76/2 69/3 69/3 0 84/1 درصد

 1081 810 1 2 31 3 2 24 6 6 69 57 9 51 فراوانی کل

 100 93/74 09/0 19/0 87/2 28/0 19/0 22/2 56/0 56/0 38/6 27/5 83/0 72/4 درصد

 

 آزمونپيشنسبت به  آموزاندانشکل ة ، عملکرد حل مسئلشودمیمشاهده  6و  5 هایجدولکه در  طورهمان

گروه آزمایش بهتر از  وزانآمدانشاما عملکرد ؛ نادرست کاهش یافته است هایپاسخداشته و تعداد  چشمگيریپيشرفت 

   گروه گواه  آموزاندانشدر و  35/36%شگروه آزمای آموزاندانشنادرست در  هایپاسخ: عملکرد گروه گواه بوده است

ر طول د آموزاندانش توانمندی ،تأکيدی که کتاب هفتم بر راهبردهای حل مسئله دارد بهباتوجه بدیهی است 74/93%

در حل مسائل و  هفتم استة پایمطالب کتاب  وجزکه را خصوصاً راهبرد تشکيل معادله ست؛ بيشتر شده ا تحصيلیسال

با راهبرد  زمانهم آموزشیۀ در طول دورگروه آزمایش  آموزاندانش کهاین بااما  ؛اندآموختهنيز  کندمی زیادیکمک 
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 )در گروه آزمایش راهبرد رسم شکل اندنکردهآن  استقبالی از اما ،انددیدهراهبرد تشکيل معادله را نيز تعليم ، رسم شکل

 دليلبهاحتمالًا  ،طور ناقص( به 48/0و % 11% و کاملًا صحيح طوربه 77/0و % 96/35% ترتيببهراهبرد تشکيل معادله  و

يح استفاده از این راهبرد را ترج آموزش آن تربودنعميق ،و همچنين و سادگی بيشتر راهبرد رسم شکل تربودنکوتاه

 .اندرسيدهبه پاسخ درست  به کمک این راهبرد و تعداد بيشتری از آنان اندداده

آشکارا آموزش با تأکيد بر یک یا چند راهبرد  تأثيرگروه آزمایش و گروه گواه  آموزاندانش آزمونپسة با مقایس 

اینکه تأکيدی باشد که از بدون  آزمونپسگروه آزمایش در  آموزاندانش، 5گزارش جدول  براساس. شودمی دیده

 .انددادهاستفاده از راهبرد رسم شکل را نسبت به استفاده از سایر راهبردها ترجيح  ،راهبرد رسم شکل استفاده کنند

برای  آموزاندانشاست که  گفتنی. شودمیبررسی  آموزاندانش انتخابی هایحلراهو  آزمونپس 5ة مسئل اکنون

 ت را از قبل ملاحظه نکرده بودند.سؤالاشده بودند و حل این  روروبه مونآزپست سؤالابا  باراولين

  است. آمده 7جدول  در ،آزمونپس 5ة مسئلدر  آموزاندانش هایحلراهاز  اینمونه

      

  آزمونپسپنجم ة در مسئل آموزاندانش هایحلراهانواع  :7جدول  
 است؟ تربزرگ مریم از سال چند محدثه. است ترکوچک فاطمه از سال 1 مریم. است ترکوچک محدثه از سال 2 و رگتربز فاطمه از سال 3 پنجم پس آزمون: زهراة مسئل

 (9 :1392 حسام،)

 آموزاندانش حلراه راهبرد

  

رسم شکل همراه با 

مثال عددی )مریم 

فرض شده  سالهیک

 است(.

 
 

 رسم شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

  ف سن دارند.سال اختلا 6محدثه و مریم        

 محدثه    زهرا                            اطمه    مریم  ف 
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 رسم شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثال عددی

 

 

 

 

است، پس محدثه  ترکوچکسال از محدثه  2شود. زهرا ساله می13است، پس  تربزرگسال از فاطمه  3ساله باشد، چون زهرا 10مثلاً اگر فاطمه 

 است. تربزرگسال از مریم  6. بنابراین محدثه شودمیساله  9است، پس مریم  ترکوچکسال از فاطمه  1. چون مریم شودمیاله س15

 فاطمه زهرا محدثه مریم اختلاف سن محدثه و مریم

6  =9-15 9 15 13 10 

 گونهروایت

 )توضيحات نوشتاری(:

   است. تربزرگسال از مریم  6سال از فاطمه و  5سال از زهرا،  3محدثه 

 6  =1+2+3 

)با  گونهروایت

ی استفاده از نمادها

 (:ایمقایسه

 

 سال 3زهرا  <فاطمه 

 سال2زهرا  >محدثه 

 فاطمه >محدثه 

 سال 1فاطمه  <مریم 

 تشکيل معادله

 

 

                                                                                                         X                                             Z=?+A     1-Y=A، زهرا= Y، فاطمه= Z، محدثه= Aمریم=

         (1    )Y+3=X   (2    )2-Z=X     

Y=Z 2-3- =Z 5- A=Z  و  5-1- =Z 6- A و  6+ =Z 

است. تربزرگسال از مریم  6محدثه   

 

 ترکوچکان از سایر دختر« مریم» اندرسيده، خود به این نتيجه بالاة با تحليل مسئل آموزاندانشست که ا این مهمة نکت

با استفاده  هایحلراه، شودمیکه ملاحظه  طورهماننسبت به بقيه رسم شده است.  تریکوچکاست و برای مریم شکل 

آنان  آزمونپيشگروه آزمایش بوده، دارای تنوع بيشتری نسبت به  آموزاندانش آزمونپساز رسم شکل که برگرفته از 

 یکتا نيستند و هر فردی ،شوندمی مکه برای حل مسئله ترسي هاییشکلست که این ا دهندۀنشاناین موضوع  بوده است.

 قبلی خود هایتجربههمچنين به استناد  و شخصی خود و آن تصوری که از مسئله دارد هایتواناییمتناسب با دانش و 

  .کندمیشکل رسم 

 است. تربزرگسال از مریم  6محدثه   5+1=  6سال 

 مریم زهرا محدثه فاطمه

سال 2  

سال 3  

سال 1  

سن 

 فاطمه

 سال 3 سن فاطمه

 زهراسن 

 سال 2 سال 3 سن فاطمه

 محدثهسن 

سن   

 مریم 
1

  

س

ا

 ل

 فاطمهسن 

 

 

 1+2+3=6.    تراستبزرگسال از مریم  6محدثه 
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 در. بودندداده  نادرست پاسخ نآزموپيش تسؤالا به گواه گروه و آزمایش گروه آموزاندانش غالب همچنين

 در این. است بوده آزمایش و حدس راهبرد ،راهبرد بيشترین درست شده بودند، حلراه ةارائمواردی هم که موفق به 

 رسم راهبرد کنند، حل را مسئله اندتوانسته که صورتی در ،آزمونپس در آزمایش گروه آموزاندانش که است حالی

 کنند؛ استفاده راهبرد این از که باشد تأکيدی آزمون اجرای زمان در اینکه بدون البته کرده بودند. را بيشتر استفاده شکل

 ميزان گروه هردو در همچنين،. است شده استفاده بيشتر آزمایش، و حدس و مسئله زیر راهبرد گواه، گروه در اما

 عمل اجرای ماه 5 مدت در آموزاندانش گفت توانمی مطلب این توضيح در. است یافته کاهش نادرست هایپاسخ

 پاسخگویی اما ؛است شده اضافه آنها دانش ریاضی به و اندشده آشنا درسی کتاب در بيشتری مطالب با آزمایشی،

 مقدار به هانآ نادرست هایپاسخ و است بوده گواه گروه آموزاندانش پاسخگویی از بهتر آزمایش گروه آموزاندانش

 بوده آموزاندانش از نيمی از کمتر نادرست، هایپاسخ تعداد ،4 سؤال جزبه آزمایش گروه در. است یافته کاهش بيشتری

 با ستا این مهم ةنکت. اندداده نادرست پاسخ تسؤالاة هم در ،آموزاندانش از نيمی از بيش گواه گروه در ولی است،

 بوده درسی کتاب با همگام گواه، گروه آموزانشدان همانند آزمایش گروه آموزاندانش ریاضیِ دانش افزایش کهاین

 رسم راهبرد بودنملموس و کوتاه سادگی، دليلبه ؛اندآموخته گروه دو هر را معادله تشکيل مفيد راهبرد ازجمله- است

 دباش تواندمی این دهندۀنشان امر، این. اندبرگزیده حل برای را شکل رسم راهبرد آزمایش گروه آموزاندانش شکل،

 اما است، بوده آزمونپيش شبيه تقریباً آزمایش گروه آموزاندانش بين در دیگر راهبردهای از استفاده اینکه بهباتوجه

 شکل رسم راهبرد کارگيریبه در آنان اینکه دليلبه شاید. است یافته کاهش مسئله حل درآنها  نادرست هایپاسخ درصد

 .شوند نائل موفقيت این به اندتوانسته ،دانیافته بيشتری توانایی مسئله حل برای

 آموزاندانشة مسئل حل عملکرد ریاضی، معلمانبه کمک  شکل رسم راهبرد آموزش از پس سوم پژوهش: سؤال

 است؟ بوده چگونه کلامی مسائل حل درآنها  توانایی ميزان و

آنها  است؛ که نمرات آموزانانشد( آزمونپسو  آزمونپيشحاصل از آزمون )ۀ منظور از عملکرد حل مسئله، نمر

 آموزاندانشتحقيق، لازم است نمرات  سؤالبرای پاسخگویی به این . است در حل مسئلهآنها  ميزان توانایی دهندۀنشان

گروه آزمایش و گواه عملکرد ة مستقل برای مقایس tاز آزمون  بنابراینمقایسه شود. آنها  آزمونپسو  آزمونپيشدر 

 .شودمیاین آزمون پرداخته  هایفرضپيشبه بررسی  نخست ت.استفاده شده اس

تشریحی  آزمون صورتبه آزمونپسو  آزمونپيشدر این پژوهش، : ایفاصلهنسبی  هایدادهاستفاده از   -1

و  1، 0ۀ سه نمراز فقط  هاپاسخسهولت بررسی  برای. کردندتصحيح  پژوهشگران رات سؤالا هایبرگهو  شدبرگزار 

 .ده شداستفا 2

زیاد آنها  صفر در بينۀ مساعد نبود و نمر آزمونپيشدر  آموزاندانشاینکه عملکرد  بهباتوجه جامعه: بودننرمال  -2

در نقش  آزمونپسو  آزمونپيشۀ نرمال نبود. به همين منظور از اختلاف نمر آزمونپيشدیده شده بود، جامعه در 

ۀ چولگی و کشيدگی استفاده شده که اگر در بازة از محاسب بودننرمالاستفاده شد. برای بررسی  tمتغير در آزمون 

 .(8)جدول  است جامعه بودننرمال معنایبه ،( قرار داشته باشد-2،2)
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 از طریق مقدار چولگی و کشيدگی بودننرمالبررسی  :8جدول 

 انحراف استاندارد کشيدگی کشيدگی انحراف استاندارد چولگی چولگی تعداد

423 534/0 119/0 405/0- 237/0 

  

( قرار -2،2)ۀ که هردو مقدار در باز دهدمیزارش گ -405/0و مقدار کشيدگی را  534/0مقدار چولگی را  8جدول 

وه آزمایش و کنترل مقایسه دو گرۀ مستقل نمر tحال با استفاده از آزمون  .است بنابراین متغير دارای توزیع نرمال ؛دارند

 .(9)جدول  است آزمونپسو  آزمونپيشۀ مل اختلاف نمر. این نمره شاشودمی

 

 و ميانگين دو گروه آزمایش و کنترل واریانسة مقایس :9جدول 

  

. شودمین پرداخته یبا استفاده از آزمون لو هاواریانسبه بررسی فرض برابری  نخست، 9اطلاعات جدول  بنابر 

 هادادهیعنی نيست؛ واریانس دو گروه آزمایش و گواه برابر  ،است ن صفریدر آزمون لو داریمعنی اینکه سطح بهباتوجه

جایگزینی که برای مواقع نابرابری  tاز مقدار تخطی کرده است. در چنين حالتی  هاواریانسیکسانی ة از مفروض

که در ردیف دوم ملاحظه  طورهمان(. 1389، 1)پالانت شودمییعنی ردیف دوم جدول استفاده  ؛شودمیارائه  هاواریانس

درصد اطمينان رد و فرض 95کمتر است. پس فرض صفر با  05/0سطح معناداری صفر بوده که این مقدار از  ،شودمی

وجود دارد و  دارمعنیاختلاف  آزمونپسو  آزمونپيش. بدین معنا که بين نمرات دو گروه شودمیپژوهش تأیيد 

  شده است. آموزاندانشة مسئلآموزش راهبرد رسم شکل باعث بهبود عملکرد حل  کردادعا  توانمی

 

 گیرینتیجهبحث و 

 آزمایش گروه آموزاندانشة مسئلآموزش این راهبرد توانسته است بر عملکرد حل نتایج این مطالعه نشان داد که 

 تواندمیا عمق بيشتر اهبردهای کمتر ولی ب( همسوست که آموزش ر1985مؤثر واقع شود. این نتيجه با مطالعات شونفلد )

 وانستندتند که شتوجود دا همچنين پس از آموزش راهبرد رسم شکل، افرادی. بيفزاید فراگيرانة مسئلبر توانایی حل 

دزمن ة یيد مطالعدر تأ را تا رسيدن به جواب نهایی ادامه نداده بودند. این موضوع مسئلهشکل درست را رسم کنند، اما 

 . روستروبه هاییدشواریوجود مفيدبودن راهبرد رسم شکل، اما این راهبرد با با گفت( است که 2000)

شده  آموزاندانشة تمرکز بر یکی از راهبردهای حل مسئله باعث بهبود عملکرد حل مسئل دهدمیحاضر نشان ة مطالع

 در موفقيت برایآنها  همسوست. (2010) کسولا و (2012مطالعات تسپينر و بولوت ) هاییافتهاست و این نتيجه با 

                                                           
1- pallant 

فرض برابری  

در  هاواریانس

 آزمون لوین

 tدر آزمون  هاميانگينفرض برابری 

درجة  tمقدار 

 آزادی

سطح 

 معناداری

مقدار در سطح بيشترین 

 اطمينان %95

ار در سطح ترین مقدکم

 اطمينان %95

  هاواریانسبرابری 

0/0 

231/10 421 0/0 30068/3 23676/2 

 23227/2 30517/3 0/0 188/360 150/10 هاواریانسبرابری نا
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 راهبرد چندین بر آنان که تفاوت این دادند. البته با ارائه زمينه این در مکرر هایآموزش ،آموزاندانشة مسئل حل عملکرد

 با کرد ادعا توانمی صورت هر اما در پژوهش حاضر تمرکز فقط بر راهبرد رسم شکل بوده است. در ،اندداشته تمرکز

 .یابد ارتقا مسئله حل قابليت که است ممکن مرتمس هایوزشآم

(، پخونن و 2016(، رلنسمن و همکاران )2012ماهونی )يد نتایجی است که یهمچنين، نتایج این پژوهش در تأ

 بين از اندگفتهآنها  .اندرسيده آنبه  (2019و کور ) (2015کور )(، 2016مگليکو ) ،(2018، شين )(2016همکاران )

 آید. شمار به مسئله حل راهبردهای مؤثرترین از تواندمی شکل رسم راهبرد مسئله، حل مختلف اهبردهایر

 دست هب چشمگيریموفقيت  ،مبتنی بود مشخص)رسم شکل( بر یک راهبرد ،حل مسئله حاضر که آموزشة در مطالع

و  متنوع هایمدلو  هاشکلترسيم  دن دردرگيرش با کلامی و با حل انواع مسائل آموزاندانشبه این ترتيب که . آمد

ة جدید از تجربة مسئل هب برخوردنام نگو ه کردند کسب هاییتوانمندی در حل مسئله متفاوت، هایموقعيتة تجرب

نيست؛ بلکه بدین معناست که  ی حل مسئلهالبته این به معنای غير مفيدبودن سایر راهبردها. کردندخوشایند قبلی استفاده 

 کارگيریبهباعث کسب مهارت کافی در  تواندنمیل چند نمونه محدود و حبه صورت عميق باشد  باید بردهاآموزش راه

و وقت مقتضی  دداشته باش وجود تمرکز کافی ،مسئلهقطعاً اگر برای آموزش هرکدام از راهبردهای حل  آن راهبرد شود.

این  هاییافته بهباتوجه .به کارش خواهند گرفت آموزاندانش ،و در موقعيت مناسب خوبیبه، آن راهبردها نيز صرف شود

در یک زمان  با چندین راهبرد آموزاندانشۀ کردن یکبار روروبهبه جای  شودمیآموزشی پيشنهاد  ریزانبرنامهه مطالعه ب

آنها  کافی روی و تمرکز آموزاندانش هایتوانایی بهباتوجهمختلف،  هایپایهرا در طول زمان و در  ، راهبردهامحدود

معلمان، این بدان معنی است که در امر آموزش در این ميان از نقش بسزای معلمان ریاضی نباید غافل ماند. آموزش دهند. 

  مناسب خود را پيدا کند. آموزش حل مسئله باید جایگاه

 

  منابع

 ی.تهران: انتشارات فاطمچاپ هفتم،  ،6و  5وروی نگریاضیات کا(. 1392پندی، زهره )

(. تبریز. چاپ اول)اکبر رضایی )مترجم(.  .SPSSبرنامة علوم رفتاری با  یهادادهتحلیل  (.1389پالانت، جولی )

 فروزش.

چاپ پنجم(. تهران: انتشارات  ) (.1968نشر اثر اصلی ، پرویز شهریاری )مترجم .خلاقیت ریاضی(. 1379پوليا، جورج )

 .فاطمی

 )چاپ چهارم(. تهران: انتشارات فاطمی.. 4و  3وروی نگریاضیات کا (.1392حسام، بردیا )

 )چاپ ششم(. تهران: انتشارات فاطمی. .2و  1وروی نگریاضیات کا (.1392حسام، بردیا و پندی، زهره )

 .23-38 ، 86 ۀشمار، رشد آموزش ریاضیبدانيم.  مسئلهحل ۀ ه لازم است دربارچ(. آن1385روزدار، علی )

دوازدهمين کنفرانس در  شدهارائهة . مقالدر آموزش ریاضی مسئلهو طرح  مسئلهحل (. 1391ریحانی، ابراهيم )

 آموزش ریاضی ایران، سمنان.

 .4-21، 86 ۀشمار، رشد آموزش ریاضی ریاضی.ة (. آموزش حل مسئل1385لک، زهرا و گویا زهرا )گي

Bertel, S. (2010). Spatial structures and visual attention in diagrammatic reasoning, 

University of Bremen. 



 1398 مستانپائيز و ز، 30، شمارۀ پياپی2سال چهاردهم، شمارۀ  /107

Diezmann, C. (2000). The difficulties students experience in generating diagrams for novel 

problems. In T. Nakahara, & M. Koyama (Eds.), Proceedings of the 24th annual 

conference of the International Group for the Psychology of Mathematics Education 2, 

241–248. Hiroshima. 

Murata, A. (2008). Mathematics teaching and learning as a mediating process: The case of 

tape diagrams. Mathematical Thinking and Learning, 10(4), 374-406. 

Ng, S. F., & Lee, K. (2009). The model method: Singapore children's tool for representing 

and solving algebraic word problems. Journal for Research in Mathematics Education, 

282-313. 

Kaur, B. (2019). The why, what and how of the ‘Model’method: A tool for representing and 
visualising relationships when solving whole number arithmetic word problems. 

 ZDM, 51(1), 151-168. 

Kaur, B. (2015). The model method: A tool for representing and visualising relationships. In 

X. Sun, B. Kaur & J. Novotna (Eds.), Conference proceedings of ICMI Study 23: 

Primary mathematics study on whole numbers. 448-455. 

Maglicco, R. (2016). Can singapore's model method improve elementary student problem-

solving performance? A single case study. Northcentral University. 

Mahoney, K. (2012). Effects of Singapore's Model Method on elementary student 

problemsolving performance: Single subject research. Doctoral dissertation, Northeastern 

University. 

Pehkonen, E., Ahtee, M., & Laine, A. (2016). Pupils’ drawings as a research tool in 
mathematical problem-solving lessons. In Posing and Solving Mathematical Problems. 

Springer, Cham. 167-188. 

Rellensmann, J., Schukajlow, S., & Leopold, C. (2017). Make a drawing. Effects of strategic 

knowledge, drawing accuracy, and type of drawing on students’ mathematical modelling 
performance. Educational Studies in Mathematics, 95(1), 53-78. 

Saundry, C., & Nicol, C. (2006). Drawing as problem-solving: Young children’s 
mathematical reasoning through pictures. In Proceedings of the 30th Conference of the 

International Group for the Psychology of Mathematics Education. International Group 

for the Psychology of Mathematics Education, Prague. 5, 57-63. 

Schoenfeld, A. H. (1985). Mathematical problem solving. Orlando, Fl: Academic Press. 

Sulak, S. (2010). Effect of problem solving strategies on problem solving achievement in 

primary school mathematics. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 9, 468-472. 

Taspinar, Z., & Bulut, M. (2012). Determining of problem solving strategies used by primary 

8, grade students’ in mathematics class. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 46, 

3385-3389. 

Xin, Y. P. (2019). The effect of a conceptual model-based approach on ‘additive’word 
problem solving of elementary students struggling in mathematics. ZDM, 51(1), 139-150. 

Velez, I., & Ponte, J. P. D. A. (2013). Representations and reasoning strategies of Grade 3 

students in problem solving. In Proceedings of the Eight Congress of the European 

Society for Research in Mathematics Education. Ankara: Middle East Technical 

University. 


