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آٔٛظاٖ اظ وسطٞب ضا ثب زض ٘ؾط  پژٚٞص حبضط، زضن ٚ فٟٓ زا٘صچکيذُ: 

زٞس. ضٚش پژٚٞص،  ٌطفتٗ ٔسَ ثٟط ٚ ٕٞىبضاٖ ٔٛضز ثطضسی لطاض ٔی

آٔٛظاٖ پبیٝ  ٘فط اظ زا٘ص 366یٗ پژٚٞص، تحّیّی است. زض ا -تٛغیفی

ٌیطی  ضطٓ اثتسایی ضٟطستبٖ سبٜٚ پس اظ ا٘تربة ثٝ ضٚش ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیطی، آظٔٛ٘ی  ای تػبزفی، ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٌطفتٙس. اثعاض ا٘ساظٜ ذٛضٝ

سؤاَ ٔطتجظ ثب وسطٞب است. ثطای تزعیٝ ٚ تحّیُ اعلافبت  44ضبُٔ 

ٙجبعی ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٞبی آٔبض تٛغیفی ٚ است حبغُ ضسٜ، ضٚش

 55آٔٛظاٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٞب ٘طبٖ زاز وٝ زا٘ص ٌطفت. تزعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ

زضغس، زضن ٚ فٟٓ ٔتٛسغی اظ وسطٞب  22زضغس ٚ ا٘حطاف استب٘ساضز 

زضغس  69آٔٛظاٖ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ضا ثب ٔیبٍ٘یٗ  زاض٘س. ایٗ زا٘ص

ض ٔمبیسٝ ثب ظیطسبذتبضٞبی ا٘س ٚ ز ثٟتط اظ ظیطسبذتبضٞبی زیٍط زضن وطزٜ

زضغس زضن ضقیفی زاض٘س.  4/40زیٍط، اظ ظیطسبذتبض ا٘ساظٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٕٞچٙیٗ، ٘تبیذ پژٚٞص ٘طبٖ زاز وٝ زضن ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ، 

اضظی ٚ  ٘یبظی ثطای زضن ظیطسبذتبضٞبی زیٍط ٚ تجقبً ٔفبٞیٓ ٞٓ پیص

طای زضن ضطة وسطٞب است. ٕٞچٙیٗ، زضن ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ث

ظیطسبذتبضٞبی زیٍط، اِعأی است أب وبفی ٘یست. فلاٜٚ ثط ایٗ، ٘تبیذ 

زضغس اظ  5/32 ایٗ پژٚٞص حبوی اظ آٖ است وٝ ظیطسبذتبض ٘سجت،

ثٙبثطایٗ زضن ظیطسبذتبض ؛ وٙس اضظی وسطٞب ضا تجییٗ ٔی ٚاضیب٘س ٞٓ

اضظی وسطٞب ٔؤحط است. ظیطسبذتبض فٍّٕط ٘یع  ٘سجت زض زضن ٔفْٟٛ ٞٓ

ضٚ زضن  وٙس. اظ ایٗ زضغس اظ ٚاضیب٘س ضطة وسطٞب ضا تجییٗ ٔی 8/4

 ٕ٘بیس. ظیطسبذتبض فٍّٕط ٘یع، ثٝ زضن ٔفْٟٛ ضطة وسطٞب وٕه ٔی

وسط، ظیطسبذتبضٞب، زضن ٚ فٟٓ، ٔسَ ثٟط ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ ّا: کليذٍاشُ

 پبیٝ ضطٓ. آٔٛظاٖ زا٘ص
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Abstract: The purpose of this study is to 

investigate the students' understanding of 
fractions, based on Behr et al's model 

(1983). The research method is 

descriptive- analytic.. 366 sixth grade 
students in Saveh city participated in the 

study by random cluster sampling. The 
data collecting tool was a test with 44 

items related to fractions. Descriptive and 

inferencial statistics used for analyzing the 
data. The results showed that students had 

a moderate understanding of fractions (by 

mean: 55%, sd: 22%), and their best 
performance was in part-whole sub-

construct (by mean: 69%). Also their 

weakest performance was in measure sub-

construct (by mean: 40.4%). In addition, 

the study showed that the understanding 

of part-whole sub-construct is necessary to 
understand the other sub-constructs, but 

not sufficient. Another finding was that 

ratio sub-construct is a prerequisite for 

understanding equivalent (by R2=32.5%) 

and the fraction, as operator sub-construct 

is a prerequisite for understanding concept 

of multiplication of fractions (by 

R2=4.8%). 

Keywords: Fraction, sub-constructs, 
understanding, Behr et al's model & 

sixth grade students. 
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 هقذهِ

آٔوٛظاٖ   ای زا٘ص اظ اٞساف اغّی آٔٛظش ضیبضی، ثطلطاضی تٛاظٖ ثیٗ زضن ٔفٟٛٔی ٚ زضن ضٚیٝ

آٔٛظاٖ ٚ اتىوبی ٔحو     بضی تٛسظ زا٘صاظ ٔفبٞیٓ ضیبضی است. فسْ زضن ٔفٟٛٔی ٔفبٞیٓ ضی

 1ضٛز. ثِٛتِ ٞب زض ضیبضیبت ٔٙزط ٔی ٞبی ضیبضی ثٝ فّٕىطز ضقیف آٖ ٞب ٚ ضٚیٝ ثٝ حفؼ فطَٔٛ

چٝ وٝ  آٔٛظاٖ اظ ٔفبٞیٓ ضیبضی ٚ آٖ ( إّٞیتّ زضن زا٘ص2005، 2، ٘مُ ضسٜ زض استیٛاضت1998)

زضن لغقبً ٞسف یبزٌیطی است ٚ اوخوط  »وٙس:  ٌٛ٘ٝ ثیبٖ ٔی اظ فمساٖ آٖ حبغُ ذٛاٞس ضس ضا ایٗ

وٙٙس. ثسٖٚ  زٞٙس زضن ٔی ٞب آٔٛظش ٔی چٝ ضا وٝ ثٝ آٖ ، آٖ ضبٖ ٔقّٕبٖ ثط ایٗ ثبٚض٘س وٝ ضبٌطزاٖ

ضٛز. ضیبضویبتی ووٝ    ٞب تجسیُ ٔی ٞب ٚ لٛافس حبوٓ ثط آٖ زضن، یبزٌیطی ضیبضیبت ثٝ حفؼ فطَٔٛ

 .«ٙس استضٛز ٞسفٕٙس ٘یست ٚ وٕتط سٛزٔ ٌٛ٘ٝ آٔٛذتٝ ٔی ثسیٗ

آٔٛظاٖ زض  تطیٗ ٔفبٞیٓ ضیبضی است وٝ زا٘ص تطیٗ ٚ ثب إّٞیتّ تطیٗ، پطوبضثطز وسط اظ ا٘تعافی

آٔوٛظاٖ اظ وسوطٞب    ضٛ٘س. زض زٚضٜ اثتسایی ثبیس زضن ٔفٟٛٔی زا٘وص  زٚضٜ اثتسایی ثب آٖ ٔٛارٝ ٔی

NCTM تمٛیت ٌطزز. ضٛضای ّٔوی ٔقّٕوبٖ ضیبضوی   
3
ت زض اغوَٛ ٚ اسوتب٘ساضزٞبی ضیبضویب    ((

ٝ 2000) 4ای ٔسضسٝ ٔقطفوی ٔفٟوْٛ وسوطٞبیی ٔب٘ٙوس       (، ثو
2
1 ،

3
1  ٚ

4
1  ٝ ٞوبی اِٚیوٝ )اظ    زض پبیو

ٞوبی   است وٝ زض پبیٝ  زثستبٖ تب پبیٝ زْٚ( تٛغیٝ وطزٜ است. ٕٞچٙیٗ ایٗ ضٛضا تٛغیٝ وطزٜ پیص

ٞبی فّٕیبتی وسطٞب ٞطچٝ ثیطتط تٛسقٝ یبثٙس ٚ ثوط ایزوبز زضن    بضتزضن، ثبظٕ٘بیی ٚ ٟٔ 5تب  3

آٔوٛظاٖ   ٘یع زا٘وص  8تب  6ٞبی  ی آ٘بٖ زض پبیٝ آٔٛظاٖ اظ وسطٞب تٕطوع ضٛز. ثٝ فمیسٜ ٔفٟٛٔی زا٘ص

( ازفوب وطز٘وس ووٝ    1992) 5پصیطی ثٝ حُ ٔسبئُ وسط ثپطزاظ٘س. ثیعان ٚ ثیوه  عٛض ا٘قغبف ثبیس ثٝ

ضوٛ٘س ٚ سوغحی    اضظی ثسٖٚ زضن ٔقٙوبیی، توسضیس ٔوی    وطزٖ ٚ ٞٓ طتتٔقٕٛلاً ٔفبٞیٓ وسط، ٔ

ٝ  »ٞب فمیسٜ زاض٘س  ضٛ٘س. آٖ )ثسٖٚ زضن فٕیك( آٔٛذتٝ ٔی ، ٔفوبٞیٓ  5توب   3ٞوبی   زض آٔوٛظش پبیو

آٔوٛظاٖ زضن ضوٛز ٚ    ی فّٕیبت ثوب وسوط، تٛسوظ زا٘وص     اضظی، پیص اظ تٛسقٝ وطزٖ ٚ ٞٓ ٔطتت

( ثیبٖ ضس، اضتجبٜ 1997) 6وٝ تٛسظ آوسٛ ٕٞچٙبٖ .«ٞب زض ایٗ ٔٛضٛفبت تمٛیت ٌطزز ٟٔبضت آٖ

ٖ  ٔقَٕٛ زض یبززٞی وسطٞب ایٗ است وٝ زا٘ص ووٝ ضوطایظ ووبفی ثوطای ا٘زوبْ       آٔٛظاٖ پویص اظ آ
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 پبیٝ ضطٓ زٚضٜ اثتسایی آٔٛظاٖ زضن ٔفْٟٛ وسط تٛسظ زا٘ص

۱۳٥ 

 

روب ووٝ ثوب اسوتفبزٜ اظ      فٙٛاٖ ٔخبَ، اظ آٖ فّٕیبت ثب وسطٞب ضا زاضتٝ ثبضٙس، ثٝ ٔحبسجٝ ثپطزاظ٘س. ثٝ

ٌیطی ضا آٔٛظش زاز ٚ سپس ثوب وٕوه ایوٗ     د ٔطتطنتٛاٖ ضٚیٝ ٔرط اضظی وسطٞب ٔی ٔفْٟٛ ٞٓ

     ٝ ی ٔروطد   ضٚیٝ ثٝ رٕـ وسطٞب پطزاذت، ٘یبظ است وٝ پویص اظ ٔقطفوی فّٕیوبت رٕوـ ٚ ضٚیو

آٔٛظاٖ تمٛیت ٌوطزز. ثوط ایوٗ اسوبس،      اضظی وسطٞب زض زا٘ص ٌیطی، اثتسا زضن ٔفْٟٛ ٞٓ ٔطتطن

ووبض ٌیط٘وس. سوپس ثوب      ٌیطی ثٝ طنتٛا٘ٙس ایٗ ٔفْٟٛ ضا زض زضن ضٚیٝ ٔرطد ٔطت آٔٛظاٖ ٔی زا٘ص

زضستی زضن ٕ٘وٛزٜ ٚ   وٕه آٖ ثٝ رٕـ وسطٞب ثپطزاظ٘س ٚ ثسیٗ تطتیت، ٔفْٟٛ رٕـ وسطٞب ضا ثٝ

 (.1392فّٕیبت ثب آٖ ٞب ضا ا٘زبْ زٞٙس )زٚستی، 

ثسیبضی اظ ٔحممبٖ آٔٛظش ضیبضی تٛافك زاض٘س وٝ اظ فٛأُ اغّی پیچیسٌی یبززٞی ٚ 

، 3؛ لا1983ٖٛٔ، 2ٞب است )ثِٟط، ِص، پُست ٚ سیّٛض آٖ 1ای س لایٝیبزٌیطی وسطٞب، سبذتبض چٙ

ای ثٛزٖ وسطٞب ضا ٔغطح وطز ٚ  ( اِٚیٗ ضرػی ثٛز وٝ ٔٛضٛؿ چٙس لای1976ٝ) 4یِطٖ (. وی2006

( ضا ثب وسطٞب 5لسٕت ٚ ا٘ساظٜ ٚ ٔفبٞیٓ ٔرتّفی )ٔفبٞیٓ رعء ثٝ وُ، ٘سجت، فٍّٕط، ذبضد

یِطٖ ضا  (، ٔفبٞیٓ ٔغطح ضسٜ تٛسظ وی1983بضاٖ )ٔطتجظ زا٘ست. پس اظ آٖ، ثٟط ٚ ٕٞى

٘بٔیس٘س ٚ یه ٔسَ ٘ؾطی ٔطتجظ ثب ظیطسبذتبضٞب، ثٝ ٕٞطاٜ ٔفبٞیٓ ضطة، رٕـ،  6ظیطسبذتبض

آٔٛظاٖ اظ وسطٞب پیطٟٙبز وطز٘س. زض ایٗ  ٔسئّٝ ضا ثطای ثطضسی زضن زا٘ص اضظی وسطٞب ٚ حُ ٞٓ

آٔٛظاٖ پبیٝ ضطٓ اثتسایی اظ وسطٞب  ٓ زا٘صپژٚٞص ثب زض ٘ؾط زاضتٗ ایٗ ٔسَ ٘ؾطی، زضن ٚ فٟ

آٔٛظاٖ اظ وسطٞب  ٞبیی اظ زضن زا٘ص ٔٛضز ثطضسی لطاض ٌطفتٝ است. ایٗ ٔغبِقٝ، تٛغیف ٚ تحّیُ

وٙس وٝ زض یبززٞی ٚ یبزٌیطی وسطٞب ٔؤحط ٞستٙس. سؤالاتی وٝ زض پژٚٞص حبضط ٔٛضز  اضائٝ ٔی

 ثطضسی لطاض ٔی ٌیط٘س، فجبضتٙس اظ:

 ٘یبظی ثطای زضن ظیطسبذتبضٞبی زیٍط است؟ طسبذتبض رعء ثٝ وُ، پیص( آیب زضن ظی1

اضظی  ٘یبظی ثطای زضن ٔفبٞیٓ رٕـ، ضطة ٚ ٞٓ ( آیب زضن ظیطسبذتبضٞبی ٔرتّف وسط، پیص2

 وسطٞب است؟
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 چارچَب ًظری

 هذل ًظری تْر ٍ ّوکاراى

لسٕت ٚ  ٍط، ذبضد( پیطٟٙبز وطز وٝ ٔفْٟٛ وسط، چٟبض ٔفْٟٛ ٔطتجظِ ٘سجت، ف1976ّٕ) یِطٖ وی

ی اٚ ایٗ چٟبض ٔفْٟٛ، ٔفْٟٛ رعء ثٝ وُ ضا زضثطزاض٘س. اٚ  ضٛز. ثٝ فمیسٜ ا٘ساظٜ ضا ضبُٔ ٔی

ایٗ  1ٕٞچٙیٗ فمیسٜ زاضت وٝ زضن ٔفْٟٛ وسط ثٝ زضن ٞط یه اظ ایٗ ٔفبٞیٓ ٚ ٘یع اِحبق

ضبٖ ٘تیزٝ  قبت( اظ ٘تبیذ ٔغب1983ِٞب ثقس، ثٟط ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔفبٞیٓ ثٝ یىسیٍط ٚاثستٝ است. سبَ

ی  ٞب ایسٜ ( ٔغبثمت زاض٘س. آ1976ٖیِطٖ ) تٟٙب پٙذ ٔفْٟٛ ٚرٛز زاض٘س وٝ ثب ٔفبٞیٓ وی ٌطفتٙس وٝ

ٞب  ای ثٛزٖ وسط ضا تٛسقٝ زاز٘س ٚ ایٗ ٔفبٞیٓ ضا ظیطسبذتبض ٘بٔیس٘س. آٖ یِطٖ ٔجٙی ثط چٙسلایٝ وی

یه ٔسَ ٘ؾطی ٔطتجظ ثب پٙذ وطزٖ ضثظ زاز٘س. سپس  ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ضا ثٝ فطایٙس افطاظ

ٔسئّٝ پیطٟٙبز وطز٘س  اضظی ٚ حُ ظیطسبذتبض ضا ٕٞطاٜ ثب فّٕیبت رٕـ ٚ ضطة وسطٞب، ٞٓ

 (.1ضىُ )

 
 (1983ٔسئّٝ )ثٟط ٚ ٕٞىبضاٖ،  اضظی وسطٞب ٚ حُ ٔسَ ٘ؾطی ٔطتجظ ثب ظیطسبذتبضٞبی وسط، فّٕیبت، ٞٓ 1ضىُ 

زٞٙس )ثٟط  ٞب، ضٚاثظ فطضی ضا ٘طبٖ ٔی چیٗ زض ایٗ ٔسَ، ذغٛط پیٛستٝ ضٚاثظ لغقی ٚ ذظ

( زضن ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ٚ 1زٞس:  ایٗ ٔسَ، پٙذ فطضیٝ ضا ٘طبٖ ٔی .(1983ٚ ٕٞىبضاٖ، 

( زضن 2ضٛز؛  ٔفْٟٛ افطاظوطزٖ، ٔستمیٕبً ثٝ تٛسقٝ زضن چٟبض ظیطسبذتبض زیٍط ٔٙزط ٔی

( ظیطسبذتبض فٍّٕط، 3 اضظی وسطٞب است؛ ٘یبظی ثطای زضن ٔفْٟٛ ٞٓ ظیطسبذتبض ٘سجت، پیص

( ظیطسبذتبض ا٘ساظٜ، ثطای تٛسقٝ وبضآٔسی زض 4 تسٟیُ وٙٙسٜ زضن ٔفْٟٛ ضطة وسطٞب است؛

( زضن تٕبْ پٙذ ظیطسبذتبض، 5فّٕیبت رٕـ ثب وسطٞب لاظْ ٚ ضطٚضی است؛ ٚ زض ٟ٘بیت 

                                                 
1. Confluence 



 پبیٝ ضطٓ زٚضٜ اثتسایی آٔٛظاٖ زضن ٔفْٟٛ وسط تٛسظ زا٘ص

۱۳۷ 

 

َ ٔسئّٝ زض حٛظٜ وسطٞب است. زض ازأٝ ثٝ تططیح ٔفبٞیٓ ٔٛرٛز زض ٔس ٘یبظی ثطای حُ پیص

 ضٛز. ٘ؾطی ثٟط ٚ ٕٞىبضاٖ پطزاذتٝ ٔی

 زيرساختار جسء تِ کل

ا٘ساظٜ  ٞبی ٞٓ ٔفْٟٛ رعء ثٝ وُ، ٔستمیٕبً اظ افطاظ یه وٕیت پیٛستٝ یب ٌسستٝ ثٝ لسٕت

(. زض ایٗ ظیطسبذتبض، ٔخلاً وسط 1983ضٛز )ثٟط ٚ ٕٞىبضاٖ،  حبغُ ٔی
4
، سٝ ضبذٝ ٌُ اظ پٙذ 3

ٌسستٝ( یب سٝ ثطش ٔسبٚی اظ یه ویه ضا وٝ ثٝ چٟبض لسٕت ٔسبٚی تمسیٓ ضبذٝ ٌُ )ٔسَ 

 (. 2زٞس )ضىُ ضسٜ است )ٔسَ پیٛستٝ( ٘طبٖ ٔی

 

 

 

 

ًوايص کسر  2ضکل
4
 در زيرساختار جسء تِ کل 3

ساظٜ ا٘ ٞبی ٞٓ آٔٛظاٖ ثبیس ثتٛا٘ٙس یه ٘بحیٝ پیٛستٝ یب یه ٔزٕٛفٝ ٌسستٝ ضا ثٝ لسٕت زا٘ص

ا٘ساظٜ تمسیٓ ضسٜ است یب  ٞبی ٞٓ تمسیٓ وٙٙس ٚ تطریع زٞٙس وٝ ٚاحس زازٜ ضسٜ ثٝ لسٕت

ٞبی افطاظ ضسٜ زض یه ضىُ، وسط  آٔٛظاٖ ثسٖٚ تٛرٝ ثٝ ثطاثطی لسٕت ذیط. ثطذی اظ زا٘ص

؛ 2006، 2؛ اضلان2006، 1ٔٙترت أطیىب)وٙٙس  غٛضت ٕ٘بزیٗ، ثبظٕ٘بیی ٔی  ٔتٙبؽط ثب آٖ ضا ثٝ

ٞبی  آٔٛظاٖ ثبیس ایسٜ زا٘ص (.2006، 4؛ ٚاً٘، ایٛا٘س ٚ ا٘سضس2010ٖٛ، 3ِیطز ٚ ٔبضسسٖپسیت، 

( ثطای سبذتٗ وُ، تٕبْ ارعاء زض 1ٞبیی ٔب٘ٙس:  ٔطتجظ ثب ضاثغٝ ثیٗ ارعاء ٚ وُ ضا زضن وٙٙس، ایسٜ

ٞبی وٛچىتطی  ضٛز، لسٕت ٞبی ثیطتطی تمسیٓ  ( اٌط وُ ثٝ تقساز لسٕت2ضٛ٘س،  ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی

یب ٔٛلقیت ٚ  5اضظی، ثسٖٚ زض ٘ؾط ٌطفتٗ ا٘ساظٜ، ضىُ، چیٙص ( زض 3ٓٞبغُ ٔی ضٛز، ح

                                                 
1. America’s choice 

2. Ashlock 

3. Petit, Laird. & Marsden 

4. Wong, Evans & Anderson 

5. Arrangement 
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 ۱۳۸ 

ضٛز، ثٝ ایٗ ٔقٙب وٝ ثب تغییط ضىُ،  ارعا، اضتجبط ثیٗ ارعاء ٚ وُ حفؼ ٔی 1ٚضقیت لطاض ٌطفتٗ

وٙس )وبضالأجٛس ٚ  ی ثیٗ رعء ٚ وُ تغییطی ٕ٘ی ٞبی ضً٘ ضسٜ، ضاثغٝ ٔىبٖ ٚ ٔٛلقیت لسٕت

(. ٔخلاً، اٌط یه ٔستغیُ ثٝ زٚ لسٕت تمسیٓ ضٛز ٚ یه لسٕت اظ آٖ ضً٘ 2007، 2پٙتبظی

ضٛز، وسط 
2
ضٛز، ثب تمسیٓ یه زایطٜ ثٝ زٚ لسٕت ٚ ضً٘ وطزٖ یه لسٕت اظ  ثبظٕ٘بیی ٔی 1

ضٛز. زض ضً٘ وطزٖ یه لسٕت اظ ٔستغیُ یب زایطٜ ٞٓ، تفبٚتی  ٕٞیٗ وسط حبغُ ٔی ٞٓآٖ 

ی ٚالـ زض سٕت ضاست یب چپ ضً٘ ضٛز، زض ٞط  ی ثبلایی یب پبییٙی، یب ٘یٕٝ ٘یٕٝوٙس وٝ  ٕ٘ی

ضٛز، ٕٞبٖ وسط  حبِت، وسطی وٝ حبغُ ٔی
2
 3آٔٛظاٖ ثبیس ایسٜ ضَٕٛ است. ٕٞچٙیٗ زا٘ص 1

ْٛ آٔٛظا٘ی وٝ ایٗ ٔفٟ ٞبیی اظ وُ ضا زضن وٙٙس. زا٘ص فٙٛاٖ ثرص یقٙی زض ٘ؾط ٌطفتٗ ارعاء ثٝ

ٞبی  ٞبی ضً٘ ضسٜ ضا ثطای غٛضت ٚ ٔزٕٛؿ تقساز لسٕت ا٘س، تقساز لسٕت ضا زضن ٘ىطزٜ

(. زض 2007ٌیط٘س )وبضالأجٛس ٚ پٙتبظی،  ضً٘ ضسٜ ٚ ضً٘ ٘طسٜ ضا ثطای ٔرطد زض ٘ؾط ٔی

آٔٛظاٖ زض ٚاحسسبظی ٚ ٚاحسسبظی  ٟ٘بیت، زضن وبُٔ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ثٝ تٛا٘بیی زا٘ص

 (.2004، 5است )ثبتٛضٚ٘یبظٔٙس  4ٔزسز

 قسوت زيرساختار خارج

ضٛز. وسط  لسٕت، ضٚی فّٕیبت تمسیٓ ٔتٕطوع ٔی ظیطسبذتبض ذبضد
4
فٙٛاٖ تمسیٓ  تٛا٘س ثٝ ٔی 3

(. وسط زض ایٗ ظیطسبذتبض 2005٘فط تفسیط ضٛز )استیٛاضت،  4پیتعا ثیٗ  3یب ٘تیزٝ تمسیٓ  4ثط  3

اٌط سٝ پیتعا »ٌطزز. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ، زض ٔسئّٝ  ثٝ رٛاةِ ٔسئّٝ ثطٔی ٞٓ ثٝ غٛضتِ ٔسئّٝ ٚ ٞٓ

وٝ  ، ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ«ضسس؟ ضٛز ثٝ ٞط ٘فط چٝ ٔمساض پیتعا ٔی عٛض ٔسبٚی ٔیبٖ چٟبض ٘فط تمسیٓ  ثٝ

4
وٙس ثب إٞیتّ است.  ٞٓ غٛضتِ ٔسئّٝ ٚ ٞٓ رٛاةِ ٔسئّٝ ضا ثیبٖ ٔی 3

4
زض غٛضتِ ٔسئّٝ،  3

ٌطزز ٚ زض رٛاةِ ٔسئّٝ،  ٘فط ثطٔی 4پیتعا ثیٗ  3ثٝ تمسیٓ 
4
، ٔمساضی ضا وٝ ٞط ضرع اظ وُ 3

                                                 
1. Orientation 

2. Charalambous & Pantazi 

3. Inclusion Or Embeddedness 

4. Unitizing And Reunitizing 

5. Baturo 
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۱۳۹ 

 

وٙس. زض ایٗ ٔسئّٝ،  وٙس تٛغیف ٔی ٔی زضیبفت 
4
تىٝ ٔسبٚی )ٔفْٟٛ رعء ثٝ  4تب اظ ٞط  3، 3

ضسس  س ٚ زض رٛاةِ ٔسئّٝ، ٔمساضی وٝ ثٝ ٞط ضرع ٔیوٙ وُ( وٝ ٞط ضرع زضیبفت ٔی

ضٛز وٝ ظیطسبذتبضٞبی  وٙس. ثب ایٗ ٔخبَ ٔطبٞسٜ ٔی لسٕت( ضا تٛغیف ٔی )ٔفْٟٛ ذبضد

 (.2009، 1ا٘س )تٛثیبس تٙیسٜ ضسٜ لسٕت ٚ رعء ثٝ وُ زضٞٓ ذبضد

تمسیٓ  فٙٛاٖ آٔٛظاٖ ٘یبظ زاض٘س وسطٞب ضا ثٝ لسٕت وسط، زا٘ص ثطای تسّظ ثط ٔفْٟٛ ذبضد

زضستی  فّیٝ زض فّٕیبت تمسیٓ ضا ثٝ افساز غحیح ضٙبسبیی وٙٙس ٚ ٘مص ٔمسْٛ ٚ ٔمسْٛ

وٝ   (. ثٛیژٜ ثبیس زضن وٙٙس وٝ ٔمسْٛ، تقساز ٚاحسٞب است. زضحبِی2006تطریع زٞٙس )لأٖٛ، 

لسٕت ٘یبظٔٙس  ٞب زض ٞط ٚاحس است. ٟٔبضت یبفتٗ زض ظیطسبذتبض ذبضد فّیٝ، تقساز لسٕت ٔمسْٛ

ٚتمسیٓ ثب زاضتٗ  2وطزٖ آٔٛظاٖ زضن ٔفٟٛٔی ذٛز اظ تمسیٓ ثطای تفىیه است وٝ زا٘ص آٖ

وطزٖ، پیسا وطزٖ ٔمساض یب  (. زض تمسیٓ ثطای تفىیه2006ضا تٛسقٝ زٞٙس )لأٖٛ،  3لسٕت ذبضد

عٛض  اٌط یه وّٛچٝ ثیٗ چٟبض ٘فط ثٝ"ثطای ٔخبَ، )تقساز زض ٞط زستٝ یب ثرص ٔٛضز ٘ؾط است 

وٝ زض تمسیٓ ثب  ، زض حبِی("ضسس؟ ٞب چٝ ٔمساض وّٛچٝ ٔی ضٛز، ثٝ ٞطیه اظ آٖ ٔسبٚی تمسیٓ

ٌطٚٞی اظ »ٔخلاً، )ضٛز  ٞبی ثطاثط تأویس ٔی ٞب یب زستٝ لسٕت ثط تقساز ثرص زاضتٗ ذبضد

ٞب  آٔٛظاٖ سٝ سیت ضا ثیٗ ذٛزضبٖ تمسیٓ وطز٘س، اٌط ثٝ ٞط یه اظ آٖ زا٘ص
8
، سیت ثطسس 3

 (.«آٔٛظ ٚرٛز زاض٘س؟ ی ٞٓ چٝ تقساز زا٘صضٚ

 زيرساختار ًسثت

وٙس. چٖٛ ایٗ ظیطسبذتبض،  ٘ٛؿ ضا ثیبٖ ٔی  وسط زض ظیطسبذتبض ٘سجت، ضاثغٝ ثیٗ زٚ وٕیت ٞٓ

فٙٛاٖ فسز زض ٘ؾط ٌطفتٝ  ای است ٚ ثٝ وٙس، یه ضبذع ٔمبیسٝ اضتجبط ثیٗ زٚ وٕیت ضا ثیبٖ ٔی

ای ٔخبَ، (. ثط1983ضٛز )ثٟط ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٕ٘ی
4
ٞب ثٝ تقساز  تٛا٘س ٘سجت ثیٗ تقساز ٔخّج ٔی 3

 (.3ٞب ثبضس )ضىُ ٔطثـ

 

                                                 
1. Tobias 

2. Partitive Division 

3. Quotitive Division 
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 ۱۰۰ 

 

 

 

ٕ٘بیص وسط  3ضىُ 
4
 زض ظیطسبذتبض ٘سجت 3

ضا  1آٔٛظاٖ ٘یبظ زاض٘س تب ایسٜ ٔمبزیط ٘سجی فٙٛاٖ ٘سجت، زا٘ص ثطای زضن وبُٔ ٔفْٟٛ وسط ثٝ

ضا  2پطاوٙسٌی -ٛا٘ٙس اضتجبط ثیٗ زٚ وٕیت ضا ثب وسط ثیبٖ وٙٙس. ٚیژٌی تغییط٘بپصیطیثسبظ٘س ٚ ثت

وٙٙس، ضاثغٝ ثیٗ زٚ وٕیت  زضن وٙٙس ثٝ ایٗ ٔقٙب وٝ چٖٛ زض ٘سجت، زٚ وٕیت ثب ٞٓ تغییط ٔی

ٞب ثبیس زضن وٙٙس، ظٔب٘ی وٝ زض یه ٘سجت، زٚ وٕیت زض  ٔب٘س. فلاٜٚ ثط ایٗ، آٖ حبثت ثبلی ٔی

رب وٝ ٚیژٌی  (. اظ آ2006ٖوٙس )لأٖٛ،  ط غفط ضطة ضٛ٘س، ٔمساض ٘سجت تغییطی ٕ٘یفسزی غی

فٙٛاٖ ٚرٝ تٕبیع ثیٗ ٔفْٟٛ  پطاوٙسٌی تٟٙب ثطای ٘سجت ثطلطاض است ایٗ ٚیژٌی ثٝ -تغییط٘بپصیطی

ثٝ   ضٛز. زض ایٗ ظیطسبذتبض، ثطضسی ضاثغٝ ثیٗ حسالُ زٚ ٘سجت رعء ثٝ وُ ٚ ٘سجت ٔحسٛة ٔی

 (.2009ضٛز )تٛثیبس،  اضظی وسطٞب ٔٙزط ٔی رطد ٔطتطن ٚ ٞٓاٍِٛضیتٓ ٔ

 زيرساختار ػولگر

ضٛز وٝ ضٚی افساز، اضیبء یب یه  فٙٛاٖ تبثقی زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی زض ظیطسبذتبض فٍّٕط، وسط ثٝ

وٙٙس وٝ فٍّٕط ٘ٛفی  ( ثیبٖ ٔی1983(. ثٟط ٚ ٕٞىبضاٖ )2006ضٛز )لأٖٛ،  ٔزٕٛفٝ افٕبَ ٔی

وٙس، آٖ  پیٛستٝ احط ٔی  وٝ وسطی ثط ضٚی اضیبء زض حمیمت، ٍٞٙبٔیاست.  «3وٙٙسٜ  تبثـ تجسیُ»

ضٛ٘س. ثطای ٔخبَ، اٌط وسط  اضیبء وٛتبٞتط یب ثّٙستط/ ثعضٌتط یب وٛچىتط ٔی
q

p  1ضٚی عِٛی 

ٚ  8سبٖ، ثطای عَٛ  ضٛز. ثسیٗ ثطاثط ثّٙستط ٔی pثطاثط وٛتبٞتط ٚ  qٖ عَٛ، آٚاحسی فُٕ وٙس، 

فٍّٕط 
4
3 ،348 عٛض ٔطبثٝ، ٍٞٙبٔی وٝ وسط  حبغُ ذٛاٞس ضس. ثٝ 6یب  ≡∂

q

p  ضٚی یه

ای ضبُٔ  ضٛز. ثٙبثطایٗ اٌط ٔزٕٛفٝ حبغُ ٔی ≡qpnضٛز،  فضٛی افٕبَ  nٔزٕٛفٝ ٌسستٝ 

                                                 
1. Relative Amounts  
2. Covariance-Invarianc 

3. Function That Transforms 

 



 پبیٝ ضطٓ زٚضٜ اثتسایی آٔٛظاٖ زضن ٔفْٟٛ وسط تٛسظ زا٘ص

۱٤۱ 

 

ضی ثبضس ٚ وسط  4
4
434ضٚی آٖ احط وٙس  3 ( 2008، 1ضٛز )ٚیّسٖٚ ضی حبغُ ٔی 3یب  ∂≡

 (.4ضىُ )

ٕ٘بیص وسط  4ضىُ 
4
 ض فٍّٕطزض ظیطسبذتب 3

، پست ٚ ِص 2ثٟط، ٞبضَفٙٛاٖ فٍّٕط تسٟیُ وٙٙسٜ زضن ضطة وسطٞب است.  زضن وسط ثٝ

زٞس. ایٗ  فٙٛاٖ فٍّٕط، زضن ضطة وسطٞب ضا افعایص ٔی ( ثیبٖ وطز٘س وٝ زضن وسطٞب ث1993ٝ)

اظ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ٔتٕبیع  «رعئی اظ وُ»فٙٛاٖ رعئی اظ  ٔفْٟٛ، ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ وسط ثٝ

ٔخُ یبفتٗ )ضٛز  ٔی
9
اظ  2

18
( 1آٔٛظاٖ ثبیس ثتٛا٘ٙس:  (. ثطای تسّظ ثط ٔفْٟٛ فٍّٕط وسطٞب زا٘ص1

ٞبی ٔرتّف تٛضیح زٞٙس )ٔخبَ  ضطة وسط ضا زض ٔٛلقیت
4
فٙٛاٖ = ثبیس یىجبض ثٝ 3

4
1

> ٚاحس 

×ٚاحس>  3یب = 3×
4
وٛچه وطزٖ/ ثعضي وطزٖ ٚ  تٛضیح زازٜ ضٛز وٝ ثٝ تطتیت ثب تفبسیط 1

( ٘بٔیسٖ یه وسط ٚاحس ثطای تٛغیف یه فّٕیبت 2وبٞص/ افعایص افطاظٞب زض اضتجبط است(؛ 

، ظٔب٘ی وٝ زٚ فُٕ ضطثی یىی پس اظ زیٍطی ا٘زبْ ٚ فُٕ زْٚ ضٚی ٘تیزٝ فُٕ اَٚ 3تطویجی

ضٛز )ٔخلاً  ٔیا٘زبْ 
14
تٛا٘س ثٝ فّٕیبت تطویجی  ٔی 3

5
1

2
5

7
3 ∂∂ ( اضتجبط 3ضٛز(؛  ٘سجت زازٜ  )(

ٔب٘ٙس، فٍّٕط ٞب ) زازٖ ذطٚری ٚ ٚضٚزی
4
وٙس(  تجسیُ ٔی 3ضا ثٝ ذطٚری  4ٔب٘ٙس   ٚضٚزی 3

 (.2007)وبضالأجٛس ٚ پٙتبظی، 

                                                 
1. Wheeldon 
2. Harel 

3. Composite Operation  

 ٚاحس         2                                 

                                   

 

      

        

 

 

 

 4
3

 

4
3
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 ۱۲۲ 

 ذازُزيرساختار اً

( ظیطسبذتبض ا٘ساظٜ ضا 2006ضٛز. لأٖٛ ) فٙٛاٖ فسز ٔقطفی ٔی وسط زض ظیطسبذتبض ا٘ساظٜ ثٝ

وٙس.  ٌیطی تٛغیف ٔی ٞبی لبثُ ا٘ساظٜ فٙٛاٖ فسز اذتػبظ یبفتٝ ثٝ تقساز یب ٔمساضی اظ وٕیت ثٝ

ضا ثٝ  تٛا٘س فسز غحیحی ٌیطی ٔٛضز ٘ؾط ٕ٘ی افتس وٝ ٚاحس ا٘ساظٜ ایٗ ٚضقیت، ظٔب٘ی اتفبق ٔی

ٞبیی تمسیٓ ضٛز  ٌیطی ضسٜ اذتػبظ زٞس. زض ٘تیزٝ، ٘یبظ است وٝ ٚاحس ثٝ لسٕت وٕیت ا٘ساظٜ

ٚ ثطای ثیبٖ ٔمساض ٔٛرٛز آٖ وٕیت، اظ وسط استفبزٜ ضٛز. ثطای ٔخبَ 
4
تٛا٘س ثطای تقییٗ  ٔی 3

یـ زضٖٚ ٔرعٖ ٔیعاٖ ٔبیـ زضٖٚ یه ٔرعٖ اذتػبظ یبثس. ثٝ ایٗ ٔقٙب وٝ ٔیعاٖ ٔب
4
ٚاحس  3

 (.5ضىُ است )

ٕ٘بیص وسط  5ضىُ 
4
 زض ظیطسبذتبض ا٘ساظٜ 3

(. 5ضىُ ز زض ٘ؾط ٌطفت )فٙٛاٖ ا٘ساظٜ یب ٘مبط ضٚی ٔحٛض افسا تٛاٖ وسط ضا ثٝ ٕٞچٙیٗ ٔی

زاضتٗ عَٛ ثیطتط اظ یه، اظ »ضٛ٘س  فٙٛاٖ ا٘ساظٜ، ثب وٕه ٔحٛض افساز ٔقطفی ٔی وسطٞب ثٝ

)ثِٟط ٚ  «ٞبی ٔسبحت یب ٔزٕٛفٝ ٚرٛز ٘ساضز ٞبی ٔحٛض افساز است وٝ زض ٔسَ ٚیژٌی

ّٝ ٚاحس آٔٛظاٖ ثبیس ثتٛا٘ٙس یه فبغ (. ثطای تٛسقٝ ظیطسبذتبض ا٘ساظٜ، زا٘ص1983ٕٞىبضاٖ، 

آٔٛظاٖ ثبیس تٛا٘بیی  وبض ٌیط٘س. ثٝ ایٗ ٔقٙب وٝ زا٘ص ٔغّٛة ضا ثطای تقییٗ ٞط فبغّٝ اظ ٔجسأ ثٝ

تقییٗ ٔىبٖ یه فسز ضا ضٚی ٔحٛض افساز زاضتٝ ثبضٙس ٚ ثبِقىس، فسز ٔتٙبؽط ثب ٘مغٝ ٔطرع 

ٝ ایٗ (. زضن وبُٔ ظیطسبذتبض ا٘ساظٜ ث2006ضسٜ ضٚی ٔحٛض افساز ضا تقییٗ وٙٙس )لأٖٛ، 

آٔٛظاٖ اظ ٚیژٌی چٍبَ ثٛزٖ وسطٞب ٘یع آٌبٞی زاضتٝ ثبضٙس. ثٝ  ٔٛضٛؿ ٚاثستٝ است وٝ زا٘ص

 (.2006ٟ٘بیت فسز وسطی ٚرٛز زاضز )لأٖٛ،  ایٗ ٔقٙب وٝ ثیٗ ٞط زٚ وسط، ثی

آٔٛظاٖ اظ  فٙٛاٖ یه اثعاض ثبظٕ٘بیی ٔٙبست، ثطای اضظیبثی زضن زا٘ص ٔحٛض افساز ثٝ

طای یبززٞی فّٕیبت رٕـ وسطٞب زض ٘ؾط ٌطفتٝ ضسٜ است )ویزعض ٚ ظیطسبذتبض ا٘ساظٜ ٚ ث
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 پبیٝ ضطٓ زٚضٜ اثتسایی آٔٛظاٖ زضن ٔفْٟٛ وسط تٛسظ زا٘ص

۱٤۳ 

 

ٞبی لجّی ٘طبٖ زاز٘س وٝ  (. پژٚٞص2007، ٘مُ ضسٜ زض وبضالأجٛس ٚ پٙتبظی، 2003، 1تطَٚ

ٞب  ضٛ٘س. آٖ آٔٛظاٖ زض تقییٗ ٔىبٖ افساز ضٚی ٔحٛض افساز ثب ٔطىلات ذبغی ٔٛارٝ ٔی زا٘ص

ٞبی( ضٚی ٔحٛض افساز ضا  ٘طبٖ فساز، فلائٓ افطاظ )ذظٞبی ضٚی ٔحٛض ا ثٝ ربی ٔحبسجٝ فبغّٝ

ٌیط٘س  وبض ٔی ٌیط٘س، ظٔب٘ی وٝ ٔحٛض افساز عِٛی غیط اظ یه زاضز ٚاحس ٘بزضستی ضا ثٝ زض ٘ؾط ٔی

ٞبی ٔسبٚی ثب ٔضطثی اظ ٔرطد وسط زازٜ ضسٜ، تمسیٓ ضسٜ است  ٚ ظٔب٘ی وٝ ٔحٛض ثٝ لسٕت

 (.2004وٙٙس )ثبتٛضٚ،  ساز ٘بٔٛفك فُٕ ٔییبثی ٔىبٖ یه وسط ضٚی ٔحٛض اف زض ٔٛلقیت

 ارزی ّن

اٌط غٛضت ٚ ٔرطد یه وسط ٔضطثی اظ غٛضت ٚ ٔرطد وسط زیٍط ثبضس ایٗ زٚ وسط، 

ضٛ٘س، ٔب٘ٙس  اضظ ٘بٔیسٜ ٔی وسطٞبی ٞٓ
2
1  ٚ

8
ای  اضظی، ٔزٕٛفٝ . ٔزٕٛفٝ ٞٓ(1392)زٚستی،  4

(. 2007ٝ زض آٖ ٞط وسط لبثُ تجسیُ ثٝ وسط زیٍط است )ٚاً٘ ٚ ایٛا٘س، اظ وسطٞب است و

ٔحممبٖ فٕٛٔبً زا٘ص »( ٔتصوط ضس٘س وٝ 2009، ٘مُ ضسٜ زض تٛثیبس، 1995) 2وبٔی ٚ ولاضن

ٌطفتٗ یب  ٞبی ٔرتّف، تٛا٘بیی ٘بزیسٜ اضظ ضا ثٝ فٙٛاٖ تٛا٘بیی ٘بٔیسٖ یه وسط ثب ٘بْ وسطٞبی ٞٓ

. ٔخلاً، ٔستغیُ شیُ ضا زض «زٞٙس ؽٟٛض تفىطی ٔٙقغف، ٔس ٘ؾط لطاض ٔیتػٛض ذغٛط افطاظ ٚ یب 

(. آٖ ضا ثب وٕه سٝ ذظ فٕٛزی ثٝ چٟبض لسٕت ٔسبٚی افطاظ ٚ زٚ 6٘ؾط ثٍیطیس )ضىُ 

وٙس. اظ عطفی ثب تػٛض  لسٕت اظ آٖ ضا ضً٘ وٙیس. ایٗ ٔستغیُ وسط زٚ چٟبضْ ضا ثبظٕ٘بیی ٔی

ضٛز یب ثبِقىس، ثب ٘بزیسٜ ٌطفتٗ  ٟبض ٞطتٓ حبغُ ٔیذغی افمی زض ٚسظ ایٗ ٔستغیُ، وسط چ

ٌطزز. ایٗ زٚ وسط  زٚ تب اظ ذغٛط وٙبضی ٚ تٟٙب تػٛض ذظ ٚسظ، وسط یه زْٚ حبغُ ٔی

ثب تمسیٓ زٚثبضٜ یه وٕیت، وسط ؽبٞطاً اضظ ثب وسط زٚ چٟبضْ ٞستٙس.  حبغُ ضسٜ، وسطٞبیی ٞٓ

 اضظ است. ضٛز وٝ ثب وسط لجّی ٞٓ رسیسی حبغُ ٔی

 

 

 

اضظ ثب  ثبظٕ٘بیی وسطٞبی ٞٓ 6ضىُ 
2
1 

                                                 
1. Keijzer &Terwel 
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 ۱٤٤ 

اضظی وسطٞب ثٝ  ٞبی رٕـ، ضطة ٚ ٞٓ تٛاٖ ثیبٖ وطز پیص اظ آٔٛظش ضٚیٝ عٛض وّی ٔی ثٝ

آٔٛظاٖ ثبیس زضن آ٘بٖ اظ ٔفْٟٛ وسط تمٛیت ٌطزز. ثطای زضن ٚ تٛسقٝ وبُٔ ٔفْٟٛ وسط  زا٘ص

 زضستی زضن ٕ٘بیٙس. بذتبضٞب ضا ثٝآٔٛظاٖ ٞط یه اظ ظیطس ٘یبظ است وٝ زا٘ص

 ٍ اتسار پصٍّص  رٍش

ٔٙؾٛض  ثٝ ضٚش پژٚٞص، تٛغیفی اظ ٘ٛؿ ٕٞجستٍی ٚ تحّیّی ثب استفبزٜ اظ تحّیُ ٔحتٛا است.

ٌیطی ٔفبٞیٓ  زٞی ثٝ سؤالات پژٚٞص، ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔقیبضٞبی ٔطتجظ ثب تٛسقٝ ٚ ا٘ساظٜ پبسد

آٔٛظاٖ زض ٞط ٔفْٟٛ،  (، ثطای اضظیبثی فّٕىطز زا٘ص1983وبض ضفتٝ زض ٔسَ ثٟط ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثٝ

سؤاَ تستی ٚ تططیحی، اظ ٔزٕٛفٝ سؤالات  50سؤالاتی اذتػبظ زازٜ ضس. آظٔٛ٘ی ضبُٔ 

 1سبذتٝ تٟیٝ ضس. ثطای تقییٗ ضٚایی  ٞبی ٔقتجط ٚ ٔطتجظ ٚ تقسازی سؤاَ ٔحمك تیٕع، پژٚٞص

چٟبض ٘فط اظ اسبتیس ضیبضی  ٘ؾط ٖ، اظٔحتٛا ٚ ضٚایی غٛضی آ -ٔحتٛایی آظٖٔٛ اظ رسَٚ ٞسف

ی ٔمسٔبتی وٝ  زض یه ٔغبِقٝ .ضس ٚ آٔٛظش ضیبضی ٚ پٙذ ٘فط اظ زثیطاٖ ضیبضی ثب تزطثٝ استفبزٜ

 فسْ زِیُ سؤاَ ثٝ 6آٔٛظاٖ پبیٝ ضطٓ ضٟطستبٖ سبٜٚ غٛضت ٌطفت،  ٘فط اظ زا٘ص 32ضٚی 

 وُ سؤالات ثب ٚ٘یزض ٕٞبٍٞٙی فسْ ٚ ٔٙبست تٕیع زضٛاضی ٔٙبست، ضطیت ضطیت ٚرٛز

 -تستی سؤاَ 44 ثب آظٔٛ٘ی ٟ٘بیت، ضس. زض حصف ٚ ٍ٘طفت لطاض تأییس ٔٛضز ٘ؾط آٔبضی اظ آظٖٔٛ

ٔٙبسجی ضا ٘طبٖ  2ٌطزیس وٝ ایٗ ٔمساض، پبیبیی تٟیٝ 90/0ضطیت آِفبی وطٚ٘جبخ  تططیحی ثب

آٔٛظاٖ زازٜ  ا٘صسؤاِی تفىیه ضس ٚ زض زٚ ٞفتٝ ٔتٛاِی ثٝ ز 22زٞس. ایٗ آظٖٔٛ ثٝ زٚ آظٖٔٛ  ٔی

، سبذتبض ذبظ آظٖٔٛ ٟ٘بیی 1رسَٚ زلیمٝ ثٛز.  60ضس. ٔست ظٔبٖ پبسد ثٝ سؤالات ٞط آظٖٔٛ 

 زٞس. ٚ تقساز سؤالات اذتػبظ یبفتٝ ثٝ ٞط ٔفْٟٛ ضا ٘طبٖ ٔی

 

 

 

 

                                                 
1. Validity 
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 پبیٝ ضطٓ زٚضٜ اثتسایی آٔٛظاٖ زضن ٔفْٟٛ وسط تٛسظ زا٘ص

۱٥٥ 

 

 سؤالات آظٖٔٛ ٟ٘بیی ثط ٔجٙبی ٔفبٞیٓ ٚ ظیطسبذتبضٞبی وسط 1رسَٚ 

هحتَای 

 گيری ضذُ اًذازُ

تؼذاد  اّذاف

 الاتسؤ

 آٔٛظاٖ ثبیس: زا٘ص رعء ثٝ وُ 1

ٞبی  ضٛز تب لسٕت ٞبی ثیطتطی تمسیٓ ٔی زضن وٙٙس وٝ وُ ثٝ تقساز لسٕت -1

وٛچىتطی حبغُ ضٛز ٚ ثتٛا٘ٙس یه ٔزٕٛفٝ ٌسستٝ یب ٘بحیٝ پیٛستٝ ضا ثٝ 

 ٞبی ثطاثط تمسیٓ وٙٙس. لسٕت

یب ٔٛلقیت  زضیبثٙس وٝ اضتجبط ثیٗ رعء ٚ وُ فّیطغٓ ا٘ساظٜ، ضىُ، تطتیت -2

 ضٛز. حفؼ ٔی

 ٞبی وُ زض ٘ؾط ثٍیط٘س. فٙٛاٖ ثرص ارعاء ضا ثٝ -3

 ضبٖ ضا زض ٚاحسسبظی ٚ زٚثبضٜ ٚاحس سبذتٗ تٛسقٝ زٞٙس. تٛا٘بیی -4

8 

 آٔٛظاٖ ثبیس: زا٘ص ٘سجت 2

غٛضت وسط ثیبٖ  ٞبی ٔطتجظ ضا ضٙبسبیی ٚ اضتجبط ثیٗ زٚ وٕیت ضا ثٝ  وٕیت -1

 وٙٙس.

 پطاوٙسٌی ضا زضن وٙٙس. -طیٚیژٌی تغییط٘بپصی -2

 ٞب ثپطزاظ٘س. ثتٛا٘ٙس ثٝ ٔمبیسٝ ٘سجت -3

7 

 آٔٛظاٖ ثبیس: زا٘ص فٍّٕط 3

زض فّٕیبت تطویجی ٚلتی زٚ فُٕ ضطثی یىی پس اظ زیٍطی ا٘زبْ ٚ فُٕ  -1

 ضٛز، ثتٛا٘ٙس ٘تیزٝ ضا ثب یه وسط ثیبٖ وٙٙس. ی فُٕ اَٚ ا٘زبْ ٔی زْٚ ضٚی ٘تیزٝ

 زی ٚ ذطٚری ضا ثیبٖ وٙٙس.ثتٛا٘ٙس اضتجبط ٚضٚ -2

3 

 آٔٛظاٖ ثبیس: زا٘ص لسٕت ذبضد 4

 فّیٝ زض تمسیٓ ضا تطریع زٞٙس. ثتٛا٘ٙس ٔمسْٛ ٚ ٔمسْٛ -1

 فٙٛاٖ تمسیٓ زٚ فسز غحیح زضن وٙٙس. وسط ضا ثٝ -2

5 

 آٔٛظاٖ ثبیس: زا٘ص ا٘ساظٜ 5

 ثتٛا٘ٙس وسط ضا ضٚی ٔحٛض افساز ٘طبٖ زٞٙس. -1

 ب ضا زضن وٙٙس.ٚیژٌی چٍبَ ثٛزٖ وسطٞ -2

 فٙٛاٖ فسز زضن وٙٙس ٚ ثٝ ٔمبیسٝ وسطٞب ثپطزاظ٘س. وسطٞب ضا ثٝ -3

8 

 آٔٛظاٖ ثبیس: زا٘ص رٕـ 6

رٕـ زٚ وسط ضا ثب ٕ٘بز،  رٕـ زٚ وسط ضا ثیبثٙس ٚ ثتٛا٘ٙس حبغُ ثتٛا٘ٙس حبغُ -1

 ضىُ ٚ غیطٜ ثبظٕ٘بیی وٙٙس.

5 
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 ۱٦٦ 

هحتَای 

 گيری ضذُ اًذازُ

تؼذاد  اّذاف

 الاتسؤ

 رٕـ زٚ وسط ضا ترٕیٗ ثع٘ٙس. ثتٛا٘ٙس حبغُ -2

 آٔٛظاٖ ثبیس: زا٘ص ضطة 7

 ضطة زٚ وسط ضا ٔحبسجٝ ٕ٘بیٙس. ثتٛا٘ٙس حبغُ-1

 ضطة زٚ وسط ضا ترٕیٗ ثع٘ٙس. ثتٛا٘ٙس حبغُ -2

2 

 آٔٛظاٖ ثبیس: زا٘ص اضظی ٞٓ 8

اضظ ثب وسط زازٜ ضسٜ ضا  ٞبی( ٞٓوسط )اضظ ضا ضٙبسبیی وٙٙس ٚ  وسطٞبی ٞٓ -1

 ثٙٛیسٙس.

 ضا ضٙبسبیی وٙٙس.اضظ  ٞبی ٔرتّف اظ وسطٞبی ٞٓ ثبظٕ٘بیی -2

6 

 44  ٔزٕٛؿ

آٔٛظاٖ زذتط ٚ پسط پبیٝ ضطٓ زٚضٜ اثتسایی ضٟطستبٖ  ربٔقٝ آٔبضی ایٗ پژٚٞص، تٕبٔی زا٘ص    

زض ایٗ ضٟطستبٖ ٔطغَٛ ثٝ تحػیُ ثٛز٘س. زض اثتسا  91-92سبٜٚ ٞستٙس وٝ زض سبَ تحػیّی 

بٔقٝ آٔبضی ثٛز٘س وٝ ثٝ ( اظ افضبی رپسط 184ٚ  زذتط 196٘فط ) 380ی ٔٛضز ٔغبِقٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

زِیُ غیجت ثطذی اظ  ای تػبزفی ا٘تربة ضس٘س. پس اظ ارطای آظٖٔٛ ثٝ ٌیطی ذٛضٝ ضٚش ٕ٘ٛ٘ٝ

آٔٛظاٖ وٙبض ٌصاضتٝ ضس  ٞبی آظٖٔٛ ایٗ زا٘ص آٔٛظاٖ زض آظٖٔٛ اَٚ یب زض آظٖٔٛ زْٚ، ثطٌٝ زا٘ص

 ( وبٞص یبفت.پسط 172ٚ  زذتط 194٘فط ) 366ٚ تقساز ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ 

، ٚ ثطای ٞط پبسد ٘بزضست یب سؤاَ 1تب  25/0آظٖٔٛ ثطای ٞط پبسد زضست، افساز  زض ایٗ

ٞب، اظ آٔبض تٛغیفی  پبسد زازٜ ٘طسٜ، غفط أتیبظ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ضسٜ است. زض تزعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ

، ثطای ثطضسی تفبٚت ٔقٙبزاض ثیٗ tاظ لجیُ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف استب٘ساضز ٚ آٔبض استٙجبعی )آظٖٔٛ 

فت اظ ظیطسبذتبضٞب ٚ تحّیُ ٔسیط( استفبزٜ ضسٜ است. زض ایٗ پژٚٞص ثطای ا٘زبْ ٞطر

 استفبزٜ ٌطزیس. 19SPSSٞب ٘یع، اظ ٘طْ افعاض  ٔحبسجبت آٔبضی ٔطثٛط ثٝ تزعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ

 ّای پصٍّص يافتِ

 ّای آهاری پصٍّص يافتِ

ائٝ ضسٜ است. ثب تٛرٝ ثٝ ، اعلافبت تٛغیفی ٔتغیطٞب ثٝ ٕٞطاٜ ٔبتطیس ٕٞجستٍی اض2رسَٚ زض 

آٔٛظاٖ ثٟتطیٗ فّٕىطز ضا زض ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ثب  ضٛز وٝ زا٘ص ، ٔطبٞسٜ ٔی2رسَٚ 
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لسٕت ثٝ تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ  زاضتٙس. زض سٝ ظیطسبذتبض ٘سجت، فٍّٕط ٚ ذبضد 69ٔیبٍ٘یٗ %

ز ایٗ تطیٗ فّٕىط فّٕىطز ٔتٛسغی ضا اظ ذٛز ٘طبٖ زاز٘س. ضقیف 4/52ٚ % 3/48، %6/51%

آٔٛظاٖ زض رعء  ثٛز. ٚاضیب٘س فّٕىطز زا٘ص 4/40آٔٛظاٖ زض ظیطسبذتبض ا٘ساظٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ % زا٘ص

ثیطتطیٗ  7/33وٕتطیٗ ٚ زض ظیطسبذتبض فٍّٕط ثب ا٘حطاف ٔقیبض % 1/22ثٝ وُ ثب ا٘حطاف ٔقیبض %

لسٕت  دآٔٛظاٖ زض سٝ ظیطسبذتبض ٘سجت، ذبض ثٛز. پس اظ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ، فّٕىطز زا٘ص

، ثیطتطیٗ ٚاضیب٘س ضا ٘طبٖ زاز. 7/28ٚ % 8/26، %3/25ٚ ا٘ساظٜ ثٝ تطتیت ثب ا٘حطاف استب٘ساضز %

، فّٕىطز ٔتٛسغی ضا 3/27ٚ ا٘حطاف ٔقیبض % 3/52آٔٛظاٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ % ٘تبیذ ٘طبٖ زاز وٝ زا٘ص

اضظی ٓ آٔٛظاٖ زض فّٕیبت رٕـ، ضطة ٚ ٞ زض ٔزٕٛؿ ظیطسبذتبضٞب اظ ذٛز ٘طبٖ زاز٘س. زا٘ص

٘یع، فّٕىطز ٔتٛسغی ضا اظ ذٛز ٘طبٖ زاز٘س.  2/63ٚ % 6/51، %2/60تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ % وسطٞب ثٝ

ثیطتطیٗ  1/99آٔٛظاٖ زض فّٕیبت رٕـ ثب % ٘تبیذ ٕٞچٙیٗ ٘طبٖ زاز وٝ فّٕىطز زا٘ص

ٚ ا٘حطاف  55آٔٛظاٖ زض تٕبْ سؤالات آظٖٔٛ، % تغییطپصیطی ضا زاضت. ٔیبٍ٘یٗ فّٕىطز زا٘ص

 ثٛز. 22٘ساضز فّٕىطز آ٘بٖ %استب
 ٔیبٍ٘یٗ، ا٘حطاف استب٘ساضز ٚ ٕٞجستٍی ٔتغیطٞب 2رسَٚ 

01/0<P             **05/0<P* 

هياًگيي  هتغيرّا

 )درصذ(

اًحراف 

 استاًذارد

 )درصذ(

رعء ثٝ 

 وُ

فّٕیبت  ا٘ساظٜ لسٕت ذبضد فٍّٕط ٘سجت

 رٕـ

فّٕیبت 

 ضطة

       1 1/22 0/69 رعء ثٝ وُ

621/0** 3/25 6/51 ٘سجت  1      

490/0** 7/33 3/48 فٍّٕط  **481/0  1     

513/0** 8/26 4/52 لسٕت ذبضد  **539/0  **445/0  1    

651/0** 7/28 4/40 ا٘ساظٜ  **639/0  **577/0  **538/0  1   

فّٕیبت 

 رٕـ

2/60 1/99 096/0  *116/0  *112/0  *111/0  098/0  1  

فّٕیبت 

 ضطة

6/51 8/26 **167/0  **215/0  **225/0  **189/0  **235/0  005/0  1 

621/0** 2/25 2/63 اضظی ٞٓ  **571/0  **479/0  **547/0  **653/0  006/0-  **216/0  
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آٔٛظاٖ زض ٞط  ٚاثستٝ ضا زض ثطضسی ٔقٙبزاضی تفبٚت فّٕىطز زا٘ص t، ٘تبیذ آظٖٔٛ 3رسَٚ

آٔٛظاٖ زض ٞط  زٞس. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ رسَٚ، زض فّٕىطز زا٘ص رفت اظ ظیطسبذتبضٞب ٘طبٖ ٔی

زضغس،  95لسٕت، ثب اعٕیٙبٖ  رفت اظ ظیطسبذتبضٞب ثٝ غیط اظ زٚ ظیطسبذتبض ٘سجت ٚ ذبضد

آٔٛظاٖ زض ایٗ ظیطسبذتبضٞب فّٕىطز ٔتفبٚتی ضا اظ ذٛز ٘طبٖ  تفبٚت ٔقٙبزاض ٚرٛز زاضز ٚ زا٘ص

تط اظ آٔٛظاٖ زض ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ثٟ زٞٙس وٝ فّٕىطز زا٘ص ا٘س. ٘تبیذ ٘طبٖ ٔی زازٜ

لسٕت، ٕٞچٙیٗ، زض ظیطسبذتبضٞبی ٘سجت ٚ  فّٕىطزضبٖ زض ظیطسبذتبضٞبی ٘سجت ٚ ذبضد

 لسٕت ثٟتط اظ فٍّٕط ٚ زض ظیطسبذتبض فٍّٕط ثٟتط اظ ا٘ساظٜ است. ذبضد

 تبضٞبٚاثستٝ ثطای ثطضسی ٔقٙبزاضی تفبٚت ثیٗ ظیطسبذ t٘تبیذ آظٖٔٛ  3رسَٚ 

ضٛز  عٛض وٝ ٔطبٞسٜ ٔی ٞب اضائٝ ضسٜ است. ٕٞبٖ ، ٔسیطٞب ثٝ ٕٞطاٜ ضطایت آ4ٖرسَٚ زض      

عٛض ٔستمیٓ احط  لسٕت ٚ ا٘ساظٜ ثٝ وُ ثط چٟبض ٔتغیط ٘سجت، فٍّٕط، ذبضد ٔتغیط رعء ثٝ 

٘تبیذ  اضظی ٚ ٔتغیط فٍّٕط ثط ضطة، احط ٔستمیٓ زاضز. ٌصاضز. فلاٜٚ ثط ایٗ، ٔتغیط ٘سجت ثط ٞٓ ٔی

أب ٘تبیذ ٘طبٖ ؛ حبوی اظ آٖ است وٝ تٕبٔی ایٗ ٔسیطٞب اظ ٘ؾط آٔبضی ٔقٙبزاض ٞستٙس tآظٖٔٛ 

زٞس وٝ تأحیط ٕٞعٔبٖ ٔتغیطٞبی رعء ثٝ وُ ٚ رٕـ ثط ا٘ساظٜ، اظ ِحبػ آٔبضی ٔقٙبزاض ٘یست.  ٔی

 جفت زيرساختارّا

 زيرساختارّا  تفاٍت جفت

t 

درجِ 

 آزادی

 50/5هؼٌاداری )

p<) 
 اًحراف هؼيار هياًگيي

 000/0 365 281/13 299/0 208/0 ٍّٕطف -رعء ثٝ وُ

 000/0 365 991/12 246/0 167/0 ذبضد لسٕت -رعء ثٝ وُ

 000/0 365 788/24 221/0 286/0 ا٘ساظٜ -رعء ثٝ وُ

 000/0 365 996/15 209/0 174/0 ٘سجت-رعء ثٝ وُ

 016/0 365 -412/2 324/0 -041/0 ذبضد لسٕت -فٍّٕط

 000/0 365 168/5 291/0 078/0 ا٘ساظٜ -فٍّٕط

 040/0 365 056/2 309/0 -033/0 ٘سجت -فٍّٕط

 000/0 365 521/8 268/0 119/0 ا٘ساظٜ -ذبضد لسٕت

 560/0 365 -583/0 251/0 008/0 ٘سجت -ذبضد لسٕت

 000/0 365 217/9 232/0 -112/0 ٘سجت -ا٘ساظٜ
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است. ٔتغیط ثیطتطیٗ تأحیط ٔتغیط رعء ثٝ وُ ضٚی ٔتغیط ا٘ساظٜ ٚ پس اظ آٖ ثط ضٚی ٔتغیط ٘سجت 

زضغس اظ ٚاضیب٘س ٔتغیطٞبی ا٘ساظٜ، ٘سجت،  8/23ٚ  1/26، 5/38، 3/42رعء ثٝ وُ ثٝ تطتیت 

زضغس اظ ٚاضیب٘س ٔتغیط  5/32وٙس. ٕٞچٙیٗ، ٔتغیط ٘سجت  لسٕت ٚ فٍّٕط ضا تجییٗ ٔی ذبضد

 وٙس. زضغس اظ ٚاضیب٘س ٔتغیط ضطة ضا تجییٗ ٔی 8/4اضظی ٚ ٔتغیط فٍّٕط  ٞٓ
 ٞبی( ٔستمُ) طیٔتغٔستمیٓ، ضطایت ٔسیط، ٔقٙبزاضی ٚ ٔمساض تجییٗ ضسٜ ٞط ٔتغیط اظ سٛی احطات  4رسَٚ 

ضرية  اثرات هستقين

 رگرسيَى

B 

 ضرية هسير

ᵝ 

ضرية تثييي 

چٌذ 

2هتغيری
R 

t F 
سطح 

 هؼٌاداری

 ثط ٘سجت

 اظ رعء ثٝ وُ      

 

710/0 

 

621/0 

 

385/0 

 

134/15 

 

053/229 

 

05/0 < P 

 ثط فٍّٕط

 اظ رعء ثٝ وُ      

 

744/0 

 

490/0 

 

238/0 

 

714/10 

 

797/114 

 

05/0 < P 

 لسٕت ثط ذبضد

 اظ رعء ثٝ وُ      

 

622/0 

 

513/0 

 

261/0 

 

394/11 

 

813/129 

 

05/0 < P 

 ثط ا٘ساظٜ

 اظ رعء ثٝ وُ      

 

844/0 

 

651/0 

 

423/0 

 

380/16 

 

310/268 

 

05/0 < P 

 اضظی  ثط ٞٓ

 اظ ٘سجت          

 

568/0 

 

571/0 

 

325/0 

 

287/13 

 

534/176 

 

05/0 < P 

 ثط ضطة

 اظ فٍّٕط         

 

179/0 

 

225/0 

 

048/0 

 

414/4 

 

483/19 

 

05/0 < P 

 ثط رٕـ

 اظ رعء ثٝ وُ      

 اظ ا٘ساظٜ       

 

251/0 

211/0 

 

056/0 

061/0 

 

011/0 

 

815/0 

890/0 

 

086/2 

 

05/0 > P 

زٞس. ٔتغیط رعء  تمیٓ ٚ وُ ٔتغیطٞب ضا ثط ٕٞسیٍط ٘طبٖ ٔی، احطات ٔستمیٓ، غیطٔس5رسَٚ 

لسٕت ٚ ا٘ساظٜ تأحیط ٔستمیٓ ٚ وّی زاضز وٝ اظ ٘ؾط  ثٝ وُ ثطچٟبض ٔتغیط ٘سجت، فٍّٕط، ذبضد

آٔبضی ٔقٙبزاض است. ایٗ ٔتغیط ثط ٔتغیطٞبی ٘سجت ٚ فٍّٕط ٘یع تأحیط غیطٔستمیٓ ٚ وّی زاضز وٝ 

تطتیت ثط ٔتغیطٞبی  ٕٞچٙیٗ، ٔتغیطٞبی ٘سجت ٚ فٍّٕط ثٝ اظ ٘ؾط آٔبضی ٔقٙبزاض ٘یع ٞست.
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ٔسَ تزطثی حبغُ ضسٜ ضا ، 7ضىُ اضظی ٚ ضطة، تأحیط ٔستمیٓ ٚ وّی ٔقٙبزاض زاض٘س.  ٞٓ

 زٞس. ٘طبٖ ٔی ثطاسبس ٔمبزیط استب٘ساضز
 احطات ٔستمیٓ، غیطٔستمیٓ ٚ وُ ٔتغیطٞب ثط یىسیٍط 5رسَٚ 

 

 

 

 

 

 (1983ٔسَ تزطثی حبغُ ضسٜ ٔجتٙی ثط ٔسَ ٘ؾطی ثٟط ٚ ٕٞىبضاٖ ) 7ضىُ 

 کل اثر اثر غير هستقين اثر هستقين اثرات

 ثط ٘سجت

 اظ رعء ثٝ وُ      

 

621/0 

 

- 

 

621/0 

 ثط فٍّٕط

 اظ رعء ثٝ وُ      

 

490/0 

 

- 

 

490/0 

 لسٕت ثط ذبضد

 اظ رعء ثٝ وُ      

 

513/0 

 

- 

 

513/0 

 ثط ا٘ساظٜ

 اظ رعء ثٝ وُ      

 

651/0 

 

- 

 

651/0 

 اضظی ثط ٞٓ

 اظ ٘سجت       

 اظ رعء ثٝ وُ       

 

571/0 

- 

 

- 

355/0 

 

571/0 

355/0 

 ثط ضطة

 اظ فٍّٕط         

 اظ رعء ثٝ وُ      

 

225/0 

- 

 

- 

110/0 

 

225/0 

110/0 

51/

0 

23/

0 

65/

0 

 

57

/0 

62/

0 

 جسء به كل و افرازكردن

 هم

 ارزي

 ضرب

 جسء

 كل

 عملگر

جسء به كل و كل

 افرازكردن

 هم

 ارزي

 ضرب

نسبنسبت

 ت

ا همارزي هم

 رزي

قسمت خارج اندازهاندازه

قسم خارج

 ت

 عملگر

 عملگر

 

 ضربضرب

44/

0 
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 آهَزاى تِ سؤالات آزهَى ّای داًص تررسي ٍ تحليل پاسخ

ی  تٛا٘س تب حسٚزی ٘حٜٛ ٛظاٖ ثٝ ٔسبئُ ٔیآٔ ٞبی زضست ٚ ٘بزضست زا٘ص ثطضسی ٚ تحّیُ پبسد

ٞبی اضائٝ ضسٜ   ٞبی آ٘بٖ ضا ٕ٘بیبٖ سبظز. ثسیٗ ٔٙؾٛض، پبسد تفىط آ٘بٖ ضا ٔٙقىس وٙس ٚ ثسفٟٕی

آٔٛظاٖ ثٝ ٞطت سؤاَ ٔٙترت اظ سؤالات آظٖٔٛ ٔٛضز تحّیُ ٚ ثطضسی لطاض ٌطفتٝ  تٛسظ زا٘ص

 است.

 سؤال هرتثط تا زيرساختار جسء تِ کل -

٘ؾط ٌطفتٗ تقساز  آٔٛظاٖ ثب زض چٖٛ ایٗ سؤاَ، یه سؤاَ ضٚتیٗ ثٛز، اوخطیت زا٘ص

ٞبی افطاظ ضسٜ ثطای ٔرطد تٛا٘ستٙس  ٞبی ضً٘ ضسٜ ثطای غٛضت ٚ تقساز وُ لسٕت لسٕت

پبسری زضست اضائٝ وٙٙس ٚ زض ٘تیزٝ زض ایٗ سؤاَ، ثٟتطیٗ فّٕىطز ضا زض ٔیبٖ سؤالات 

آٔٛظا٘ی وٝ پبسری ٘بزضست اضائٝ وطز٘س ثب  (. زا٘ص6رسَٚ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ زاضتٙس )

ٞبی ضً٘ ٘طسٜ ثطای ٔرطد یب  ٞبی ضً٘ ضسٜ ثطای غٛضت ٚ تقساز ثرص جٝ تقساز ثرصٔحبس

ٔٙترت أطیىب، )٘ؾیط اضبضٜ وطز٘س. تحمیمبت ٔرتّف  "ة"یب  "اِف"ٞبی  ثبِقىس، ثٝ ٌعیٙٝ

فٙٛاٖ رعء ثٝ رعء ثٝ ربی  حبوی اظ آٖ است وٝ ثبظٕ٘بیی وسط ثٝ( ٘یع 2006ٚ اضلان،  2006

 .آٔٛظاٖ است ٞبی زا٘ص رعء ثٝ وُ اظ ثسفٟٕی

 آٔٛظاٖ ثٝ سؤاَ ٔٙترت اظ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ٞبی زا٘ص فطاٚا٘ی پبسد 6رسَٚ 

 قسوت سؤال هرتثط تا زيرساختار خارج -

                                                 
−
source: TIMSS Mathematics Items, (1995). Released set for third and fourth grades. 

    −ست؟زٞس وساْ ا وسطی وٝ لسٕت ضً٘ ضسٜ ضا ٘طبٖ ٔی

   

   

اِف(
4
ة(             5

5
د(               4

9
ز(                 6

 9
5 

 ّای ًادرست پاسخ ّای درست پاسخ

 درصذ فراٍاًي درصذ فراٍاًي

353 4/96 13 6/3 
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پسط ٚ  3سازی اظ وٛزوبٖ تمسیٓ وٙیٓ. اٌط یه پیتعا ضا ثیٗ ذٛاٞیٓ تقسازی پیتعا ضا ثیٗ تق ثب تٛرٝ ثٝ ضىُ ظیط ٔی

  ♥ ضسس یب پسطٞب؟ زِیُ ذٛز ضا ثٙٛیسیس. زذتط تمسیٓ وٙیٓ، ثٝ زذتطٞب پیتعای ثیطتطی ٔی 7سٝ پیتعا ضا ثیٗ 

 

                                                                                       

   

آٔٛظا٘ی وٝ پبسد ٘بزضست اضائٝ وطز٘س  ضٛز، زا٘ص ٔطبٞسٜ ٔی 7وٝ زض رسَٚ ٕٞب٘غٛض

فٙٛاٖ ٘سجت ثیٗ  ٘تٛا٘ستٙس عطحٛاضٜ شٞٙی ذٛز اظ افساز غحیح ضا ٌستطش زٞٙس ٚ وسطٞب ضا ثٝ

زٚ وٕیت زضن وٙٙس. تمسیٓ افساز غحیح ثعضٌتط ٔسئّٝ ثٝ افساز غحیح وٛچىتط ٘یع ٘بضی اظ 

، 2؛ ِیٛ، وسیٗ ٚ ِی2003، 1ٔحممبٖ ٔرتّف )٘ؾیط ٞبسط ٚ آثٛظ تقٕیٓ ٕٞیٗ عطحٛاضٜ است.

ی ثیٗ  فٙٛاٖ ضاثغٝ ( ٘یع فمیسٜ زاض٘س فسْ پصیطش وسطٞب ث2004ٝ، 3ٚ استبفیّسٚ ٚ ٚسٙیبزٚ 2011

آٔٛظاٖ ٚ  ٞبی زا٘ص فٙٛاٖ زٚ فسز غحیح ٔستمُ اظ ثسفٟٕی ٞب ثٝ زٚ وٕیت ٚ زض٘ؾط ٌطفتٗ آٖ

 ٙی آ٘بٖ اظ افساز غحیح است.٘بضی اظ فسْ تٛسقٝ عطحٛاضٜ شٞ
 لسٕت آٔٛظاٖ ثٝ سؤاَ ٔٙترت اظ ظیطسبذتبض ذبضد ٞبی زا٘ص ای اظ پبسد ٕ٘ٛ٘ٝ 7رسَٚ

                                                 
♥
source: Lamon (1993), Marshall (1993) in Charalambous & Pitta-Pantazi (2007) 

1
-Haser & Ubuz 

2-Liu, Xin & Li 
3-Stafylidou & Vosniadou 

اًَاع 

 ّا پاسخ

 آهَزاى ّای داًص ای از پاسخ ًوًَِ درصذ فراٍاًي

 1/57 209 زضست

 

ضسس. چٖٛ اٌط پیتعاٞب ضا ثٝ سٝ لسٕت  ثٝ زذتطٞب پیتعای ثیطتطی ٔی 1

ضسس أب ثطای زذتطٞب یىی اضبفٝ  پسطٞب ٔسبٚی ٔی تمسیٓ وٙیٓ ثٝ

 آیس. ٔی

 

 
تٛاٖ ثٝ رٛاة  ٞب ٔی ضسس. ثب ٔمبیسٝ ٘سجت ثٝ زذتطٞب پیتعای ثیطتطی ٔی 2

 ضسیس.

21

9

21

7
→

7

3

3

1
 
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۱٥۳ 

 

 سؤال هرتثط تا زيرساختار ًسثت -

ضٛز،  تب ٔی 15ٞب  تب است پس ٘ػف آٖ 30ٞب  وُ زضذت وٝ آٔٛظاٖ ثب ثیبٖ ایٗ ثطذی اظ زا٘ص

وٝ تقساز  اظ ٘بزضستی پبسد ٔطیٓ، زضستی پبسد ظٞطا ضا ٘تیزٝ ٌطفتٙس. زضغسی اظ آ٘بٖ ثب ثیبٖ ایٗ

رسَٚ ی ظٞطا ضا تػسیك وطز٘س ) ٞبی وبد است، ٌفتٝ ٞبی سطٚ زٚ ثطاثط تقساز زضذت زضذت

ثسٖٚ زضن ٔفْٟٛ پبسد ٘بزضست اضائٝ وطز٘س، آٔٛظا٘ی وٝ  زا٘ص أب؛ (8
2
ی ٞط زٚ ضا  ٌفتٝ 1

وٝ  . ثطذی اظ آ٘بٖ ثب ثیبٖ ایٗتػسیك وطز٘س
2
1

20
10 ٘ؾط  ی ٔطیٓ ضا تػسیك وطز٘س. ثٝ است ٌفتٝ ≅

آٔٛظاٖ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ فسز  ضسس ایٗ زا٘ص ٔی
2
، ثسٖٚ زضن زضستی اظ ٔفْٟٛ ایٗ فسز وٝ زض 1

ٞب، ثٝ  ٞبی سطٚ است ٚ ٘ٝ ٘یٕی اظ وُ زضذت ٞبی وبد ثٝ تقساز زضذت تٚالـ ٘سجت تقساز زضذ

( زض ٘ؾط 2003ٞبسط ٚ آثٛظ )ی  ثٝ فمیسٜ ای زضست اضبضٜ وطز٘س. فٙٛاٖ ٌفتٝ ی ٔطیٓ ثٝ ٌفتٝ

آٔٛظاٖ زض وسطٞب است.  ٞبی اسبسی زا٘ص ٌطفتٗ ؽبٞط وسط ٚ فسْ تٛرٝ ثٝ ٔفْٟٛ آٖ اظ ثسفٟٕی

زٞٙسٜ ٔمساض ٘یستٙس ٚ  ٔٛظاٖ اظ ایٗ ٔٛضٛؿ وٝ وسطٞب ٕٞیطٝ ٘طبٖآ زض ایٗ ٘ٛؿ ثسفٟٕی زا٘ص

فٙٛاٖ رعءای اظ وُ یب ٘سجت ٚ ٔمبیسٝ ثیٗ زٚ وٕیت زض٘ؾط ٌطفتٝ ضٛ٘س، آٌبٞی  تٛا٘ٙس ثٝ ٔی

                                                 
−
source: TIMSS Mathematics Items, (1995). Released set for third and fourth grades. 

  

پسطٞب، چٖٛ زذتطٞب ثیطتط ٞستٙس ِٚی پسطٞب وٓ ٞستٙس. پس ثبفج  1 9/42 157 ٘بزضست

 ضٛز وٝ ثٝ زذتطٞب وٓ ثطسس. ٔی

ضسس.                                                                          ٞب ثیطتط ٔیثٝ پسط 2

252=3÷7

3=1÷3

/
                                                                                

ٌٛیس وٝ زض ٔمبثُ  ظٞطا ٔی"زضذت سطٚ ٚرٛز زاضز.  20وبد ٚ  زضذت 10زض پبضن ضبزی فمظ 

ٌٛیس   ٔطیٓ ٔی". ِٚی "زضذت سطٚ ٚرٛز زاضز 2ٞط زضذت وبد، 
2
1

 
ٞب، زضذت  اظ وُ زضذت

 ".وبد ٞستٙس

 زِیُ ذٛز ضا ثٙٛیسیس. −ٌٛیس یب ٔطیٓ؟ ظٞطا زضست ٔی
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 ۱٤٤ 

ضا   وٝ ٔفْٟٛ آٖ ضا زضن وٙٙس آٖ وٙٙس ٚ ثسٖٚ ایٗ ٞب تٟٙب ثٝ ؽبٞط وسط تٛرٝ ٔی زضستی ٘ساض٘س. آٖ

 ٌیط٘س.  وبض ٔی ثٝ
 آٔٛظاٖ ثٝ سؤاَ ٔٙترت اظ ظیطسبذتبض ٘سجت ٞبی زا٘ص ای اظ پبسد ٕ٘ٛ٘ٝ 8َٚرس

 

 سؤال هرتثط تا زيرساختار ػولگر -

تٛٔبٖ پَٛ زاضز. حسٗ  3000تٛٔبٖ ٚ فّی  4000حسٗ 
8
5

 
اظ پَٛ ذٛز ٚ فّی 

10
7

 
اظ پِٛص ضا ذطد 

 . −وطز. چٝ وسی پَٛ ثیطتطی ذطد وطزٜ است؟ ضٚش حُ ذٛز ضا ثٙٛیسیس

تٛا٘ستٙس ثٝ پبسد زضست زست یبثٙس.  ٔٛظاٖ ثب وٕه تٙبست یب ثب ضٚیىطزی حسبثی آ زا٘ص  

ٞبی ٔحبسجبتی، ثٝ  آٔٛظا٘ی وٝ ٘تٛا٘ستٙس پبسد زضست اضائٝ وٙٙس ثب استفبزٜ اظ ضٚیٝ اوخط زا٘ص

(. ایٗ 9رسَٚ رٕـ، تفطیك، ضطة یب تمسیٓ افساز شوط ضسٜ زض غٛضت ٔسئّٝ پطزاذتٙس )

زضستی زضن وٙٙس ٚ پبسد زضستی  ا٘س غٛضت ٔسئّٝ ضا ثٝ است وٝ ٘تٛا٘ستٝٞب حبوی اظ آٖ  پبسد

تٟٙب ثب -ی وٕی اظ آ٘بٖ ثسٖٚ زض ٘ؾط ٌطفتٗ وُ پَٛ حسٗ ٚ فّی  ثٝ ٔسئّٝ اضائٝ وٙٙس. فسٜ

ثٝ ٔسئّٝ پبسد ٘بزضستی زاز٘س. ثطذی اظ  -ضسٜ زض غٛضت ٔسئّٝ  ٔمبیسٝ زٚ وسط زازٜ

ثیٗ وسط ٚ ٔمساض زازٜ ضسٜ پطزاذتٙس. زض غٛضتی وٝ ٞطیه اظ ثٝ رٕـ، تفطیك ٚ ... آٔٛظاٖ  زا٘ص

وسطٞبی زازٜ ضسٜ ثبظٕ٘بیی وٙٙسٜ رعءای اظ یه ٔمساض است ٚ ذٛز ثٝ تٟٙبیی ٔمساض ٘یست. زض 

فٙٛاٖ رعءای اظ وُ ٚ یه ٔمساض تٕبیع لبئُ  تٛا٘ٙس ثیٗ وسط ثٝ آٔٛظاٖ ٕ٘ی حمیمت، ایٗ زا٘ص

                                                 
−
source: Newstead & Olivier (1999)  
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۱٥٥ 

 

ٞبی  اظ ثسفٟٕی -فٙٛاٖ ٔمساض عءای اظ یه وٕیت ثٝزض ٘ؾط ٌطفتٗ ر-ضٛ٘س. ایٗ ثسفٟٕی 

 ( ٘یع ٞست.2003ضٙبسبیی ضسٜ تٛسظ ٞبسط ٚ آثٛظ )

 آٔٛظاٖ ثٝ سؤاَ ٔٙترت اظ ظیطسبذتبض فٍّٕط ٞبی زا٘ص ای اظ پبسد ٕ٘ٛ٘ٝ 9رسَٚ 

 

 سؤال هرتثط تا زيرساختار اًذازُ -

آٔٛظاٖ ٚیژٌی چٍبَ ثٛزٖ وسطٞب ضا زضن  ؤاَ پبسد ثبظ، ٞسف ایٗ ثٛز وٝ زا٘صزض ایٗ س

آٔٛظاٖ ضاٞجطزٞبی  وٙٙس ٚ ثسا٘ٙس وٝ ثیٗ ٞط زٚ فسز غحیح حسالُ یه وسط ٚرٛز زاضز. زا٘ص

ٚ تجسیُ  6ٚ  5ٔرتّفی ضا ثطای پبسد ثٝ ٔسئّٝ ثطٌعیس٘س. زض ٘ؾط ٌطفتٗ یه فسز افطبضی ثیٗ 

اضظی اظ رّٕٝ ضاٞجطزٞبی استفبزٜ ضسٜ تٛسظ  ظ ٔحٛض افساز ٚ ٞٓآٖ ثٝ وسط، استفبزٜ ا

آٔٛظاٖ ٘تٛا٘ستٙس ثٝ ٔسئّٝ پبسد زضست زٞٙس.  زضغس اظ زا٘ص 65(. 10رسَٚ آٔٛظاٖ ثٛز ) زا٘ص

آٔٛظاٖ ثٝ ٔسئّٝ پبسد زضست ٘ساز٘س فسْ زضن غحیح وسطٞب ٚ زض  ٟٕٔتطیٗ زِیّی وٝ ایٗ زا٘ص

 -ثسفٟٕی وٝ پیص اظ ایٗ ثٝ آٖ اضبضٜ ضس-ز غحیح ٔستمُ فٙٛاٖ زٚ فس ٞب ثٝ ٘ؾط ٌطفتٗ آٖ

 است.

 آٔٛظاٖ ثٝ سؤاَ ٔٙترت اظ ظیطسبذتبض ا٘ساظٜ ٞبی زا٘ص ای اظ پبسد ٕ٘ٛ٘ٝ 10رسَٚ 

 وٛچىتط ثبضس. 6ثعضٌتط ٚ اظ  5وسطی ثٙٛیسیس وٝ اظ 
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 ۱٦٦ 

 

 سؤال هرتثط تا ضرب کسرّا -

 ٞبی ظیط ضا ثٙٛیسیس.                           حبغُ ضطة

 )اِف(                      )ة(                                       

           
≅∂ 44

4
1

                                          
≅∂

15
8

3
2

 

تط اظ ضطة  آٔٛظاٖ زض ضطة یه وسط زض وسط زیٍط، ٔٛفك ٘تبیذ حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ زا٘ص

آٔٛظاٖ  ثطذی اظ زا٘ص "اِف"(. زض لسٕت 11یه وسط زض یه فسز غحیح فُٕ وطز٘س )رسَٚ

ای ٚ تقٕیٓ اضتجبٜ ضٚیٝ  ثیٗ زٚ وسط ٔرطد ٔطتطن ٌطفتٙس. ایٗ ثسفٟٕی ٘تیزٝ تسضیس ضٚیٝ

رٕـ وسطٞب ثٝ ضطة وسطٞب است. ٔسبٚی وطزٖ ٔرطد وسطٞب زض ضطة ثسفٟٕی است وٝ 

 ،1سیٍّط، تبٔپسٖٛ ٚ اسىٙیسضٚ  2003ٞبسط ٚ آثٛظ، پیص اظ ایٗ زض تحمیمبت پیطیٗ )٘ؾیط 

ٞبی زٚ  آٔٛظاٖ، ثعضٌتطیٗ ٔرطد ثیٗ ٔرطد ٘یع ثٝ آٖ اضبضٜ ضسٜ است. ثقضی اظ زا٘ص (2011

                                                 
1. Siegler, Thompson & Schneider 
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۱۷۷ 

 

ٞب ضا زض ٞٓ ضطة وطز٘س ٚ زض غٛضت ٘ٛضتٙس ٚ ثٝ وسط  وسط ضا زض ٔرطد، ٚ غٛضت
15
16 

ست. اضبضٜ وطز٘س. ایٗ ثسفٟٕی ٘یع ٘بضی اظ تقٕیٓ ٘بزضست ایسٜ رٕـ وسطٞب ثٝ ضطة وسطٞب ا

ٞب ضا  ٞب ضا ثب ٞٓ یب ٔرطد آٔٛظاٖ فلاٜٚ ثط سبزٜ وطزٖ غٛضت ثب ٔرطد، غٛضت زا٘صزضغسی اظ 

( ٘یع ثٝ آٖ اضبضٜ ضسٜ 2006ثب ٞٓ سبزٜ وطزٜ ثٛز٘س. یه ثسفٟٕی ضایذ وٝ زض ٔٙترت آٔطیىب )

آٔٛظاٖ  ٞبی زا٘ص ایٗ سؤاَ ٘یع چٟبض ٘ٛؿ فّٕىطز ٘بزضست زض پبسد "ة"زض لسٕت است. 

 ای ٚ فسْ زضن ٔفْٟٛ ضطة وسطٞب است. ٞب ٘یع ٘تیزٝ تسضیس ضٚیٝ ضس. ایٗ پبسد ٔطبٞسٜ

 آٔٛظاٖ ثٝ سؤاَ ٔٙترت اظ ضطة وسطٞب ٞبی زا٘ص ای اظ پبسد ٕ٘ٛ٘ٝ 11رسَٚ 

 

 

 سؤال هرتثط تا جوغ کسرّا

تط اظ زٚ لسٕت زیٍط  ٔٛفك "اِف"آٔٛظاٖ زض لسٕت  ضفت، زا٘ص عٛض وٝ ا٘تؾبض ٔی ٕٞبٖ

 (. 12ثٛز٘س )رسَٚ

 

 )اِف(                      ٞبی ظیط ضا ثٙٛیسیس.        )د(                                  )ة(              حبغُ رٕـ

            
≅.

2
1

1
2
1

2
                            

≅.
4
3

5
4

                             
≅.

8
5

8
4
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 ۱۸۸ 

  

 آٔٛظاٖ ثٝ سؤاَ ٔٙترت اظ رٕـ وسطٞب ٞبی زا٘ص ای اظ پبسد ٕ٘ٛ٘ٝ 12رسَٚ

 

اظ  "اِف"آٔٛظاٖ زض لسٕت  ضٛز ثطذی اظ زا٘ص ٔطبٞسٜ ٔی 12رسَٚ ٕٞب٘غٛض وٝ زض 

ای ٚ تأویس ظیبز  ٞب حبوی اظ تسضیس ضٚیٝ ٌیطی استفبزٜ وطز٘س. ایٗ پبسد ی ٔرطد ٔطتطن ضٚیٝ

آٔٛظاٖ ثطای  ٘یع ثطذی اظ زا٘ص "د"ٚ  "ة"ٔٛظاٖ است. زض لسٕت آ ای زا٘ص ثط زضن ضٚیٝ

ٞب ضا ثب ٞٓ رٕـ وطز٘س. یه ثسفٟٕی ضایذ زض  ٞب ضا ثب ٞٓ ٚ ٔرطد یبفتٗ ٔزٕٛؿ زٚ وسط، غٛضت

فٙٛاٖ زٚ فسز  رٕـ وسطٞب وٝ ٘بضی اظ فسْ زضن غحیح وسطٞب ٚ زض ٘ؾط ٌطفتٗ وسطٞب ثٝ

غحیح ثٝ رٕـ افساز وسطی است. ثٝ ایٗ ثسفٟٕی غحیح ٔستمُ ٚ تقٕیٓ ٘بزضست رٕـ افساز 

، پست ٚ ِص، 2ثٟط، ٚاش ٔٛث؛ 2006ٔٙترت أطیىب، ؛ 2005، 1آٔبتٛزض تحمیمبت ٔرتّف )٘ؾیط 

؛ سیٍّط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2010؛ پسیت ٚ ٕٞىبضاٖ، 1389ظازٜ ٚ لطثب٘ی،  ٘ٛضٚظی، ثرطقّی؛ 1984

 ٘یع اضبضٜ ضسٜ است. (2011

 رّاارزی کس سؤال هرتثط تا ّن -

 

                                                 
1
-Amato 

2
-Wachsmuth 
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۱۹۹ 

 

 "ز"ٚ  "د"اظ  "ة"ٚ زض لسٕت  "ة"اظ  "اِف"آٔٛظاٖ زض لسٕت  ٘تبیذ ٘طبٖ زاز وٝ زا٘ص

اضظ زازٜ  وٙس ظٔب٘ی وٝ غٛضت یب ٔرطد وسط ٞٓ (. ایٗ ٘تبیذ ثیبٖ ٔی13تط ثٛز٘س )رسَٚ ٔٛفك

ضٛز تب  ٞب ذٛاستٝ ٔی آٔٛظاٖ فّٕىطز ثٟتطی زاض٘س ٘سجت ثٝ ظٔب٘ی وٝ اظ آٖ ضٛز، زا٘ص ٔی

وٝ سؤاَ غیط ضٚتیٙی  "ة"اضظ ثب وسط زازٜ ضسٜ ضا ثٙٛیسٙس. زض لسٕت  وسطٞبیی ٞٓ ذٛزضبٖ

آٔٛظاٖ حبوی  ٞبی ٘بزضست زا٘ص وطز٘س. پبسد آٔٛظاٖ ثبیس ٔرطد ضا ثٝ پٙذ تمسیٓ ٔی ثٛز، زا٘ص

اضبضٜ وطز٘س.  200ثٝ  5، ثب ضطة آٖ زض 5ثط  40آٔٛظاٖ ثٝ ربی تمسیٓ  اظ آٖ ثٛز وٝ اوخط زا٘ص

ٞبی  اضظی وسطٞب است. زض ولاس ای ٚ فسْ زضن ٔفْٟٛ ٞٓ ٝ حبوی اظ تسضیس ضٚیٝایٗ ٘تیز

ثجیٙیس غٛضت چٙس ثطاثط ضسٜ "ضٛز وٝ  آٔٛظاٖ ٌفتٝ ٔی زضس زض چٙیٗ ٔسبئّی ٔقٕٛلاً ثٝ زا٘ص

 . "وٙیس است ٔرطد ضا زض آٖ فسز ضطة 

 وسطٞباضظی  آٔٛظاٖ ثٝ سؤاَ ٔٙترت اظ ٞٓ ٞبی زا٘ص ای اظ پبسد ٕ٘ٛ٘ٝ 13رسَٚ 

آٔٛظاٖ ثٝ افساز زضست اضبضٜ وطز٘س، أب  ثسیبضی اظ زا٘ص "ة"ٚ  "اِف"وٝ زض لسٕت  ثب ایٗ

اضظ ثب  ثطذی اظ آ٘بٖ ٘تٛا٘ستٙس ثٝ وسطٞبی ٞٓ
4
وطزٖ  اضبضٜ وٙٙس. زضغسی اظ آ٘بٖ ثب اضبفٝ 1

آٔٛظا٘ی وٝ  زا٘ص رطد ثٝ ٘بزضستی ثٝ وسطٞبی ٘بزضست اضبضٜ وطز٘س.فسزی ثٝ غٛضت یب ثٝ ٔ

اضظ، ایسٜ رٕـ زٚ فسز  وٙٙس، ثطای یبفتٗ وسطٞبی ٞٓ زضستی زضن ٕ٘ی اضظی ضا ثٝ ٔفْٟٛ ٞٓ

؛ ٚاً٘ ٚ 2006ٔٙترت أطیىب، ٞبی پیطیٗ )٘ؾیط  ثط٘س. زض پژٚٞص وبض ٔی ٘بزضستی ثٝ غحیح ضا ثٝ

 آٔٛظاٖ اضبضٜ ضسٜ است. زا٘ص  ثسفٟٕی( ٘یع ثٝ ایٗ 2006ٕٞىبضاٖ، 

 آهَزاى ّای داًص ای از پاسخ ًوًَِ درصذ فراٍاًي ّا اًَاع پاسخ

 زضست

 1 6/98 361 اِف
  

12

3;
8

2
=

4

1
)د               

8

5
=

40

25
)ة                  

12

8
=

3

2
 )اِف

 4/90 331 ة

 4/84 309 د

 0/79 289 ز

 1 4/1 5 اِف ٘بزضست

 

 

    
6

1;
5

1
=

4

1
)د              

200

5
=

40

25
)ة                  

12

6
=

3

2
 ِف)ا

 

 

 6/9 35 ة

 6/15 57 د

 0/21 77 ز



 1393پبییع ، ٟ٘ٓ، سبَ 34 زضسی، ضٕبضٜ فػّٙبٔٝ ٔغبِقبت ثط٘بٔٝ       

 ۱۰۰ 

 پاسخ تِ سؤالات پصٍّص

ًيازی ترای درک زيرساختارّای  سؤال اٍل پصٍّص: آيا درک زيرساختار جسء تِ کل، پيص

 ديگر است؟

ثیٗ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ٚ چٟبض ظیطسبذتبض زیٍط حبوی اظ آٖ است وٝ   ٕٞجستٍی

ضن چٟبض ظیطسبذتبض زیٍط است. ثیطتطیٗ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ اسبس ٚ ٔجٙبیی ثطای ز

ٕٞجستٍی ثیٗ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ٚ ا٘ساظٜ ٚ پس اظ آٖ ثیٗ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ٚ ٘سجت 

زضغس اظ  5/38زضغس اظ ٚاضیب٘س ظیطسبذتبض ا٘ساظٜ،  3/42است. ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ، 

زضغس اظ  8/23لسٕت ٚ  زضغس اظ ٚاضیب٘س ظیطسبذتبض ذبضد 1/26ٚاضیب٘س ظیطسبذتبض ٘سجت، 

تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ زضن ظیطسبذتبض  ثٙبثطایٗ ٔی؛ وٙس ٚاضیب٘س ظیطسبذتبض فٍّٕط ضا تجییٗ ٔی

عٛض وٝ  ی زضن چٟبض ظیطسبذتبض زیٍط است. ٕٞبٖ ٘یبظی ثطای تٛسقٝ رعء ثٝ وُ، ٔجٙب ٚ پیص

ی زیٍط ضا تجییٗ ضٛز، ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ تٟٙب ثرطی اظ ٚاضیب٘س ظیطسبذتبضٞب ٔطبٞسٜ ٔی

وٝ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ثطای تٛسقٝ ظیطسبذتبضٞبی زیٍط لاظْ است ِٚی  وٙس. ثٙبثطایٗ، ثب آٖ ٔی

ٞبی ثیٗ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ٚ ظیطسبذتبضٞبی زیٍط ضا  ٔیبٖ ٕٞجستٍی  وبفی ٘یست. تفبٚت

بضٞب ٘سجت زاز. زضسی ضٚی ایٗ ظیطسبذت ٞب ٚ ثط٘بٔٝ تٛاٖ ثٝ تأویس ٘بثطاثط آٔٛظش، وتبة ٔی

تٛاٖ ثٝ ایٗ حمیمت ٘سجت زاز وٝ افطاظ  ٕٞجستٍی ثبلای ثیٗ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ٚ ا٘ساظٜ ضا ٔی

فٙٛاٖ ا٘ساظٜ، فطآیٙس تىطاض ضا  وطزٖ ٘مص ثسعایی زض زضن ایٗ زٚ ظیطسبذتبض زاضز. وسط ثٝ

ٔزعا افطاظ  ٞبی ٔسبٚی وٝ یه ٚاحس ثٝ یه ٔزٕٛفٝ ٔطوت اظ ا٘ساظٜ سبظز عٛضی یىپبضچٝ ٔی

ٞب  آٔٛظاٖ زضیبفتٙس وٝ ثطذی اظ آٖ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔحممیٗ زض ٔػبحجٝ ثب ثطذی اظ زا٘ص ضٛز. ثٝ ٔی

تٛا٘ٙس ٘مبط ٔطرع ضسٜ  آٔٛظاٖ ٔی وٝ ایٗ زا٘ص ٘یست. زضحبِی "فسز"فمیسٜ زاض٘س وٝ وسط 

یطسبذتبض رعء ثٝ ضٚی ٔحٛض افساز ضا تقییٗ وٙٙس ٚ وسط ٔتٙبؽط ثب آٖ ضا ثٙٛیسٙس. اظ عطفی، ٞٓ ظ

ٞب ضا زضثط زاض٘س. ثٙبثطایٗ ثیٗ ظیطسبذتبض رعء ثٝ  وُ ٚ ٞٓ ظیطسبذتبض ٘سجت، ایسٜ ٔمبیسٝ وٕیت

 ضٛز. وُ ٚ ٘سجت، ٕٞجستٍی ثیطتطی ٘سجت ثٝ زٚ ظیطسبذتبض زیٍط ٔطبٞسٜ ٔی

 



 پبیٝ ضطٓ زٚضٜ اثتسایی آٔٛظاٖ زضن ٔفْٟٛ وسط تٛسظ زا٘ص

۱٦۱ 

 

ًيازی ترای درک هفاّين  سؤال دٍم پصٍّص: آيا درک زيرساختارّای هختلف کسر، پيص

 ارزی کسرّا است؟ ٍ ّنجوغ، ضرب 

آٔٛظاٖ اظ ظیطسبذتبضٞبی ٔرتّف ثرطی اظ ٚاضیب٘س فّٕىطز آ٘بٖ زض فّٕیبت ٚ  زضن زا٘ص

زضغس اظ ٚاضیب٘س فّٕىطز آ٘بٖ زض  33وٙس. ثٛیژٜ، ظیطسبذتبض ٘سجت،  اضظی وسطٞب ضا تجییٗ ٔی ٞٓ

اضظی وسطٞب  وٙس. ٕٞجستٍی ثیٗ ظیطسبذتبض ٘سجت ٚ ٔفْٟٛ ٞٓ اضظی وسطٞب ضا تجییٗ ٔی ٞٓ

ٞبی  اضظ ثب تٙبست ٚ یبفتٗ ٘سجت تٛا٘س ثٝ ایٗ حمیمت ٘سجت زازٜ ضٛز وٝ یبفتٗ وسطٞبی ٞٓ ٔی

زضغس(  1/5اضظ ٔطتجظ است. ظیطسبذتبض فٍّٕط تٟٙب ثرص وٛچىی اظ ٚاضیب٘س فبُٔ ضطة ) ٞٓ

بذتبض ی زضن ظیطس ٞب حبوی اظ آٖ است وٝ تٛسقٝ وٙٙس. زض ٚالـ، ایٗ یبفتٝ وسطٞب ضا تجییٗ ٔی

اضظی ٚ ضطة وسطٞب وٕه ٕ٘بیس. ثٙبثطایٗ تٛسقٝ  ی زضن ٞٓ تٛا٘س ثٝ تٛسقٝ ٘سجت ٚ فٍّٕط ٔی

اضظی   تٛا٘س فّٕىطزضبٖ ضا زض سؤالات ٔطتجظ ثب ٞٓ آٔٛظاٖ اظ ظیطسبذتبضٞبی وسط ٔی زضن زا٘ص

اظ زضغس  1/1ٚ فّٕیبت ثب وسطٞب ضا ثٟجٛز ثرطس. زٚ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ٚ ا٘ساظٜ، ثب ٞٓ 

وٙٙس ِٚی ایٗ ٔمساض اظ ِحبػ آٔبضی ٔقٙبزاض ٘یست. ظیطسبذتبض  ٚاضیب٘س فبُٔ رٕـ ضا تجییٗ ٔی

وٙس وٝ اِجتٝ ایٗ ٔمساض اظ  ثیٙی ٔی زضغس اظ ٚاضیب٘س فبُٔ رٕـ ضا پیص 9/0رعء ثٝ وُ تٟٙب 

ِحبػ آٔبضی ٔقٙبزاض ٘یست. فسْ ٕٞجستٍی ٔیبٖ ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ٚ رٕـ وسطٞب ٚ 

ض ا٘ساظٜ ٚ رٕـ حبوی اظ آٖ است وٝ زض یبززٞی ٚ  فسْ ٕٞجستٍی ٔیبٖ ظیطسبذتب ٕٞچٙیٗ

ٞبی  ی رٕـ تأویس ضسٜ است ٚ ایٗ ٔفْٟٛ ثب ثبظٕ٘بیی آٔٛظش ٔفْٟٛ رٕـ وسطٞب ثیطتط ثط ضٚیٝ

 پیٛستٝ )رعء ثٝ وُ( یب ٔحٛض افساز )ا٘ساظٜ( آٔٛظش زازٜ ٘طسٜ است.

 گيری تحث ٍ ًتيجِ

آٔٛظاٖ پبیٝ  تحّیّی ا٘زبْ ضسٜ است، زضن زا٘ص -ٚش تٛغیفیزض ایٗ پژٚٞص وٝ ثٝ ض

( ٔٛضز ثطضسی 1983ضطٓ اثتسایی اظ وسطٞب ثب ٔس ٘ؾط لطاض زازٖ ٔسَ ٘ؾطی ثٟط ٚ ٕٞىبضاٖ )

آٔٛظاٖ زضن ٔتٛسغی اظ وسطٞب زاض٘س  لطاض ٌطفت. ٘تبیذ حبوی اظ آٖ است وٝ زض ٔزٕٛؿ، زا٘ص

زٞس وٝ  اٖ رعءای اظ وُ است. ٕٞچٙیٗ ٘تبیذ ٘طبٖ ٔیفٙٛ ٚ زضن آ٘بٖ فٕستبً ٔجتٙی ثط وسط ثٝ

لسٕت ٚ  زضن ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ ثطای زضن چٟبض ظیطسبذتبض زیٍط ٘سجت، فٍّٕط، ذبضد

ا٘ساظٜ لاظْ ٚ ضطٚضی است. ثٝ ایٗ ٔقٙب وٝ زضن ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ، ٘مص ٔقٙبزاضی زض 

وٙس.  ٞب ضا تجییٗ ٔی اظ ٚاضیب٘س آٖتٛسقٝ زضن چٟبض ظیطسبذتبض زیٍط زاضز أب تٟٙب ثرطی 



 1393پبییع ، ٟ٘ٓ، سبَ 34 زضسی، ضٕبضٜ فػّٙبٔٝ ٔغبِقبت ثط٘بٔٝ       

 ۱۲۲ 

ٞب  تٛا٘س ٔٙزط ثٝ زضن چٟبض ظیطسبذتبض زیٍط ضٛز. ایٗ یبفتٝ تٟٙبیی ٕ٘ی ثٙبثطایٗ ایٗ ظیطسبذتبض ثٝ

وٙٙس وٝ زضن ظیطسبذتبض رعء ثٝ وُ زض زضن وسطٞب لاظْ است أب ثٝ  اظ ایٗ ازفب حٕبیت ٔی

ی زضن ٔفْٟٛ  طسبذتبض ٘سجت ثٝ تٛسقٝ(. اظ عطفی زضن ظی2004تٟٙبیی وبفی ٘یست )ثبتٛضٚ، 

وٙس. ثٙبثطایٗ زض  ای ثٝ زضن ضطة وسطٞب وٕه ٔی اضظی ٚ زضن ظیطسبذتبض فٍّٕط تب ا٘ساظٜ ٞٓ

وٙٙس وٝ  ٞب ثیبٖ ٔی ( ایٗ یبفت2006ٝ؛ لأٖٛ، 2007ضاستبی ٔغبِقبت لجّی )وبضالأجٛس ٚ پٙتبظی، 

ضٚی زضن ٔفٟٛٔی وسطٞب ٘یع تأویس زاضتٝ  ثٝ ربی تأویس تٟٙب ضٚی فّٕیبت ثب وسط، ٔقّٕبٖ ثبیس

 ثبضٙس ٚ تٟٙب ثط ضٚیٝ اتىب ٘ىٙٙس.

( ضا ٔٛضز تأییس لطاض 2007٘تبیذ ایٗ پژٚٞص تب حسٚزی ٘تبیذ پژٚٞص وبضالأجٛس ٚ پٙتبظی )

آٔٛظاٖ  ( ٘یع زض پژٚٞص ذٛز ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضسیس٘س وٝ زا٘ص2007زٞس. وبضالأجٛس ٚ پٙتبظی ) ٔی

زض ظیطسبذتبضٞبی وسط زاض٘س ٚ فّٕىطز آ٘بٖ فٕستبً ٔجتٙی ثط ظیطسبذتبض رعء ثٝ فّٕىطز ٔتفبٚتی 

ٞب ٚ ثط٘بٔٝ  ٞب ایٗ فّٕىطز ٔتفبٚت ضا ثٝ ٘بٕٞبٍٞٙی زض تأویس ٌصاضی آٔٛظش، وتبة وُ است. آٖ

ٞب زض پژٚٞص ذٛز ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضسیس٘س وٝ  زضسی ضٚی ظیطسبذتبضٞب، ٘سجت زاز٘س. ٕٞچٙیٗ، آٖ

ی زضن  ی زضن ظیطسبذتبضٞبی زیٍط ٚ تجقبً تٛسقٝ ض رعء ثٝ وُ ثٝ تٛسقٝزضن ظیطسبذتب

ٕ٘بیس. ٕٞچٙیٗ ایٗ  اضظی ٚ ضطة وسطٞب وٕه ٔی ظیطسبذتبضٞب ثٝ تٛسقٝ زضن ٔفبٞیٓ ٞٓ

ٞب اظ ایٗ ازفب وٝ زضن ٔفْٟٛ وسط ثٝ زضن ٞطیه اظ ظیطسبذتبضٞب ٚ یىپبضچٝ وطزٖ ٚ تّفیك  یبفتٝ

آٔٛظاٖ اظ  وٙٙس. ثٝ ایٗ ٔقٙب وٝ ٞطچٝ زضن زا٘ص یت ٔیٞب ثٝ ٞٓ ثستٍی زاضز حٕب آٖ

تٛا٘ٙس ٔفْٟٛ وسط ضا زضن وٙٙس ٚ عجیقتبً زض  ظیطسبذتبضٞبی وسط افعایص یبثس، آ٘بٖ ثٟتط ٔی

 تط ذٛاٞٙس ثٛز. اضظی وسطٞب ٘یع، ٔٛفك ضطة ٚ ٞٓ

ثٝ ثٙبثطایٗ ؛ آٔٛظاٖ اظ ٔفبٞیٓ ضیبضی است اظ ٚؽبیف ٔقّٕبٖ تٛسقٝ زضن ٔفٟٛٔی زا٘ص

ضٛز وٝ زض آٔٛظش ٔفْٟٛ وسط ثط ظیطسبذتبضٞب تأویس زاضتٝ ثبضٙس. ٔقّٕبٖ  ٔقّٕبٖ تٛغیٝ ٔی

ٞبی پیٛستٝ ٚ ٌسستٝ ٚ ٔحٛض  ٞبیی ٔرتّف )٘ؾیط ٔسَ ثبیس ثب وٕه ایٗ ظیطسبذتبضٞب، ثبظٕ٘بیی

اظ آٔٛظاٖ  تط زضن ٔفٟٛٔی زا٘ص ٞبی ثطٌطفتٝ اظ ز٘یبی ٚالقی ثٝ تٛسقٝ ٞطچٝ ثیص افساز( ٚ ٔخبَ

ایٗ ٔفْٟٛ ا٘تعافی زض زٚضٜ اثتسایی وٕه ٕ٘بیٙس. تحمك ایٗ ٟٔٓ، ٘یبظٔٙس آٔٛظش ٔقّٕبٖ زٚضٜ 

ٔیبٖ ایٗ ظیطسبذتبضٞب   ٞبی ٞب ثب ظیطسبذتبضٞبی وسط ٚ آٌبٞی اظ تفبٚت اثتسایی ٚ آضٙبیی آٖ

زضسی  ٞبی ٞب ضا اظ آٔٛظش، ثط٘بٔٝ ٚ وتبة تٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ ٘جبیس ایٗ یبفتٝ است. زض آذط ٔی

تٛاٖ  ٔزعا زا٘ست. ثٙبثطایٗ اضتجبط ٔیبٖ ظیطسبذتبضٞبی ٔرتّف ٘یبظ ثٝ ثطضسی ثیطتطی زاضز ٚ ٔی



 پبیٝ ضطٓ زٚضٜ اثتسایی آٔٛظاٖ زضن ٔفْٟٛ وسط تٛسظ زا٘ص

۱٦۳ 

 

ی زیٍطی یب پس اظ آٔٛظضی ثب تأویس ثط ظیطسبذتبضٞب، ٔٛضز ثطضسی  ایٗ اضتجبعبت ضا ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ

 لطاض زاز.

 هٌاتغ

ی  ٘بٔٝ ثتسایی اظ وسطٞب. پبیبٖآٔٛظاٖ پبیٝ ضطٓ ا (. ثطضسی زضن ٚ فٟٓ زا٘ص1392زٚستی، ّٔیحٝ. )

 وبضضٙبسی اضضس، زا٘طٍبٜ تطثیت زثیط ضٟیس ضربیی تٟطاٖ.

ٞبی چٙسٌب٘ٝ:  ثبظٕ٘بیی(. 1389سرت، ظیٙت. )ظازٜ، ضٟط٘بظ، لطثب٘ی سی ٘ٛضٚظی ِطوی، فطظا٘ٝ، ثرطقّی
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