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 )1399بهارم،نهوتم، شماره بيستشتظامي (سال هپژوهشنامه جغرافياي ان 28

  بيان مسئله
چهار ناپذير بودن وقوع جنگ در بعضي موارد در طول تاريخ بشري، وقوع حداقل  اجتناب

جنگ مهم در حريم مرزهاي كشورمان پس از جنگ تحميلي عراق عليه ايران تاكنون، 
اهداف راهبردي آمريكا در محاصره، مهار، تضعيف و براندازي جمهوري اسلامي ايران و 

هاي  اي و طيف گسترده تهديدات بالقوه و بالفعل كانون هاي منطقه حضور نظامي قدرت
دارد كه همواره با انجام  گيران را بر آن مي ريزان و تصميمامهبحران در پيرامون كشور، برن

اقدامات و تدابير مؤثر پدافندي، خود را آماده مقابله با تهديدات دشمن كنند. رعايت 
يابي براي تأسيسات نظامي حساس و حياتي  خصوص اصل مكان اصول پدافندغيرعامل به

زياد به اين تأسيسات در زمان بروز ها موجب پيشگيري از ورود خسارات  مانند پادگان
افزار و  كارگيري جنگ جنگ خواهد شد. پدافندغيرعامل فرآيندي است كه مستلزم به

توان از ورود خسارات مالي به  تسليحات نظامي نيست و با عملياتي كردن آن مي
تجهيزات و تأسيسات حياتي و حساس نظامي و غيرنظامي و تلفات انساني جلوگيري 

ميزان خسارات و تلفات ناشي از حملات هوايي و موشكي دشمن را به حداقل  كرد و يا
ها و  ها، طراحي ريزي اي از برنامه ). پدافندغيرعامل مجموعه1388رسانيد (موحدي نيا، 

شود  پذيري در مقابل تهديدات دشمن مي اقداماتي است كه باعث كاهش آسيب
هاي  ي از موثرترين و پايدارترين روشعنوان يك ). پدافندغيرعامل به1381نيا،  (حافظ

هاي  هاي نيروهاي خودي و افزايش هزينه دفاع در برابر تهديدها، به علت كاهش هزينه
). 1390دشمن همواره موردتوجه بيشتر كشورهاي جهان قرار داشته است (بيگدلو، 

). 1391باشد (مقيمي و همكاران،  ترين اصول پدافندغيرعامل مي يابي يكي از مهم مكان
كه  طوري ترين نقطه و محل استقرار را گويند به يابي، انتخاب بهترين و مطلوب مكان

امكان پنهان و مخفي كردن نيروي انساني، وسايل و تجهيزات را به بهترين صورت فراهم 
سازي و حل آن دسته از سازي، فرمول يابي بر مدل ). واژه مكان1388سازد (موحدي نيا، 
كه به دنبال يافتن بهترين مكان جهت استقرار مراكز و تسهيلات  مسائلي اشاره دارد

يابي از اقدامات اساسي و عمده در مباحث  مكان ).2008 هستند (آزاده و همكاران،
مربوط به پدافندغيرعامل جهت مخفي ماندن و در تيررس نبودن تأسيسات نظامي، 

باشد  ها مي ر آنو گزينش محل مناسب براي استقرا صنعتي و مراكز مهم حياتي
يابي درست و اصولي مراكز حساس نظامي، از مراحل  ). مكان1392(سعيدي و همكاران، 



  

 
  

  

توجه  باشد كه سبب كاهش قابل حساس و مهم مربوط به احداث تأسيسات نظامي مي 29 ...ياشبكه ليتحل نديو فرآ يياياطلاعات جغراف ستميبا استفاده از س يپادگان نظام يابيمكان
ها و پيشامدهاي مربوط به اين مراكز خواهد بود و با  هاي بعدي مرتبط با فعاليت هزينه

طور  دافندغيرعامل اين مراكز، ضريب امنيتي اين تأسيسات بهافزايش قابليت پ
گيري افزايش و اثرات تخريبي حملات احتمالي دشمن را كاهش خواهد داد  چشم

). طراحي و اجراي يك طرح نظامي كه داراي پايگاه داده اطلاعاتي 1388(نصيري، 
طلاعات اي باشد نيازمند طرح آمايش سرزميني از بعد نظامي است، اين ا قوي

هاي يك منطقه شده و  ها و كاستي تواند موجب شناسايي توانايي شده مي گردآوري
). با توجه به 1392يابي با دقت بيشتري انجام گيرد (روستايي و همكاران،  فرآيند مكان

شناسي، هيدرولوژي، اقليمي مانند ميزان،  هاي زمين كه عوامل متعددي چون ويژگي اين
يابي  بارش، رطوبت نسبي و مسائل امنيتي و سياسي در مكان شدت و سرعت باد، دما،

هاي مورد نظر باشد،  مراكز نظامي مؤثر هستند، گزينش مكاني كه داراي شرايط و ويژگي
گويي به  هاي سنتي قادر به پاسخ طلبد كه روش جانبه را مي اي دقيق و همه لزوم مطالعه

ها و ابزارهاي كارآمد  نش متخصصان، مدلرو استفاده از دا باشند؛ ازاين اين نيازها نمي
يابي براي  هاي مكان ). مدل1377تر را سبب شود (اصغرپور،  ريزي دقيق تواند برنامه مي

ها به وجود  ها و ارزيابي امكانات و ايجاد روابط منطقي بين آن بيني محدوديت پيش
اي از  ، مجموعهيابي هاي مكان ). منظور از مدل1397اند (جعفرزاده و وليزاده،  آمده

هاي خدماتي و صنعتي فراهم  سازي فعاليت ها امكان بهينه اصولي هستند كه بر پاية آن
يابي در دنيا به قرن نوزدهم در كشور آلمان  هاي مكان شود. سرچشمه نظريه مي

ها، تعيين مكاني بهينه بر مبناي حداقل هزينه است  گردد. اصل حاكم بر اين نظريه برمي
طوركلي هدف از ارزيابي مكان براي استفاده خاص از زمين،  ). به1395ان، (خمر و همكار

هاي انسان با توجه  به اين منظور است كه اطمينان حاصل كنيم در آنجا توسعه فعاليت
با  ).1374زيست طبيعي سازگاري دارد (غضبان،  ها، با محيط به امكانات و محدوديت

گيري براي انتخاب مكان مناسب  و تصميم هاي بالاي مطالعات اوليه توجه به هزينه
كارگيري  و اهميت بالاي آن از لحاظ امنيتي، به وساز آن پادگان، همچنين ساخت

هاي  ها از اتخاذ تصميم يابي، ضمن كاهش هزينه هاي مناسب در فرآيند مكان مدل
نطقه، كند و علاوه بر تأثير بر ميزان كارآيي و عملكرد پادگان در م نادرست جلوگيري مي

تواند از اتلاف نيروها، سرمايه و زمان نيز جلوگيري كند (روستايي و همكاران،  مي



 
  

  

          

 )1399بهارم،نهوتم، شماره بيستشتظامي (سال هپژوهشنامه جغرافياي ان 30
هاي متعددي مانند  گزيني نيازمند تخصص ). انجام مطالعات مربوط به مكان1392

گيري، اقتصاد، علوم كامپيوتري، جغرافيا، رياضي،  هاي تصميم تحقيق در عمليات و روش
يابي  ). در فرآيند مربوط به مكان1392(لطفي و عليزاده، باشد  طراحي شهري و ... مي
هاي  رو استفاده از مدل ها عوامل متعددي دخيل هستند، ازاين مراكز نظامي و پادگان

تواند در اين  وتحليل حجم زيادي از اطلاعات مي گيري چندمعياره براي تجزيه تصميم
سيستم اطلاعات جغرافيايي در  توانايي ).1392زمينه راهگشا باشد (سعيدي و همكاران، 

ريزان  تواند راهنماي برنامه هاي رياضي مي گيري و روش هاي تصميم تركيب با انواع مدل
يابي مراكز نظامي  هايي در رابطه با مكانيابي تأسيسات نظامي باشد. پژوهش در امر مكان

  كنيم: ها اشاره مي ها انجام شده است كه به چند مورد از آن و پادگان
، به شناسايي »ها يابي پادگان سازي مكان مدل«) در پژوهشي با عنوان 1383واراني (ن

ها با استفاده از تلفيق سيستم  يابي پادگان هاي مؤثر در مكان ها و زيرشاخص شاخص
)، به تحليل 1389) پرداخت. فتحي (AHPمراتبي ( اطلاعات جغرافيايي و تحليل سلسله

هاي غربي سهند شامل مركز  نظامي موجود در دامنه گزيني مراكز ژئومورفولوژي مكان
) توپخانه مراغه و ساير مراكز نظامي موجود در 11شير و گروه( ) عجب3آموزشي(
مراتبي، نقشة  موردمطالعه پرداخت و با استفاده از روش تحليل سلسله محدودة

نشان داد بندي مناطق مطلوب براي احداث مراكز نظامي را تهيه كرد. نتايج حاصل  پهنه
گزيني در رابطه با عوامل ژئومورفولوژي  شير از نظر مكان هاي تبريز و عجب كه پادگان

) در پژوهشي خطرات 2007( 1نسبت به پادگان مراغه وضعيت بهتري دارند. كارسون
هاي ارتش آمريكا را در مناطق عراق، افغانستان، كوزوو و بوسني مورد  اردوگاه
به انتخاب يك مكان مناسب براي محل استقرار نيروهاي وتحليل قرار داد و  تجزيه

) در پژوهشي 1392صورت موردي پرداخت. روستايي و همكاران ( آمريكا در كوزوو به
هاي غربي كوهستان سهند  يابي پادگان نظامي در دامنه ملاحظات ژئومورفولوژي در مكان
هاي نظامي را تعيين  گانهاي مناسب براي استقرار ي را موردمطالعه قرار دادند و مكان

يابي پادگان نظامي با رويكرد  ) در پژوهشي به مكان1392كردند. سعيدي و همكاران (
جام با استفاده از تلفيق سيستم اطلاعات جغرافيايي و  پدافندغيرعامل در شهرستان تربت

 عنوان اند و در نهايت سه نقطه را به گيري چندمعياره پرداخته هاي تحليل تصميم روش

                                                                                                                   
1- Carson. 



  

 
  

  

اند. جعفرزاده و وليزاده  بهترين نقاط براي احداث پادگان در آن شهر تعيين كرده 31 ...ياشبكه ليتحل نديو فرآ يياياطلاعات جغراف ستميبا استفاده از س يپادگان نظام يابيمكان
يابي پادگان نظامي در شهر اردبيل با رويكرد  ) در پژوهشي به مكان1397(

ازدور، سيستم اطلاعات جغرافيايي و  پدافندغيرعامل با استفاده از تلفيق سنجش
ايج حاصل از بررسي پيشينة تحقيق گيري چندمعياره پرداختند. نت هاي تصميم روش

گيري  هاي تصميم توانمندي بالاي سيستم اطلاعات جغرافيايي را در تلفيق با روش
بنابراين ايجاد و احداث  دهد؛ گزيني مراكز نظامي نشان مي چندمعياره در مكان

يافتة منطبق بر معيارهاي طبيعي و انساني را  هاي نظامي، مطالعات علمي سازمان پادگان
مورد جلوگيري  هاي بي ريزي بلندمدت از صرف هزينه طلبد تا با اتكا به يك برنامه مي

رو هدف پژوهش حاضر نشان دادن اهميت و  ). ازاين1392شود (روستايي و همكاران، 
هاي  يابي مراكز نظامي با استفاده از قابليت كاربرد عوامل اقليمي در شناسايي و مكان

) در استان ANP( اي فرآيند تحليل شبكه سيستم اطلاعات جغرافيايي و
 يابي مناسب پادگان نظامي است. منظور مكان شرقي به آذربايجان

  قلمرو پژوهش
) 48٫22) تا (45٫5غرب ايران در مختصات جغرافيايي ( شرقي در شمال استان آذربايجان
) عرض شمالي واقع شده است. اين استان از سمت 3926) تا (45 و 36طول شرقي و (

شمال به رودخانه مهم و راهبردي ارس و از طريق آن با كشورهاي جمهوري آذربايجان، 
غربي و  از سمت غرب به استان آذربايجان ارمنستان و جمهوري خودمختار نخجوان،

و از سمت جنوب  هاي سبلان كوه به استان اردبيل و رشته درياچه اروميه، از سمت شرق
غربي محدود شده است و با توجه به وسعت و جمعيت  هاي زنجان و آذربايجان به استان

زياد و قرارگيري در محور ارتباطي اروپا و آسياي ميانه از يك موقعيت راهبردي 
) درصد 8/2) كيلومترمربع حدود (45481اين استان با مساحتي برابر با ( برخوردار است.

 كشور قرار دارد. برهاي  بين استان و در رتبه دهم گيرد مساحت كل كشور را در بر مي
) 142) بخش و (44) شهرستان و (20اساس تقسيمات كشوري اين استان داراي (

) 3909652) جمعيت كل استان (1395) شهر است و طبق سرشماري (62دهستان و (
 ) درصد جمعيت كل كشور است.9/4باشد كه ( نفر مي
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شود كه  مي شرقي يك منطقه كوهستاني محسوب در حالت كلي، استان آذربايجان

 )31٫8(و  ماهورها تپهدرصد را ) 2٫28(درصد از سطح آن را كوهستان و  )40(حدود 
. از مناطق است گرفته) فرا ميانكوهيهاي  ها و جلگه هاي هموار (دشت درصد را زمين

سهند در غرب و ، سبلان در شرق فشاني آتش ةتوان تود كوهستاني معروف منطقه، مي
هاي تخت سليمان و اربط در  كوه رشته ،داغ در شمال قره يها كوه رشته غربي، جنوب
 .شرق استان را نام برد شرق و قوشاداغ در شمال ارتفاعات بزقوش در جنوب ،جنوب

تنوع توپوگرافيكي  علت بهسرد و خشك است ولي  طوركلي بهشرقي  آذربايجان وهواي آب
سرد شمالي و  بادهايهاي متفاوتي برخوردار است. اين استان همواره تحت تأثير  از اقليم

، علاوه به ؛مديترانه و اقيانوس اطلس قرارگرفته است ،سيبري و بادهاي مرطوب درياي سياه
هاي بلند و  بادهاي محلي نيز تحت تأثير شرايط طبيعي استان از سوي كوهستان

شرقي يك منطقه  آذربايجان. وزند ها مي ها و جلگه دشت سوي بههاي اروميه و خزر  هدرياچ
خشك  مناطق نيمه ءهاي اقليمي جز بندي سردسير و كوهستاني است و از لحاظ تقسيم

  .باشد مي متر ميلي )300(الي  )250(آيد و ميانگين بارندگي ساليانه  مي حساب به
استان از عوامل برودت و سرماي قسمت موقعيت كوهستاني و عرض جغرافيايي 

كننده بخارهاي درياي خزر در  . كم ارتفاعي و اثرات ملايمهستنداعظم اين منطقه 
آذربايجان تا  علاوه به ؛دنآي اي از مناطق از عوامل اعتدال اقليمي آن به شمار مي پاره

ربي قرار غ هاي مرطوب درياي مديترانه از سمت غرب و جنوب حدودي تحت تأثير جريان
  .گذارد وهواي آن اثر مي هاي هواي سرد سيبري نيز از شمال بر آب دارد و توده



 33 ...ي

  

اي  جموعه
د ارزيابي 
ه مفاهيم 

MCDM(1 
 د تحليل
 عمومي 
 از جمله 
و قابليت 
دة بين و 
راتبي در 

اي از  بكه
 در نظر 
ا يكديگر 

             
1- Multiple

ياشبكه ليتحل ندي

 در رابطه با مج
 ناسازگار مورد

شود كه ته مي
M( چند معيار

كرد كه فرآيند
اي حالت شبكه

ي مثبت آن
و زمان طور هم

رتباطات پيچيد
مر ختار سلسله

عنوان شب  را به
اند، جمع شده

اراي ارتباط با

                  
e Criteria Decisio

و فرآ ييايت جغراف

  ژوهش.

طورمعمول  به
متعارض واي

نظر گرفت ي در
گيري چ تصميم

هايي تقسيم ك
يند تحليل ش

هاي همه ويژگي
ط ي و كيفي به

تواند ار ر آن مي
جاي سا اي به 

اي وع و مسئله
هايي ج ه خوش

ه هر شكل، د

                 
on Making. 

اطلاعات ستمي از س

). قلمرو پژ1ماره (

ي چندمعياره
بر پاية معيارها
ن اصطلاح كلي
ئل مبتني بر ت
ه ي به قسمت

ها است. فرآي ه
رو ه شد؛ ازاين

معيارهاي كمي
و علاوه بر وده

 ساختار شبكه
ANهر موضو (

با يكديگر در
توانند، به ه مي

                 

با استفاده ين نظام

شكل شم

گيري ي تصميم
شود كه ب ه مي

عنوان  معيار به
شود. مسا ل مي
هاي اصلي ؤلفه

 از اين مؤلفه
باش رده آن مي

كارگيري م  به
ها را دارا بو اوت
كارگيري  با به

NPاي ( ل شبكه

ها كه ب  گزينه
ر در يك شبكه

                 

پادگان يابيمكان

  وهش
ها تني بر مدل

ا به كار گرفته
ه باشند. واژه

هداف را شامل
ن بر مبناي مؤ

) ANPيكي (
و شكل گستر

پذيري، نعطاف
ازگاري در قضا
ب صر تصميم را
. فرآيند تحليل

زيرمعيارها و
 تمامي عناصر

                  

  

 
  

  

روش پژو
مسائل مبت
ها از گزينه

قرار گرفته
صفات و اه

توان را مي
( شبكه اي

)AHPو (
سادگي، ان
بررسي سا
ميان عناص
نظر بگيرد
معيارها، ز

گيرند. مي

             



 
  

  

          

 )1399بهارم،نهوتم، شماره بيستشتظامي (سال هپژوهشنامه جغرافياي ان 34
توان متشكل از  اي را مي ). فرآيند تحليل شبكه2008 ،1باشند (گارسيا و همكاران

 اي وابستگي صورتي كه ارتباط شبكه اي دانست. به مراتب كنترلي و ارتباط شبكه سلسله
مراتب كنترلي ارتباط ميان هدف،  شود و سلسله ها را شامل مي ميان عناصر و خوشه

گذارد  گيرد و بر ارتباط دروني سيستم تأثير مي معيارها و زيرمعيارها را در نظر مي
  ).1991، 2(ساتي

منظور احداث مراكز نظامي و  هاي مناسب به در اين پژوهش براي انتخاب مكان
يم پرسشنامه به روش پيمايشي، نظرات كارشناسان متخصص در اين پادگان ابتدا با تنظ

صورت كمي درآمدند و  آوري و به ها جمع يابي پادگان زمينه درباره عوامل مؤثر در مكان
هاي  اساس وزن ها اختصاص داده شد. در مرحله بعدي بر هايي به آن سپس وزن

ترين عوامل  مشخص شد. مهمصورت جداگانه  شده، وزن معيارها براي هر عامل به داده
بندان، جهت باد غالب  تعداد روزهاي يخ( يابي پادگان شامل عوامل اقليمي مؤثر در مكان

) ساعته، حداكثر بارش برف، حداكثر 24منطقه، حداقل رطوبت نسبي، حداكثر بارش (
رطوبت نسبي، دماي حداقل، دماي حداكثر، دماي متوسط، فشار هوا، قابليت ديد، ميزان 

) ساعته و ميانگين رطوبت نسبي)، دسترسي (دسترسي به آب، دسترسي به 24رش (با
هاي ارتباطي، فاصله از  تلفن، دسترسي به برق، فاصله از مراكز صنعتي، فاصله از جاده

آهن، فاصله از خطوط فشارقوي، فاصله از خطوط نفت و گاز، فاصله از  خطوط راه
ون زلزله، فاصله از گسل، فاصله از مراكز درماني، روستاها، فاصله از شهرها، فاصله از كان

باغ، اراضي باير، ( المللي و فاصله از منابع سوخت)، كاربري اراضي فاصله از مرز بين
اراضي ديم و آبي، مرتع، شهر و آب)، هيدرولوژي (فاصله از مسيل و فاصله از آبراهه)، 

از گسل) و شكل زمين (اتكا شناسي (فاصله از كانون زلزله، جنس زمين و فاصله  زمين
به عوارض طبيعي، ارتفاع، جهت شيب، شيب، پوشش طبيعي زمين و زمين كافي براي 

  باشند. گسترش) مي
ها به معناي همسان كردن دامنه تغيير  استاندارد كردن داده ها: استانداردسازي لايه

ترين فرمول براي  ه). ساد1397باشد (جعفرزاده و وليزاده،  ها بين بازه صفر و يك مي داده

                                                                                                                   
1- Garcia et al. 
2-Saaty. 
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  بيان است: صورت رابطه زير قابل معيار مورد نظر تقسيم كنيم كه به

௜ܺ௝ = 	 ௑೔ೕ௑ೕ೘ೌೣ                                                           ) 1رابطه شماره:(  

 ௜ܺ௝ = 1 −	 ௑೔ೕ௑ೕ೘ೌೣ ):                                                         2رابطه شماره ( 
               

ام  ݆ام و صفت  ݅در رابطه با گزينه  استانداردشدهمعرف مقدار  ௜ܺ௝در رابطه بالا  
  ام است. ݆معرف نمره حداكثر براي صفت  ௝ܺ௠௔௫معرف نمره خام و  ௜ܺ௝، باشد يم

در اين مرحله عناصر  :تشكيل ماتريس مقايسه زوجي و تعيين بردارهاي اولويت
ها در ارتباط با معيارهاي  بر اساس ميزان اهميت آن ها خوشهتصميم در هر يك از 

نيز بر اساس مقدار اهميت  ها خوشهصورت زوجي با هم مقايسه شدند. خود  كنترلي به
با هم مورد مقايسه قرار گرفتند (مالچوفسكي،  دو دوبهها در دستيابي به هدف،  آن

ساتي سنجيده ) كميتي 9). اهميت نسبي هر يك از عناصر بر اساس مقياس (1390
  ) است.1صورت جدول شماره ( كه به شود يم

  كميتي ساتي بر اساس اهميت معيارها. 9). مقياس 1جدول شماره (
  jنسبت به  iمقايسه  ارزش ترجيحي

  اهميت برابر 1
  تر مهم نسبتاًاهميت  3
  تر مهم 5
  تر مهمبسيار  7
  مهم العاده فوق 9

  ي ميانهها حالت 8،6،4،2

هر كدام از معيارهاي : شده بر اساس ملاحظات نظامي آوري هاي جمع داده دهي وزن
صورت جداگانه  يابي پادگان نظامي داراي زيرمعيارهايي هستند كه به تأثيرگذار در مكان

طور جداگانه شامل شش  عنوان نمونه لايه شكل زمين به ارزش خاص خود را دارند؛ به
ت شيب، شيب، پوشش طبيعي زمين و زمين بخش اتكا به عوارض طبيعي، ارتفاع، جه

دهي به لايه اتكا به  باشد كه بيشترين امتياز در فرآيند وزن كافي براي گسترش مي
عوارض طبيعي و كمترين امتياز به لايه پوشش طبيعي زمين داده شده است. جدول 
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هر  صورت كامل تمامي معيارها و زيرمعيارها و وزن اختصاص داده شده به ) به2شماره (

  دهد. ها را نشان مي يك از لايه
  ها نقشه مراحل تهيه

موردبررسي قرار  ARC GISافزار  هاي دريافتي از منابع مختلف در محيط نرم داده
ها از لحاظ سيستم مختصات جغرافيايي  سپس داده گرفته و خطاهاي موجود اصلاح شد.

مشخصه قرارداد سازي شده و به  و جزئيات مربوط به زون و سيستم تصوير يكسان
اند. بعد از  شده تنظيم Zone 38 و مشخصه زون استاني WGS 1984جغرافيايي كشوري 

هاي مربوط به معيارها آماده تحليل براي مراحل بعدي در محيط  طي مراحل مذكور داده
  اند. شده ARC GISافزار سيستم اطلاعات جغرافيايي  نرم

 تهيه نقشه معيارها  -

هاي مختص خود را شامل  داراي زيرمعيارهايي هستند كه نقشههركدام از معيارها 
ها است كه در  هاي مستخرج از پرسشنامه شوند. پردازش اين مرحله با توجه به داده مي

  دهي شده است. فرآيند تحقيق توسط متخصصين هر حوزه پاسخ
 تحليل پرسشنامه -

ر در فرآيند پژوهش بندي زيرمعيارهاي مؤث بعد از مشخص شدن معيارها نوبت به دسته
شده و بعد از  صورت پرسشنامه مقايسات زوجي معيارها و زيرمعيارها تشكيل رسد. بدين مي

انجام  Super Decisionافزار  دهي توسط خبرگان فرآيند تحليل آن در محيط نرم پاسخ
تك  هاي منتج شده از تحليل پرسشنامه شامل وزن كلي معيارها و وزن تكوزن شود. مي

معيارها هستند كه براي تحليل در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي مورداستفاده قرار 
) بوده كه با توجه به نظر 9( تا )1عدد مربوط به مقايسات زوجي معيارها بين ( گيرند. مي

شود. نرخ ناسازگاري براي ارزيابي صحت مقايسات زوجي  دهنده انتخاب مي پاسخ
با توجه به مستندات و همچنين منطق مدل باير بايد كمتر  گيرد كه مورداستفاده قرار مي

  ) باشد و در مقايسات زوجي هر دو وزن بايد رعايت شود.0٫01از (
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هاي مربوط به معيارها  شد و داده در اين مرحله وزن معيارها و زيرمعيارها مشخص
پرسشنامه، تحليل نهايي  هاي مستخرج ازنيز مورد بازبيني قرار گرفت. با توجه به وزن

  شود. ها ابتدا با وزن زيرمعيارها و سپس با وزن كلي معيارها انجام مي نقشه
  يافته به هركدام هاي اختصاص ). معيارها، زيرمعيارها و وزن2جدول شماره (

وزن اختصاص داده  معيار اصليرديف
 وزن اختصاص داده شده  زيرمعيار  شده

 = 
ري

زگا
اسا

ب ن
ضري

04/0  
  

  34/0  اقليم  1

  جهت باد
  سرعت باد
  شدت باد

  حداكثر بارش برف
  دماي حداقل
  دماي حداكثر

  روزهاي يخبندان
  ساعت 24ميزان بارش طي 
  ساعته 24حداكثر بارش 
  فشار

  قابليت ديد
  دماي متوسط

  حداقل رطوبت نسبي
  حداكثر رطوبت نسبي
  ميانگين رطوبت نسبي

011/0  
016/0  
023/0  
044/0  
004/0  
017/0  
064/0  
031/0  
030/0  
014/0  
045/0  
010/0  
005/0  
0135/0  
0134/0  

  14/0  دسترسي  2

  دسترسي به آب
  آهن دسترسي به راه

  دسترسي به برق
  فاصله از خطوط فشارقوي برق

  دسترسي به تلفن
  دسترسي به جاده

  دسترسي به خدمات بهداشتي
  فاصله از روستا

  دسترسي به منابع سوخت
  فاصله از شهر

  صنعتيفاصله از مراكز 
  فاصله از مرز

  فاصله از دالان هوايي
  فاصله از خطوط انتقال نفت و گاز

02/0  
0035/0  
0037/0  
001/0  
003/0  
014/0  
02/0  
002/0  
011/0  
008/0  
004/0  
019/0  
007/0  
023/0  

  010/0  باغ      
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3  

  اراضي باير  19/0كاربري اراضي
  اراضي ديم و آبي

  مرتع
  شهر
 آب

003/0  
0031/0  
0031/0  
002/0  
001/0  

  
  فاصله از آبراهه  12/0  هيدرولوژي  4

 فاصله از مسيل
09/0  
02/0  

  
5  

  
  27/0 شناسي زمين

  فاصله از كانون زلزله
  جنس زمين
 فاصله از گسل

031/0  
054/0  
18/0  

  
  
6  

  8/0  شكل زمين

  اتكا به عوارض طبيعي
  ارتفاع

  جهت شيب
  شيب

  پوشش طبيعي زمين
  زمين كافي براي گسترش

021/0  
010/0  
018/0  
017/0  
008/0  
012/0  

  هاي پژوهش يافته
ها  يابي مواردي وجود دارد كه خاصيت كيفي دارند و تبديل و تغيير آن همواره در مكان

ها  ها با ساير نقشه هاي كاربردي و كمي و همچنين روي هم گذاري آن صورت نقشه به
هاي  مدل رو استفاده از ). ازاين1392پذير نيست (سعيدي و همكاران،  امكان

گشا باشد.  تواند در اين زمينه مشكل اي مي گيري مانند فرآيند تحليل شبكه تصميم
گيري و اولويت دادن به  اي با مشخص كردن عناصر و فرآيند تصميم فرآيند تحليل شبكه

) و تبديل موضوع يا مسئله موردبررسي به ساختار 2007، 1شود (چانگ ها آغاز مي آن
كه در اين بخش  طوري )، به2007 ،2حله اين فرآيند است (سيمرنترين مر اي، مهم شبكه

آورند كه با ذهن و  اي درمي ها را به شكل ساده با تجزيه مسائل مشكل و پيچيده، آن
يابي پس از مشخص كردن  طبيعت انسان تطابق داشته باشد. در فرآيند مربوط به مكان

گيرد  ن مناسب، ارزيابي انجام ميهاي مختلف براي دستيابي به مكا اهداف كلي و گزينه
ترين گزينه انتخاب  ها، مطلوب تا بر اساس وزن اختصاص داده شده به هر يك از گزينه

 گيرند. ها نيز معيارها مورداستفاده قرار مي شود. براي سنجش شايستگي هر يك از گزينه

                                                                                                                   
1- Changa. 
2- Cimren. 



  

 
  

  

در  هاي نظامي عوامل متعددي امروزه با توجه به پيشرفت عظيم در زمينة فناوري 39 ...ياشبكه ليتحل نديو فرآ يياياطلاعات جغراف ستميبا استفاده از س يپادگان نظام يابيمكان
  كنيم: ها اشاره مي يابي مراكز نظامي دخالت دارند كه در زير به بخشي از آن مكان

وسيلة وسايل نقليه باربر نياز  ونقل مواد به حملهاي ارتباطي:  دسترسي به جاده
ونقل و  رو براي سهولت و كاهش زمان حمل هاي ارتباطي مناسبي دارد. ازاين مبرم به راه

. 2هاي ارتباطي قرار گيرند (شكل شماره  ستي در نزديكي راههزينه، مراكز نظامي باي
  الف).

احداث مراكز نظامي بر روي خطوط گسل به دليل دارا بودن فاصله از گسل: 
تجهيزات و مهمات جنگي كه قابليت اشتعال و واكنش سريع را نسبت به هر تغيير 

(روستايي،  باشد كوچك دارند، نسبت به مناطق مسكوني داراي اهميت زيادي مي
  . ب).2) (شكل شماره 1392

هاي هوايي، مسير ثابت تردد هواپيماها هستند كه با ارتفاع و  دالان: دالان هوايي
هاي هوايي به دو  اند. احداث مراكز نظامي در مسير دالان شده مشخصات خاصي تعيين

تمالي ها و يا خطاي اح ). در تمرينات نظامي و تيراندازي1شود:  دليل پيشنهاد نمي
هايي كه در مسير  ). پادگان2خدمه، ممكن است هواپيما مورد اصابت قرار گيرد و 

ظاهر ترابري  وسيله هواپيماهاي به توانند هدف جاسوسي به هاي هوايي قرار دارند، مي راه
  . پ).2دشمن قرار گيرند (شكل شماره 

توانند شكل زمين را از طريق خصوصيات مورفولوژيكي  مي: شيب و جهت شيب
ترين عوامل تأثيرگذار بر  تحت تأثير قرار دهند. شيب و جهت شيب از جمله مهم

شوند (بهرام آبادي،  ها محسوب مي جابجايي و تحركات رزمي نيروها و تجهيزات آن
كاهش  توانند موجب كاهش تحرك و در نتيجه دسترسي و كه مي طوري ). به1388

اي و موشكي شوند (مقيمي و  خصوص حملات توپخانه ها به اثرات آتش حاصل از سلاح
گير متفاوت هاي سايه گير نسبت به شيب هاي آفتاب اهميت شيب ).1391همكاران، 
تر بوده و رطوبت خاك كم و رشد گياهان نيز كمتر  ها گرم كه اين شيب طوري است، به

  . ت).2. چ، شكل شماره 3(شكل شماره  )1395آفتاب و همكاران ( باشد مي
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م بود. يكي كار گرفته شود، شاهد حفظ تجهيزات و نيروهاي كارآمد با هزينه كم خواهي 45 ...ياشبكه ليتحل نديو فرآ يياياطلاعات جغراف ستميبا استفاده از س يپادگان نظام يابيمكان
يابي مراكز نظامي و  بحث در اين زمينه مكان ترين نكات قابل ترين و اصولي از مهم

هاي دفاعي، بررسي تأثير و كاربرد جغرافياي طبيعي و انساني و عوامل  طوركلي پروژه به
كه همواره در  باشد. با توجه به اين وسوي تهديد مي مختلف آن با توجه به سمت

صورت  ها به باشند و بيان آن وجود دارد كه داراي خاصيت كيفي مييابي مواردي  مكان
ها با ساير نقشه  هاي كاربردي و روي هم گذاري آن ها به نقشه ويژه تبديل آن كمي و به

رو  باشد؛ ازاين ها و زمان زيادي مي پذير نيست يا حداقل مستلزم صرف هزينه امكان
تواند در  گيري مي هاي تصميم فيق با مدلاستفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي در تل

اين زمينه راهگشا باشد. هدف اصلي پژوهش حاضر، بررسي تأثير عوامل اقليمي در 
شرقي  يابي و يافتن نقاطي بهينه براي جانمايي مراكز نظامي در استان آذربايجان مكان

نظر گرفتن ) و همچنين با در ANPاي ( كارگيري مدل تحليل شبكهرو با به بود. ازاين
گيري از اصول پدافندغيرعامل، در  گزيني مراكز نظامي و با بهره هاي مؤثر در مكان مؤلفه

) نقطه براي جانمايي پادگان نظامي پيشنهاد شد. 9محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي (
) بيانگر مساحت هر يك از مناطق انتخابي براي جانمايي پادگان نظامي 2جدول شماره (

) كيلومترمربع، 129900) با (8هاي منتخب ( شود مكان ور كه مشاهده ميط است. همان
) 11930) با (1) كيلومترمربع و (20530) با (5) كيلومترمربع، (50100) با (6(

باشند. نتايج  منظور احداث پادگان نظامي دارا مي كيلومترمربع بيشترين مساحت را به
يابي مراكز نظامي در منطقه  مكان حاصل بيانگر آن است كه در بين عوامل مؤثر در
اند.  ) را به خود اختصاص داده34/0موردمطالعه، عوامل اقليمي بيشترين وزن يعني (

آلات و نيروهاي  عوامل اقليمي مانند دما در فعاليت تجهيزات و تداركات نظامي، ماشين
ي نياز نظامي تأثيرگذار است، بدين معني كه در مناطق با سرماي شديد نيروهاي نظام

آلات  زا دارند، همچنين جهت حفاظت تجهيزات و ماشين به البسه گرم و غذاهاي انرژي
هاي سرپوشيده است. چون منطقه موردمطالعه داراي اقليم  نظامي نياز به احداث پايگاه

) و دماي زير 1398شرقي،  باشد (سازمان هواشناسي استان آذربايجان سرد و خشك مي
افتد، لزوم توجه بالا به معيار دما را جهت  كرات اتفاق مي رد بههاي س صفر درجه در ماه

طلبد. بارش يكي از معيارهاي تأثيرگذار بر عمليات نظامي  احداث پادگان نظامي مي
تواند به شكل بارش باران يا بارش برف و تگرگ اتفاق بيفتد. بارندگي  است كه مي



 
  

  

          

 )1399بهارم،نهوتم، شماره بيستشتظامي (سال هپژوهشنامه جغرافياي ان 46
اي، هوايي و دريايي مؤثر  باطات جادهتواند بر سرعت ارت باشد و مي محدود كنندة ديد مي

هاي الكترونيكي ارتباطي است.  باشد، از سوي ديگر عامل تأثيرگذار در دقت عمل دستگاه
با توجه به وقوع بارش در بيشتر ايام سال در منطقه موردمطالعه، بارش يكي از عوامل 

ديگر اقليمي شود. رطوبت نسبي از عوامل  تأثيرگذار در احداث مراكز نظامي تلقي مي
تواند موجب  تر، مي است كه در صورت نوسان زياد از يك آستانه بالاتر يا پايين

درصد)  20پوسيدگي، اكسيدشدن فلزات، چوب، چرم و ... شود. رطوبت پايين (كمتر از 
مدت بر سلامتي نيروهاي نظامي  نامطبوع است و مواجهه با كمبود رطوبت طولاني 

موجب خشك شدن مخاط بيني شده و ابتلا به عفونت (مانند  تواند تأثيرگذار است و مي
دهد. باد از ديگر عوامل اقليمي مؤثر بر احداث مراكز  سرفه و سوزش خلق) را افزايش 

هاي شيميايي  تواند در هوانوردي نظامي و گسترش اثر بمباران نظامي است كه مي
يابي مناسب مراكز  ند در مكانتوا بنابراين توجه به جهت و سرعت باد مي تأثيرگذار باشد؛

يابي در  نظامي مؤثر باشد. همچنين نتايج حاصل از اين مطالعه بيانگر اهميت مكان
هاي  ها و قابليت رو بايد سعي كرد بر اساس محدوديت گزينش مراكز نظامي است؛ ازاين

ين مورد نياز مطرح، نسبت به انتخاب مناطق مناسب اقدام كرد. تجربة ديگر كشورها در ا
امنيتي در  -زمينه بيانگر اين موضوع است كه در نظر گرفتن و رعايت ملاحظات دفاعي

آمايش سرزميني، استقرار مراكز و تأسيسات نظامي و غيرنظامي، يقيناً در افزايش 
ها در مواقع جنگ و  پذيري آن هاي دفاعي اين مراكز و به حداقل رساندن آسيب قابليت

  د.كن بحران نقش اساسي ايفا مي
  

   



  

 
  

  

  منابع 47 ...ياشبكه ليتحل نديو فرآ يياياطلاعات جغراف ستميبا استفاده از س يپادگان نظام يابيمكان
 ،تأثير عوامل جغرافيايي بر 1395( ميرنجف؛ عشقي، علي موسوي، نظم فر، حسين؛ احمد؛ آفتاب .(
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