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   سیستان بومی مسکن در باد سرعت میزان بر خارخانه اثر شناخت و بررسی
 

 (استادیار گروه معماری، دانشگاه زابل) * ابوالفضل حیدری

  (استادیار گروه معماری، دانشگاه زابل) جمشید داوطلب

 

 
 1398 مرداد 12تاریخ دریافت: 

 1398 اسفند 17تاریخ پذیرش: 

 چکیده

 49-64صفحات: 
 

 

 
 ها: کلید واژه

 دماا  ها،ا، منا      بااد،  خارخانه،

 .سینتان ب،می،

  بار رو  یفراوانا  ریمنطقه تأثای  وزش باد در است و  منطقۀ سینتانی ی از نقاط بادخیز ایران، 

هاا     خارخاناه  .اسات  هایجاد کردرا   فرد همنحصرب  گذاشته و الگ،ها ییروستا ها وساز ساخت

اوضاا    لیجهات تعاد  درهنتند که الگ،هایی  ی ی از نتانیس یمعماران ب،م شده ت،سط  ساخته

تاکن،ن تحقیقاتی . اند  ش ل گرفته معمار  ب،می ای  منطقهدر خص،ص سرعت جریان باد   به  ج،ّ

 ناتان یس یدر من   با،م و شرایط بهینۀ آن سرعت باد  زانیم خارخانه بردر م،رد شناخت اثر 

ای  مقاله میزان سرعت باد را در داخل فضاا  منا   با،می دارا      رو ازای ؛ است هانجام نگرفت

، مقاینه است هگیر  و شرایط آسایش اننانی را با فضا  مشابهی که بدون خارخان  خارخانه اندازه

ن من   اجهت دستیابی به آسایش حرارتی ساکندر  سرعت باد تری  ن،عی دنبال بهینه کرده و به

دو گ،نه اتاق   بر رو دانییمگیر    اندازهحاضر از روش پژوهش  ۀمقالدر . است هب،می سینتان ب،د

 یطا عن،ان مبنا در بیرون بناا،   ا  به  دارا  خارخانه و بدون خارخانه و همچنی  نقطه کاملاً مشابه

 تحلیل  براو  است هفاده شداست  هساعت 3 یو با ف،اصل زمان 1398 ریسال در ت  روزها  تری  گرم

ها  تحقیا  نشاان      یافته .است هاستفاده شد اکِنلِ افزار  ت،سط نرم یفیت،ص رروش آما از ها  داده

کنش سرعت جریان باد و دماا  ها،ا بارا  رسایدن باه آساایش         که با ت،جه به برهم است هداد

از آن اثر منفای   تر  شیمثبت و در دما  ب ریثأت ه،ا انیجر درجه، 5/32 دما  کمتر از حرارتی، در

ها  میدانی، میانگی  دما  ه،ا در فضا    تحلیل داده با ب اطم آن ه؛ حال دارد حرارتی شیبر آسا

و جریان بااد   استگراد   درجه سانتی 5/32بیرون و اتاق ب،می بدون خارخانه در تابنتان بیش از 

روز    در حالی که در اتاق دارا  خارخانه، دما در تمام ساعات شبانه ؛ر ای  دو م ان اثر منفی داردد

متر بر ثانیه در ای  فضا اثر بنیار مثبتی بر  1و جریان ه،ا  حدود  استگراد   درجه سانتی 30زیر 

 .است هآسایش افراد داشت
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  مقدمه

دمی  سمر گیمر ایرانیم د در دنمدگر در ایم        چشمم فهم 

اندودی در ایم  الیمیم     خشک ح صل هزاراد س ل تجربه

است. آنچه نشم ن  نومون نم در ایرانیم د اسمتت سم خت        

تمدنر درخش د در اوض ع بسی ر سمتت بوییمر اسمت    

هم ی    (. یکر اد پدیمده 19: 1392ت 2و ه رورس  1)بیزلر

کمه اد پ رامترهم ی   اسمت   « بم د »الییمر مهم در ایراد 

بسی ر ن پ یدار آب و هوایر بوده و بسته به شمرای  آب و  

: 1389ت 3نییسم   کند )کم     هوایر هر منطقه تغییر مر

انمد کمه اد     ه  را چن د جهمت داده   (. ایرانی د دیستگ ه28

هم ی ویم ه     دم د بتوانند به روش  ب د در ام د ب شند و هم

ر بمر  و سمم خت  اهمیممت بم د د  نیمروی آد را بگیرنمد.  

اسممت   محممی  مسممکونر اد دیربمم د مممورد توجممه بمموده 

 4میلاد و ویتروویوس اد که ارسطو چه ر لرد لول  بوری به

میلاد اد روش استف ده اد ب د در میمم ری   اد یک لرد لول

 (.5: 1391نویت   اند )لییه   صحوت کرده

یکممر اد نقمم د بمم دخیز ایممرادت منطقمم  سیسممت د اسممت 

(. مط لی ت بسمی ری بم د سیسمت د    3: 1389)خسرویت 

شمم ری لمرار    هم ی بمر   موضوع اصیر بررسمر پم وه   

است. در ای  می دت برخر مط لیم ت بمه شمن خت     گرفته

ه ی آم ری ب د سیسمت د چمود: شمدتت فراوانمر       وی گر

اند  در حم لر کمه بتم       ولوعت مدت ودش ب د پرداخته

دیگممری اد مط لیمم ت نقمم  بمم د سیسممت د در ایجمم د    

بم دی یم  تمواد بم لقون ایم  بم د در رابطمه بم           فرس ی 

جمی   اند  اد   استف ده اد انرژی نو را مورد بررسر لرار داده

(ت ه دربم دی  1374تواد بمه ک ویم نر )    ای  مط لی ت مر

(ت 1388(ت گنمممممدمک ر )1385(ت گنمممممدمک ر )1379)

پمور    (ت خسمروی و نرمری  1390پمور )   عییج نر و رئیس

در  ( اش ره داشمت. 1397 راد )( و پودینه و همک1391)

« هم    جغرافی ی ت ریخ سیست دت سفر ب  سمفرن مه »کت ب 

                                                      
1. Elizabeth Beazley

2 . Michael Harverson 

3. Holger Koch-Nielsen 
4. Marcus Vitruvius Pollio 

است که اگمر لمرار ب شمد بمه سمردمینر نم          اش ره شده

تر اد ای لت سیسمت د    ابلاق شودت من سب« ممیکتِ ب د»

پیممدا نتواهممد شممد. ودش ایمم  بمم د انسمم د را تمم  حممد  

ت کنمد  اد بمرد دیگمر     فرسودگر اعصم ب ن راحمت ممر   

ودیدد ای  ب د در سیست د یک نوع نیمت استت چمود  

دهد. بمدود ایم  بم د      که گرم ی سیست د را تتفیف مر

ت 5دندگر در ت بست د مصیوت بزرگمر اسمت )مکمم هود   

غربمر در   (. ودش ب ده ی شمم لر و شمم ل  387: 1378

روده را  120ای به ن   ب دهم ی   ه ی گر  س ل پدیده م ه

( کمه  7: 1390ی  و همکم رادت  ن آورد )ف ضل به وجود مر

متمر بمر    9متوس  سرعت ای  ب د در شهر دابل حمدود  

 1(. جدول شم رن 1: 1392است )عیویت ب غو نرت  ث نیه 

می نگی  سرعت ب د به تفکیک م ه را در ایسمتگ ه دابمل   

نیمز   1و شمکل شمم رن    1996-2005بر دورن آم ری 

و رادیت  داده  دهمد )فمر     گیو د ای  ایستگ ه را نش د ممر 

(. سرچشم  ای  ب د اد فلات پ میر و صح ری 28: 1390

هرات بوده و اد سمرحد شمرلر افغ نسمت د وارد منطقم      

( 1387(. خسروی )7: 1378شود )رف هرت  سیست د مر

غرب در سیست د  نیز عیت ودش ب ده ی شم ل ت  شم ل

فشم ر موسممر     را ح صل تض د فش ر هوا بی  ک نود کمم 

ایمراد و پ کسمت د و مراکمز پرفشمم ر    مسمتقر در جنموب   

دانمد    دری ی خزر ت  آسی ی می نه و شم ل افغ نست د ممر 

 (.84: 1395پور و همک رادت   )حمیدی د

                                                      
5. McMahon, S. H. 
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 (1996-2005. میانگی  سرعت باد به تف یک ماه در اینتگاه زابل طی دورۀ آمار  )1جدول 

 (1390داده و رادیت   )منوع: فر 
 

 

  . گلباد شهرستان زابل1ش ل 
 (1396)منوع: میم ری د و همک رادت 

 

ت تمثثیر فراوانمر بمر روی    منطقم  سیسمت د  ودش ب د در 

میممم ری و مسممک  روسممت یر گواشممته و الگوهمم ی     

. میم ری بومر در است هوجود آورد  فردی را به همنحصرب

ای  منطقه م ننمد همر منطقم  دیگمر متمثثر اد شمرای        

: 1394)حیمدریت   اسمت الییمر و فرهنگر آد منطقمه  

کمه   ه ی من سب در براحر سم ختم د   روش (. اجرای3

 تای همم هنگر داشمته ب شمد     ب  الیمیم محیمر و منطقمه   

 منطقم  سیسمت د  همواره مورد توجمه میمم راد بمومر    

ن پمویر   لرارگرفته و توجمه بمه نیروهم ی بوییمر و دوال    

. اسمت  ههمچود ب د اد دیرب د در ای  منطقه میمول بمود 

جویر در  ب صرفهاستف ده اد نیروی ب د در س ختم د سو

تر اد آد ارتق ی کیفیت آس ی  و  مصرد سوخت و مهم

سممم دی  هممم ی مسمممکونر و سممم لم بهداشمممت محمممی 

: 1391شمود )میرلطفمر و همکم رادت     دیست ممر  محی 

39 .) 

سیسممت د در تیممدیل شممرای   نرود 120تممثثیر ب دهمم ی 

گیری ک لودی  گرم ی منطقه ت  حدی است که بر جهت

کمه   اسمت  هحموی تمثثیر گواشمت   ه ی دابل به ن سکونتگ ه

امک د هدایت جری د ب د به داخل من دل مسمکونر را اد  

 کنمد تمثمی   « 1کُیَمک »بریق ب دگیرهم یر موسمو  بمه    

                                                      
1. Kolak
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(. میممم راد بممومر  7: 1390نیمم  و همکمم رادت   )ف ضممل

ه یر ج لب و مؤثر که بیض ً در  حل سیست د ب  اجرای راه

 ننریر هستندت شمرای  سمتت و آداردهنمد    نوع خود بر

وهوای خش  را مه ر کرده و اد ای  شرای   الییمر و آب

شده به بهتری  وجه در ایج د محیطمر آسموده و    تیدیل

انممد.  دهکممرگمم ه خممود اسممتف ده   متیمم دل در سممکونت 

مق بیمه یم     برایه  یکر اد عن صری هستند که 1  خ رخ نه

ی در میم ری بومر ای  منطقه لحم    تیدیل اوض ع جوّ

(. میم ریمم د و 6: 1388آذرسمم ت  انممد )داوبیممب و شممده

  ( عن صمر مهمم و تثثیرگموار بمر تهویم     1396همک راد )

بوییمممر در میمممم ری بمممومر سیسمممت د را دیوارهممم ت 

و بیم د     هم  میرفمر کمرده     ه ی گنودی و همواک    سقف

بهتمر اد انمرژی    ندارند که برای تیدیل دم  و اسمتف د   مر

کممردد فضمم ی داخممل در پشممت    جهممت خنممک بمم د در

غربر مسک  لرار   شم ل  ه یر که در دیوار جوه   هواک

بممه  همم ی خمم ر موسممو   بمم  انو شممت  تمموده اسممتت هگرفتمم

هم     در لسمت بیرونر ات ق و جیوی همواک   «خ رخ نه»

اد گرم ی هوای ابراد ک سمته و محمی  خنکمر ایجم د     

 (.27: 1396)میم ری د و همک رادت  است هشد    رم

بوف د و  ن ل برود پدیددنو س لر و به پس اد ولوع خشک

که در نوع خود متم برات دیم دی را    افزای  ریزگرده  

متوجه فی لیت و دیسمت سم کن د نمواحر روسمت یر در     

جهت در ره ی متتیف ت ایدهاست همیرض ای  پدیده کرد

بمور     در ایم  میم د بمه   اسمت  هشمد   مق بیه ب  آد مطر 

بم   تری  تطویمق را    ه یر که بی  ه  و ایده میمول روش

شرای  بومر و محیر داشته ب شندت ارجحیمت خواهنمد   

(. ایم  مط لیم ت   4: 1390نی  و همک رادت  داشت )ف ضل

و  منطق  سیسمت د بی نگر ای  است که ب  تغییر الییم در 

افزای  ریزگردهم  نیم د بمه مق بیمهت انحمراد و کم ه        

ه  بی  اد پمی     سرعت ب د لول اد رسیدد به سکونتگ ه

هم  نیمز      اد برفر در داخل سمکونتگ ه   شود  احس س مر

                                                      
1. Kharkhona 

روده در ت بسممت د شممرای    120بممدود ودش ب دهمم ی  

دنوم ل   تحممل خواهمد بمود و ب یمد بمه      ل بمل  دم یر غیمر 

بهینه اد انرژی بم د در فضم ی    نراهک ره یر برای استف د

 داخل بود.

ای  مق له در تلاش است ت  ب  اسمتف ده اد خ رخ نمه کمه    

کردد هموای داخمل اسمتت      جهت خنکدرابداعر بومر 

میزاد سمرعت بم د را در داخمل فضم ی مسمک  بمومر       

گیری کرده و شرای  آس ی  انس نر را بم  فضم ی     انداده

نموعر   و بمه  مق یسه کند است همش بهر که بدود خ رخ ن

جهمت دسمتی بر بمه    درتری  سمرعت بم د     دنو ل بهینه به

د مسک  بمومر سیسمت د اسمت.     آس ی  حرارتر س کن

 :استویر پ دب  پ ستگویر به سؤالات دیر امک  ای  مهم

سرعت ب د در داخل مسمک  بمومر سیسمت د در چمه      -

 محدودن آس یشر لرار دارد؟  

  عنممواد یکممر اد عن صممر مممؤثر در تهویمم خ رخ نممه بممه -

بوییر مطووع در مسک  بومر سیست د ت  چمه میمزاد   

 کند؟  رسرعت ب د را به شرای  بهینه نزدیک م

ه ی پ وهشر دیم دی بمرای    شتهت تلاشه ی گو در دهه

هم  و   بوییمر سم ختم د    کمک به اردی بر اجرای تهوی

ه ی تتمی  اردی بر ک رکرد  مط لی ت ج میر روی روش

 ,Chen) اسمت  ههم  صمورت گرفتم    تهویمه در سم ختم د  

2009; Reichrath and Davis, 2002; Etheridge, 

 1999و در سممم ل  2گیمممونر 1994. در سممم ل (2011

تمموجهر  همم ی ل بممل در ایمم  مممورد پمم وه  3هیمفریممز

آسم ی  ن شمر اد    اند. گیونر حد آسم ی  و عمد     داشته

کرد  گراد ذکر درجه س نتر 30ت   29جری د هوا را بی  

بممرای مممرد  اروپمم  آد را تغییممر و  8/30و همفریممز تمم  

 ,Rohles, et al)جمیه  افزای  داد. دیگر پ وهشگراد اد

1974; Tanabe, et al, 1989; Fountain, et al, 1994; 

Mayer, 1992 and Arens, et al, 1998)  به ای  نتیجه

انممد کممه جریمم د همموا تممثثیر   کیممد داشممتهثرسممیده و ت

تمموجهر در رسممیدد بممه آسمم ی  حرارتممر یمم      ل بممل
                                                      
2. Givoni 
3. Humpherys 
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بمه ایم    ( 2004) 1 آس ی  حرارتر افراد دارد. ت فتو عد 

دم یر کممر سمرد تم     نتیجه رسید که مرد  در شرای  

اند. او بمه ایم  منرمور      کمر گر  به جری د هوا حس س

متر بر ث نیمه   15/0یه را در سطح جری د هوای دیر ئمس

تر اد آد بررسر کرد. ح صل تحقیقم ت وی ایم      و بی 

بود کمه ولتمر افمراد در ح لمت خنامر یم  کممر گمر          

هستندت درخواست جریم د هموای بیشمتری دارنمد. در     

( دری فتنمد کمه   2005) 2دنگ و همک ران همی  مورد 

% 60درجممه )سممرد( حممدود    23در دممم ی کمتممر اد  

 26درخواست ک ه  جریم د هموات در دمم ی بمی  اد     

% درخواست افزای  جریم د هموا و در   70درجه حدود 

تغییمر در   % درخواست عمد  85بی  ای  دو حد بی  اد 

( اشم ره دارد  1391شدت جری د هوا هستند. حیدری )

بول رود ب ده  در منم بق گمر  سمرعت دیم دی      که در

تواند ای  نکتمه را تشمتی      خوبر نمر دارند و برا  به

کنندگ د اد فضم  مطیموب    دهد که ای  ب د برای استف ده

کن  جری د هموات    است ی  خیر؟ وی ضم  بررسر برهم

دهمد    خشک ایراد نش د ممر   و  دم  و راحتر در الییم گر

گراد هیچ تف وتر در   جه س نتردر 28و  27که در دم ی 

احس س حرارتر ن شر اد تثثیر سرعت جری د هوا وجود 

ندارد. دلیل آد ای  است که دم ی خنار منم بق گمر    

امم   اسمت    هدرج 28اس س مط لی ت وی حدود  کشور بر

تمر ب عم      درجهت سرعت هوای بی  32ت   29در دم ی 

در  نکمه د. ج لمب ای شمو   تمری ممر    آس ی  حرارتر بی 

دم ی ب لاترت سرعت هموا تمثثیر منفمر دارد و احسم س     

دهمد.    تر سوق مر  آس ی  بی  حرارتر را به سمت عد 

دهمد کمه در دمم ی      نه یت نش د ممر  ه ی وی در  تحییل

درجهت جری د هوا تثثیر ماوت و در دم ی  5/32کمتر اد 

تر اد آد اثر منفر بمر آسم ی  حرارتمر دارد. ایم        بی 

بمر   تردید در براحر میمم ری بم  تکیمه     کییدی بر  نکت

 اسممت ه کننممد  آسمم ی  حرارتممر بسممی ر مممؤثر و تییممی 

                                                      
1. Toftum  
2. Hui Zhang, et al  

آسم ی  در  »رادجوی د در کت ب (. 41: 1391)حیدریت 

هم یر کمه جریم د بم د       در الییمتثکید دارد که  «پن ه ب د

ه  را در پنم ه یکمدیگر و     تواد س ختم د  مزاحم استت مر

تم  در مسمیر جریم د     موانع بوییر و گیم هر بنم  کمرد   

(. حسم   86: 1379سریع ب د لرار نگیرنمد )رادجویم دت   

  روست یر در مصمر بمه ارائم     فتحر میم ر میرود عرص

جهممت بهوممود میممم ری روسممت یر مصممر درهمم یر   بممر 

پرداخته که ب  توجه به شو هت ب فت روسمت یر مصمر و   

جهمت  درتواند راهنمم ی من سمور    ت مرمنطق  سیست د

ب شمد.   منطق  سیست دک  روست یر در س دی مس بهینه

ایمم  راهک رهمم ت سمم خت تیفیقممر ب دگیرهمم  و    ادجمیمم

  جهممت اسممتف ده اد تهویممدرهمم یر اسممت کممه   خ رخ نممه

  1382)فتحمرت   اسمت  هبوییر استف ده و براحر کمرد 
Pyla/#533: =64.)#

میمم ری سیسمت دت    ندر مط لی ت مربود به ب د در حود

ه ی ک لودی شهر دابل  سییقه در تحقیقرت رواب  وی گر

مورد بررسر لمرار داده    را ب  جهت ب ده ی غ لب منطق

هم    ه یر که جهت آد ی فت: خی ب د و به ای  نت یج دست

موادات جهت ب ده ی غ لب استت اثمر ک ن لیزاسمیود     به

شممود   همم  ب عمم  افممزای  سممرعت ب دهمم  مممر  خی بمم د

 ته یر که عمود بر جهت ودش بم د غ لمب اسمت     ب دخی

شمدد    اثر سیرکولاسیود و چرخ  هوات سموب انو شمته  

د )سییقهت شو ه ی محیطر مر ه ی ب دی و آلودگر م سه

ای  ( در مق له1390نی  و همک راد )  (. ف ضل116: 1382

فیزیکمر   -یبه بررسر انطو ق الگوی بومر توسی  ک لود

د دابممل بمم  جهممت حرکممت شهرسممت  3روسممت ی تموکمم  

 کمه  انمد   ه ی ش  و م سه پرداخته و اظه ر داشته بوف د

در ب فت لدیمر روست ت جهت استقرار مس ک  به سممت  

ه یر را در سممت شمم ل مسمک      جنوب بوده و دریچه

 .اند ت  هوای لطیف و خنک وارد خ نه شمود  داده لرار مر

 بمل  هم ی خم ر را مق   ای اد بوتمه  ه  نیز پشمته  ت بست د#در

                                                      
3. Tembaka  
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ه ی  دادند و ب  ریتت  آب بر روی بوته ه  لرار مر دریچه

هم    خ ر ب ع  اعتدال ب ده ی گر  ت بست د به داخل خ نه

(. همچنمی   10:1390)ف ضل نی  و همکم رادت  شدند  مر

همم ی ممموادی بمم  ودش بمم دت    سممرعت بمم د در خی بمم د 

وهمکم رادت   هم  اد   ی فته کمه ب عم  عومور م سمه     افزای 

ه ی موادی  همچنی  سرعت ب د در خی ب د(. 10: 1390

هم  اد   ی فتمه کمه ب عم  عومور م سمه      ب  ودش ب دت افزای 

د و سم کن د  شمو  هم  ممر   انو شمت آد  سطح روست  و عد 

روست ی تموک   ب  آگ هر اد وضمییت الییممر منطقمه و    

ب  شمن ختر کمه میمزاد تمثثیر بم د در دوراد ترسم لر و       

ت ب فممت همم ی منطقممه داشممتند سمم لر همچنممی  خشممک

فیزیکمر روسمت  را همسم د بم  ب دهم ی غ لمب        -ک لودی

(. 15: 1390نیم  و همکم رادت    انمد )ف ضمل   براحر کرده

ضمم   ( اشم ره دارنمد کمه    1391)#میرلطفر و همک راد

به تثثیرگمواری میمم ری    افزای  آگ هر خ نواره  نسوت

 تجویر در مصرد انمرژی  همس د ب  الییم در مقول  صرفه

جهمت جنموبر    روست یر سیسمت د در نم ی مس ک   ب ید

ه ی تجدیدپمویر   شرلرت برای استف ده اد انرژی ی  جنوب

)بممم د و خورشمممید( در راسمممت ی تهویمممه مسممم ک  و  

ن پمویر سم خته    ه ی تجدید جویر در مصرد انرژی صرفه

 (.50: 1391)میرلطفر و همک رادت  شوند

ف ده اد ب د در است   تری  من بع موجود در دمین  اد لدیمر

تواد به گمزارش مکتموب     مر مسک  روست یر سیست دت

شن س و مورخ انگییسر که  ت ب ست د«1جور  پیتر تیت»

مممیلادی در سیسممت د  1905تمم   1903همم ی  در سمم ل

ال مت داشت اش ره کرد. وی ب  استف ده اد روش تحقیمق  

هم ی میمم ری سیسمت د     کیفر ضمم  تشمریح وی گمر   

ود بم  شمرای    هم  در تطویمق خم     سیسمت نر »نویسد:   مر

دهنممد.   محممی  ابرافشمم د مهمم رت دیمم دی نشمم د مممر 

تحسممینر  صممورت ل بممل همم  بممه همم ی مسممکونر آد  خ نممه

 ,Tate« )شود رمتن سب ب  آب و هوای منطقه س خته م

                                                      
1. G. P. Tate  

( در مق لمه خمود ضمم     1395(. سمرگزی ) 148 :1910

اش ره به راهک ره ی میمم ری بمومر منطقمه در تمثمی      

کمه شمرای     اسمت  هنش د دادشرای  آس ی  داخیر بن ت 

م ه اد سم ل خم ر     9در حدود  منطق  سیست دحرارتر 

گیمری اد    آس ی  لمرار دارد و نیم د بمه بهمره     ناد محدود

تجهیزات فی ل برای رسیدد به آس ی  حرارتمر اسمت   

( و رادجوی د 1388پور )   (. سرتیپر25: 1395)سرگزیت 

 یبمرا  منطقم  سیسمت د  ( اش ره دارند که ممرد   1388)

ه ی رو به   مطووع مسک  ب  انو شت خ ر در پنجره  تهوی

انمد.    کرده  ب دت هوای مطووعر در داخل مسک  ایج د مر

خود بمه تحییمل     ( در مق ل1396میم ری د و همک راد )

بوییممر مسممک  بممومر روسممت ی   رفتمم ر بمم د در تهویمم

2نوی سیست د به کمک  لییه
CFD  اند و ضمم     پرداخته

انواع ات ق در مسک  بومرت رفت ر بم د را در  شن سر   گونه

تحییل لرار داده  و ه  مورد تجزیه  هر یک اد ای  گونه ات ق

اتم لر کمه     اند که گونم   نه یت به ای  نتیجه رسیده و در

غربمر بموده و اد     جنموب  -شمرلر   دارای کشیدگر شم ل

 تگیمرد   بوییمر بهمره ممر     تم   عن صر ممؤثر بمر تهویم   

سمت  را برای استف ده اد انرژی بم د دارا بیشتری  ک رایر 

 (.34: 1396)میم ری د و همک رادت 

شمده در بم لات    اد بررسر پیشینه و نت یج تحقیق ت اش ره

نرره یر کیفر و کیمر  ر آید که ت کنود اظه   چنی  برمر

درمورد استف ده اد ب د در مسک  بومر سیست د صمورت  

بمور   شده به یک اد تحقیق ت انج     ام  هیچاست هپویرفت

کمن  آد      هم  وی ه به بر ر به اثر ماوت ی  منفر ب د بهکمّ

  اسمت  هب  دم ی هوا در مسک  بومر سیسمت د نپرداختم  

سم دی ایم  شمک د      ح ضر ب  هدد روشم    مق ل رو ادای 

 عیمر انج   خواهد شد.

 

 ها و روش تحقی     داده

                                                      

 . دین میک سی لات مح سو تر2

Computational Fluid Dynamics  
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 منطقۀ م،رد مطالعه

ح ضممممر در مجتمممممع   بسممممتر مط لیمممم تر مق لمممم 

کییمومتری   5)عج( دانشگ ه دابل والع در  الاعرم الله بقیه

شرلر شهرست د دهک در شم ل است د سیست د   جنوب

. ایم  مجموعمه بم  بمول     اسمت  هدشم و بیوچست د والع 

و  30°/84˝و عممرض جغرافیمم یر  61°/71˝جغرافیمم یر 

هم ی    هکتم ر شم مل پ وهشمکده    6000وسیتر حمدود  

هم ی خم       المییمر هم مود و دا     بی کش وردیت ت لاب 

همم ی سیسممت د والممع   نیمممه  چمم ه  کممه در ح شممی اسممت

(. هدد اد ایج د ای  مجتممع  2 شم ره )شکل است هشد

هم ی پ وهشمر     بر جوانب تفریحرت انجم   فی لیمت   علاوه

. در هممی   است هبرای حل مشکلات منطقه تیریف شد

دارت پ یم   توسمی  نمنرمور مط لیم ت در حمود    راست  و بمه 

مصنوعر ه مونک   دانشگ ه دابل الدا  به احداث دری چ

ه ی انرژیت آب و محمی  دیسمت بمه      ده که در حودهکر

پمردادد. در ضمیع     ممر  منطقم  سیسمت د  حل مشمکلات  

گردی دانشمگ ه    غربر دری چهت مرکز تحقیق ت بو   جنوب

. ای  مرکز ب  میم ری ک ملاً بومر س خته است هوالع شد

شده و یکر اد اهداد آدت انج   مط لیه بر روی میم ری 

است که مط لیم ت اثمر    منطق  سیست دو مسک  بومر 

ح ضمر در ایم      خ رخ نه بر میزاد سرعت بم د در مق لم  

 .است همجموعه صورت گرفت
  

  
 ؛(174:1395 ترجشن رو میصوم رلفمج ن ی)منوع: اصغرسینتان و بل،چنتان . سمت چپ: م،قعیت شهرستان زهک در استان 2ش ل 

 (1398)منوع: نویسندگ دت  گرد  )سایت م،رد مطالعه( ننبت به شهرستان زهکسمت راست: م،قعیت مرکز تحقیقات ب،م
 

 روش تحقی 
لح   همدد   تحقیق مورد استف ده در ای  مق له ادروش 

نرر روش کمرّ است. میمولاً در تحقیق ت  ک ربردی و اد

افمزارت    س دی بم  اسمتف ده اد نمر      ه ی شویه  کمرّ اد روش

دلیمل   شود. به  گیری میدانر استف ده مر  مح سوه و انداده

افزاری و مح سو تر ب  توجه بمه    کف یت مط لی ت نر  عد 

هم یر در شمرایطر خم   و بمرای       نکه چنمی  برن ممه  ای

ه ی   شوند و تیمیم آد به مک د  مک نر خ   براحر مر

ح ضمر اد روش    دیگر عموم ً ش یسمته نیسمتت در مق لم   

. بمه ایم    است هگیری میدانر استف ده شد  پ وه  انداده

ترتیب که در راست ی اهداد تحقیمق و پ سمتگویر بمه    

شمده پیشمی  و    لی ت انج  پرس  نتست مق لهت اد مط 

گیممری   پ سممتگویر بممه پرسمم  دو  تحقیممقت اد انممداده

میدانر بر روی دو ات ق کم ملاً مشم به یکمر مجهمز بمه      

( و 3 نابداعر توس  نگ رنمدگ د )شمکل شمم ر     خ رخ ن

ات ق دیگر بدود خ رخ نمهت در مسمک  بمومر سیسمت د     

گیممری محیطممر   . مط لیمم ت انممدادهاسممت هاسممتف ده شممد
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 Anemometerسرعت بم د توسم  ب دسمنج دیجیتم ل     

Kestrel 4600
گیمری     ه( ب  دلت انمداد 4 ن)شکل شم ر 1

متری اد سطح دمی   5/1که در ارتف ع  متر بر ث نیه 1/0

CIBSE  1390)پوردیهیمرت 
2
هم ی    در ایستگ ه( 2002 ,

  در دو گونممه اتمم ق دارای اسممت هدشممممموردنرر نصممب 

عنمواد  ای بمه   همچنی  نقطهخ رخ نه و بدود خ رخ نه و 

                                                      

یک دستگ ه هواشن سر نسموت ً ک ممل بمه حسم ب       Kestrel. دستگ ه1

نرمر دلمت ثومت ابلاعم ت در      رغم کموچکرت اد   آید. ای  دستگ ه عیر  مر

ه ی هواشن سر اد رتو  خموبر برخموردار اسمت. ایم        می د س یر دستگ ه

داده را در خممود  200000دسممتگ ه دیتمم لاگر بمموده و ل بییممت ثوممت تمم   

بوبمت ایم  دسمتگ ه مطم بق بم       داراست. ترموکوبل حرارتر و سنسمور ر 

  (ISO7726 1998; WMO-No.8 2008)اسممت ندارده ی جهمم نر  

نحوی داخل مجرای پلاستیکر و مشوک لرار گرفته است که اد تم ب    به

 مستقیم آفت ب به دور بوده و در میرض جری د هوا لرار دارد.
2. Chartered Institution of Building Services Engineers

تری  روده ی سم ل در تیمر     مون  در بیرود بن ت بر گر  

( و در دممم د ودش 1398تیممر  9و  8ت 7ت 6)رودهمم ی 

سمم عته در  3رودهت بمم  فواصممل دممم نر    120ب دهمم ی 

انج   گرفمت.   24و  21ت 18ت 15ت 12ت 9ت 6ه ی    تس ع

آمم ر توصمیفر    هم  اد روش   در پ ی د بمرای تحییمل داده  

 .است هاستف ده شد 3افزار اکِسِل  نر  وسیی  به

                                                      
3. EXCEL 

 
 سمت چپ: تصاویر نما  داخلی خارخانه ابداعی؛ سمت راست: تصاویر نما  بیرونی خارخانه ابداعی .3ش ل 

 (1398)منوع: نویسندگ دت 
 

 
 

   Kestrel. دستگاه ه،اشناسی 4ش ل 

 (www.Kestrelweather.com)منوع: 

 

 

 

 

 

 

 Kestrel. دستگاه ه،اشناسی 4ش ل 

 (www.Kestrelweather.com)منوع: 
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 ها   روند گردآور  و تجزیۀ داده
- ه  ب  توجه بمه همدد تحقیمق     گردآوری داده منرور به

شن خت اثر خ رخ نه بر سرعت ب د و میمزاد تیمدیل آد   

سمه   -حرارتمر شدد به شرای  آسم ی    جهت نزدیکدر

نرمر گرفتمه شمد     گیری در  عنواد ایستگ ه انداده مک د به

 (:5 ن)شکل شم ر

متری جوهم    2در فض ی ب د و در ف صی   R. ایستگ ه 1 

غربر )جهت ب د غ لب منطقه( بن ی مورد مط لیمه    شم ل

جهت ثوت وضییت سرعت ب د لومل اد ورود بمه داخمل    

 فض ی بسته 

 نآدمودت در ات لر که در پنجمر عنواد  به R1. ایستگ ه 2 

 د شغربر آد خ رخ نه نصب  لجوه  شم 

عنواد ش هدت در اتم لر کم ملاً مشم به     به R2. ایستگ ه 3

نرر فر ت ابی د و مص لحت امم  بمدود وجمود     ات ق آدمود اد

   خ رخ نه.

 

: اتاق دارا  خارخانه و R1)اتاق  در تص،یر ه،ایی؛ وسط: م،قعیت دو اتاق در پلان . سمت چپ: م،قعیت دو اتاق ب،می م،رد مطالعه5ش ل 

 : اتاق بدون خارخانه(؛ سمت راست: م،قعیت دو اتاق در پرسپ تی، ه،اییR2اتاق 

 (1398)منوع: نویسندگ دت 
 

بممر آنکممه متغیممر سممرعت بمم د در هممر یممک اد     عمملاوه

شده برداشمت   ه ی فوق در ای   و س ع ت تییی   ایستگ ه

شدت دم ی هوا نیز جهت تییی  ب دن اثر ماوت ی  منفمر  

 (.2شم رنسرعت ب د بر شرای  آس ی  ثوت شد )جدول

 
 شده به تف یک ساعت گیر  ( روزها  اندازهTaه،ا  ) ( و دما V. میانگی  سرعت باد )2جدول 

 (1398نویسندگ دت )منوع: 

 24ساعت  21ساعت  18ساعت  15ساعت  12ساعت  9ساعت  6ساعت  متغیر محیطی گیر  اینتگاه اندازه

 Ta  29.2 35.65 42.05 43.48 42.60 35.03 31.63(°c) (Rفضا  باز بیرون  )

(m/s)V  6.28 5.71 4.52 3.86 3.45 4.19 4.68 

اتاق دارا  خارخانه  )

R1) 

(c°)Ta  25.83 27.78 29.98 31.68 31.80 30.70 28.03 

(m/s)V  1.13 1.13 0.89 1.10 0.78 0.90 1.05 

 Ta  29.65 34.33 40.00 41.60 40.90 35.88 33.20(°c) (R2اتاق بدون خارخانه  )

(m/s)V  2.51 2.56 2.28 1.85 1.74 1.91 2.04 
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دم ی رودانه هر یمک اد  سرعت ب د و همچنی  می نگی  

شمدن   گ نمه در ایم   و سم ع ت برداشمت      ه ی سه  ایستگ ه

ارائمه   6و شمکل شمم رن    3مح سوه و در جدول شم رن 

 است. شده

 
 شده طی روز  گیر  و دما  ه،ا  روزها  اندازه . میانگی  سرعت باد3جدول 

 
 

 
 

 
 
 

 (1398)منوع: نویسندگ دت 
 

 1398طی تیر  ۀگان  ها  سه  هاینتگاشده در  گیر  . میانگی  سرعت باد و دما  ه،ا  روزها  اندازه6ش ل 

 (1398)منوع: نویسندگ دت 
 

 

 نتایج و بحث

گرفتممه توسمم  رادجویمم دت  بممر اسمم س تحقیقمم ت انجمم  

 متمر در ث نیمه   5/1تر اد   تواد اد جری د هوای سریع  نمر

بمرداری کمرد     شمدد بهمره     کخن( برای 4 ن)جدول شم ر

(  همچنی  سرعت جریم د هموا   70: 1388)رادجوی دت 

متمر در ث نیمه    5/1در داخل سم ختم د نو یمد بمی  اد    

سمرعت   1مقیم س بیوفمورت   بم   بق طم نکهب شدت ح ل آ

                                                      
1 Beaufort 

متمر در ث نیمه )در    5جری د هموا در خم ر  اد خ نمه تم      

: 1374ت 3و گیمو  2ارتف ع ع بر پی ده( مطووع است )گ ندر

41.)

                                                      
2. Gander 

3 . Geev 

 میانگی  سرعت باد روزانه میانگی  دما  ه،ا  روزانه گیر  اینتگاه اندازه

R 37.09 4.67 

R1 29.40 1.00 

 R2 36.51 2.13 
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 . واکنش اننان ننبت به جریان ه،ا 4جدول 

 

 
 

 
 

 
 (1388)منوع: رادجوی دت 

 

همم ی   حییممل سمم عتر سممرعت جریمم د بمم د در ایسممتگ هت

دهمد کمه در     ( نشم د ممر  7 نشده )شکل شم ر برداشت

والع در  Rرود سرعت ب د در ایستگ ه    تم   س ع ت شو نه

متر بر ث نیمه و در ایسمتگ ه    5/3فض ی ب د بیرونر ب لای 

R2  متر بر  74/1داخل ات لر بومر بدود خ رخ نه ب لای

همر دو مکم د    4 نجمدول شمم ر   بم   بق طمث نیه بوده و 

و اختلاد ف حشمر بم     هستندخ ر  اد محدودن آس ی  

( دارنمد. ایم    R1والع در ات ق دارای خ رخ نمه )    ایستگ ه

در ح لر است کمه سمرعت جریم د بم د در اتم ق دارای      

و عمومم ً   اسمت  هتغییر کرد 13/1ت   78/0خ رخ نه بی  

  .استواکن  انس د در ای  فض  محسوس و مطووع 

 

 

 1398گیر  طی تیر   گانه در روزها  اندازه  ها  سه   ه. تغییرات ساعتی سرعت باد در اینتگا7 ش ل

 (1398)منوع: نویسندگ دت 

 

کن  سرعت جری د بم د و دمم ی هموا      توجه به برهم ب 

شمده   برای رسیدد به آس ی  حرارتر و حمدود تییمی   

آسم ی  ن شمر اد    توس  گیمونر )حمد آسم ی  و عمد     

گمراد(ت همفریمز     درجه س نتر 30ت   29جری د هوا بی  

گمراد( و حیمدری )حمد ممردی       ردرجمه سم نت   8/30)ت  

فصمل مشمتر     دکرد گراد( و لح    درجه س نتر 5/32

 واکنش اننان به ه،ا )متر بر ثانیه(  سرعت جریان ه،ا

 ن محسوس 25/0کمتر اد 

 مطووع 50/0ت   25/0بی  

 محسوس و مطووع 00/1ت   50/0

 گ هر ن راحت کننده 50/1ت   00/1

 در بسی ری اد موارد مزاحم و حتر مضر 50/1بیشتر اد 
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تواد نتیجه گرفت که در دمم ی کمتمر اد     ه ت مر  ای  ب ده

تر   درجهت جری د هوا تثثیر ماوت و در دم ی بی  5/32

کمه    اد آد اثر منفر بر آسم ی  حرارتمر دارد. حم ل آد   

دم ی هوا در فضم ی بیمرود و    8 نشکل شم ر ب  بق طم

 ات ق بومر بدود خ رخ نه در ت بسمت د در تمم   سم ع ت   

صوح( بمی    6شب ت   12ان ی س عت است هرود )ب   شو نه

و جری د ب د در ایم  دو   استگراد   درجه س نتر 5/32اد 

مک د اثر منفر دارد  در حم لر کمه وجمود خ رخ نمه در     

که دم ی آد در تمم   سم ع ت    است هب ع  شد R1ات ق 

گراد ب شد و جری د هوای   درجه س نتر 30رود دیر   شو نه

متر بر ث نیه در ای  فض  اثر بسمی ر ماوتمر بمر     1حدود 

 آس ی  افراد داشته ب شد.

 

 
 1398گیر  طی تیر   گانه در روزها  اندازه  ها  سه  ه. تغییرات ساعتی دما  ه،ا در اینتگا8ش ل 

 (1398)منوع: نویسندگ دت 

 

بور کیر و براس س تحییل می نگی  سرعت رودانه   ام  به

شمده بمر تیمر     برداشمت   گ نم   هم ی سمه   هب د در ایستگ 

(ت 9و  6 نهم ی شمم ر    و شمکل  3 نت )جدول شم ر1398

  واسمط  می نگی  سرعت جری د هوای فض ی بیمرود بمه  

متر بر ث نیمه در بیمرود    67/4دیواره  و مص لح بن یر اد 

رسیده و ایم    R2داخل فض ی متر بر ث نیه در  13/2به 

به دلیمل وجمود تمودن خم ر در داخمل       R1عدد در ات ق 

. الوتمه مقمدار   است همتر بر ث نیه ک ه  ی فت 1پنجره به 

اثر ک ه  سمرعت بم د خ رخ نمه بمه عواممل متیمددی       

جمیه تمراکم خ رهم  و سمطح خ رخ نمه بسمتگر دارد        اد

بیشتر بوری که هرچه تراکم خ ره  و سطح خ رخ نه  به

افتمد کمه ایم       ک ه  بیشتر سرعت ب د اتف ق مر تشود

 بررسر است. ع مل در تحقیق ت آتر ل بل
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 1398گانه طی تیر   ها  سه هروز در اینتگا  شده در ط،ل شبانه گیر   . میانگی  سرعت باد اندازه9ش ل 

 (1398)منوع: نویسندگ دت  
 

 گیر   هنتیج

ت تمثثیر فراوانمر بمر روی    منطقم  سیسمت د  ودش ب د در 

میممم ری و مسممک  روسممت یر گواشممته و الگوهمم ی     

. میمم راد بمومر   اسمت  هوجود آورد  فردی را به همنحصرب

ه یر ج لب و مؤثر که بیض ً در  حل سیست د ب  اجرای راه

 نشمرای  سمتت و آداردهنمد   نریر هستندت  نوع خود بر

وهوای خش  را مه ر کرده و اد ای  شرای   الییمر و آب

شده به بهتری  وجه در ایج د محیطمر آسموده و    تیدیل

ه    اند. خ رخ نه دهکرگ ه خود استف ده  متی دل در سکونت

جهت مق بیمه یم  تیمدیل    دریکر اد عن صری هستند که 

   ی در میممم ری بممومر ایمم  منطقممه لحمماوضمم ع جمموّ

اند. ای  مق له بم  اسمتف ده اد خ رخ نمه کمه ابمداعر       شده

کردد هوای داخل استت میزاد سرعت   خنک برایبومر 

گیمری و    بم د را در داخمل فضم ی مسمک  بمومر انمداده      

شرای  آس ی  انس نر را ب  فضم ی مشم بهر کمه بمدود     

تمری     نوعر دنو ل بهینه مق یسه کرده و به استت هخ رخ ن

جهممت دسممتی بر بممه آسمم ی  حرارتممر درسممرعت بمم د 

  . در مق لم اسمت  هد مسمک  بمومر سیسمت د بمود     س کن

گیری میمدانر بمر روی دو     ح ضر اد روش پ وه  انداده

ات ق ک ملاً مش به دارای خ رخ نه و بدود خ رخ نمه    گون

عنواد مونم  در بیمرود بنم ت بمر      ای به   و همچنی  نقطه

ب  فواصل دمم نر  و  1398تری  روده ی س ل در تیر   گر 

هم  اد    س عته بهره گرفتمه شمده و بمرای تحییمل داده     3

افمزار اکسمل اسمتف ده      آم ر توصمیفر توسم  نمر     روش

 .است هشد

دهمد کمه بم  توجمه بمه        هم ی تحقیمق نشم د ممر      ی فته

کن  سرعت جری د ب د و دم ی هوا برای رسمیدد    برهم

شده توسم  گیمونرت    به آس ی  حرارتر و حدود تییی 

ه ی   فصل مشتر  ب ده کردد ریز و حیدری و لح  همف

تواد نتیجه گرفمت کمه در     دت مر ای  محقق نشد تییی 

درجهت جری د هوا تثثیر ماوت و در  5/32دم ی کمتر اد 

تر اد آد اثر منفر بر آسم ی  حرارتمر دارد.     دم ی بی 

ه ی ای  تحقیقت دمم ی    تحییل داده مط بق ب  نکهح ل آ

بیمرود و اتم ق بمومر بمدود خ رخ نمه در      هوا در فض ی 

ان ی سم عت  اسمت  هرود )بم  هت بست د در تم   س ع ت شو ن

گمراد    درجمه سم نتر   5/32صوح( بمی  اد   6شب ت   12

و جری د ب د در ای  دو مکم د اثمر منفمر دارد  در     است

ح لر که در ات ق دارای خ رخ نهت دمم  در تمم   سم ع ت    

گراد ب شد و جری د هوای   درجه س نتر 30رود دیر   شو نه

متر بر ث نیه در ای  فض  اثر بسمی ر ماوتمر بمر     1حدود 

 آس ی  افراد داشته ب شد.  
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منطقم   آمم ر جمییمت روسمت یر در     نکمه ب  توجه بمه ای 

اد جمییت شهری بیشتر بوده و مسک  بمومر   سیست د

 رو اسمت  ادایم    های  منطقه همچنم د در حم ل اسمتف د   

استف ده اد ای  نوع خ رخ نه کمه  ه ی ای  تحقیق و   ی فته

پ یدار و توجه به التصم د روسمت یی د     در راست ی توسی

جهمت   عنمواد الگمویر در   تواند بمه   مر استت هبراحر شد

مطووع بوییر در فض ی داخل مسک  بومر ای    تهوی

 .شوده ی مش به پیشنه د   منطقه و الییم

 

   تقدیر و تش ر
و  محممدعیر سمرگزی   تآل ی د مهندس عیر حیدری اد

 میمدانر  هم ی   برداشمت  انجم    امکم د  کهمهدی خواجه 

 منصوره دکتر خ نم اد وی ه  به و اند  کرده فراهم را تحقیق

 دانشمگ ه  شهرس دی و میم ری دانشکدن دانشی ر ب هو د

 ابممزار لممراردادد اختیمم ر در منرممور بممه تبهشممتر شممهید

 ایم   هم ی   هزینه .شود  مر لدردانر صمیم نه گیری  انداده

  پ وه نم  محمل  اد دابمل  دانشگ ه م لر حم یت ب  تحقیق

 .است هشد تثمی  UOZ-GRANT-9618-26 نشم ر

 

 منابع
(ت 1395. )یمهمد  ترجشمن  رص دق  و میصموم  ترلفمج ن یاصغر

و اثممرات آنهمم  در  یهمم د همم یبممر  یاجممرا تیممفیک ر بیم ارد

: شهرست د دهک(. فصمین مه  ی)مط لیه مورد یمردی روست ه 

موسسمه   (تایمنطقمه  یزریم )برن ممه   یجغراف رپ وهش -رعیم

  .169-187ت ص  1شم ره  آمودش ع لر لشمت
http://www.jgeoqeshm.ir/article_44995.html 

 رو آبم دان  یمیمم ر  (.1392. )کمل یه رورسم ت م   زابت یال ترزلیب

ترجمه: مهمدی  (ت رادیدر فلات ا ست ید یبرا یر)بن ه   ب دیب
 ت تهراد.انتش رات رودنهت چ پ اولگیچی  عیرفر و نگ ر صووریت 

حمممود  و خسممرویت مپودینممهت اسمممییل  برومنممدت صمملاحر     

 نهیشم یب راتییروند تغ لیتحی(ت 1397پورت محس . )حمیدی د

کندال و -م  یه آدمود ب  ست دیروده س 120ی سرعت ب ده 

 ت دانشمگ ه شمهید  پ وهشه ی دان  دممی  ت س   یتتم بیش

  .114-128ت ص  34ت شم ره 9بهشترت س ل 
http://esrj.sbu.ac.ir/issue/view/1061 

(ت 1395پورت محس   مفیدیت عو س  و سییقهت محمد. )حمیدی د

ت رادیا کیزیمجیه ژئوفت ست دیو س خت ر ب د س تیم ه لیتحی

 .  83-109ت ص  2ت شم ره 10ت دوره رادیا کیزیژئوفانجم  
http://www.ijgeophysics.ir/article_33350.html 

 ربموم  هم ی وهیشم  لیم مط لیه و تحی ت(1394) .ابوالفضل تیدریح

مسمک    یو اصلا  میمم ر  یریاستف ده اد ب د در جهت الگوگ
 .رادیدانشگ ه عیم و صنیت ا تیدکتر ن مه دیپ  ست دتیس  یرروست 

دمم  و راحتمر   کن  جری د هوات (ت برهم1391حیدریت ش هی . )

وخشمک  در فض ه ی ب د شهری مط لیمه مموردی الیمیم گمر     

میمم ری و شهرسم دیت دانشمگ ه     -ایرادت نشریه هنره ی دیو 

 .37-42ت ص  2ت شم ره 17تهرادت دوره 
https://jfaup.ut.ac.ir/article_30158.html 

 ه یاندرکن  نوس د رطیمح راتیت ث(ت 1387حمود. )خسرویت م

 فصممین مهت سممت دیروده س120بمم  ب دهم ی   رمنممدیه رودخ نمه 

ت شمم ره  4یرت پ وهشمکده امیرکویمرت دوره    یجغراف ق تیتحق

 .19-49ت ص  91
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=97726. 

 بررسر تودیع عمودی گردوغو ر ن شر(ت 1389حمود. )خسرویت م

 در NAAPSاد بوفم د در خ ورمی نممه بم  اسممتف ده اد مممدل   

 مجموعمه مقم لات چهم رمی  کنگمره     تمنطقه سیست د ایمراد 

ت (ICIWG, 2010) المییمر جغرافیمدان د جهم د اسملا     بمی  

  .فروردی  27-25ایرادت داهدادت 
https://www.civilica.com/Paper-ICIWG04-

ICIWG04_053.html 
 همدیمد   ی مط لیه(ت 1391پور حمید. )حمود  و نرریخسرویت م

ت دابمل(  )ایسمتگ ه  سیسمت د   یمنطقمه   غ لمب   هموای   ه ی تیپ 

 یاصمغر  ه ی جغرافی ی بوییرت دانشگ ه تهرادت دورهپ وه 

(ت 1395. )یمهممد ترجشممن رصمم دق  و میصمموم ترلفمجمم ن

و اثمرات آنهم  در    یهم د  هم ی بمر   یاجمرا  تیم فیک ر بیارد

: شهرست د دهک(. فصین مه ی)مط لیه مورد یمردی روست ه 

موسسمه   (تایمنطقمه  یزریم )برن مه  یجغراف رپ وهش -رعیم

 .169-187ت ص  1شم ره  آمودش ع لر لشمت
https://jphgr.ut.ac.ir/article_29213.html 

مسممک   یالگممو"(ت 1388آذرسمم ت سمم ن د. ) د یداوبیممبت جمشمم

  یت اولمم"ربمموم یبممر میممم ر دیممبمم  تثک سممت دیس یرروسممت 

روسمت ت دانشمگ ه    یمسمک  و توسمیه ک لومد    رکنفرانس میم 

 و بیوچست دت داهداد. ست دیس
https://www.civilica.com/Paper-NCOHRD01-

NCOHRD01_042.html 
س د بم   هم یمیم ر یهیبه وس  ی(ت آس 1388محمود. )  دتیرادجو

 تهراد. تربهشت دیدانشگ ه شه متیالی

https://www.civilica.com/Paper-NCOHRD01-NCOHRD01_042=الگوی-مسکن-روستایی-سیستان-با-تاکید-بر-معماری-بومی.html
https://www.civilica.com/Paper-NCOHRD01-NCOHRD01_042=الگوی-مسکن-روستایی-سیستان-با-تاکید-بر-معماری-بومی.html


 

  

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

63

1399  تابستان، 35شماره  سال  دهم،  ،ایمنطقه  –فصلنامه جغرافیا و آمایش شهری   
 

در پنمم ه بمم دت انتشمم رات   ی(ت آسمم 1379محمممود. )  دتیممرادجو

 چ پ اولت تهراد. تربهشت دیدانشگ ه شه

و کنتممرل آدت  یبمم د  یفرسمم  (ت1378ر. )نقییحسمم تررفمم ه

 ت تهراد.انتش رات دانشگ ه تهرادت چ پ اول

 یرروسمت   یمیمم ر  رشن س بیآس ت(1388) .محس  پورترپیسرت
 چ پ اولت تهراد. تیدیسکونتگ ه مطیوبت انتش رات شه یبسو

بمر   رحرارتم   یمحدوده آس  ری(ت تثث1395. )رمحمدعی تیسرگز

 -یشمهر   یو آمم    یم جغراف سمت دت یمنطقه س یمیم ر ربراح

 .17-26ت ص  19شم ره دانشگ ه سیست د و بیوچست دت  تایمنطقه
http://gaij.usb.ac.ir/article_2437.html 

شمهر   یتوجه به بم د در سم خت ک لومد    (ت1382. )محمد قهتیسی

دانشگ ه سیست د و بیوچسمت دت دوره  و توسیهت   یدابلت جغراف

 .109-121  صت 2ت شم ره 1
http://gdij.usb.ac.ir/article_3818.html 

عوامل مؤثر در  ربررس"(ت 1392)ابوالفضل.  ترب غو ن د یام تیعیو

در شهرست د دابمل و مح سموه مقمدار     یب د روگ هین لیپت نس

 رعیمم   یهمم    یت مجموعمه مقم لات پنجمم   "آد رسودده

 .و پ   و ک رآمدت تهراد ریپو دیتجد یه  یانرژ رتتصص
https://www.civilica.com/Paper-WINDCONF05-

WINDCONF05_004.html 
 آمم ریت  لیم تحی(ت 1390ت کموهزاد. ) پورسیرئرت بهیول  و ج نیعی

 رادتیم ا ه ی گمرد و خم   در جنموب شمرق    بوف د دییهمد

من بق  یر یمط لی ت جغرافت ست دیموردی: منطقه س مط لیه

ت مرکز پ وهشر عیو  جغرافی یر و مط لی ت اجتمم عر  خشک
 .107-132ت ص  5ت شم ره 2دانشگ ه حکیم سوزواریت دوره 

http://journals.hsu.ac.ir/jarhs/article-1-104-fa.html 
. امیم تربندان  رمحمدعی تیاکور  خسرو تر نیک ب یغر  تنیف ضل

 -یک لوممد  توسممی ربمموم یانطومم ق الگممو ر(. بررسمم1390)

تموک   شهرسمت د دابمل بم  جهمت حرکمت       یروست  رکیزیف

پ وهشمکده  روست ت   یش  و م سهت مسک  و مح یبوف د ه 

 .3-16ت ص  136شم ره ت 30سوانح بوییرت دوره 
http://jhre.ir/article-1-246-fa.html 

 رب  ممرد ت ترجممه عیم    ی(ت س ختم د س د1382حس . ) ترفتح

 نشر دانشگ ه هنرت چ پ دو ت تهراد. تراشرف

و  ردمم ن  عیتود ربررس(ت 1390. ) یمه ترادی منوچهر  دادهتفر 

-ت فصین مه پم وه  رادیدر ا دیشد ده یب  و ه بوف د رمک ن
مرکمز تحقیقم ت و   (ت ر)پم وه  و سم دندگ   یزداریآبت ه ی

ت 91 م رهشم آمودش کش وردی و من بع بوییر است د فم رست  

 .22-32ص  
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=152451 

بمر   ریم یبو هیاد تهو یرگیبهره ریتثث" (ت1391. )افس نه تنویلییه

  یهمم    یت مجموعه مق لات دوم"یمصرد انرژ س دینهیبه

 .تهراد دتیب د و خورش یانرژ رمی
https://www.civilica.com/Paper-WINDCONF02-

WINDCONF02_004.html 
(ت میم ری همسم د بم  الیمیم  اصمول     1389ک   نییس ت ه لگر. )

براحمر دیسممت محیطممر در منمم بق گممر ت ترجمممه: فردانممه  

انتش رات مرکز مط لی تر و تحقیقم تر شهرسم دی و   سفلایرت 

 میم ریت چ پ اولت تهراد.

 لیپت نس ر بیو ارد یب د یه   یتورب (ت1374. )محمدرض  تر نیک و

پ وهشکده  تیر یجغراف ق تین مه تحق فصل رادتیب د در ا یانرژ

 .127-144ت ص  36شم ره امیرکویرت 
http://ensani.ir/fa/article/233274 

گیمری فضم ه ی   (. تثثیر بم د در شمکل  1374گ ندرت ژ  گیوت ای. )
 شهریت مترجم: فیرود جن بت نشر ص حب اثرت چ پ اولت تهراد.

 انرژی ب د در منطقمه  کینوپتیس ربررس ت(1385) .گندمک رت امیر

دانشمگ ه   ترشن سم میرشمته الیم   یدکتمر  ن مه دیپ  ست دتیس

 اصفه د.

ر پت نسمیل بم د در کشمور ایمرادت     اردی ب(ت 1388) .گندمک رت امیر

سم ل  دانشگ ه اصفه دت ریزی محیطرت  مجیه جغرافی  و برن مه

 .100-85ت ص  4ت شم ره 20
http://gep.ui.ac.ir/article_18451.html 

پممورت رنیییاصممغر  حسمم تیمحمممدمراد   یغلامحسمم  دتیمممیم ر

(ت 1396. )  دودیت سمییده ابوالفضمل  تیدریم ح  ردمصطفیس

-لییه یروست  رمسک  بوم رییبو هیرفت ر ب د در تهو لیتحی
  یت فصمین مه مسمک  و محم   CFDبمه کممک    ست دیس نوی

ت 157شمم ره  ت 36پ وهشمکده سموانح بوییمرت دوره    روست ت 

 .21-36ص  
http://jhre.ir/article-1-1200-fa.html 

 رتیتم ر  ی یمجموعه جغراف(ت 1378ی. )مکم هودت سرآرتور هنر

نشمرمؤلفت چم پ    تی: حس  احمد یترجمه و تدو ست دتیس

 .اولت تهراد

(ت 1391. )امیم م تربنمدان   رمرتض ترمحمودرض   توکی تررلطفیم

مسمک    یر یم استقرار جهم ت جغراف  تیوضی رقیتطو ربررس

فصین مه مسک   ست دتیدر منطقه س یو مصرد انرژ یرروست 

شمم ره  ت 31پ وهشکده سوانح بوییرت دوره روست ت   یو مح

 .39-52ت ص  138
http://jhre.ir/article-1-139-fa.html 

 بینر سرعت و جهت ب دهم ی پی  ت(1379) .لامرض ه درب دیت غ

-ن مه ک رشن سرت پ ی دمنطقه دابل :مط لیه موردیت فرس ینده
 .دانشگ ه شیرادارشدت 
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