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Abstract 

Trees can record the long-term effects of climate variables. With the help of dendroclimatology 

knowledge, these variables can be reconstructed, especially for areas with short-term climatic data. For 

this purpose, in this study, six forestry plans were selected by using the thickness of Iranian oak tree 

rings in Golestan province. Then, using a multivariate surface response regression analysis in the 

STATISTICA software environment, different temperature components (including monthly, 

maximum average, and minimum average) of 15 meteorological stations for the growing period from 

April to September were reconstructed. The research findings showed that the temperature variations 

in the growing season over the past 170 years in Golestan province have been characterized by six 

major oscillatory cycles. Also, according to the results of the present study, it was found that the recent 

40-year period (1971 to 2011) has had significant changes in the mean and median temperature 

compared to the former three 40-year periods. 
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 حرارت درجه یالگو راتییتغ یگذشته برمبنا میاقل یبازساز

 استان گلستان ةبلوط در پهن یشگاههایرو یدرخت یها حلقه یاز رو
 

 گرگان، ایران استادیار اقلیم شناسی، گروه جغرافیا، دانشگاه گلستان، ،* عبدالعظیم قانقرمه

 دانشیار اقلیم شناسی، گروه جغرافیا، دانشگاه گلستان، گرگان، ایرانغلامرضا روشن، 

 صنایع چوب و کاغذ، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایران دانشیار، نظرنژاد نینورالد

ر441-491 صص 93/1/4999 پـذیرش: 41/9/4991 وصـول:

ر

  چکیده

رثبترر مياقلرطرهبي دتر تغر طولا رراتيثأتردرختبن رخود ردر رکمکردا شراقلکنندر  را رم  رنيارتوانر  ر درختر شنبسرمي.

م ررپژنهشرني نظورردررارني دترمرخوردار د.رم رهمرکوتبهر مياقلرطهبرک رازردادهمبزسبزطرکردرر  نبطقرطمرارژهينررارم ررهبي تغ

سپسرمبراستفبدهرازررشد؛ا تخببررطداررلطرحرجنگرة ن قر7گلستبن،ررندرراستبر را يملوطرارةگو رةب يسبلرطهبرحلق رطکمکرپهنب

رس  رةريچند تغرونيرگرسرليت لرکي ر  ر پبسخ رر رمرطيدر ردرج رطهبر ؤلف ر،STATISTICAافيار حرارترر ختلف

ري بهر توسط) رحداقل( رن رحداکثر ر توسط ر بههبرةدنررطمرار هواشنبسرستگبهيار81ب  ، رشب ل رشهررنيفرنردرطرشد ر،وريتب

ر.شدرطمبزسبز

رةعمدرةششرچرخر،سبلرگذشت ر863ر دررفصلررشدردرراستبنرگلستبنرطري د برراتييتغردهدر شبنر  رپژنهشرطهبربفت ي

رةمبرس ردنرربسي(ردرق8033رتبر8013)ررياخرةسبل43رةدنررشدر شخصحبضرررپژنهشرجي تبتوج رم ررمبرنيهمچنردارد؛ر  وسب 

 .داردري د برةب ينر رنيب گيدرر رطارعمدهرراتييتغرخود،ازررپيشرةسبل43

رمياقلرطسبزردرخترملوط،ر دلر، درختر شنبسرگبهرم،ياقلرطريرپذيي:راستبنرگلستبن،رتغیدیکل یها واژه

ر

ر

ر

ر
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 مقدمه

استرکا ررري هبرچبلشرنيترردهيچيازرپرمياقلرراتييتغ

نرراساترمابر نر واجا ررررنادهريمشرردررحابلرحبضاررنر رر

رهابررونيارليهيارانرتبر ر طرنيز رميخواهدرمود.راسبسبًراقل

ر،گذشات ررمياقلرراتييداشت راست.رتغر راتييتغرپيشسبلر

رنيارازرارشيپاررنر8313ازرسابلرررپيشسبلرر813ازررشيم

رطمشررم را تشبررگبزهابررطهبرتيفعبلرک رنطردادهراستر

 :Crowley and North‚ 1991)رشاودر نجرررطارگلخب  

ازررشااتريگذشاات ردررشاانبخترمرمياقلاارتياا.راهم(283

مابرررنا ريريشنبسابنردررمي.راقلاراساتررندهي ر مياقلرراتييتغ

ماابرر بمياار ب ناادرساانر  ختلفاارطهاابراسااتفبدهرازررن 

کافررر شواهدررسومر، بهيگرطهبرگردهر، خيرطهبر غيه

ر درختارر شنبسرمياقل،رينتوپيارهبطرمررس رهب،رب وسياق

رکنناد؛رر  رطمبزسبزگذشت ررارري نهوار برراتييتغر،رن...

رطيشاراررطسابزرر ادلرر، درختارر شنبسرمياقلازراينرمين،ر

ر شاريرنرطهابررگذشت ررارمبراستفبدهرازرحلق ري نهوار ب

رنيارکا راررطارگو ا ر رمر؛سبزدر شدهر مکنر رطگذاررخيتبر

ازرر کيسبل،ررم رسبلرطگذاررخيدررتبررزيبدرن رمبردقتر

ر مااياقلرراتييارتغري شنبساابرطماراررطر نبساا هابرررن 

 Kaennel and)رشاااودر  ساااوبر ااا گذشااات ر

schweingruber‚ 2001: 67).ر

رةماررمساتررکاررررر  ينر  ر ميعوا لراقلرطريپذرتنوع

ر نردرختر بهي ختلفرگرطهبرگو  رعيتوزر وج رنيز 

رارتباابطاساات.ررشاادهرنيز اارةکااردرر ناابطمر ختلاافر

هارر ن قا رمابررررر ماريغبلا راقلررطالگوهابررنيمر تنگبتنگ

رطرهابري تغر نلارر،شاودرر ا ررديدهر جنگلرطشگبههبيرن

ر  تفابنتررراتيثأتار ر ختلفردرخترطهبردررگو  ر مياقل

عوا الرررنيمارازردرختابنردار اد.رررر شاريرنرطهبرحلق رمر

ر مبفترچومريانيمرر رريمبرتأثر خومر مرمياثرراقلر،  ي  

هارررر.اساترر بميارهرردرخترقبمالرردررةشدديتولرةب يسبل

رطهابررم ر جموعرحلقا رر شيرنرةحلقرکيرب  يدرخترسبل

ر،هابررحلقا ررنيارک رمبرشمبر رارکندر خودراضبف ر رةب يسبل

ماابررهمچنااينرشااودرنرهر اا دادرصيساانردرخااترتشااخ

ر  اري  رطيشرار ،شيرنرةهررحلقرطهبر ؤلف رطريگرا دازه

رطمبزسابزررا کابنررب  يسابلررة نرحلقاررليگذاررمررتشکريتأث

رطهابررحلقا ررطريارگرکا را کابنرا ادازهرررر م رعلمارريبمد.ر  

ازر  هابررارفاراهمرررر ز اب ررطنرسبخترسررب  يسبلر شيرن

نرما ررر« درختر شنبسرگبه»ربير«طد درنکرن ولوژ»ر،کندر  

رطرارازررنر ماريک را کبنراساتخرا راطععابتراقلررر علم

ر،کنادرر فاراهمر اررر درختارر شنبسرنرگبهر ز ب رطهبرطسر

گفتا ررر« درختارر شنبساررمياقلار»ربيارر«طمبتولوژيد درنکل»

ارز رنرر.(36:ر8038رهمکاابران،رنر ارسااع شااودر)ر  اا

راسترليدلرنيگذشت رم رارمياقلرمررس رن ررنيارتياهم

صورترر گذشت ررارمر مياطععبتراقلرطک را کبنرمبزسبز

ر ميک راطععبتراقلرطارم رگو  ر؛کندر فراهمر ربسي قيير

رطهابرربسياردرختابنردرر قرر شادهردررمبفاترچاومرررررهيذخ

ردارد.رطمبزسبزرا کبنرب  ينرسبلر ب  ،رفصلي به

ر مب ااکراطععاابترر،رياااخرةدنرساادر طااربيااد ردر

شادهرازررراساتخرا رر مارياقلرطهابررگنبليازرساررطارزشمند

رطشادهراسات.رمابرمبزسابزرررررليتشاکرر درختاررطهبرحلق 

رطهابرر ختلافرحلقا رررهابطرر ؤلفا ررمابرر مياقلرطرهبي تغ

رمياقلاررتيازرنضعرطمهتررکدرختبن،ردررةب يسبلر شيرن

رطهبرهبرنرهيارهرسدهر طرنيازرز ر عي نبطمرنسرةگذشت

رهابطررپاژنهشر مو ا رررماراطرر؛دستر  دهراست رمررياخ

ر درختارر شنبساررمياقلارمبرةردرنرتبتررنيدررچرط تعدد

ر8نرهمکبرانرفبنرهبطرازجمل رپژنهشر؛ا جبمرشدهراست

نررطهاابنرر(8383)ر8نا(،رلئااورنرهمکاابر8383ر؛8331)

رطدساتبنردهبررازجملا رر کلرطورر م(.ر8388)ر0همکبران

                                                      
1. Fan et al. 
2. Liu et al. 
3. Hai et al. 
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رطد برطمبزسبزر د ظر، وضوعرمبرةردررپژنهشگرانرنيا

دررفاعتررر8تسا ررب ا ريرةرندخب اررةحوضرطتبمستبنرمرا

حااداکثرررطد اابرطساابل ،رمبزساابز063راطرهدنررتبااتردر

ر033ر طارروکابنريجناوبرغاربررررطمرارطجولار-ژنئن

رطب  ردررکوههاابيساابلرطد اابرطساابلرگذشاات ،رمبزساابز

رطد ابررطريرپاذرييتغر مررساررن،يچاررط رکايرر8هنگدنان

رنرتباترر دررجناوبرشارقرررطعدي ارر8111 گوسترازر

ر8011 گوسااترازرساابلررطد اابرطريپااذرييتغر مررساا

رطهابررتبترمبراستفبدهرازرحلقا رر دررجنوبرشرقرطعدي 

ر. راستدرخت

رشيارمارررنرر ررامياقلرطي(راثررشرا8338)ر0طمورتوز

دررچنادرافاامررربيااتبليار1 لاوينررةدرر ن قاار4پيسا رامايسرر

رشيرنر همبستگرنييتعرنطرمراط.رکردر مررسر ارتفبع

طر نرگاردرراطععابتر رماوطرراررري ،نهوار برطيمبرشرا

رطبديارزر ماير،،رهمبساتگررربسي شبنردادردرر قکردرنر

 نبسا رررطيدررشاراررهابررمر،ر سوز رشينررنرمياقلرنيم

رطيشارارر ثابرررکامرارتفابعررردرنجودر دارد.رر شگبهيرن

رممي ابکيررزيابدردررارتفابعررر نلارر،ماودهررفيضعر مياقل

رط،مهاابرر حاارارترتبمسااتبنرنر توسااطرمبر اادگردرجاا 

ر.داشت راسترهبرمر،ر سوز رشياثرررارمرررنرنيشتريم

ر شاريرنرةناکنشرحلقرنييتعرط(رمرا8333)ر7کي کم

رارر6پينوسرپينا ررةدرخترازرگو ر83راطععبت م،يم راقل

رطتبمعرپبساخرمارارررييدرراستب بولراستخرا رکردرنرازر  بل

مهارهرگرفات.ررررمينراقلارر شاريرنرةارتبابطرحلقاررر مررس

رطسبلرجابرررمبر  شبنردادررپژنهشرنيارطدستبنردهب

رةمرررشدرحلقاررطرشد،راثرر ثبتر عنبداررةنرد بردرردنر

                                                      
1. Yangtze River 
2. Hengduan Mountains 
3. Bortouzzi 
4. Picea abies 
5. Aloin 
6. Akkemik 
7. Pinus pinea 

رليار ابرسرنر نرررطنرد برفقطردرر بههبرداشت ر شيرن

رشاادردرر غاابزر اابرسرشاارنعررةدنررنکاا يماا رعلااترا

مارررر فصولراثرر همررينردررسبرمودهررگذاريثأترشود،ر  

ر.استر رشدر داشت

 تنااوعرنر ختلاافررهاابطرپااژنهشرگااريدرسااوطراز

ربياردررسرتبساررد رر درختارر شنبساررمياقلمبرةردررطگريد

نرر ااوراليهاابطرر؛رازجملاا رپااژنهشا جاابمرشاادهراساات

ر3نرهمکاابرانربياا بررب،ياسااپب رط(رماارا8383)ر1همکاابران

ر83نرهمکاابرانروکبي بگبنساارن،ي رژا تاارطماارا(ر8383)

(ر8383)ر88نرهمکاابرانرحاادادر، رن ااب رط(رماارا8383)

رن(ر8381)ر88نرهمکابرانررمورگبئو کابرررب،يارپبتبگو رطمرا

رنربيارمبليهرطمارار(ر8383)ر80نرهمکابرانررريگابررنيهمچن

رلهستبن.رط(رمرا8381)ر84نرهمکبرانرييدننارکولن

کا ردرررر درختارر شنبساررمياقلاررهبطرپژنهشازررطجدا

رهابررپاژنهشررعضا رمرجيا جبمرشدهراست،ر تابرربيسرتبسررد 

ما رشارحرزياررررردررسا  رکشاوررررر علمرةحوزرنيامبرةردر

راست:

ر ررامارياقلرراتيي(راثررتغ8388)ر81پورر نرنلرپرنا  ر

غاربررر  اواحررطملاوطرماراررر درخترطهبرمرررشدرحلق 

  هابر شابنردادررررپاژنهشررجي.ر تابرکرد ادررطناکابنرررانيا

رشادرررةازردنررپيشرطهبرمبر رنيمرطقوربريمسراطرررام  

رنيارار نلارر؛نجودرداردرr=ر18/3مبرر درخترطهبرمبرحلق 

رطهابررمبر ردررطاولرفصالررشادرمابرحلقا ررررررنيمرام  ر

ر41/3ر قادارررم رط عنبدارازررطتررنييدررس  رپبر درخت

=r رر.شودر  ردهيد

                                                      
8. Morales et al. 

9. María et al. 

10. Nagavciuca et al. 

11. Hadad et al. 

12. Borgaonkar et al. 

13. Gaire et al. 

14. Kolendowicz et al. 
15. Parvaneh and Valipour 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1125786518301826#!
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رطهبرمبراستفبدهرازرحلق ر(8380)ر8نرهمکبرانرطييعي

رراتيياازاگارس،رتغررطملاوطردرر رکاايرکوههابررر درختار

ر8383تاابرر8143طرهاابرساابلرطماابر ررارماارارطالگااو

پاژنهشر شابنردادررررنيارارطهابرربفتا ري.رکرد ادررطمبزسبز

ر،8143رطهابررهبرنرده ر ن ق رم رسبلرنيارطهبر خشکسبل

ر8113 ر8163، ر8113، ر8333، ر8383، ر8343، ،ر8373،

ر،گريدرسوطازرر؛ تعلمرمودهراستر8330ر-8333،ر8313

ر خشکسابلررطهابررطولردنرهرشيافيارطبيگورهبر خرنج

راست.ر  سبترم رترسبل

رطهابرراستفبدهرازرحلق رمب(ر8384)ر8نرهمکبرانر ارسع 

رط رکايرر  اواحررطد بررارماراررةنيشيمرريملوط،ر قبدر درخت

رطخاودرمر بنابرررپاژنهشر.ر  هبردررکرد درطزاگرسرمبزسبز

رةدنررکياررطمارارر ژنئانرتابر اررررطمراد بررةنيشيمرطمبزسبز

رطاولرداد ادررر شابنر(ر8383رتابرر8143رطهبرسبلسبل ر)863

رازر؛گارمرماودهراساتررررطهابررتررازردنرهرسردرکوتبهرطهبردنره

ر  نفاررةرام اررکيارکبرر  هابر شابنردادررررجي تبر،گريدرسوط

ردساب برررطهبرمرارحلق ررشدد برمبررةنيشيمرني عنبداررمربريمس

رط عنبداررمارارر  نفرةرام رنيقبلرنجودرداردرک رارطهبرسبل

رطهبرهبرنرسبلرم رده ر گوستنررژنئنر،  ر ،يفوررط بههب

ر. تعلمرمودهراستررياخ

مابرررگارريدرطار(ردرر قبل 8381)ر0نرهمکبرانر ارسع 

ررامابر رررري قبدرملند بزن،ر درخترطهبراستفبدهرازرحلق 

ر8381تابررر8113رطهابررسابلرريةفوردسب بررتبررةدنررطمرا

رنيدتريکابرر  هابر شابنردادرشادرررررجيکرد د.ر تبرطمبزسبز

رطهابررما رسابلررر   بلعابتررةدنررنيارارطمرارهبر خشکسبل

ر8168ر-8163 ر8131، رر8373، نرر8374ر-8370ن

،ر8111،ر8118رطهابرر رطاوبرما رسابلرررر ليخرطهبردنره

زاگرسر رموطرماودهررر جنومر درر واحر8388رنر8387

                                                      
1. Azizi et al. 
2. Arsalani et al. 
3. Arsalani et al. 

 شابنردادرررپاژنهشررنيارارجي تابرر،گارريدرسوطازرر؛است

رراتييااماابر رماابرتغررري قاابدرنيماارط عناابداررةرام اا

SOIازردنرررو ااديپرطهاابرشاابخص
NAOر،4

PDOرنر1
ر7

ر،رانيارطشدهرمرارا جبمرهبطرپژنهشرجمل از.رنجودردارد

ررانيارشمبلرشرقرار  واحردرر(8381)ر6 خبلقپژنهشر

.رساترملند بزنردرخاتررطشاگبههبريرنرطرن(رمجنورد)

سابل رشاب لررر881رةدنررکيرطخودرمرارپژنهشدرررنط

رطد ابرنرمابر ررارماراررررري قبد،ر8381ر-8133رطهبرسبل

رنيارارجيکا ر تابرررططاوررر ماررکارد؛ررزطمبزسابريا رر بحرنيا

دررمجنوردراست.رر مياقلرراتييرن درتغرطبيپژنهشرگو

ر مارياقلرپيارترکا ررمودهرطارگو   رمرمياقلررييتغررن درنيا

رليتمبر بمب يم رمر بمب يمر ميازر ررياخرةدنرسدرط ن ق رمرا

راست.ريبفت 

حارارتررردرجا ررطمبزسابزرر تفابنت،ررپژنهشردندرر

،رط) وحادررسبلرسردرةرمي رن(ر8034گرمر)زارعبن،ررةرمي 

رطملاوطرماراررر درختاررطهابرراستفبدهرازرحلقا ر(رمبر8031

رکبرر،هبرپژنهشرنياردر.رشدد برا جبمررة ن قرطهبرجنگل

رنگارمرررةرماري رطد ابررنيب گيقرنر رکيازررشيمرطمبزسبز

رطمارارهابرررپاژنهشررنيارارجي تب.ررفتيپذرا جبمرسبلسردر

تابررربهشاترياردرطد ابررنيب گيدادر ر شبنگرمرسبلررةمي 

قارنرررکيار سابترما رررررياخرة ن ق ردررس ردهروريشهر

ر  اوعررم است.رربفت يرشيافيارطازرخود،رتبرحدندرپيش

رييارساردرسابلر رررةماري رطماراررجا ري ترنيار شابم رارر،گريد

رشادر شخصررهبر ازرخرنجرک رططورر مرشد؛راستخرا 

ر سابترد بررةدرر ن قرسبلرسردرةمي رةب ي بهرطد برةنيکم

رتابررنرداشات رر شاريافياررن ادررخود،رازرپيشرقرنرکيرم 

ر.استرشدهرکبست رسبلرسردرفصلرطسر برازرطحدند

                                                      
4. Southern Oscillation Index 
5. North Atlantic Oscillation 
6. Pacific DecadalOscillation 
7. khaleghi 
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شدهردرررثبتر مياقلطرهبرطولردادهررانيررادرسفب  أ ت

دنمرقارنرررةميطوررعمدهرازر ر مر هواشنبسرطستگبههبيا

رمياقلاررمررس ر نظوررم رنيمنبمرار؛فراترر رفت راسترستميم

ررانيارارمياقلارر بميفقطرارزر،هبردادهرنيمررار يگذشت رمبرتک

کا ررنيارطماراراسات.رررريپاذرر  دندرا کبنرةچندردهرطمرا

ازررپايشررطهابررخاودررارما ردنرهررر ميمتوانراطععبتراقل

ر ابگييررردادگساتر ررر هواشنبساررطستگبههبيارسيتأس

گذشات رراردررررمياقلارر ثابرررفترک ررطسراغرشواهدرديمب

رميشواهدرارزشمندراقلرنيازرار کيرا د؛رکردهررهيخودرذخ

ربنيارمر،گريدرسوطازرر؛هستندر درخترطهبرحلق ر،گذشت 

رطهاابررن رازجملاا کاا ررسااتطرا کتاا رضاارنررنيااا

ر، مااياقلرداتياانرکاابهشرتهدرراتييااماابرتغرطساابزگبر

نررهاابرتجرماا گذشاات راساات.ررميشاانبختر نبساا راقلاا

اساترکا رشانبخترررررتيناقعرنياردؤي ر علمرطهبربفت ي

ررکابهشررمگذشت رري نهوار برطهبر  نبس رازردگرگو 

ر.استررگذاريثأترطنرجوّر مي خبطراتراقل

ردرکشورررريپذر ي سرطهبرگلستبنرازجمل راستبنراستبن

ر مارياقلرطهابررط بهنجبرنررطحدرطرخدادهبرازرطريرپذيتأث

ازررطبريمساا.راساتررماودهررمياانرحررخبنادانريرل،يساررريار ظ

نرندرما ررمابررراررطحادررطرخادادهبررنيارکبرشنبسبنرنقوعرا

رازر.دا نادرر  رتبطر ارري نهوار برراتييازرتغرديجدرطاردنره

 اردادررر83رليسار ،رمياقلرطحدرطرخدادهبرنيارطهبر مو  

هايارررر1حادندرررکا راساترردررشرقرگلساتبنررر8013سبلر

اعاعمرسابز بنر لالردررررررمراسبسراردرمرگرفترنررلو تريک

تلفابترررکياررةدرر نرسبلررتباررليسرنيا،ر8338انترسبلر

رنياردررجهبنرم رخاودراختصابدرداد.ردرراررررارليسر ا سب 

 خينرسادرگلساتبنرپارررررجبرنررنرخبکرجبم هيارانرتُر،ليس

.ر دشادرر ياراساتبنرتخرررنيازررنستبهبردررارطبريشدرنرمس

ر باريمابرحجامرتخرررر8031نرر8018رطهابرردررسبلرليسرنيا

ر.شدتکرارررطشتريم

گلستبنرناردرفابزررراستبنربيک ر رپرسشرنيپبسخرم را

رطناکبنربز ندي شدهراست،رر مياقلرراتييازرتغرطديجد

رکياررطد ابرمارارررجمل ازر مي ختلفراقلرطهبردادهررفتبر

جابرساخنرازرررهررنيهمچنارر؛ ادتراساتررر طولا رةدنر

رط  ورهابررازر کاريرشاود،رر  ارر  رحر جهب رشيگر ب

رة ؤلفاررطهبر رن درنردگرگو رراتييتغرمررتمرکير ،اصل

ازرر کاري،ريبدشده ببحثررط بنبمررمنبمراينر؛استي رد ب

ري د اابرطالگااورطاهااداپرپااژنهشرحبضاار،رمبزساابزر

رشودتبر شخصرراستاستبنررنيارطگذشت رمرارطهبرده 

ازررط عنابدارررن ادررر،د ابررطهابررمابرمساطرطاولردادهرررربي 

رشيرخدادرگر ابرر تأثررازر مياقلرة ؤلفرنيارطريرپذييتغ

رپژنهشرنيدررارمرراينراسبسرشود؛ر  ري شنبسبر جهب 

ري د اابرطالگااور، درختاار شنبساارمياقلااماابراسااتفبدهرازر

ازرر درختاارطهاابر مو اا رطگذشاات رمر بناابرطهاابردهاا 

ر.شودر  رطملوطراستبنرگلستبنرمبزسبزرطشگبههبيرن

 

 پژوهش روش

 پژوهش محدودة یمعرف

ر توسطد بر)رطهبردادهرنيب گيحبضررازر رپژنهشردر

رساتگبهريار81رطب  ،ر توسطرحداکثررنرحاداقل(رمارارري به

ماا ررسااتگبهيار80اساات.ررهشااداسااتفبدهرر هواشنبساا

رسااتگبهيار8نرررنياانزارتر ر رساانجيتبخرطسااتگبههبيا

رطاولراسات.رر رماوطررر م رسابز بنرهواشنبساررريي رگريد

رشاادهرمررساا رطسااتگبههبيار  شاابهداترطهاابردادهرةدنر

دنرهررنياراردراسات.ررر8033رتابرر8013رطهابررشب لرسابلر

ر  شابهداتررطهابرردادهر،ساتگبههبريار34طورر توساطر رر م

رساوطررازرشاد؛ررطهبرمبزسابزررکمبودردادهرنيمنبمراردار د؛

رطهابررده رطرامري د برطهبردادهرط نظوررمبزسبزرم ر،گريد

ملاوطررر شاريرنرطهبرازرحلق ري هبرگذشت رتبکنون،ر مو  

دررسا  راساتبنررررطداررطارحرجنگالرررشگبهيرنر7رطمرا
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رطساتگبههبريپاراکنشرار،ر8استفبدهرشدهراست.ردررشکلر

رشادهرراستفبدهرطداررطرحرجنگلرطهبرنر  دندهر   بلعبت

ردادهرشدهراست.رشي مب

ر
 در پژوهش حاضر شده استفاده یدار طرح جنگل یها و محدوده یهواشناس یستگاههایا پراکنش ة. نقش4 شکل

ر

رطد ابررطيازرشارارر کلرطديدرةارائ نظورررادا  رم ردر

ر خساتر د ظرردررس  راساتبن،رررطشگبههبيرنرةب ي به

سا  رررطب ا رمارارري بهرطد ابررمبر رنرهامررهمرطهبر قش 

ر،هابرر قشا ررنيارارطمر بنابرساپسررنرر يارتهاستبنرگلستبنر

رطشاگبههبريرنرطماراررمبلارطهبر ؤلف رةب ي بهرط مودارهب

ر شابهدهررکا رطرطاوررر مارر؛(8شادر)شاکلرررر يارته د ظرر

 ختلافردررررط قداررمبر ردرر بههابررنيشتريمرشودر  

تخاترمابر قادارر جماوعررررررطداررطرحرجنگالررشگبهيرن

رشاگبهري نردرررنرنينرکمترر ترر لي ر101رةب يمبر رسبل

رةب يسابلررمبر ر جموع قدارررمبرييگلررطداررطرحرجنگل

رةگو ارر،شاکلررنيارارط بنبمر.رشودر  ردهيدر ترر لي ر188

ر کساب ريرطهابرر ختلافرمابر رررطشگبههبيرنردرملوطر

رطداررطرحرجنگالررشگبهيرنرنيهمچنر؛کندر  مربفتيدر

ر،بنييرضاابرطداررنرطاارحرجنگاالرنيتااررگاارمر،ييااگلر

خاودرررما ررشاگبههبريرنرريد بررار سبترم رسابررنيسردتر

ردررب  يسبلرطد بر توسطرک رطرطور مر؛ا دراختصبدرداده

رطااارحر،84/87ر بهااابرخورانرطداررلجنگااارطااارح

ربنييرضابررطداررجنگالررطرحر،63/87رييگلررطداررلجنگ

رطااارحر،76/88رنطااانرطداررلجنگااارطااارحر،83/88

لااوهررطداررنرطاارحرجنگاالر60/84رتخااترطداررجنگاال

رنياراما ررر  گابهر.رشادرمر نردررگرادر سب ترةدرجر70/88

رنيتارررگرمر،خردادرتبر هررط بههبرکندر ارقبمر شخصر 
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سات.رلازمررشگبههبيرنرنيسبلردررارةدنررنيتررنرخشک

رشاگبهريما رهارررنررر ک رکدر خصوصارراستر يم رتوض

ربتيجيئرهب،ر خرنجرعض اختصبدردادهرشدهرک ردررم

ردادهرشدهراست.رشيکدهبر مبرنيارط  هبرمر بنب

ر
 بلوط استان گلستان یاهشگاهیانه در رویحرارت ماه . نمودار متوسط بارش و درجه2 شکل

ر

:رطارحررQD بهابرخوران،رررطدارر:رطرحرجنگلQN)ر

ربن،ييرضابررطدارر:رطارحرجنگالررARري،يگلررطداررجنگل

AVنطن،ررطدارر:رطرحرجنگلMTرطدارر:رطارحرجنگالرر

ر(لوهرطداررلجنگرطرح:رQLتخترنر

رطساتگبههبرينرارشاگبههبريرنراز ظررفبصل رنرارتفبع،

قاراررر سابترما رهامررررهبطر تفبنت رردرر وقعيت نتخ ر

رنيشتريمر، نتخ رستگبهيار81رنيازرمرک طرطورر مردار د؛

شاب لرررشاگبههبري ختلفرمابررنررطستگبههبيارنيفبصل رم

ر81888هبرخورانر عبدلرب رشگبهيتپ رمبررنر رانهرستگبهيا

 مابدرمابررررفبضالررساتگبهريارنيمر،يي نر رنيکمتررنرلو تريک

عاعنهرمارررررنيهمچنر؛استرلو تريکر788رييگلررشگبهيرن

 ختلاافراز ظاارررطسااتگبههبيماابرارشااگبههبيرنرتفاابنت

 ختلافررتردررارتفبعابررييار رشاگبههبريخاودررنرر،ارتفبع

هابرخورانردررارتفابعرررب رکا رطرطاوررر مارر؛ا تخببرشد د

،ر8810ردررارتفابعرربنيي،ررضب433ردررارتفبعريي،رگلر013

درررنرلاوهرر684ردررارتفابعرر،رتخاتر743ردررارتفبعرنطن

ربست.ي تررازرس  ردرر8883رارتفبع

 

 پژوهشو روش  شده استفاده یها داده

ر،انلرة رحلارر؛شب لردنر رحلا راساترررپژنهشرنيا

،ردنمرةنر رحلااار درختااارطهااابرحلقااا رطسااابزرداده

رطهابرر ژگيمبرنر درخترطهبرشبخصرحلق ر سنجرارتببط

ازرري هابرر مو ا ر خساتررر، نظوررنيارطمرااست.رري د ب

 ختلافرمرداشاتررررطشگبههبيرنرطدرخترمرارطتعداد

سانجرررسابلررة رحل رازرکبررمبراستفبدهرازر تاررنياردر.رشد

ازرر شاريرنرطهابررمار،،ر مو ا ررر خصودردرختبنرپهن
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کا ردررررطاورررهمابنررهبر مو  رنيا.رشددرختبنراستخرا ر

ازرطاارحررشااود،ر اا رديااده قشاا ررطازررنر8شااکلر

ري،يااگلررطدارر بهاابرخوران،رطاارحرجنگاالرطداررجنگاال

نطان،رررطداررطارحرجنگالررربن،ييرضبرطداررطرحرجنگل

اساتبنرررةلورطداررتخترنرطرحرجنگلرطداررطرحرجنگل

رةازراستخرا رازرتناررپسهبررگلستبنرا تخببرشد د.ر مو  

اساتب داردرقاراررگرفتنادرتابرازرررررري هابررقاببردرختبن،ردرر

رطريشادن(رنرشکساتنرجلاوگررررراثررخشکم)ر شدگرخم

  دهرردستر مرطهبر مو  رطرنرشگبهيسپسردرر ز بشود؛ر

کابرررررن .رشادرا جبمرر قيت برطگذاررخيتبرر،ازردرخت

رطهابررکا ر مو ا رررصاورترماودرررنيمادررپاژنهشررنيدررا

رطريااگرا اادازهرييااماابراسااتفبدهرازر رشاادهرطريااگرا اادازه

LINTAB6رةم رهمراهرمر ب اررTSAPWINر؛ثباترشادررر

 ظرر ادرطرهبرمبرفر تر شيرنرةحلقرطپهنبرريسپسر قبد

رپژنهشاگرانرر، رحلا ررنيارا جابمراررطمارار.رشداستخرا ر

 عماولررارررطهابررخاودررن ررهابطررپژنهشدررر  ختلف

ر،(8038)رکاابیم ماابلاپوررنرکرد ااد؛رازجملاا رر  عرفاا

نرهمکاابرانررطيياا،رعي(8038)نرهمکاابرانرر ارسااع 

نررلو اااديجلر،(8038)نرهمکااابرانرر کااابیمر،(8038)

ر.(8031)رط وحدر(رن8034)رزارعبنر،(8038)رمبلاپور

ردقترمب(رRW)ر شيرنرطهبرحلق رطپهنبرطريگرا دازه

سابخترررطريارگرا دازهريي رنر8نوکولاريمرمبر ترر لي ر38/3

Frankrinnرطرز اب  رهابررطسارررليارت لرةمر ب ر لمبنرنر

TSAP
مبراساتفبدهرازررن رررپژنهشرنياردر.رشدرا جبمر8

رطسابزرداستب دارر،سابل (ر81)رکممبرمسب درر0طهموارسبز

ر شنبساررگابهرراعتبابررازرريبفتنرنبنياطمر نظوررم .رشدا جبمر

رطماراررGLKرة  ابرررشاب لر عمولررطهبررن ر،شدهر يته

رط(رمارار   )رتيحسبسارر يضاررر، ز ب رططبممرسرت

                                                      
1. Binocular 

2. Time Series Analysis program 

3. Cubic smoothing spline 

رEPSرةدرردرختبن،ر  ابررر شي وسبنررنريانيدادنر ر شبن

رةنر  ابرررشدهر يتهر شنبسرنراعتببررگبهرنبنيس  راطمرطمرا

SNRما رکابرررررطم ر بهنجابرررگنبلي سبترسرنييتعرطمرار

ر شنبساررگابهررطهابرردادهرطازرمبزسابزررپسرتيدر هبر.رفت

رطرن ادر رماوطرما رسارررررررييگبم،رتغر خستيندررر، درخت

رط  ابرررةدنررطمارارر درختاررطهابررضخب ترحلق ر ز ب 

 ختلافرنرررطهابررگو ا ررطکبررمرارني.راشدرط د ظررناکبن

سپسرر؛شدرس ي قبرگريکديا جبمرنرمبررشدهرمررس  نبطمر

هابرنرررمابرشابخصررر درخترطهبررشدرحلق ر،طدررگبمرمعد

ر. رشدسنجرارتببطر مياقلرطهبر ؤلف 

رطرن ادهبرر ثابررحاذپرر نظاوررررما ررپژنهشرنيدررا

رطاستبنرگلساتبنرماراررر  بهمگونردررس  ر نبطمرجنگل

ر خ ارماراز ررر ملوطرمبراستفبدهرازر ن نر درخترةگو 

ر اصلرطهبردادهرريسپسر قبدرشد؛ا جبمررطاستب داردسبز

هابررردادهررننفوقرکسررشدرتبررن درازردرة سبترم ر عبدل

اسات.ررر ب ادهرر مبقرري قبدر، ب در مرداشت رشودرنر  چ ر 

رpredictionعنوانررشدهرمبديتولرطهبردادهر، رحل رنيدررا

ر اصلرطهبردادهرري قبدر،معدرة.ردرر رحلشو در  ر  عرف

رط اوعراستب داردسابزرررچيهرپيشرازراينشدهرک ررمرداشت

رpredictionرريمارر قابدررراسات،رر شادهررا جابمرر  هبرطرن

ردرر.شاودرردياراساتب داردرتولررطهابررتبردادهرشودر  رميتقس

رفصلرطد برنيب گي رطمبزسبز نظورررم ريي ري  هبرة رحل

استبنرگلساتبنرمابراساتفبدهرازرشابخصررشادررررررردررشدر

فصالررر خساترر،درر قابطر ختلافررر درختاررطهبرحلق 

تابرررنيفارنردررط بههبرةاستبنرگلستبنردنررطمرارشيرن

 تفابنترررطمبرتوج رم ررفتبرهبرسپسنررفيتعرروريشهر

اسااتبنررطشااگبههبيملااوطردرررنر شاايرنرطهاابرحلقاا 

دررر ماريازررفتابرراقلرر مخشار ثبماةرررهرکدامرما رر،گلستبن

رطماراررکا رطرطاوررر ماررگرفتا رشاد؛ررفصلررشدردرر ظاررر

ر،ملوطررشدمبرشبخصررستگبهيهررارطمبرد بر سنجررام  
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ردرر8 پبساخرسا  رررونيرگرسررةي تغچندرطازررنامطر  بر

رپبساخراستفبدهرشد.ررن ررSTATISTICAافياررر رمرطي  

رطاساترکا رمارارررر بضارينرررط  ابرررکيتکنرکس   ،ري

نياژهرررما رر؛استردي دلر فرطسبزرن ينرمهرندي دل،رفرارنييتع

 Xiong et)راسترکمر دلرطرهبيک رتعدادر تغر ز ب رطمرا

al.‚ 2012: 174.)دررر عماولاًرسا   ررپبساخرررطهابررطرحر

ر رخ اريغررناماطرتابرررشودر  استفبدهرر صنعترطهبرشي ز ب

نامسات ررارررطرهبي دانمرنر تغرةکنندر نيمريشپرطرهبي تغرنيم

دهادررر  ارررنطر  عمولاًرز ب ر رنام رنيکنند.رچن رمررس

شاو درکا ررررميتنظاررطارم رگو  رکنندهر نيمرشيپرطرهبيک ر تغ

درررگابمرر خساتينرحبلاترمبشاد.ررررنيدررمهتارررامست نرري تغ

ر باريتقررةرام اررکيارربفتنيار،رسا   ررپبسخر شنبسررن 

رپبسااخررياا ااؤثررنر تغرطنرندرطرهاابي تغربنياا نبساا ر 

رام اا رازرتاابمعررنيااارطساابزر اادلرطاساات.رماارارساا   

 (.8033ر،همکبرانرنر يدا يشودر)ر استفبدهر رونيرگرس

ر

 پژوهش یها افتهی

شادهر  ابممررررمرداشاتررطهابررازر مو  ر يانلرطهبربفت ي

ردهادرر درراستبنرگلستبنر شبنر رتيازرهررسبر8جدنلر

ر،درخاترملاوطررر1رازرهابرخورانرب رطداررجنگلرطرحراز

رنيب گيمعدرمبرتوج رم ر رة مو  رمرداشترنردرر رحلر83

ر درختارر شنبسرگبهر ز ب رطسررکي،ر  دهردسترم ر کل

ر8867دنرهرمبرسبلررطک رامتدارشدر يسبلرتهر67م رطولر

درختابنرکالررررطماراررGLKر کلاررنيب گي.ر شودر  غبزر 

ر33  بسااب رشاادرکاا ردررساا  رر18873طاارح،ررة ن قاا

،ر قادارررازراعمابلر  ادندهرررپاسردرصدر عنبدارراست.ر

EPSمابراعمابلر ن،رماراطررررک ررمر نردرشدر13/3 عبدلرر

ر ثبماةررم  د ظررر شنبسرسبلرگبهر71 عبدلرسبلرر67دنرةر

                                                      
1. Response SurfaceRegression 

 قاداررررنيهمچنارر؛اساتررهشدا تخببررنبنياطمرة  دند

MSشاادهرکاا ررر  بسااب ر81/3ر، ااد ظررةگو اارطماارار

ر.استر قبملرقبولرري قبدرةدهندر شبن

ر83درخاترمابرررر83ر،ييار رييگلررطداررطرحرجنگلراز

ما ررر درختارر شنبسرگبهرکيرتي راستخرا رنردر هب مو 

دنرهررط.رامتادارشادرر يارسابل رتهر881رط  ابرررةطاولردنرر

سابلررر،يياردنرهر رطماودهرنرا تهابررر8861همي بنرمبرسبلر

رنيماررGLKرري قابدررطمارارر کلاررنيب گياراست.ر ر8038

ملاوطرررةگو ارر اصالرر شنبسرنرگبهرطفردرطهبر شنبسرگبه

  بساب ررر74871ر،ييارگلررطداررطرحرجنگالررةدرر  دند

مبرر.(8درصدر عنبدارراستر)جدنلرر31ک ردررس  ررشد

رطهابررتعادادرسابلررر،(3861)رEPSريانياردرر ظررگرفتنر 

سابلرکابهشرررر33سابلرما رررر881اعتمبدرازرر ؤثررنرقبملر

رنيارارطمارارريي رتيحسبسر يضررنيب گي.ر قدارر بفتي

رشدهراست.ر  بسب MS =ر88/3ر ،درخترةگو 

ر1رتعادادررازربنييرضابررطداررلجنگاررطارحررتيسبراز

رهارررطمارارر عنير؛شدرمرداشتر مو  ر83ر،ملوطردرخت

رري قابدرر کلاررنيب گي.ر شداستخرا رر مو  ردنر،درخت

GLKر اصالرر شنبساررنرگابهررطفردرطهبر شنبسرگبهرنيمر

کا ردررررشادر  بسب رر03/61ر،تيسبرنيملوطردررارةگو 

دررر کلرنيب گي رطدرصدر عنبدارراست.رمر بنبر31س  ر

ر8080سبل رازرسبلر13ر شنبسرگبهرةدنررکير،تيسبرنيا

رEPSريانيار.رمبردرر ظاررگارفتنر ررشد شخصرر8038تبر

رنيارملاوطردرراررطاعتمبدرمارارررسبلر ؤثررنرقبملر،(17/3)

ر يضارررنيب گياردستر  د.ر قدارر  رسبلرمر17ر،تيسب

ر.شدر  بسب ر=MSر88/3اينرگو  ،ررطمرارتيحسبس

 مو ا ررر83درخات،ررر83نطنر زادشاهررازرررتيسبراز

رنيب گياا رکياادررقبلاا ررجي تاابرتيااا تخااببرنردر هب

شاد.ر يايانررررطمبزسبزر8038تبرر8873دراز دترازرسبلر

GLKر دررس  رقبملرقبولر41/68 د ظررمبررةگو رطمرار
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،ر(61/3)رEPSريانيگرفت راست.رمبردرر ظررگرفتنر رقرار

رنيايرتعسابلررر887ر،عتمابدرار ؤثررنرقبملرطهبرتعدادرسبل

رةگو اررطماراررتيحسبسارر يضارررنيب گيار.ر قادارر رشد

ر80/3ر عابدلررنطنرطداررلجنگرتيسبردررملوطر درخت

MS=ر.شدر  بسب ر

ر83ازررييار رنودشتيتختردرر رطداررطرحرجنگلراز

رتيار مو ا را تخاببرنردر هبررر83درخاترملاوط،رررر گو 

رنيب گيار رکياردررقبلا ررر درختر شنبسرگبهر کلرةجي ت

ر8038تابررر8081سابل رازرسابلررر73رةدنررکياررطمرار کل

رشدر  بسب ر71/61عددر،رGLKر کلرنيب گيشد.ر ر يته

ر خرنجاررطمر بنبر عنير؛استر30/3ر،يي رEPSنر قدارر

EPSر70 رموطرم رر درختر شنبسرم رگبهرتوانر فقطر ،ر

رطهابرر خرنجاررگار،ريدرساوطرازرکرد؛راعتمبدررريسبلراخ

ملوطررةگو رتيحسبسر يضرر کلرنيب گي رطمرارط  بر

رشهرساتبنرر حوالتختردرررطداررطرحرجنگلرةدرر ن ق

ريانيارکا ر ررشد  بسب ررMS=ر87/3ر قداررم رنودشتي 

رتوج راست.جبل ر نر

درخاتررر83ازرريي رکشيگبلرةلورطداررطرحرجنگلراز

ر شنبسرگبهرجي مو  را تخببرنرسپسر تبر83ر،ملوطرةگو 

رنيااارجي.ر تاابشاادارائاا رر کلاارنيب گياا رکياادررقبلاا ر

رطسابل رمبزسابزرر881طرطولر  ابرررکيرطمرار شنبسرگبه

 نرم رسابلرررطنرا تهبر8861دنرهرم رسبلررطک رامتدارشد

رGLKر کلاررنيب گيارحابلر ررهررم ر؛ رموطراستر8038

درصاادرر31کاا ردررساا  ررشاادر  بسااب ر67/77عااددر

ر خرنجرطاست.رمر بنبر13/3ريي رEPS عنبداررنر قدارر

EPSرماوطرما رررر درختارر شنبساررم رگبهرتوانر فقطر ،ر 

ترر سبتررکوتبهرةدنررکيک ررکرداعتمبدررريسبلراخر868

رسبلراست.ر881شب لرر يانلر شنبسرم رگبه

 مختلف یدار جنگل یها طرح یبرا یمختلف درخت یها گونه یشناس گاه یآمار ةخلاص .4جدول 

 ARSTAN ةاستفاده از برنام با استان سطح در

 بمررکد رنيشگبه   ل

 گو  

طولر

 کرن ولوژط

8SNR8رMS 0GLK 4EPSهبطررسبلر

  ؤثر

دارطررطرحرجنگل گرگبن

  بهبرخوران

QN 71 3/13 18/73 3/81 3/13 8086-8038 ملوط 

 33 3/61 74/71 3/88 3/61 8861-8038 ملوط QD دارطرگلرييرطرحرجنگل گرگبن

دارطررطرحرجنگل  مبدرعل 

 رضبييبن

AR 17 3/17 61/03 3/88 3/17 8081-8038 ملوط 

 887 3/16 68/41 3/80 3/16 8873-8038 ملوط AV دارطرنطنرطرحرجنگل  زادشهر

 70 3/30 61/71 3/87 3/30 8081-8038 ملوط MT دارطرتخترطرحرجنگل  ينودشت

 868 3/1 77/67 3/80 3/1 8861-8038 ملوط QL دارطرلوهرطرحرجنگل گبليکش

 ط  بررتيجمعر عرپرگنبليس.ر4ر؛درصدرت بممر.0ر؛تيحسبسر يضر.ر8رط؛ بهنجبررم رگنبليسر سبت .8

ر

رجم

شابخصرررطسابزررنرهمسبنرس ي نظورر قبرادا  رم ردر

رطهابررتيررسابرم ؤثررر ز ب رطهبردنرهر،ملوطةررشدرگو 

 Basicازرتاابمعرراسااتفبدهماابرشااد د.ررساا ي ختلاافر قب

Fittingافياررردرر رمرMATLABر0رلصاورترشاکرررما رر،

ازرشاکلرررکا رطرطورر مر؛ دشدحذپرر شيرنرطرن دهب

رطشااگبههبيملااوطردرررنرنيب گياا رة مو اا يااد،ررمر اا 

رنيارنرااساتررر م رخودرگرفتر  تفبنترط ختلفررن دهب
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رار نر  لرر مياقلرطهبر ژگينرادندر شبنرا کبنرن دهبر

رمياقلاررطهابررليارت لرطمارارر  هابرحاذپرررنيمنبمرار دار د؛

ر  هاابرة ب اادر ماابقرتياا هبدراساات.ررطضاارنرر درختاا

ر درختاررطهابررحلق رشبخص ثبمةررم رZscoreرصورترم 

راستخرا رشد.

رر

رر

رر
 یمطالعات یشگاههایرو یبرا یشیرو یها حلقه یزمان ی( از درون سریمیاقلریغ عوامل. حذف روند )9شکل 

ر

حاذپرررازکا ررراساتر رماوطررر شيرنرطهبرحلق ر ز ب رطر  رم ررن در وجودردرننرساررر  مرط مودارهب)ر
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رر اا قر يرط مودارهاابر،( ماايراقليغرعوا االرن اادهبر)

ر(.ا درهشدرحبصل

رطرفتبرهابرکاردنررر نظورر شاخصررمعدرم رة رحلردر

ملاوطردررررةگو ارر درختاررطهابررهمسبنرشبخصرحلقا ر

نررفتابرررر همبساتگرر نتخا ،ررةگب اررششرطشگبههبيرن

،ر8جادنلرررمر بنابطررشاد؛ررسا ريهمر قبرب  هبرمر همي ب 

مبرهامررر درخترطهبراز ظرررفتبررحلق رشگبههبيرنر تمب 

رشاگبهريرنرنيمارر همبساتگررکا رطرطاوررر مر؛ داردررارتببط

رگريدرطهبشگبهيرنر مبرتمب ربنييرضبرطداررلجنگرطرح

نطانرررطدارر نرمبرطرحرجنگالررميشترينرناسترردارب عن

رطداررطاارحرجنگاالر،گااريدرسااوطازرر؛شااودر  ااردهيااد

ماابرنجااودررييااگلررطدارر بهاابرخورانرماابرطاارحرجنگاال

رطرنيااپرطدارب عنارر فبصال رازرهمبسااتگررنيتااررياکر يد

مابررربن،ييرضابررطداررا برععنهرمررطارحرجنگالررر؛کندر  م

دارد.ررطدارنااب عرةرام اارييااتخااتر رطداررطاارحرجنگاال

عاعنهرماررطارحررررريي رييگلررطداررطرحرجنگلر،مرعکس

تخاترنرررطداررمابرطارحرجنگالرررربن،ييرضابررطداررجنگل

ردارد.رطدارب عنرةلوهررام رطداررطرحرجنگل

ر4992 تا 4996 یزمان ةبلوط در دور ةگون یها حلقه یهمبستگ سیماتر. 2 جدول

طرحرررنيشگبه

ردارطرجنگل

  بهبرخوران

طرحر

ردارطرجنگل

 گلريي

طرحر

ردارطرجنگل

 رضبييبن

طرحر

ردارطرجنگل

 نطن

طرحر

ردارطرجنگل

 تخت

طرحر

ردارطرجنگل

 لوه

دارطررطرحرجنگل

  بهبرخوران

8 -3/370 3/468* 3/866 3/711* -3/084* 

 3/343 3/330 *3/076 3/841 8 3/370- دارطرگلرييرطرحرجنگل

 *3/871 *3/437 *3/780 8 3/841 *3/468 رضبييبندارطررطرحرجنگل

 *3/888 *3/083 8 *3/780 *3/076ر866/3 دارطرنطنرطرحرجنگل

 *3/817- 8 *3/083 *3/437 3/330 *3/711 دارطرتخترطرحرجنگل

 8 *3/817- *3/888 *3/871 3/343 *3/084- دارطرلوهرطرحرجنگل

ردارب عن ر1رس  *درر

ر

 یها با مؤلفه یدرخت یها حلقه یسنج و رابطه یبررس

 (نیانگیم و حداکثر)حداقل،  ییدما

ر نظاورررم شد،رربنيمرپژنهشک ردرررن ررطوررنهمب

ر درختاررطهابررشبخصررشادرحلقا رررنيرنامطرمر مررس

درراساتبنرررطداررجنگالررةگب اررشاشررطهبرطرحرنيملوطرم

)حاداقل،رحاداکثررنرررر د بسنجرطستگبههبيگلستبنرمبرا

رگرسايونرپبساخرررررن رازراساتبنرفصلررشد(ررنيب گي 

رطيدرر  (رResponse Surface Regressionس   ر)

 نظاوررررنيمادراساتفبدهرشاد.ررررSTATISTICAافياررر رم

رطهبرشبخصررشدرحلق ر عنيکنندهرر نيمرشيپرطرهبي تغ

ما رررطداررجنگالررةگب اررششرطهبرطرحرنيملوطرمر درخت

رطرهاابيشااب لر تغر يااحبلااتردر  اادرکاا رماا رترتر86

ر،8^يياااگلرري،ياااگلرر،8^ بهااابرخورانر، بهااابرخوران
ر،8^تختر،تختر،8^نطنر،نطنر،8^بنييرضبربن،ييرضب
ربن،ييرضب× بهبرخورانري،يگلر× بهبرخورانر،8^لوهر،لوه

ر،نطانر×ييارگلرر،نطانر× بهابرخورانرربن،ييرضابر×ييگلر
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ر،تخاتر×ييارگلرر،تخاتر× بهابرخورانرر،نطانر×بنييرضب

ر،لااوه× بهاابرخورانر،تخاات×نطاانر،تخاات×بنييرضااب

لوهراست.ر×لوهرنرتخت×طننر،لوه×بنييرضبر،لوه×ييگلر

رشادر شاخصررر0جادنلرررمر بنبطم رکمکر ز ونرنالدر

رطداربم رچندرحبلتردررس  ر عنرستگبههبيهرکدامرازرا

رشاودرر  ردهيدرک طرطورر مر؛درصدرقرارردار در1ازررشيم

رمابررليمرهرمبطرقررستگبهيفصلررشدرارطد برحداکثررطمرا

رکبننسرگنبدنرر ؤلف رنيشتريکنندهرمر نيمرشيپرة ؤلفر87

 توساطرررطمرار، ؤلف رنيکنندهرکمترر نيمرشيپرة ؤلفر0مبر

رة ؤلفارر81رمابرمارننرررنچا ريارساتگبهريفصلررشادراررطد ب

ر مهلکا رداشالرررستگبهيانرر ؤلف رنيشتريکنندهرمر نيمرشيپ

حداقلررطنرمرار ؤلف رنيکمتررکنندهر نيمرشيپرة ؤلفر0رمب

رة ؤلفارر87رمابرمرننررنچ يارستگبهيار،ييفصلررشدر رطد ب

ر6رمابرارازکوس ررستگبهيانرر ؤلف رنيشتريکنندهرمر نيمرشيپ

رساوطرازررراردار اد؛رر ؤلف رنيکنندهرکمترر نيمرشيپرة ؤلف

ر توساطررطکنندهرمارارر نيمرشيپرطهبر ؤلف رنيب گي ر،گريد

 توساطرررطد ابررط وردرنرمرار87ر،نرحداقلرد برحداکثر

ر.شد وردرمر نردرر86ر،يي 

رمنتخب استان گلستان یدما حداقلحداکثر، متوسط و  یکننده برا ینیب شیپ یرهای. تعداد پاسخ متغ9جدول 

رايستگبه
 تعدادرپبسخ

 حداقلرد ب  توسطرد ب حداکثررد ب

 88 86 88  غفبرحبج

 84 83 7  مبدرفبضل

 88 86 84 سدرگرگبن

 1 80 81 بنيرا 

 6 84 83رارازکوس 

 88 0 88  مهلک رداشل

 83 88 88 تمر

 81 83 83 خبنرچشم 

 84 84 87 ليمررمبطرقره

 84 87 83  ترشکل

 84 88 83 تپ ر رانه

 87 88 88 ميجقلع ر

 87 81 80 مرننرنچ يا

 83 83 0 کبننسرگنبد

 3 83 86 گرگبن

ر

و  رشـد فصـل   یدما یمدل بازساز ییکارا یابیارز

 ونیبراسیکال

ر،رشادررفصالررطد ابرطرمبزسبزرطمرارپژنهشرنياردر

ر   وزشاررةم ردنردنرر8033ر-8013ريةپبرةدنررطهبرداده

رمي(رتقساا8073ر-8013)ر شااي(رنر ز ب8033ر-8078)

رScatter Index (SI)رازر بميارزرنياردر(.ر4رجدنلشدر)
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ربريار سبترا  راپر عرطريرپذييتغر يضرر بميارزرطمرا

رکا رطرطاوررر مارشد؛ر شبهداتراستفبدهررنيب گيخ برم ر 

رمهترر دلري کبرار،شودرکيهرچ ر قدارر نرم رصفرر يد

ررن رازر ادلرري کبرار بميارزر نظوررم رنيهمچنر؛است

را.رشادرراساتفبدهرريي (رNS)رفيسبتکلر ش ر، ادلررنياردر

رنيمنابمرارر؛استر  نفرتي هبر تبرمرکيرنيجوابرمرةدا ن

ري  ادلرکابراررر،شاودررتاررريک يدرکي نرم رريانيهرچ ر 

رنيارارععنهرمررکرد؛خواهدررجبديارطسبزر يدررشبر  نبسب

ر بميدررارزرR2و  RMSE ،BIASرشب لازرس رشبخصر

رخ براستفبدهرشد.

فصلررشادرررطد برنيب گي رطمرا،ر4جدنلررمراسبس

رسااتگبهيار81،رNSنررSIرهاابطرماابرتوجاا رماا رشاابخصر

مرخاورداررررزيابدطرربريمسارري استبنرازرکابرارر هواشنبس

رةدا نار ياد،رررمر ا رجادنلرررنيارک رازرارگو  رنهمباست.ر

رنيمار(ر8033ر-8078)ر  اوز ررةدنررطماراررSIشبخصر

ر-8013)رشي ز برةدنررطنرمراردرصدر443/8رتبر084/3

رنيهمچناررندرصادررر364/84رتابرر331/8رنيمريي (ر8073

NSرةمبر شبهداتردرردنرررار دلرزيبدربريت بممرمسريي ر

ر.دهدر  ر شبنرشي  وز رنر ز ب

رةدرردنررسااتگبههبيار تمااب رطماارارRMSEرةدا ناا

رم ريي رشي ز برةدنررطمرارنر036/3رتبر313/3رني  وز 

رةدرردنرريياار رBIASدا نااةرر،848/8رتاابرر444/3رنيماا

رنيماررشي ز برةدنررطمرارنر331/3رتبر33/3رني  وز رم

ر يضارررةنردا ناررگارادرر ساب ترردرجاةرر000/3رتبر333/3

رنر178/3رتبر330/3رنيمر  وز رةدنرردرريي رR2رنييتع

راست.ر618/3رتبر068/3رنيمرشي ز برةدنرردر

 فصل رشد یدما نیانگیم یعملکرد مدل بازساز یابیارز. 1 جدول

راستان گلستان یها رشد بلوط در جنگل ةاستفاده از شاخص حلقبا 

 SI NS MAE RMSE BIAS R2 دنره ايستگبه

  غفبرحبج
 3/78 3/333 3/444 3/33 3/333 8/331 (8013-73 ز بيشر)

 3/316 3/338 3/848 3 8 3/703 (8078-33  وز ر)

  مبدرفبضل
 3/068 3/370 8/307 3/71 3/330 0/748 (8013-73 ز بيشر)

 3/37 3/338 3/830 3 8 3/346 (8078-33  وز ر)

 سدرگرگبن
 3/781 3/38 3/711 3/08 3/333 8/467 (8013-73 ز بيشر)

 3/381 3/330 3/84 3 8 3/387 (8078-33  وز ر)

 بنيرا 
 3/468 3/380 3/638 3/884 3/331 0/486 (8013-73 ز بيشر)

 3/163 3/334 3/036 3 8 8/017 (8078-33  وز ر)

 ارازکوس 
 3/430 3/346 8/387 3/411 3/336 0/101 (8013-73 ز بيشر)

 3/340 3/331 3/036 3 8 8/44 (8078-33  وز ر)

  مهلک رداشل
 3/710 3/310 8/377 3/068 3/337 4/480 (8013-73 ز بيشر)

 3/383 3/338 3/804 3 8 8/316 (8078-33  وز ر)

 تمر
 3/618 3/318 3/340 3/788 3/338 0/681 (8013-73 ز بيشر)

 3/316 3/330 3/841 3 8 8/316 (8078-33  وز ر)

 چشم رخبن
 3/408 3/831 8/403 3/371 3/367 1/187 (8013-73 ز بيشر)

 3/311 3/338 3/860 3 8 8/888 (8078-33  وز ر)
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 ليمررمبطرقره
 3/783 3/000 8/848 3/48 3/318 84/364 (8013-73 ز بيشر)

 3/311 3/330 3/874 3/338 3/333 8/408 (8078-33  وز ر)

  ترشکل
 3/131 3/341 8/314 3/636 3/336 0/140 (8013-73 ز بيشر)

 3/344 3/330 3/871 3 8 8/836 (8078-33  وز ر)

 تپ ر رانه
 3/164 3/8 8/081 3/136 3/378 1/183 (8013-73 ز بيشر)

 3/368 3/338 3/831 3 8 3/376 (8078-33  وز ر)

 ميقلع رج
 3/406 3/381 3/613 3/177 3/333 8/461 (8013-73 ز بيشر)

 3/384 3/338 3/888 3 8 3/318 (8078-33  وز ر)

 مرننرنچ يا
 3/731 3/371 8/836 3/378 3/331 0/888 (8013-73 ز بيشر)

 3/330 3 3/31 3 8 3/084 (8078-33  وز ر)

 کبننسرگنبد
 3/418 3/381 3/601 3/48 3/331 8/171 (8013-73) ز بيشر

 3/178 3/334 3/831 3 8 8/870 (8078-33  وز ر)

 گرگبن
 3/788 3/381 3/637 3/400 3/331 8/387 (8013-73 ز بيشر)

 3/308 3/338 3/883 3 8 3/111 (8078-33  وز ر)

ر

رةشابخصرحلقارررنکا ريمبرتوج رما راررپژنهشرنياردر

رطهابرردنرهرازرطدارر ختلافرجنگالرررطهابرررشدردررطرح

کاردنررربرهي نظوررکابلررم ر،مودرشدهرگرفت ر  تفبنترط  بر

هاب(ردررررازرشبخصرحلق رطمبزسبزرطد ب)ر خيتبررطد ب

ر،(8033ر-8013)ر  شابهداتررياةرپبرطمبرد ابررستگبهيهررا

رياةرپبرطهابررک رشب لردنرهرشدرا جبمربرهيکبلرة رحلرشش

ر-8801،ر8806ر-8888رطهبرسبلرةمبردنرر8033ر-8013

ر8867 ر8833ر-8803، ر8084ر-8033، ،ر8007ر-8081،

رونيبراساري نظاوررکبلررما ررتيار هبدراست.رر8043ر-8087

رررشداستفبدهرر8رة عبدلرازر خيتبررطد ب

            (
           

      
       )  ( 4)ة رابط        

ر

ر خيتااابررطد ااابر           ،ر عبدلااا رنيااااردر

ر      شااده،رطساابزر ي قااداررشاابر     شااده،ربرهيکاابل

شادهرررطسابزرر يشابرربرينرا  راپر عرنيب گي ر      ن

رةدنرربرياانرا  ااراپر عرنيب گياا ر      نر      ن

راست.ر يپب

رشدهرطمبزسبزرةدنررطمراررشدرفصلرطد بر بميارز

رهاب،ررطسابزرر يحبصالرازرشابرررجي تابرر بمي نظوررارزرم 

ر بميشکلرمبرتوج رم رارزرني.ردرراشودر  رارائ ر4رشکل

رةمابردنرررطسابزرر يشبرميت برنينرهمچنرطسبزردقتر دل

رحاداکثر،ررطهابرر ؤلف رطفصلررشدرمرارطد بر، شبهدات

رهشادررطسابلرگذشات رمبزسابزرررر863رنيب گيار نررحداقل

ردرر گبهاست رجبلا رررن ادررشاودرر  ر شخصر کلر .

ا بر وساب بترررشود،ر  مردهيدري د برراتييدررتغر توجه

رشاکلرردراست.رردادهررنطدنرهررنيدررارط تعددري د ب

 ت رکررنيب گيمبر رستگبهيار81رنيمرنيب گيازر ر حبلتر1

ر؛اساتررشادهرردادهرشي مابرد ابرررريس ر تغرطمراسبل ر88

د ابردررسا  راساتبنرررررحاداکثرررة ؤلفرطمراک ررططورر م

،ر8801ر-8888رطهابررسابلررنيمري د برةچرخر7ر،گلستبن

ر8868ر-8803 ر8080ر-8860، ر8043ر-8084، ر-8013،

رنيهمچنارر؛اساترري شنبسبرقبملر8033ر-8068نرر8068



 

 

  4991 زمستان، 1، شماره 61 ، پیاپی93سال  ریزی محیطی، جغرافیا و برنامه/  493

ر

 

رنيارمابرارر؛اساتررحبکمچرخ ررنيار،يي توسطرد بر رطمرا

رطهاابرچرخا رريملند اادترزرطهابررتفابنترکا ردرردا ناا رر

رةدنررني مو ا رماررماراطررر؛شاودرر  ارردهياردريي رطتررکوتبه

ر؛شااکلرگرفتاا راسااتررچرخاا يدنرز،ر8080تاابرر8860

رطهابررم رمعادرهماراهرمابرچرخا ررررر8043ازرسبلررنيهمچن

است.ردررحبلترحداقلررشيد بردررحبلرافيارطترر جيئ

رةدنررنيماررطهابررچرخا رريزرنيارار،ييارفصلررشدر رطد ب

.راساتررشادهررليکب لرتبادررةدنرچرخرم ر8080تبرر8860

شاکلرگرفتا رکا ررررري د ابررةچرخارر7ر،يي رحبلترنياردر

،ر8868ر-8803،ر8801ر-8888ر ز اب ررطهابررشب لردنره

ر8837ر-8860 ر8088ر-8836، نرر8073ر-8080،

رطاساات.ردررکاالرماابرتوجاا رماا رمبزساابزر8033ر-8078

ر7ر،سابلرگذشات ررر863ر فصلررشدرطاررطمراشدهررا جبم

اساترکا ردررحبلاترحاداکثررررررردادهررنطري د برةچرخ

ر-8860رةدرردنردنرررييارتغر مبرحداقلر نرمبرکمارري د ب

ر.شودر  ردهيدر8033ر-8043نرر8080

کاردنررر نظاورر شاخصرررم رپژنهشرنياردررنيهمچن

رةسابلر43ر  شابهداتررةازردنررپايشردررر مياقلرراتييتغ

رطمر بنب.رشدر ازر نرمررسرپيشرةسبل43رةس ردنررر،ياخ

رتابرر8888رطهابررانلر عبدلرسابلررةدنرر،طمندرميتقسرنيا

رتابرر8088ساومرررة،ردنر8083رتبر8868دنمررة،ردنر8863

ر8013رطهابررسبلرنيمرييچهبرمر رةدنررتي هبدرنرر8013

رط نظااوررناکاابنرماا .ر ددرر ظااررگرفتاا رشاادر8033رتااب

رطهاابردنره،رازر  اابرهر4رنيااارنيمااري د اابرطهاابرتفاابنت

(.ر1رجاادنلشاادر)راسااتفبدهر نرچااولگرب اا ي رن،يب گياا 

حاداکثررررطماراررنيب گيار رة  ابرررطمرا،ر1رجدنلرطنبمر ب

ارازکوسا ،رتماررنررررطساتگبههبريفصالررشادردررارررطد ب

دنمررةدرردنرر،د ابررنيمابلاترررانلرةدنرردررليمررمبطرقره

ردر هبياتردررنررد ابررشيسومرافاياررةدنردرر،رد برکبهش

رشادهررد برديدهرکبهشقبلررةچهبرمر سبترم ردنررةدنر

چشاام رخاابنرنررر، ترشااکلرطسااتگبههبي.ردررااساات

ساومرررةدنر،رد ابررنيدنمرمابلاترررةدنرردررييارتپا ر رر رانه

ررخرد ابررشيچهابرمرافايارررةدنرردر هبياترنررد برکبهش

رةدرردنررساتگبههبريارريدررسابررکا ر رحبلردر؛راسترداده

رتيارنردر هبرد ابررسومرکبهشرةتبردنرر،د برنيانلرمبلاتر

ر.استردادهررخد بررشيچهبرمرافيارةدنردرر

ر ررشادررفصلرطد بر توسطرطمرارنيب گي رة  بررفتبر

 رمارر؛تپ ر شبم راساتررسدرگرگبنرنر رانهرستگبهيدرراريي 

 نردرررنيتررنييپبر،دنمرةد بردرردنررنيمبلاترک ررطارگو  

ردهيااچهاابرمردرةدرردنررشيسااومرنرسااپسرافااياررةدنر

ر.شودر  

رفتاابررريياانرارازکوساا ر ربنياارا رطسااتگبههبيدررا

رماودهررططوررطرفتبررطالگورنيا.رشودر  ردهيدر  شبمه

د اابرنررشيساومرافااياررةدنمرماا ردنررةازردنررکاا راساتر

.رشاودرر  ردهيدکبهشرد بررري قبدچهبرمررةسپسردرردنر

نررخردادهرانلررةد ابردرردنرررنيک رمبلاترر يترترنيم را

دررسپسرنراسترردهيرسرياني رنيدنمرم رکمتررةدنردرر

ر.يبمدر  د برادا  رر شيمعدررن درافيارطهبردنره

 ماابد،رمهلکاا ررفبضاالر، غفبرحاابجرطسااتگبههبيدررا

رگنبادررم،يارجرقلعا رر، ترشکلرل،يمرتمر،ررمبطرقرهر، داشل

رشاود؛ررديدهر  ر  شبمهرطرفتبرهبريي رگرگبنرنرکبننس

نردرررد ابررسومرکبهشرةانلرتبردنررةک رازردنررطورطرم 

راست.ردادهررنطد بررشيچهبرمرافياةردنر

فصالرررطحداقلرد ابررحبلتردررنيب گي رة  برررفتبر

درراطراساترکا ررررم رگو ا ررستگبههبيارشتريدررمرييرشدر 

د ابرررشيچهبرمرافاياررةد برنردرردنررنيسومرکمتررةدنر

ر.دهدررخر  

ر



ر
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ر
استان گلستان  یستگاههایا یةشده و پا یساز هیفصل رشد شب یدما ةانیماه نیانگیو م حداقل حداکثر،. متوسط 1 شکل

 رشد درختان بلوط ةبراساس شاخص حلق

ر

حبلترحداکثرررطمراري د برةب ي رة  برررفتبرر مررس

 اد ظررررستگبهيار81دررر صورترکلرفصلررشدرم رطد ب

د ابررر شيرن درافيار،دنمرتبرچهبرمرةاسترازردنر رحبک

چشم رخابن،رررطستگبههبيحبلتردررارنيار.شودر  ردهيد

ر مارننرکمارررنچا رينرارميقلع رجر، ترشکلرل،يمررمبطرقره

رحبلاترردررب ا ري رة  بر.رستگبههبستيارري تفبنترازرسب

مابررر؛فصلررشادراساترررطد برحداکثرر شبم ريي ر توسط

ر، غفبرحابجررطستگبههبيحبلترارنيتفبنترک ردررارنيا

رفتابررررميارتپ رنرقلع رجر رانهرل،يمرگرگبن،ررمبطرقرهرسد

رحداقلرحبلترمراطرب  ي رة  بررتيدر هبر.دار در  تفبنت

رايستگبههبطريي ررشدرفصلرطد ب رسادرر مابد،ررفبضالرردر

رقلعا ررخابن،ررچشام رر، داشالررمهلک رارازکوس ،رگرگبن،

دارد.ررستگبههبيارريازرسبر تفبنترطرفتبررگرگبنرنرميج

چهبرگب ا رررطهابرردنرهرةب ينر رنيب گي رطمرار کلرطورر م

رنگو ااا يار،  ختلااافرهواشنبساااررطساااتگبههبيدررا

چهابرمر سابترما رررررةدنرردرکا ررشاودررر ا ررطريگرج ي ت
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اساترنررردادهررنطرد ابررشيافايارر،ازر نرپيشرطهبردنره

اساتبنرگلساتبنررررطخابدردررد ابررر  يشارارحبلتررنيا

رنيب گيار رييار رپايشررطهابرردرردنرهرکا رطرطورر مر؛ستي 

راست.رکردهرارتجرم ررنيازرارميشري د ب

 کاردنررربياررکاردنررييتغر بميار نظاوررارزررم رتي هبدر

ازرر شبخصار ثبماةرررما رر چاولگررةازر  ابررري  ر بلرد ابر

راساتفبدهرسابل رر43رةچهبرردنررطمرار مي ر بلراقلرطيشرا

رطهابرر ؤلف رطمرار1رجدنلرطمر بنب.رشدرس ي قبرجينر تب

رشاترريدررمرفصلررشادررطحداکثر،ر توسطرنرحداقلرد ب

رانلرتابرساومرررطهبردنرهرطمرا ثبترر چولگرستگبههب،يا

سامترر رمارر چاولگررچهابرم،ررةدنرردرا ابررر؛داردرنجود

دررحبلاترررژهينرطورر ماست.ريبفت ررشيگرار  نفرري قبد

ارازکوسا ،رررطساتگبههبريفصلررشادردرراررطحداکثررد ب

نررليارمرتمار،رچشام رخابن،ررمابطرقارهرررررر، مهلک رداشالر

فصلررشدررطبدررحبلترحداقلرد رنينرهمچنر ترشکل

مارننرنرررنچ يار،  مبد،رمهلک رداشلرفبضلرطستگبههبيدررا

راست.ريبدشده تفبنترازرحبلترغبل رچولگ رر،گرگبن

ر
 فصل رشد ةانیماه نیانگیم و حداقل حداکثر، متوسطی دما راتییاز تغ یهواشناس ستگاهیا 41 یکل نیانگی. م1 شکل

 در سطح استان گلستان بلوط درختان رشد ةحلق شاخص براساس شده یساز هیشب
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 ساله13 یها دورهدر فصل رشد در حالت حداکثر، متوسط و حداقل  یدما یو چولگ انهیم ن،یانگی. م1 جدول

 استان گلستان یستگاههایادر 

 د ب ايستگبه

 چولگ رم ررن رپيرسون  يب    يب گين

8808
ر-

8863
 

8868
ر-

8083
 

8088
ر-

8013
 

8018
ر-

8033
 

8808
ر-

8863
 

8868
ر-

8083
 

8088
ر-

8013
 

8018
ر-

8033
 

8808
ر-

8863
 

8868
ر-

8083
 

8088
ر-

8013
 

8018
ر-

8033
 

  غفبرحبج

 3/8- 3/11 8/81 81/1 81/06 81/01 81/81 81/01 81/83 81/48 81/41 81/41 حداکثر

 3/11 3/77 8/87 88/1 88/13 88/78 88/74 88/68 88/77 88/68 88/10 88/10  توسط

 3/86- 3/11- 8/38 86/80 86/31 86/38 87/38 86/38 87/36 87/31 86/33 86/33 حداقل

  مبدرفبضل

 8/84 3/1 8/84 83/34 81/11 81/74 81/3 83/37 83/30 83/30 83/81 83/81 حداکثر

 3/81 3/47 8/18 88/48 88/87 88/84 /88 88/08 88/88 88/01 88/44 88/44  توسط

 3/86- 8/87- 8/88- 81/41 81/18 87/87 81/60 81/17 81/07 81/63 81/06 81/06 حداقل

 سدرگرگبن

 8/80 3/37 8/36 08/87 03/14 03/11 08/34 08/86 08/31 08/87 08/06 08/06 حداکثر

 8/80 8/08 8/01 84/8 80/18 84/84 80/10 84/88 84/88 84/86 84/80 84/80  توسط

 3/31- 3/63 3/81- 86/87 87/33 86/83 86/80 86/87 86/84 86/01 86/88 86/88 حداقل

 بنيرا 

 3/68 3/37 3/37 81/4 81/48 81/01 81/40 81/46 81/40 81/18 81/60 81/60 حداکثر

 8/80 3/11 3/18 88/17 88/63 88/73 88/34 88/37 88/36 88/34 88/84 88/84  توسط

 3/61 3/37 3/38 81/48 81/83 81/83 81/08 81/06 81/4 81/86 81/41 81/41 حداقل

 ارازکوس 

 3/38 3/7 8/87 08/84 03/33 03/6 08/33 08/88 08/84 03/13 08/04 08/04 حداکثر

 8/38 3/6 8/63 80/16 80/87 80/33 80/01 80/14 80/78 80/01 80/60 80/60  توسط

 3/68 8/87 3/30 87/37 81/74 81/71 81/11 81/3 81/14 81/17 87/80 87/80 حداقل

  داشلرمهلک 

 3/8- 3/18 8/88 83/68 83/18 83/14 83/71 83/17 83/6 83/30 03/84 03/84 حداکثر

 3/1 8/01 8/74 88/3 88/18 88/60 88/61 88/30 88/14 88/31 80/37 80/37  توسط

 3/03- 3/88- 3/11- 87/34 87/81 87/80 81/38 /87 /87 87/36 81/34 81/34 حداقل

 تمر

 3/8 3/48 3/48 03/47 03/07 83/33 03/48 03/00 03/48 03/88 03/14 03/14 حداکثر

 8/30 8/03 8/71 80/81 /80 88/38 88/3 80/31 80/31 80/37 80/81 80/81  توسط

 3/34 3/16 3/16 87/38 81/77 81/46 81/64 81/61 81/78 81/66 81/33 81/33 حداقل

 چشم رخبن

 3/14- 3/03 8/37- 87/43 87/08 87/4 87/01 87/00 87/87 87/44 87/88 87/88 حداکثر

 3/66- 8/31 8/08 81/38 86/31 86/17 86/1 86/11 86/10 86/61 86/33 86/33  توسط

 3 8/84 8/31 3/41 3/14 1/31 3/80 3/08 3/01 3/80 3/18 3/18 حداقل

 ليمررمبطرقره

 3/38 3/81 8/36 86/34 86/37 86/78 86/33 81/8 81/0 86/31 81/11 81/11 حداکثر

 3/73 8/1 3/30 81/41 81/87 81/87 81/47 81/13 81/01 81/73 81/38 81/38  توسط

 3/88- 8/30 3/83 3/30 1/17 1/11 3/80 3/37 1/68 3/83 3/06 3/06 حداقل

  ترشکل

 3 3/41 3/31 08/83 08/31 08/70 08/08 08/10 08/48 08/73 08/43 08/43 حداکثر

 3/03- 8/04 8/11 84/37 84/31 80/11 80/66 84/37 80/36 84/31 84/8 84/8  توسط

 3/81- 8/4 3/38 87/71 87/14 87/81 87/11 87/16 87/40 87/13 87/66 87/66 حداقل

 تپ ر رانه

 3/0 3/31 3/3 08/30 08/30 08/83 08/6 08/83 08/31 08/04 08/81 08/81 حداکثر

 3/73 8/30 8/04 84/31 84/34 84/36 80/41 84/37 84/38 84/81 84/37 84/37  توسط

 8/31- 8/87 8/46 87/81 81/17 81/38 81/37 81/30 81/77 /87 81/30 81/30 حداقل

 ميجقلع ر

 3/71 3/61 3/31 83/83 83/88 83/88 83/81 83/83 83/81 83/08 83/47 83/47 حداکثر

 3/77 3/36 8/63 80/83 80/88 80/81 80/88 80/87 80/8 80/0 80/4 80/4  توسط

 3/1 8/14 8/14 86/08 87/37 86/38 86/83 86/81 86/84 86/86 86/04 86/04 حداقل

 مرننرنچ يا

 3/74 3/13 8/61 03/31 03/1 03/11 03/17 08/31 03/34 08/88 08/08 08/08 حداکثر

 8/61 8/1 8/71 84/81 80/77 80/78 80/66 80/11 80/11 80/10 84/31 84/31  توسط

 3 3/11 3/87 87/10 87/13 87/40 87/63 87/67 87/61 87/78 87/31 87/31 حداقل

 گنبدرکبننس

 3/14 3/68 8/14 81/17 81/48 81/0 81/0 81/16 81/41 81/78 81/68 81/68 حداکثر

 3/87 8/34 8/18 80/31 88/34 88/73 88/60 88/34 88/38 80/30 80/8 80/8  توسط

 3/34- 8/11 8/11 81/33 86/37 86/73 86/1 86/37 86/1 /81 81/37 81/37 حداقل

 گرگبن

 3/78 3/16 8/13 03/77 03/40 03/08 03/80 03/78 03/11 03/11 03/6 03/6 حداکثر

 3/80- 8/86 8/68 81/1 81/47 81/84 81/86 81/01 81/0 81/4 81/41 81/41  توسط

 3/74- 3/68- 8/38 86/36 81/30 81/36 81/31 81/30 86/31 81/38 81/8 81/8 حداقل
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 یریگ جهینت

رةگذشاتررمياقلاررط نظوررمبزسبزرحبضررم رپژنهشردر

طرحرةر ن قر7استبنرگلستبن،رازرر هواشنبسرستگبهيار81

رريمرداشااترنر قاابدري هاابرملااوط،ر مو اا رطداررلجنگاا

رنرحاداقلررحاداکثر،رر توسط)ري  ختلفرد برطهبر ؤلف 

ردر.رشادررطسابزررل درسبل 863رةدنررکيرطمرا(رنيب گي 

نرر ب اادهر ماابقر شنبساارگاابهرطهاابر  اابرهرپااژنهش،رنيااا

درصدرت بممرر،(EPS)رتيجمعرگنبلي قداررسرشگبه،يرن

ما رررگنبلي سابترساررر(،GLK)رهابرر مو ا ررنيماررب سينار

 شاابنردادرتعاادادرررتيحسبساارنيب گياااغتشااب رنر 

ر نهواشنبسر برهبطرمررس رطمرار استخراجرطهبر مو  

رنيار.ردررااساتر ن ق رازراعتببررلازمرمرخاوردارررر درخت

 توساطرررط دلرمبزسبزر نراعتببرسنجر بميارزرپژنهش،

فصلررشدرمبراساتفبدهرررطنرحداقلرد برنيب گيحداکثر،ر 

اساتبنرررطهابرررشادرملاوطردررجنگالررررةازرشبخصرحلقار

، SI ،NS ختلافرررطهابررازر  ابرهررگيارطررهرهمگلستبنرمبر

MAE ،RMSE ،BIAS  وR2جماوعرردرک ررشدا جبمرر 

درررهابررطسابزرراعتبابرر ادلررردؤيارهابر رر ز اونررنيارارجي تب

ر.استرمودهري د برطهبر ؤلف رري قبدرطمبزسبز

رشادر شخصررپژنهشرنيارطتوج رم ردستبنردهبرمب

سااابل ،ررن ااادر عنااابدارر863رط  ااابررةدنررطمر بناااب

رمرخعپر؛شودر  مردهيدري د برراتييدررتغرچشمگيرط

رنيب گيارمابرتوجا رما ر رررر  وسب بتر ختلفر، وضوعرنيا

رشاودرر  رديدهر   بلعبترةدنررنيارطسبل رمرا88 ت رکر

 توسطرحداکثررنرحداقلررةدنر ؤلفرطالگوهبرمرارنيک را

ا برر؛مرخورداررمودهراستر  سبتبًر شبمهرطد برازررفتبرهب

رنيارنرارشاودرر  ارردهياردرييار ر  تفابنتررئ جيرطرفتبرهب

رطرنزرشابب  رري  وسب بترد برةاستردا نر  وضوعرحبک

 شابنردادرررجي مو ا ر تابرررمراطر؛استرداشت ريي رراتييتغ

رةچرخارر7حداکثررد بردررفصالررشاد،ررررة وسب بتر ؤلف

،ر8868ر-8803،ر8801ر-8888رطهاابرساابلرنيمااري د ااب

ر8080ر-8860 ر8043ر-8084، نرر8068ر-8013،

ر راتارييالگاورمابرتغرررنيارکا رارراسترداشت ر8033ر-8068

رةب اري توسطرحاداقلرد ابرنر توساطر بهررررطمرارترر جيئ

ر.شودر  رديدهفصلررشدر

رميدنرهرتقسريزر4م رر   بلعبترةدنررگر،يدرسوطراز

ر-8888)ررياراخرةدنررطمارارري د برطهبر ؤلف رراتيينرتغ

رطهابررهبرمبرتوج رم ر  ابرهرردنرهرريمبرسبربسي(ردرق8863

.ررفتابرررشادررطناکابنر رنرچولگرب  ي رن،يب گي ختلفر 

فصالررشادردرررررطدررحبلترحداقلرد ابررنيب گي رة  بر

رةد ابردرردنرررل شبنردادر توسطرحداقرستگبههبيارشتريم

رنيب گيار رة  ابرررراتيي.رتغيبمدر  رشيسومرنرچهبرمرافيا

رنيماار کسااب يکااب عًررطالگااور،حااداکثررد اابررطماارا

رساتگبههبريارميشاترردررر نلارر دارد، ختلفررطستگبههبيا

د بررنيب گي رنيشتريانلرنرچهبرمرازرمرة شبهدهرشدردنر

 توسطررراتييتغرطمرارگريدرسوطازرر؛ا درمرخورداررموده

 ختلافردررسا  ررررطساتگبههبريفصالررشاد،رارررةب ي به

رکيارما رررتاوانرر کا ر ماررردار در  ختلفرطاستبنرالگوهب

رمررسا رازرر کلاررنادري.رمر کاردرازر  هبراشبرهرر کلرةجي ت

ردهادرر  د ظرر شبنر ارري د بةرس ر ؤلفرطمرارب  ي رة  بر

رپايشررطهابررچهبرمر سبترم ردنرهرةدرردنررب  ي رري قبد

ر  يحبلاترشارارررنيارالبتا رارراست؛رداشت رشيازر نرافيا

رةدرردنرررايارزر؛استبنرگلساتبنر يساترررطخبدردررد ب

رتجرم رشدهراست.رنيازرارميشري د برنيب گي ري،يانلر 

اساتررر حابکررييارچهابرردنرهر رري د بر چولگرةسي قب

دررحابلررر  نفرة ثبترم رچولرةازرحبلترچولري  ر بلرد ب

رط ثبترشدترکمتارررةاست.رهرچندر سبترم رچولرليتبد

 سبترم رگذشات رررشودر   شخصرررييتغرنيمبرار نلردارد،

ر؛شادهراساترررتارررکيار يدر ميم ر ر بلراقلررياخةرسبل43درر

ر.شودر  ر شبهدهر فيضعر اگرچ را  راپر نف
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همب نادررر  شابمهررجي تابررهابررپاژنهشرازررطبريمسردر

اعتباابررردؤيااکاا ر رماا ردسااتر  اادهپااژنهشرحبضاارر

رپاژنهشرردرر مو ا ررمراطر؛ قبل راسترنيارطهبر خرنج

رطهابررحلقا ررة ؤلفاررراتييارتغرنيماررشد شخصررحبضر

 عنابداررنرررةد ابررام اررر مارياقلرطهابررمابر ؤلفا ررر درخت

رهبطردررپژنهشرجي تبرنينجودردارد.ر شبم راراطرپذيرفت 

(،ر8013نرهمکااابرانر)رط(،رصااافبر8017)رلو اااديجل

نرهمکاابرانررطيياا(رنرعي8038نرهمکاابرانر)ر ارسااع 

رپاژنهشررجي تابرر شبم رنيهمچن.رشودر  رديده(ر8038)

ما رررجا ري ترنيارگريدرهبطرپژنهشازررطبريدررمسر، کنو 

رطد ابررشيافايارر ،کناو ررطهابررک رده دستر  دهراستر

.را ادررداشات رگذشات رررطهابرردها ررري سبترم رسابررطشتريم

خودرمابرررپژنهشرط(رمر بنب8384نرهمکبرانر)ر ارسع 

رطشگبههبيحداکثررد بردرررنرة ؤلفرطاستفبدهرازرمبزسبز

رپااژنهش شاابم رر جي تاابرط،ملااوطردررزاگاارسر رکااي

.ردرردنرپااژنهشر تفاابنت،رکرد اادحبضاارراسااتخرا ر

(رنر8034گارمر)زارعابن،ررررةماريحرارتر ردرج رطمبزسبز

(رماابراسااتفبدهرازرر8031،رطسااردرساابلر) وحاادررةمااي 

د ابرررة ن قاررطهابررجنگالررطملوطرمرار درخترطهبرحلق 

درررشدهبر شخصررپژنهشرنيک ردررهرردنرارشدا جبمر

رطتابرحادندرررپايشرقارنرررکيار سبترم رررياخرطهبرده 

ر.استردادهررخد بررشيافيا

ررياااخرطهاابردهاا رطد اابرمااراررطالگااورراتييااتغ

ر؛اساترر شارياستبنرگلساتبنرافيارر   بلعبترطستگبههبيا

رطمراري د برطنرمدننردرر ظررگرفتنرالگوري تنهبرم رنيا

ا ابررراست؛ري د برشيرن درافيارکيرطبيگذشت رگورةسد

گذشات رتابکنونررررةد برازرسادررراتييمبردرر ظررگرفتنرتغ

کناونررارک رهامررد بر شيافيارطالگورنيارشودر  عحظ ر 

ررنطرييار رتارررشيپارر،هستيمحبضررمبر نر واج ررةدررده

اثاررررتررميدقرط نظوررناکبنرم ر،گريدرسوطازرر؛استرداده

رطازرتمرکيرمرر بههابررطاسترجداربزي ر جهب رشيگر ب

رييسبلر رطههب برريسبرطمراري د برراتييفصلررشد،رتغ

رراتيياررخادادرتغرمابرةررتبرمهتاررمتاوانردررررشودرطمبزسبز

د بردررسا  رررراتييمررتغر جهب رشينراثررگر بر مياقل

ر.کردرایهبر ظراستبنرگلستبنر

ر

 تشکر و ریتقد

رمابرعناوانررر  لر قبتيت قرةپرنژرازر مخشر قبل رنيا

مارررر مارياقلر دگرگاو رربيرمياقلررييتغر بمينرارزر مررس»

م ررسکيررتيري نظورراعمبلر در نبمعرنر صبرپر برم 

رمابرر« نيمرشينرپر ناقعرطيم رانردررشرارتيري درطجب

ر  ابلررتياراسترک رمابرحمبرر(GLW-91006ةر)پرنژرکد

رنيمنبمرار؛استا جبمرشدهررگلستبنرطارشرکتر بر ن ق 

ازررمب  يصاامردا ناادر مااررخااودرلازمر اارررنسااندگبي و

رطارشاارکتر بر ن قاا رطنر عنااور  اابلرطهاابرتيااحمب

ر.کنندنرتشکرررريگلستبنرتقد

ر

 منابع

رفرا رز،اخعق،ررارسع  ،ر  سن،رعيييط،رقبسم،رخو 

 اسـتان  حداکثر یدما راتییتغ یبازساز(.ر8038)

 ـ یها حلقه از استفاده با کرمانشاه رة جلارر،یدرخت

ر8رةدنرر،  اري  ر خبطراترنربيجغراف ر،8رةشامبرر،

ر.883ر-36

رمبلاپور ر)  مود ،کبیم ر،الدينرشمس،  ةمطالع(.ر8038،

 شیرو بر( ی)دما و بارندگ یمیاقل یرهایاثر متغ

،ر(Zelkovacarpinifolia)رآزاد ةگونــ ةانیســال

رةدنرر شريةرت قيقبترعلومرچوبرنرکبغاذراياران،رر

  .13ر-73ر،01پيبپ ررةشمبرر،8رة،رشمبر86

 ریتـثث ر(.8038الادين،ر)رر،رشمسمبلاپور،رحميدر،جليلو د
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 اوری ةســــا ن شیــــرو بــــر میاقلــــ

(QuercusmacrantheraFisch. etMey.)  در

ــان ــد فوق ــل یح ــای ه جنگ ــانیه رة شااري،ریرک

رةدنرر،هبطرعلومرنرفنبنرطرچوبرنرجنگلرپژنهش

 .83ر-8،ر4رة،رشمبر83

 یهـا  حلقـه  رشـد  واکـنش (.ر8017جليلو د،رحميد،ر)

 ـیاقل یرهـا یمتغ بـه  گنجشک زبان یشیرو  در یم

 ـ از اسـتفاده  با رانیا شمال ،رچندگانـه  ونیرگرس

 جلةرعلومرنرفنونرکشبنرزطرنر نبمعرطبيع ،رسبلر

ر.733ر-136،ر48،رشمبرةر88

ر) رحسين،  ةمین حرارت درجه یبازساز(.ر8034زارعبن،

 یرانیا بلوط یدرخت یها حلقه یرو از سال گرم

ــ ــاة منطق ــا جنگــل در دن ،ر شااريةرزاگــرس یه

ةرشامبرر،ر81رةدنرر،ي بيارجغرافت قيقبترکابرمردطرر

ر.808ر-888،ر06

 ـ یبازساز(.ر8031 وحدط،رساعيد،ر)ر  ـ از شیب  قـرن  کی

ــیکم ــا ةن ــ یدم  یرو از ســال ســرد ةمــین ةماهان

 ـیا بلـوط  یدرخت یها حلقه  یهـا  جنگـل  در یران

 ـ ی:مـورد  ةمطالع؛ زاگرس رنربيارجغرافر،دنـا  ةمنطق

ر.878ر-846،ر8ةرشمبر،ر86رةدنرر،  ي  رطييررمر ب  

صفبرط،ر  سن،رايوم ،راماراهيم،رمخشا ،ررضاب،رکيابي ،ررررر

 ـیاقل یرهـا یمتغ اثر یبررس(.ر8013 جياد،ر)ر  بـر  یم

 ـیرو یها حلقه  ـ چـوب  یش  ـ؛ بلـوط  ةگون  ةمطالع

رتنکـابن  رود میتل طرح ی:مورد رنرعلاومررةفصالنب ر،

ر.880ر-831،ر87رةشمبر،ر7رةدنرر، عيطبر نبمعرفنون

ر،  جتباار، مااب يقبساام،رارسااعن،ر  ساان،رر،طييااعي

 ـ -اکتبـر  بـارش  راتییتغ یبازساز.ر(8038)  یم

ــهر ــاه ش ــ کرمانش ــا 4631 -2343 ةدور یط  ب

رطهابررپژنهشرة جلر،یدرخت یها حلقه از استفاده

 .10ر-06،ر63ةرشمبر،ر44رةدنرر، عيطبرطبيجغراف

،رالدينرشمس،رمبلاپوررحميده،ر،سدپور،را  مود،رکبیم 

 ـیرو یهـا  حلقـه  نیروابط ب ةمطالع(.ر8038)  یش

رعلاومررقبتيت قرية شرر،یمیاقل یرهایمتغ و نیزرب

رةشامبررر،8رة،رشامبرر86رةدنر ،رانيارارکبغذرنرچوب

  .068ر-078،ر03پيبپ ر

(.ر8033،ر)ا اينرر،غرنرطر، هشيدر،ايوم ر، هدطر،ييدا  

شناسی سطح پاسـخ بـرای تعیـین     کاربرد روش

،رالکتریکــیثر بــر فراینــد آبکــاری ؤعوامــل مــ

،ر88رةشاامبر،ر1ةردنر،ر   بلعاابتر ااديريترصاانعت
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