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Abstract 

Increasing temperature, decreasing rainfall, soil salinity, a severe decline in groundwater aquifers, 

prolonged droughts, revising the crop cultivation pattern, and replacing products that are compatible 

with the current conditions have become inevitable. Accordingly, the present study was conducted to 

locate areas susceptible to cultivating saffron and taking into account the ecological needs of this 

product. In this regard, based on the Analytical Hierarchy Process (AHP) analysis method in the 

ARC/GIS10.3 software environment, modeling was performed and then the information was spatially 

analyzed. The parameters and data used included earth and soil data and climatic data with the 

duration of a 30-year common statistical period (1985-1015) were collected from synoptic and 

climatological stations in different regions of Hamedan province. Then, based on the importance of 

each parameter, using the AHP model, the weight of the criteria was measured at the study area level. 

For spatial analysis, the information was entered into the Expert Choice Software, and clustering, 

criterion evaluation, and data integration were performed and finally, the final layer was produced. 

The results showed that 56.56% of the land in Hamedan Province was used for saffron cultivation in 

perfectly suitable and suitable classes, 27.7% was in relatively suitable conditions, and 15.69% was in 

unsuitable classes. Plains suitable for planting saffron included Kaboudar Ahang, Hamedan, and part 

of Razan. And Asadabad, Tuyserkan, and parts of Malayer and Nahavand were in inappropriate 

classes. According to the final map, as we move from the south, southwest, and southeast to the north 

of the province, the potential of the regions for saffron cultivation will increase and this situation will 

continue until the cultivation of this crop is more justifiable due to ecological factors. 
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‌چکیده

رد ب رافيايش رمبر دگ ، رکبهش رشور، رس ح رشديد رافت رخبک، رهبرسفرهط رن رزيرز ين  رآب رطولا  ر خشکسبلط  دت،ررهبط

 بپذيررمدلررمبز گرطردررالگوطرکشترگيبهبنرزراع رنرجبيگيين ر  صولاترسبزگبررمبرشرايطرحبلرحبضرررارم را رطراجتنبب

رهدفر رمب رپژنهشرحبضر راسبس، راين رمر راست. ر يبزهبطرر کبنکرده رگرفتن ر ظر ردر رمب رن رکشترزعفران ر ستعد ر نبطق يبم 

ردر رشد. را جبم ر  صول راين رسلسل راکولوژيک رت ليل ررنش رمر بنبط رز ين  ر)راين ر رمAHP راتب  ر  يط ردر افياررر(

ARC/GIS10.3شدهرشب لررطراستفبدههبردادههبرنررطرصورترگرفترنرسپسراطلاعبترت ليلرفضبي رشد.رشبخصسبزر دلر

رآ برطرهبردادهاطلاعبتر رموطرم رز ينرنرخبکرنر رطولردنرة رازر8034ر-8074سبل ر)03 شترکرطراقليم رمب يستگبههبطرا(

سپسرمراسبسراهميترهررشبخصرمبراستفبدهرازر دلر شد؛رسينوپتيکرنرکليمبتولوژطر نبطقر ختلفراستبنرهمدانرگردآنرط

AHPافياررر رشد.رمراطرت ليلرفضبي ،راطلاعبترم ر رمدهرنزنر،ر عيبرهبردررس حر ن قةرپژنهشExpert choiceناردرنرر

رنردر هبيترلايةر هبي رتوليدرشد.را جبمرطلاعبتطر عيبرهبرنرتلفيقراگذاررارزشط،رمندرخوش 

درصدرر6/76طرکب لاًر نبسبرنر نبسب،رهبرکلاسدرصدرازراراض راستبنرهمدانرمراطرکبشترزعفرانردررر93/97 تبيجر شبنردادر

ردشتر73/89 نبسبرنرر سبتبًردررشرايط ر نبسبرکبشتر  صولرزعفرانررردرصدردررکلاسر ب نبسبرقراررگرفتند. هبطرکب لاً

هبطر ب نبسبرررشب لرکبودرآهنگ،رهمدانرنرمخش رازررزنراسترنراسدآمبد،رتويسرکبنرنرمخش رازر لايررنر هبن دردررکلاس

قرارردار د.رمراسبسر قشةر هبي رهرر ييانرازرسمترجنوب،رجنوبرغربرنرجنوبرشرقرم رسمترشمبلراستبنرپيشرمرنيم،رم ر

ر رافينده رکشترزعفران رمراط ر نبطق راستعداد رر   ييان رادا   رجبي  رتب رشرايط راين رن رعوا لرر  شود رنجود ردليل رم  رک  يبمد

رپذيرترراست.راکولوژيک ،رکشتراينر  صولرتوجي 

رمندط،رتغييرراقليم،رسيستمراطلاعبترجغرافيبي ،رزعفرانر:راستبنرهمدان،رپهن های‌کلیدی‌واژه

ر
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‌مقدمه

رطارگلخب ا ررطشدنرجوا عرنرافايايشرگبزهابررر صنعت

رتغييررنرز ينرةکررطبرافيايشرد ببسراخيررطهبردررده 

رطهبر وشت ردرراست.رشدهريم اقلرهبطرشبخصردررديگر

شود.رمر بنبطرر  رگفت «رتغييرراقليم»رپديدهراينرم ر علم

رةدنررتغييارراقلايمر ياي،رطا رررررالادنلررمينرهيئترگيارش

رجهاب رررطد ابرر،7339رسبلرم ر نته رصدسبلة  ر توساط

 ,IPCCاساتر)رريبفتا ررافايايشررگرادرسب ت درجةرر64/3

رتغييرپاذيرطراقليما ررر آ کا رعلالرناقعارررر(.رمب1 :2007

 ثبماةرررهابي رما ررري فرضراست،ر شدهرشنبخت کب لررطوررم 

کا ر تيجاةررررا ادررشده  رحررمرراينرتغييراتر ؤثررعوا ل

راست.رمبرشرنرد برهبطرهمةرآ هب،رتغييررشبخص

رنرخشاکرراقليمرايرانرمبدررنيژهررم رنقوعرتغييرراقليم

دارد.ررآيندهر آمر نبمعرمرر توجهرشبيبنرتأثيررخشکر يم 

همچنينر بآگبه رازراستفبدةردرساترنرمهينا رازر نابمعرررر

آبر وجودرسببرشدهراسترميشترينرآبر صارف ردررر

اينر بحيا رازر نابمعرزيرز ينا رتاأ ينرشاود.رايانرا اررررررررر

طرعمياقرنررچبههابرطرزيابدرنرحفاررررماردارررمهارهر وجبر

عميقر تعددطرشدهرک ردر هبيترادا ةراينررن درما ررر يم 

طرآبرشيرينرا جب يدهراستر) قاب  ررهبرسفرهشدنررته 

طوررکلا راقلايمرررر(.رم 87:ر8039 قيمرنرحسين رصديق،ر

 ,IPCCطر)ارحابرهرکشوررايرانرما رسامتراقلايمرگارمررررر

(رنرهمچنينرزيررپوششراقليمرگرمرنرخشاکرر2 :2007

رندرر  ااردرنر عتاادلرپاايشرهاابطرسااريماقلاانرکاابهشر

ر(.73:ر8037) ير وسوطرنرکيب  ،ر

مااراطر قبملاا رماابرپدياادةرتغيياارراقلاايمرراهکبرهاابطرر

 ختلف رارائ رشدهراسترک ريک رازرآ هب،رتغيياررالگاوطررر

طرتغيياررالگاوطرکشات،ررررهبررنشکشتراست.ريک رازر

کردنر  صاولاترپر صارفرمابر  صاولاتررررررجبيگيين

ي رکامرنرهمچناينرررتوقعرمبر يبزرم رآبرنر اوادرغاذارررکم

طرجديدرسبزگبررمبرگر بسات.رازجملا رگيبهابنررررهبرگو  

توقعرنرسبزگبررمبرشرايطر  ي ا رنراقليما راياران،رررررکم

 crocus ر بمرعلماررمب (saffron)رزعفرانراست.رزعفران

sativusتوقاعرررينر  صولاترزراع رکمترر هميک رازر،ر

رايارانررخشکرنرسبزگبررمبرگر بردرر نبطقرخشکرنر يم 

رحادندرر8031رسابلرردررايارانرردررزعفارانررتوليد.راست

رساابلردرررقاامراياانرن(ر درصاادرجهااب ر37)رتاانر933

رما ررتانرر37رمودهراست؛رمرراينراسابسررتنر437رگذشت ،

رة)آ بر ب ارراسترشدهراضبف رکشور بنردررزعفرانرتوليد

ر(.8036،رطسبز بنرجهبدرکشبنرز

نررط  صاولرکشابنرزرررينتارررگارانرر ثبمةرم زعفرانر

نراثررضدرر مخشرآرامر دررجهبن،رخواصردر ب ري دارن

 ,Abdullaev & Espinosaداردر)سرطبنرنرضدرالتهببر

2004: 2; Xi et al., 2007: 12.) ارزشرزعفارانرما ررر

نر شاتقبترآنررر اصالرريةثب وريتعلترنجودرس ر تبمول

ر اگرررنجودآنر دةرم ر8ينزردر گرکرنسريبترکراست؛

رنجودآنر ادةررما رر7يکرنکرنساينرتلخرپريبزعفران،رترک

اسااترع ااررآنررنجودآنر اادةرماا ر0طعاامرنرساابفرا بل

(Hosseinzadeh & Younesi‚ 2002: 3.)ر

ر633رازرمايشررجناوم ررخراسابنرردررزعفارانررکبشت

رکشترس حرميشترين.رداردرقد ترسبل رم رگيبهراينرزير

.راستر رموطرهکتبرر077رنرهيارر4رمبرقبينبترشهرستبن

رخراساابنردررزعفاارانرتاانر94رازرماايشر8036رساابلردر

رسابلرر شابم رر ادتررم ر سبترک رشدهرمرداشترجنوم 

سبز بنرجهابدرررة)آ بر ب راسترداشت رافيايشرتنر1رقبل،

ر(.73:ر8036رجنوم ،راستبنرخراسبنرطکشبنرز

 قبن ترزعفرانردر قبملرسار برزيابدراسات؛رنلا ررررر

چونردنرانررشادرآنر صابدفرمابرپابيييرنرز ساتبنرنرررررر

                                                      
1. Crocin 
2. Picrocrocin 
3. Safranal 
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هبرم رهواطر نبسبرنرانايلرمهبرراست،رطبعبًردرراينررنز

؛را يرقبساام ،ر87:ر8011 عتاادل ر ياابزرداردر)ا ااب  ،ررر

(.رکبشترنرتوليدرزعفرانردرر نابطق رکا رازررر80:ر8013

هبرق اعرشادهرنرررر مبر دگ بهرم رمعدررهبطرارديبهشتريم  

همچنينردررطولرفصولرگرمرسبلرک راينرگيبهرخاوابرر

رساد،رمسايبررررر  ارتبمستب  رداردرنر يبزرآم رآنرم رصافررر

ر.ايدئبلراست

رکاابراي رمرتاارطرکنناادةرياابنمر ختلاافرهاابطرپااژنهش

 سابترررزعفارانرريبهگردر(رWUEe)8آبرر صرفراقتصبدط

 تبيجرآ هابر شابنرررر.است نبطقررين  صولاتردرراريرم رسب

ازاطرهرر تر کعبرآبر صرف ،ردرآ درزعفارانررردهدرم ر  

ر6/1مراماررنر سابترما رغالاترررررر73ز ين رر سبترم رسيب

(؛رازرسوي رمبرتوجا رر7:ر8030مرامررمودهراستر)عنبمستب  ،ر

م راينک راستبنرهمدانرجينرس راستبنرمابرميشاترينرسا حرررر

ز ين ردررکشورراستر)آ بر ب اةرسابز بنررررزيررکشترسيب

(،رجابيگيين رر87:ر8037اساتبنرهمادان،رررجهبدرکشابنرزطرر

  صولاترمبر يبزرآم رکمتررنرمبرصارفةراقتصابدطرميشاتررررر

ررسد.ر   بپذيررم ر ظرررازجمل رزعفران،را رطراجتنبب

مراطرتوليدراقتصبدطر  صاولرزعفارانرلازمراساترررر

نهاواي ررر يبزهبطراکولوژطراينر  صولرمابرشارايطرآبرر

 ساتعدررراستبنرهمدانر قبيس رنرآگرنکليمبتيکراراضا ر

طرمناادرپهناا ياابم رشااود.رررکبشااتر  صااولر کاابنرر

شاراي  رررآگرنکليمبتيکرما ر فهاومرشانبختر جموعا رررر

استرک را کبنرکشتراقتصبدطرهررگيبهررارمبرتوجا رما ررر

کنادرکا ررررنهواي رنرخابکر ن قا رفاراهمر ا رررررتأثيررآب

طر ؤثرر واح رهمگنرزراع رهبرشبخصمراسبسرتعيينر

رشود.رتعيينر  

طرنرارتبابطرآ هابرمابررررهابطراکولاوژررريژگا رنمررس ر

نهواي رنرخبکرماراطر نابطقرگساتردهرررررهبطرآبرنيژگ 

                                                      
1. Economic Water Use Efficiency 

طر سااتقيمرنرهاابررنش شااکلرنرهمچنااينراسااتفبدهرازر

ص راي رمراطرمرداشتر مو ا رمسايبرردشاوارراساترنررررر

توجي رعلما رنراقتصابدطر ادارد؛رمنابمراينراساتفبدهرازرررررر

هبطر درنرهمچونرسنجشرازردنررنرريکتکننررهبررنش

نر ياايرساابيررر(رGIS)رياابي رافجغسيسااتمراطلاعاابترر

کاردنراطلاعابترنياژهرررررهبطرجغرافيبي رمبرفراهمرفنبنرط

 نظااورررآنرطرنرکشااتر  صااول(رماا ر)ازرقبياالرعماال

دستيبم رم رميشاترينر  صاولرماراطرمررسا رالگاوطرررررر

شاودرنرکابراي رررريشتررساب ب  ر ا ررمکشتر وجبردرکر

(.رمابرتوجا رما رررر7ر:8034زاده،ررفار ر)رطرداردتاررر نبسب

اطرنسايعررراينک رسنجشرتنبسبراراض ردررس حر ن ق 

کردنرعوا لرنر عيبرهابطر ختلافر يابزردارد،رررررم رل بظ

(رMCDA)رطرت ليالرچناد عيبرهررهبررنشلازمراسترازر

طر ختلفا رنجاودرررهابرررنشاستفبدهرشود.رمدينر نظورر

(،رAHP)ر راتبا رردارد؛رازراينرمين،ررنشرت ليلرسلسل 

گيرطرچناد عيبرهررريمتصمينراميارهبطرتررگستردهيک رازر

(.راياانررنشردرمرگير اادةر4:ر8034زاده،رراسااتر)فاار 

اطررما رشايوهررررطگاذارررارزشهابرنرررطرازردانرطار جموع 

کا رازرياکرساورما رتصاوراترررررررطرطورر ن ق راست؛رم 

 راتب ريکر سئل رنامسات ررررييطرسلسل رشخص رنرطرح

راسترنرازرسوطرديگررمبر ن اق،ردرکرنرتجييا رماراطررر

شااودرر  ااگياارطرنردانرطر هاابي ر اارتبطرررريمتصاام

ر(.80:ر8030)عنبمستب  ،ر

هبي ردرمبرةرسنجشراراض رمراطرکشترردررپژنهش

گيرطرچند عيبرهرما ررريمتصمطرهبررنشزعفرانرمراسبسر

ايااانر تيجااا ررسااايد درکااا رکااابراي ررنشرت ليااالر

(ردررسنجشرقبمليتراراض رماراطررAHP راتب ر)رسلسل 

جعفرميگلاورنر بابرک ،ررراساتر)رکشترزعفرانر نبسابرر

؛رساب ب  ،رر8034آمبدطرنرهمکبران،رر؛ررشيدرسرخ8016

(؛رمنابمراينرهادفرازررر8039؛رسبلارطرنرمشايرط،رر8039
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اينرپژنهش،رشنبسبي رتوانراکولوژيک رکشترزعفارانرر

درراستبنرهمدانرمبرتوج رم رشارايطراقليما ر ن قا رمابررررر

دررسيسااتمراطلاعاابتررAHPاسااتفبدهرازر اادلرريبضاا ر

ر(راست.GIS)جغرافيبي ر

ر

‌شناسی‌پژوهش‌روش

‌پژوهش‌محدودة

مابرر استبناينرراست. همدان استبن پژنهش،   دندة

يارانررا غاربر در کيلو تر رماعرر83438حادندرر  سبحت

 درج  00  دار مين  وقعيت ازل بظ ن است ناقعرشده

 ن شامبل ر عار ر دقيق  44 ن درج  09 تب دقيق ر97 ن

 طاولر دقيقا رر09 ن درجا ر 47 تب دقيق ر46 ن درج  46

(.ر8قاراررداردر) قشاةررر يناوي رگرالنهابرررر صف از شرق 

 ن کشاورر کالر  سابحتر از درصادر 6/8 استبن نسعت

هررکيلو تر رماعرر طازارم   فر 716 آن، در جمعيت تراکم

 کشاورر  تاراکمر اساتبنر چهبر ين ل بظ ينا از استرک 

هبطرهمادان،رررشود.راينراستبنرازرشهرستبنر  سوبر  

 هبن د،رکبودرآهنگ،راسادآمبد،رمهابر،ررر لاير،رتويسرکبن،ر

رفب نينرنررزنرتشکيلرشدهراست.

ر
‌همداناستان‌‌یاییجغراف‌یتموقع‌.‌8شکل

ر

رهابررشبخصرازرپژنهشرينا جبمراردرپژوهش‌روش

رنرز ينا ررهبطر نابمعرردادهشده،رشب لرراستفبدهرهبطردادهرن

ر شاترکررآ ابرطرردنرةرطاولررمابرراقليما ررهبطر نبمعرداده

رينوپتيک،ساارايسااتگبههبط(رازر8034ر-8074)رساابل 03

 هبن اد،رررتويسرکبن،ر لاير،رهمدان،رة ن قريمبتولوژطکل

‌(.8رجدنل)رشدراستفبدهکبودرآهنگرنراسدآمبدر
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‌ة‌پژوهشمنطق‌یماتولوژیکل‌ک،ینوپتیس‌یستگاههایا‌تیموقع‌.‌8جدول

‌اسدآباد‌کبودرآهنگ‌نهاوند‌تویسرکان‌ملایر‌همدان‌یستگاها

ر8737ر8763 8774ر8146ر8646ر8189رارتفبع

ر6/41ر40/41ر77/41 77/41ر43/41ر08/41ردرج ()ريبي طولرجغراف

ر47/04ر78/09ر88/04 07/04 86/04 41/04ردرج ()ريبي جغرافعر ر

‌

‌.‌نیازهای‌رویشی‌کشت‌زعفران0جدول‌

‌نامناسب‌مناسبنسبتاً‌‌مناسب‌کاملاً‌مناسب‌کلاس

ر<ر1ر9ر-ر1ر7ر–ر9ر7ر–ر3ردرصد()ر س  شيبرمراطرآميبرطر

ر73719ر-ر7719ر74619ر-ر73719ر88719ر-ر7619ر74619ر-ر88719رجهبترشيبر)درج (

ر8133ر-ر8033رارتفبع

ر8033تبرر333

رن

ر7333تبرر8133

ر333تبرر733

رن

ر7033تبرر7333

ر<ر733ر->ر7433

رخيل رسنگينرسبکر توسطرسنگينرمبفترخبک

رکبرمرطراراض 

 واح رنر نبطقر

 ستعدرکشبنرزطر

رنرمبغ

ز ينرمبير،راراض ر

رکشبنرزطرديم

طرتنک،رهبرجنگل

سنگلاخ ،ر راتعرنر

رهبطرپراکندهردرخت

رندخب  ،ر ردام رنر

رطارصخره نبطقر

Cحداقلرد بطرهوار)
ر<ر9ر–ر>(ر-73)ر(-89)ر–(ر-9)ر(-81)ر–(ر-89)ر(-73)ر–(ر-81)ر(0

C توسطرد بطرهوار)
ر<ر7ر6ر7ر84ر–ر6ر81ر–ر84ر(0

Cحداکثررد بطرهوار)
ر>ر43ر43ر–ر09ر09ر–ر79ر79ر–ر73ر(0

ر>773ر749ر–ر773ر799ر–ر749ر<799رسبعترآفتبم 

‌
کشترزعفارانردرر  ادندةررررمراطرتعيينر کبنرمهينة

 عيبررم رکابرررفتا راسات؛رشاب لرارتفابع،ررررررر3پژنهش،ر

شيب،رجهبترشايب،رکابرمرطراراضا ،رمبفاترخابک،رررررر

سبعبترآفتبم ،رحداقلرد بطرهواردرردنرةررنيشا ر)ازرر

انلرآذررتبرآخاررارديبهشات(،رحاداکثررد ابطرهاواردررررررر

دنرةررکودر)ازرانلرخردادرتبرآخرر هر(،ر توساطرد ابطررر

رةرزايش ر)ازرامتدارتبرا تهبطرآمبن(.هواردرردنر

طراساتبنرهمادانرررمندرپهن ترکيبر عيبرهبرنرر نظورر م

درررAHPرل اابظرقبمليااترکشااترزعفااران،رازر اادلرماا 

استفبدهرشدهراست.ردررادا  ر يايرررArcGIS10.3رافيارر رم

نردرز يناةرشارايطرنررررAHPردها ررمبرتوج رم ر دلرنزن

هبطرز ينا ،رخابکرنراقلايمرکشاترزعفاران،ررررررريبز ندط 

مراطرتخصيصرنزنرهررلايةراطلاعابت ردررقبلابرياکرررر

دندنيا (رنرترسايمر ماوداررررر)ر زنجار بتريسر قبيسةر

مبرتوج رم راهميترر Expert Choiceافيارر رموطردرر رم

‌اثرگذاررهررلاي راقدامرشدهراست.
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‌های‌پژوهش‌یافته

 ارتفاع

ر8133رتابرر8033رزعفران،رکشترمراطر نبسبرارتفبع

رارتفبعابترراهمياترردرجاةر.رستدريبرس حرازرمبلاترر تر

مراطرتهيةر قشةررآنردهرشدهراست.ر7رجدنلردرر ختلف

اساتبنررر(DEM)رارتفبعر ن قا رازر ادلررقاو  رارتفابعرررر

رپاژنهشرمابرررةاسابسر ن قارررهمدانراستفبدهرشد.رمرراين

ر نبسااب،رکاب لاًررکالاسررچهابرررما رر7رشاکلررما ررتوجا ر

.رشادررطمنادرريم ب نبسابرتقسارررنر نبسابرر سبتبًر نبسب،

دررکالاسررر درصد(رازراراضارر36/41هکتبرر)ر341787

ر؛کشااترزعفاارانرقااراررگرفتناادرطکااب لاًر نبساابرماارا

درصاد(ردررکالاسرررر38/08هکتابرر)رر737974رهمچنين

کاالاسرردردرصااد(رر69/81هکتاابرر)ر070708،ر نبسااب

هکتبرردررکالاسررر77039 سبتبًر نبسبرنررشرايطرطدارا

رة ن قاارازدرصاادرر89/8کاا ررنااد ب نبساابرقااراررگرفت

رشود.ر  رشب لررارشدهر  بلع 

‌شیب

مراطرتهيةر قشةرشايبر يايرازر قشاةر ادلررقاو  رررررر

رمنادطرر ثلا رطر اب نظمررمنادررشبک ارتفبعرمبراعمبلرتوامعر

هبر قداررشايبرمابرررريکسلپاستفبدهرشد.رمبرتوج رم رامعبدر

3D Analyzeاستخرا رشد.رمراطر  بسبةر سبحترهررر

،ر سبحترهررسالولردرررهبرسلول ن ق رمبرتوج رم رامعبدر

شودرنر سابحتر ن قاةر اد ظررما ررررررامعبدرآنرضربر  

آياد؛رمنابمراينر قشاةرشايبرماراطرررررررهکتبررم ردستر ا ر

طردررچهاابررطبقاا رتهياا رشااد.رارپشاات آمياابرطرکرتاا رنر

ندهرمابرردرصد(ر سبحتر  ادرر06/09هکتبرر)ر719311

کاالاسرکااب لاًر نبسااب،رردرردرجاا ر7کمتااررازرريبشاا

رجا ردرر9تبرر7ريبدرصد(رمبرشر70/77هکتبرر)ر931371

درصاد(رمابرررر09/83هکتبرر)ر733934ر نبسب،دررکلاسر

ر940369 نبسابرنررر سبتبًدررکلاسررج درر1ر-9ريبش

درجا ردرررر1درصد(رمابرشايبرمايشرازررررر34/71هکتبرر)

ر.(0شکلرگرفتندر)کلاسر ب نبسبرقرارر

‌جهات‌شیب

خورشايد،ررر اورررمراسبسراهميترشيبردرردريبفاتر

ده رم رجهبترشيبرم رترتيبراهميتر خساترمابررررنزن

هبطرجنوم ،رسپسرجنوبرشرق رنرجنوبرغرم رريبش

شاودرجهاترشايبررررر  اراست؛رمراطر مو  رنقت رگفتا رر

درج ررارر9/737تبردرج رر9/896جنوم راست،ريعن رازر

جهبترشايبررارماراطر نابطقررررر4شود.رشکلرر  شب لر

دهاد.رمايشرازرررر  خوم ر شبنرر ستعدرکشترزعفرانرم 

درصاادر ساابحت(ردررپهنااةررر88/48هکتاابرر)ر619311

درصد(ردررپهنةرر33/74هکتبرر)ر431371کب لاًر نبسب،ر

ردررپهناةر سابتبًررر(درصدر09/6هکتبرر)ر819934 نبسب،ر

ر49/76هکتاابرر)ر990369نرهمچنااينرمايشرازررر نبسابر

ر.گرفتنددرصد(ردررپهنةر ب نبسبرقرارر

‌کاربری‌اراضی

ماراطرررآ هابرطر ختلافرمراسابسرقبملياتررررهابررکلاس

(.ر9ا در)شکلررشدهکشترزعفرانرم رچهبررگرنهرتقسيمر



ر

 
‌821 /‌بندی‌آگروکلیمایی‌کشت‌زعفران‌در‌استان‌همدان‌پهنه‌

 

 

درصاد(ررر17/04هکتبرر)ر764771ميشرازررمرراينراسبس

ر07/03هکتاابرر)ر678699دررکاالاسرکااب لاًر نبسااب،رر

ر78/77)رهکتاابرر481011(ردررکاالاسر نبسااب،ردرصااد

ر13006نرهمچناينررر نبسابرردرصد(ردررکالاسر سابتبًرر

درصد(ردررکلاسر ب نبسبرماراطرکشاترررر89/4هکتبرر)

رزعفرانرقراررگرفتند.

‌بافت‌خاک

هبطر همرخبکراسترک ررمبفترخبکرازجمل رنيژگ 

نررپبيداررحدطرتبرز ب  راز ظررا بر تفبنت،ر کب  راز ظر

رناسااتررير بپااذيدتجدرطااولا  رمساايبررز اابنر اادتدرر

است.رررشدهطرمندرطبق م رچهبررکلاسرر7مراسبسرشکلر

درصد(ردررکالاسررر77/47هکتبرر)ر330839مرراينر بنبر

درصااد(ردررر86/1هکتاابرر)ر891813کااب لاًر نبسااب،رر

درصااد(ردررر47/7هکتاابرر)ر46138کاالاسر نبسااب،رر

هکتاابررر177777رينهمچناا نبساابرنررکاالاسر ساابتبًر

ر.ا درگرفت درصد(ردررکلاسر ب نبسبرقراررر73/47)

‌حداقل‌دما‌)دمای‌هوا‌در‌دورة‌رویشی(

طرهابرردادهمبراستفبدهرازررد برهمطر نبطقرمندرپهن  قشةر

آ ادهررردسترسينوپتيکرنرکليمبتولوژطرتهي رشد.ر تيجةرم 

طرآ ابرطرنررهابرر ادلرازريکر ق  رنر کبنرمبراستفبدهرازر

اساتخرا رشادرنررررد برهمهبطرر  ن نرصورترم ريبض ،ر

ر6تعميمردادهرشد.راينرا رردررشکلرترطرريعنسم رس حر

ر733306خوم ر شبنردادهرشدهراست.رمرراينراسابسرررم 

درصااد(ردررکاالاسرکااب لاًر نبسااب،رررر31/81هکتاابرر)

ردرصااد(ردررکاالاسر نبسااب،ر88/73هکتاابرر)ر379668

ر نبسابرر سابتبًر(ردررکلاسردرصدر30/7هکتبرر)ر36443

رکالاسرردر(ردرصدر17/43هکتبرر)ر8794307رازرميشرن

ر.استرشدهرمندطررپهن ر ب نبسب

‌متوسط‌دما‌)دمای‌هوا‌در‌دورة‌زایشی(

 توساطرد ابطرهاواردرردنرةررررر1مبرتوج رما رشاکلررر

منادطرشادرکا رمراسابسرآنررررررزايش رم ريکرکلاسرطبق 

(ردررکالاسرکاب لاًررردرصدر833هياررهکتبرر)ر0084377

ر نبسبرقرارردارد.

‌(حداکثر‌دما‌)دمای‌هوا‌در‌دورة‌رکود

نرةررکاودرما ردنرکالاسررررحداکثررد ابطرهاواردرردرر

ر0833780ر(.رماررايانراسابسررر3شادر)شاکلرررمندطررطبق 

 نبساابرنرردرصااد(ردررکاالاسر ساابتبًر74/37هکتاابرر)

درصااد(ردررکاالاسر ب نبساابرر69/0هکتاابرر)ر874097

راست.

‌ساعات‌آفتابی

گاارنهرر0ساابعترآفتاابم رماا ررر83مراساابسرشااکلر

ر73/76هکتاابرر)ر337838مناادطرشاادهراساات؛رررکاالاس

هکتاابررر8737960ر نبسااب،ر(ردررکاالاسرکااب لاًدرصااد

هکتابرررر8788749ر نبسبرن(ردررکلاسردرصدر77/07)

قرارردادهرشدهرر نبسبر سبتبًدرصد(ردررکلاسرر97/07)

راست.
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‌بافت‌خاک‌،(‌1شکل)‌کاربری‌اراضی‌،(4شکل‌)‌شیب‌جهات‌،(9شکل‌)‌شیب‌،(‌0شکل)‌ارتفاع‌براساس‌مستعد‌مناطق

‌هوا‌دمای‌حداکثر‌،(‌1شکل)‌زایشی‌دورة‌در‌هوا‌دمای‌متوسط‌،(‌6شکل)‌رویشی‌دورة‌در‌هوا‌دمای‌حداقل‌،(‌7شکل)

 (82شکل‌)آفتابی‌‌ساعات‌و(‌‌9شکل)‌رکود‌دورة‌در
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 ثبماةرررما رر8آ دهردررقبلبر ماودارررردسترطرم هبر قش 

طر هابي راساتفبدهرشاد د.ررررسبزر دلهبطرنرندطردررري لا

درر  اايطررداررنزنطرماا ررنشرهمپوشااب  رساابزر اادل

ARC GIS10.3هرکادامرازرررمر بنبطرتخصيصرنزنرم ر

ياارطرازرگرمهارهر تغيرهابطرز ينا ،رخاابکرنراقليما رماابرررر

،ر7نرر9رهبطرا جبمرشد.رجدنلرExpert choiceافياررر رم

ؤثررز ين ،رخابکرنررمندطر هبي رعوا لر ر بتريسرنررتب 

اقليمررارمراطرکشترزعفارانردرراساتبنرهمادانر شابنررررر

رياکرعاددررر عبدلرمبلارةگب 3دهد.ر جموعر عيبرهبطرر  

ر شاابنرراريبرهااب عراهميااترمااودنر سااب ريااناسااترنرا

رگب ا ر3رهابطرري دررلارشدهر  بسب رهبطرنزنرين.رادهدر  

ريما رخبکرنراقلرين ،ز ريرهبط تغر  لوميتريينتعرمراط

د برک ررلاية.رشد ختلفرکشترزعفرانراعمبلررطهبرپهن 

نزنررارريشاترينردارد،رمري  هبر قشةردرررارتأثيرريشترينم

ر شابرکترردرصادر63(رن731/3هابر)ررازر جموعرکلرنزن

رلاياةررنراساتررارم رخودراختصابصردادهرررهبري لارينمردر

درصادررر0(رنر04/3)ر نز ارريرتاأثررينکمترريبجهبترش

رشابخصرهررر نز ريرگذارطتأثر ييان.ردارد شبرکتررار

ردررنز ا ررا تيبزده ررنشرم رتوج رمبرديگرطرم ر سبت

ر شبنردادهرشدهراست.ر0رجدنل

ينرعب الرکشاترزعفاران،ررررتاررر هامر تبيجر شبنردادر

نرپسرازرآنرحداقلرد ابطررر763/3حداکثررد بطرهوارمبر

نرسابعبتررر849/3،ر توسطرد بطرهاوارمابررر779/3هوارمبر

است.رمراسابسررر47/3برنرمبفترخبکرمر883/3آفتبم رمبر

ينراهمياترراردررماينرررکمترطرجهبترشيبرمندررتب اينر

(رمراماررمابرررCI)8 راست.رضريبر بسبزگبرطرداشتعوا لر

ردارراست.رب عن  بسب رشدهراست؛رمنبمراينر تبيجرر33/3

طر عيبرهابرنررمندرکلاس رنردهرنزن تبيجرحبصلرازر

شادهرررطر ن قةر  بلع مندرپهن شدهرمراطررهبطراستفبدهري لا

از ظررقبمليترکشترزعفرانرمبريکديگررترکيبرشد درتبر

 نبطقر ستعدرمراطرکشترزعفارانر شاخصرشاود.ردررررر

ينر  ورهبردررشرايطرز ين ،رخابکرنررترر هماينرز ين ر

هابطرررينا رز اقليم راينراستبنر د ظررقاراررگرفاترکا رررر

رکند.رتوليدردررکشبنرزطررارفراهمر  

                                                      
1
. Inconsistency coefficient 
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ر(‌و‌روش‌مقایسة‌زوجیAHPها‌با‌استفاده‌از‌مدل‌)‌.‌ماتریس‌محاسبة‌وزن‌شاخص9جدول‌

صد‌لایه
در

‌
‌ها

صل
حا

‌
ب‌وزن

ضر
‌

ب
ت‌شی

جها
‌

ب
شی

ارتفاع‌
‌

ضی
کاربری‌ارا

‌

ک
ت‌خا

باف
ت‌آفتابی‌

ساعا
ط‌دمای‌هوا‌

متوس
حداکثر‌دمای‌هوا‌
حداقل‌دمای‌هوا‌
‌

‌معیارها

رحداقلرد بطرهوار 0ر0 0 0 4 4 9 4 779/3 76

رحداکثررد بطرهوارر 7 9ر9 9 7 4 9 763/3 71

ر توسطرد بطرهواررر 4 9 9ر4 0 4 894/3 89

رسبعبترآفتبم رررر 9 9 0 4 4 883/3 88

رمبفترخبکرررررر8 8 8 7 47/3 4

رکبرمرطراراض رررررر 8 8 7 43/3 4

رارتفبعررررررر 8 8 01/3 4

رشيبرررررررر 8ر03/3 4

رجهبترشيبررررررررر 04/3 0

ر سبتر بسبزگبرط 3133ررررررررر 833

ر

‌
 ‌Expert Choiceافزار‌نرم‌از‌استفاده‌با‌ها‌شاخص‌وزن‌.‌محاسبة‌8نمودار

‌

شود،راينر قشا رما ررررديدهر  ر88رطوررک ردررشکلرهمبن

ينر نابطقرماراطرررتاررر نبسبچهبررکلاسرتقسيمرشدهراست.ر

طرهماادان،رهاابردشااتکشااترزعفاارانردرراسااتبنرهماادان،ر

ي رازرشهرساتبنررزنراسات.رايانررررهابررمخاشرکبودرآهنگرنر

هبطراقليم ر ظياررحاداقلرررريژگ نشرايطرم ردليلرترکيب رازر

سابعبتررد بطرهوا،رحداکثررد بطرهوا،ر توسطرد بطرهاوارنرر

آفتبم ردررطولردنرةررشدرزعفرانرنرنجودرشارايطرخاوبررر

ز ين ،رشايب،رکابرمرطراراضا ،رمبفاترخابکرنرهمچناينررررررر

‌ارتفبعراست.



ر

 
‌829 /‌بندی‌آگروکلیمایی‌کشت‌زعفران‌در‌استان‌همدان‌پهنه‌

 

 

‌مراتبی‌ها‌در‌ساختار‌سلسله‌.‌ضریب‌اهمیت‌معیارها،‌زیرمعیارها‌و‌گزینه4جدول‌

ردرصدر(aH) سبحترر هبي نزنررگيين رنزنر عيبرر عيبرهب

رحداقل

رد بطر
 هوار

 
779/3 

ر(-81)ر–(ر-73)
ر(-89)ر–(ر-81)
ر(-9)ر–(ر-89)
ر<9–ر>(ر-73)

ر749/3

ر843/3
ر889/3

ر338/3

ر733306

ر379668
ر36443

8794307 

ر81131

ر73188
ر7130

43117 

رحداکثر

رد بطر
رهوار

763/3 

 73ر–79

 79ر–09

 09ر–43

ر>43

ر77/3

ر819/3
ر331/3

331/3 

ر-

ر-
ر0833780

874097 

ر-

ر-
ر37174

0169 

ر توسط
رد بطر

رهوار

ر849/3

 84ر–81

ر6ر–84
 7ر–6
ر<7

ر707/3
ر866/3

ر889/3
ر367/3

ر0084377
ر-

ر-
ر-

ر833
ر-

ر-
ر-

ر883/3رسبعبترآفتبم 

ر<799
 749ر–799

 773ر–749

ر>773

ر773/3
ر819/3

ر331/3
331/3 

ر337838
ر8737960

ر8788749
ر-

ر76173
ر07177

ر07197
ر-

 47/3رمبفترخبک

 سنگين

ر توسط

رسبک
رخيل رسنگين

ر977/3
ر733/3

ر888/3
ر884/3

ر330839
ر891813

ر46138
ر177777

ر47177
ر1186

ر7147
47173 

 43/3رکبرمرطراراض 

ر واح رنر نبطقر ستعدرکشبنرزطرنرمبغ
رز ينرمبير،راراض رکشبنرزطرديم

هابطرررهابطرتناک،رسانگلاخ ،ر راتاعرنردرخاتررررررجنگل
رپراکنده

راطرصخرهرندخب  ،ر ردام رنر نبطقر

ر793/3
ر873/3
ر334/3

ر316/3

ر764771
ر678699
ر481011

ر13006

ر04117
ر03107
ر78177

4189 

 01/3رارتفبع

 8033ر-8133

 8133ر-ر7333رنر8033ر-8733 

 7333ر7033 -رنر733ر–ر333

ر<ر733ر->7433 

ر940/3

ر839/3
ر890/3

833/3 

ر341787

ر737974
ر070708

77039 

ر41136

ر0818
ر81169

ر8189

 03/3رشيب

ر7کمتررازر
ر9تبرر7مينر

ر1تبرر9مينر

ر<‌1

ر910/3
ر894/3

ر809/3
871/3 

ر719311
ر931371

ر733934
940369 

ر09106
ر77170

ر83109
ر71134

 04/3رجهبترشيب

رجنوبرغرم رجنوم ،رجنوبرشرق ،
رشرق 

رغرم 
ر غرمر،رشمبل شرقرشمبل ،رشمبل

ر773/3
ر849/3

ر877/3
ر887/3

ر619311
ر431371

ر819934
990369 

ر88/48
ر33/74

ر09/6
ر49/76
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::Bownn‚9999)ها‌در‌هر‌معیار‌‌.‌میزان‌ناسازگاری‌گزینه1جدول‌ 333)‌
ب
ت‌شی

جها
‌

ارتفاع
ب‌
شی

‌

کاربری‌
‌

ضی
ارا

‌

ک
ت‌خا

باف
ت‌آفتابی 

ساعا
ط‌دمای‌هوا‌

متوس
‌

حداکثر‌دمای
‌

هوا
‌

حداقل
‌

دمای
‌

هوا
‌

معیار
‌

ر ييانر بسبزگبرطر31/3 31/3 36/3ر31/3ر33/3ر36/3ر37/3 31/3 34/3

‌

هکتابرررر9641/9174 سبحتراراض رکب لاًر نبسابرر

ازر سبحتراساتبنررارما رخاودررررردرصدر38/71استرک ر

ر79/996684اختصبصردادهراست.راراضا ر نبسابرمابرررر

درصدر سبحتررارما رخاودراختصابصررررر71/76هکتبر،ر

طرهابرردشاترهابر يايردرررررينز ينرترر ب نبسبدادهراست.ر

ي رازر هبن اد،ر لاياررنراسادآمبدررررهابررمخشتويسرکبنرنر

هکتابر،ررر09/089187قرارردارد.راينراراض رمبر سبحتر

رشود.ر  درصدر ن قةرپژنهشررارشب لرر73/89

‌در‌محدودة‌پژوهش AHP بندی‌قابلیت‌کشت‌زعفران‌براساس‌مدل‌.‌کلاس7جدول‌

‌(ha)‌مساحت‌محدوده‌پوشش‌درصد‌زعفرانکشت‌‌یتقابل‌درجة‌کلاس

A ً41/917496ر38/71ر نبسبرکب لا  

B 79/996684 71/76ر نبسب 

C ً98/991803 63/76ر نبسبر سبتب 

D 09/089187 73/89ر ب نبسب 

ر

‌
‌در‌استان‌همدان‌AHPی‌قابلیت‌کشت‌زعفران‌براساس‌مدل‌بند‌پهنه.‌نقشة‌88شکل‌
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‌گیری‌یجهنت

رکا رراساتررآنرکنندةرميبنرAHPر دلرمراسبسر تبيجر

راراضا ردرصادرازررر38/71رمابررمرامررهکتبرر41/917496

ر نبسابرررريطشراردررهمدانراستبن کبشاترررماراطرکاب لاً

طرهمدان،رهبردشتاينراراض رشب لرر.داردرقرارزعفرانر

ايانررر.شهرستبنررزنراستي رازرهبرمخشکبودرآهنگرنر

هبطراقليم رنرز ينا ،ررريژگ نشرايطرم ردليلرترکيب رازر

 ستعدرکشاترزعفارانراساترکا رعمادتبًرمارراراضا رررررررر

کشبنرزطراستبنر ن بقرمودهراسترنردررصورترتاأ ينرر

 يبزرآم ،ر  دنديترعمدةرديگارطرماراطرکشاترايانررررر

ر71/76هکتاابرر)ر79/996684  صااولرنجااودر اادارد.ر

دنديترکمردررکلاسر نبسبرقرارردرصد(رمبرداشتنر  

طرمهابررنررزنررهابرردشاتري رازرهابررمخشداردرک رشب لر

رتوانرآنرمخشرازرعوا الررهبطرميشترر  ر مررسمبرراست.

رراراراض رايننرکلاسرتنبسبرکردرررفعررااصلاحرقبملر

رداد.رارتقب

درصد(رازرس حراساتبنررر6/76هکتبرر)ر98/991809ر

رشادرايانررررم ردليلرنجودرعوا لر تعاددر  دندکننادةرر

  صولر ظيررارتفبع،رشايب،رخابکرنرعوا الراقليما ررررر

ک رعمدتبًررداردر نبسبر سبتبًرکلاسرمراطرکشترزعفران

رنر کوهساتب ررطهابرردشاتررنراطريا رشب لر نابطقرکوهپبر

ر.استر هبن درنر لايرراسدآمبد،رطهبردشترطهبرکرا  رپس

درصااد(ردررر73/89هکتاابرر)ر09/089187حاادندر

کلاسر ب نبسبرقراررداردرک رشب لر ن قةرتويسرکبنرنر

هبي رازرشهرستبنر هبن دراسات.رايانر نابطقرما ررررررمخش

هابر ظياررحاداکثررد ابطرهاوا،ررررررريژگا رندليلرترکيب رازر

سبعبترآفتبم ،رارتفبع،رشايب،رجهابترشايبرنرمبفاتررررر

را د.رخبکردرراينرکلاسرقراررگرفت 

سر قشااةر هاابي رهرچاا رازرساامترجنااوب،رمراسااب

جنوبرغربرنرجنوبرشرقرما رسامترشامبلراساتبنررررر

ريانراردررپيشرمرنيم،رم ر ييانراستعدادرکشاترزعفارانرر

ريانر  صاولردررارريانرارکشاترنررشودر  رافينده نبطقر

ريماا ،نرچاا راز ظاارراقلرطچاا راز ظاارراقتصاابدر، ناابطق

اياانر تاابيجرماابرر.اساات ناابطقرريرساابرازريرترپااذرتوجياا 

(ر8037(رنريوساااف ر)8037عبمااادطر)هااابطررگااايارش

کنناادةرکاابراي رزياابدرررهمخااوا  ردارد.رهمچنااينرمياابنر

يبم ر نابطقر ساتعدرکبشاتررررر کبندرررAHPرسبزطر دل

گيرطرنررکنندهردررتصميمر  صولاترکشبنرزطرنرکمک

گذارطردرستر توليبنرمخشرکشبنرزطراسات.رررسيبست

اينر تبيجر هررتأييدطرمرر تبيجرسبيررپژنهشاگرانر ظيارررر

(،رساابلارطرنرمشاايرطر8037يبراحماادطرنرهمکاابرانر)

ر(راست.8039(رنرقمر يبرنرسل ب  ر)8039)

اطرازراراض رر تبيجرهمچنينر شبنردادرمخشرگسترده

هابطرلازمررارماراطرکشاتررررريتقبملزراع راستبنرهمدانر

هابطرخابصرايانررررريژگا رنزعفرانردارد.رمابرتوجا رما رررر

 ر  صول،رجبيگيين رکشترآنرمبر  صولاترمبر يبزرآم

فر گا رن...رررز ين ،رهندنا  ،رگوج ريبسزيبدر ظيررپيبز،ر

جاوي ردرر صارفرآبرخواهادرشاد؛رازرررررر وجبرصرف 

سوطرديگرردنرةررشادرايانر  صاولردررفصالرپابيييرررررر

استرنرمبرز بنرآميبرطرسبيرر  صولاترزراع رنرمبغ ر

 ن بقر يسترکا رايانرخاودر اوع ر يياتر  ساوبررررررر

طراخيار،ررهابررلسابرهبردررريژگ نشود.رمبرتوج رم راينرر  

کشترزعفرانرتوج رکشبنرزانراساتبنررارجلابرکاردهرررر

هابردررررشودر تبيجراينرپژنهشر  ؛رمنبمراينرتوصي راست

طرهابرردشاترنيژهراراض رراصلاحرالگوطرکشتراستبنرم 

کبودرآهنگ،رهمدانرنرمهبررم رکبررگرفتا رشاودرکا رمابررررر

نرخابکردرررربهارچبهکمبودرآبرنرافايايشرشاورطرآبررر

رشودر  رپيشنهبدرينهمچن.را دردهشرطراخيرر واج هبرسبل

ر رقرارگرفتاا ردر  صااولردرراراضااررياانارکشااتراز

ر.شودرخوددارطنر ب نبسبرر نبسبر سبتبًرطهبرکلاس
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‌منابع

رکشابنرزطرخراسابنرجناوم ،ررررجهابدررسابز بنررآ بر ب ة

 ص.ر889کشاورزی،‌‌جهاد‌وزارت‌.(8037)

رنزارتر.(8036)رکشاابنرزط،رجهاابدرساابز بنرآ بر ب ااة

رييطرنراقتصابدطررررعبن ترمر ب   رکشبنرزط،رجهبد

،رجلادردنمرر، رکيرفنابنرطراطلاعابترنرارتببطابتررر

رص.ر481

ر،زعفـران‌‌پـرورش‌‌و‌کشتر.(8011)راسمبعيل،را ب  ،

رص.ر81رفر،رامريشم رچبپردنم،رتهران،را تشبرات

ر،سـر ‌‌طـلای‌‌زعفـران،‌ر.(8013)ر،ترابرا يرقبسم ،

ر887رآينادگبن،رر شارررتهاران،را تشابراترررانل،رچبپ

رص.

سـنجش‌‌ر.(8016)ر،زهارارر ، نصور،ر ببرکريگلو،مجعفر

کشت‌زعفران‌‌یبرا‌یناستان‌قزو‌یتناسب‌اراض

ر،یارهچنـدمع‌‌یـری‌گ‌یمتصـم‌‌یها‌براساس‌روش

رةشامبرر،ر7دنرةرريعا ،رطبريابطرجغرافرطهابررپژنهش

ر.883ر-883،ر77

ر خبشاعرر ،علارريدط،شاهررط، هادررط،آمابدررسارخرررشيد

مناسب‌‌یها‌مکان‌تعیینر.(8034)ر،عببسريوک ،س

بـا‌‌‌یدریـه‌کشت‌زعفران‌در‌شهرستان‌تربـت‌ح‌

‌ـ‌سلسـله‌‌یلاستفاده‌از‌روش‌تحل ر،یفـاز‌‌یمراتب

ر،رشامبرةر7دنرةر،رزعفارانررفنبنرطرنرزراعتر شرية

ر.767ر-778،ر4

ــاربردر.(8039)رط، هاادريرط،مشاارياار،ا رساابلارط، ‌ک

‌کشـت‌‌مسـتعد‌‌منـاطق‌‌بنـدی‌‌پهنه‌در‌آمار‌زمین

‌براساس‌رضوی‌خراسان‌استان‌سطح‌در‌زعفران

رفناابنرطرنرزراعااتر شااريةر،اقلیمــی‌پارامترهــای

ر.876ر-899،ر7ر،رشمبرة4دنرةررزعفران،

‌یمـایی‌گروکلآ‌یبنـد‌‌پهنـه‌ر.(8039)ر،مهارنزررسب ب  ،

بـا‌اسـتفاده‌از‌‌‌‌یـل‌کشت‌زعفران‌در‌استان‌اردب

،ر4دنرةرر،زعفرانرطهبرپژنهشرة جل‌،AHPروش‌

ر.17ر-67ر،8رشمبرة

‌جهــاد‌ســازمان‌آمارنامــة.ر(8037)راد،خاادادرعبماادط،

رجهابدررنزارتر،شمالی‌خراسان‌استان‌کشاورزی

ر.کشبنرزط

ــاربردر.(8030)ر،اکباارر علاار ،عنبمسااتب  در‌ GIS ک

چابپرانل،ررر،ییو‌روسـتا‌‌ای‌یـه‌ناح‌یـزی‌ر‌برنامه

رص.ر087،را تشبراترپرهبمر قشتهران،ر

‌ـ‌یماقل‌های‌یکتکنر.(8034)ر،زاده،ر نوچهررفر  ر،یشناس

رص.ر034سمت،ررچبپرانل،رتهران،را تشبرات

ر.(8017)،ررضااابريرزاميااابت ، ر،زاده،ر ناااوچهررفااار 

مسـتعد‌کشـت‌زعفـران‌در‌‌‌‌‌ینواح‌یسنج‌امکان

رعلاومرر ادرسرر،GISبا‌استفاده‌از‌‌یشابوردشت‌ن

ر،رشمبرة88دنرةر(،رفضبرآ بيشررييطر)مر ب  را سب  

ر.38ر-76،ر8

‌بنـدی‌‌پهنهر.(8039)ر، رگسر ،،رسل ب گهوشنرقمر يب،

:‌کرمانشــاه‌در‌زعفــران‌کشــت‌مســتعد‌منــاطق

‌بـا‌‌مقابلـه‌‌و‌کشـت‌‌الگوی‌تغییر‌برای‌رهیافتی

ــود ،ر4ردنرةر ،اراضااريريت اادرية شاارر،آب‌کمب

ر.88ر-8،ر8ةرشمبر

ر،  ماودرريدسارريق،صادررين غلا رضب،رحسريم، قر قب  

‌و‌خشک‌مناطق‌در‌پسته‌کشت‌شرایطر.(8039)

رچابپرانل،ر شاهد،را تشابراترررر،ایـران‌‌خشک‌نیمه

رص.ر863رگستر،رسخن

ر.(8037)ري ،حاادريااب  ،کرين،حسااريدساار ير وسااوط،

در‌‌یـران‌کـوپن‌در‌ا‌‌یمـی‌اقل‌یبند‌طبقه‌بررسی

ــا‌خروجــ‌یســةو‌مقا‌8961ســال‌ ــدل‌‌یآن‌ب م

MIROC‌0292‌،0212‌،0212یهـا‌‌سالریبرا‌‌،
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‌ـ ‌ـ‌ییـر‌تغ‌ةلئبر‌مس نر خابطراتررريابرجغرافر(،یماقل

ر.67ر-93ر،77رةشمبري  ،ر  

رياب،ر رفار رين،ر ساررر ،حسانررحاب رريد،جمشريبراحمدط،

‌یبنـد‌‌پهنـه‌(.ر8037)ر،پور،راصاغرررطآمبدراصغر،رتب 

در‌استان‌‌یمیپسته‌ازنظر‌اقل‌یشیمناطق‌رشد‌رو

ريايط،رررنرمر ب ا رريبجغرافرية شرر،یجان‌شرقیآذربا

ر.731-738،ر73رشمبرة،ر78رسبل

‌جهــاد‌ســازمان‌آمارنامــةر.(8037)ر،عبااداهريوسااف ،

رجهابدررنزارتر،شمالی‌خراسان‌استان‌کشاورزی
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