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 چکیده
ان در استپوشش گیاهی ی مکانی بین عناصر اقلیمی و مقادیر سبزینگی هدف این تحقیق آشکارسازی روابط زمان

ه طی عنصر اقلیمی دمای سطح زمین و بارش در مقیاس ماهانداده های مربوط به دو . استکهکیلویه و بویراحمد

استان کهکیلویه و  برای محدوده TRMMو   MODISترتیب از دو سنجنده ( به 2015-2000دوره آماری )

فضایی  شاخص پوشش گیاهی بارز شده نیز در مقیاس ماهانه با رزلوشنط به ویراحمد اخذ گردید. داده های مربوب

با استفاده از تحلیل برای همان دوره آماری اخذ گردید.  MODISسنجنده  MOD13Q1متر از محصول  250

شاخص  گی فضایی همزمان و با تاخیر، و تحلیل ارتباط تقاطعی اقدام به آشکارسازی ارتباط زمانی مکانیهمبست

مای عنصر د بود که نتایج گویای آنپوشش گیاهی بارزشده با دو عنصر اقلیمی دمای سطح زمین و بارش گردید. 

 ستگیبالاترین  همبگیاهی داشت و  ها به صورت همزمان بالاترین همبستگی را با پوششدر همه ماه سطح زمین،

ها توزیع دسامبر تا مارس بود. در این ماههای به ماه ط، مربودمای سطح زمینبین شاخص پوشش گیاهی و  فضایی

درجه سانتی 14تا  6)، منطبق بر دماهای حداکثرشاخص پوشش گیاهیهای حاوی مقادیر بیشینه فضایی پیکسل

دمایی  ، اوریل، می، و اکتبر و نوامبر بیشینه تمرکز پوشش گیاهی در بازهدر حالی که در ماه هایاست  گراد(

شاخص  مرکزهای ژوئن تا سپتامبر بیشینه تگراد مشاهده گردید و در مورد ماهدرجه سانتی16تا  10انگین، یعنی، می

ستگی همب کهضمن اینگراد مشاهده شد درجه سانتی17تا  15ی حداقل یعنی در بازه دمای پوشش گیاهی،

نتایج  نیز پوشش گیاهی بارز شده،در مورد ارتباط بارش و شاخص . ها مشاهده نگردیدداری نیز در این ماه معنی

گی همبست خیر یک نیم ماهه، بالاترینأوریل تا ژوئن( با یک تآمقادیر پوشش گیاهی فصل بهار) تنها که نشان داد

اهده مشبا بارش، داری ها، همبستگی معنیشش گیاهی سایر ماهالی که برای پورا با مقادیر بارش ماهانه دارد. در ح

 نگردید.

 .کهیلویه و بویراحمد، استان NDVIشاخصپوشش گیاهی، عناصر اقلیمی،   :واژگانکلید 

                                                           
 گروه اقلیم شناسی. ،تهران، مفتح جنوبی، دانشگاه خوارزمی تهران، دانشکده علوم جغرافیایی مسئول:نویسنده  .1
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 مقدمه

باشد. توزیع میهر منطقه پوشش گیاهی  ترین عوامل غیرزنده بر توزیع فضایی و رفتارهوا یکی از تأثیرگذاروآب

در واقع (. 2006و همکاران ، 2)باربوسا ارتباط زیادی با شرایط اقلیمی دارد جوامع گیاهی مختلف، جغرافیایی

شناختی غالب آن افته به شرایط اکولوژیکی و اقلیمساختار پوشش گیاهی هر منطقه پاسخی طبیعی و سازگار ی

های درازمدت و توانند پاسخمی شناختی از جمله مقادیر بارش و دما،وهواباشد. تغییرات عناصر آبمنطقه می

. ارتباط پوشش گیاهی و شرایط (2001و همکاران، 3)چنکوتاه مدت جوامع گیاهی منطقه را در پی داشته باشد

 از جمله کوپن، آب و هواشناختی هر منطقه به حدی نزدیک و متقابل است که بسیاری از محققین

و  4)گوارداندختار و پوشش گیاهی انجام دادهسا ب و هوایی جهانی را با توجه بهآهای بندیطبقه

یط ثر از تغییرات شراأهم متتغییرات پوشش گیاهی هر منطقه اعم از مرتع، و جنگل  (.1995همکاران،

بنابراین ارتباط پیچیده دو  .دهدثیر قرار میأت هوایی منطقه را تحتووهوایی است، و هم اینکه شرایط آبآب

شرایط اقلیم شناختی هر منطقه برقرار است که در صورت عدم دخالت انسان این ای بین پوشش گیاهی و طرفه

تغییرات در پارامترهای کمی از جمله فراوانی، ترکیب و ساختار  (.6،2006و چیسی 5)ماسلیباشدرابطه بارزتر می

های و فعالیت ثر از عوامل غیر زنده )مانند اقلیم( و عوامل زنده مانند چرای دامأپوشش گیاهی هر منطقه مت

یک گیاهی در ینامد نوسانات اقلیمی معمولاً اهمیت زیادی برای .(1390ن، افرج زاده و همکار) باشدمی انسانی

های زمینی به توانایی پیش بینی پاسخ اکوسیستم (.1386)احسانی و همکاران، دارندای مقیاس جهانی و منطقه

و  7)پوترباشدوهوا میمان بین رشد گیاه و آبمتقابل همزوابسته به فهم ارتباط  ،تغییر اقلیم

به  ،توالی مقیاس فضایی و زمانیبه دلیل سنجش از دور  هایداده (.1995و همکاران ، 8لتز؛اسکو1998همکاران،

؛ 1998و همکاران، 9ی)ماینندباشو هوا میلعه ارتباط متقابل بین گیاه و آببرای مطا ابزارثرترین ؤعنوان م

نگام ه ای نظیر بهبه قابلیت بالای تصاویر ماهواره با توجه(. 2001و همکاران ، 11؛ زو2001،و همکاران 10توکر

بودن، چند طیفی بودن، تکراری بودن، پوشش وسیع و افزایش روز افزون توان تفکیک طیفی و مکانی آنها 

میزان تاج پوشش،  را داشته و استخراج اطلاعاتی مانند پوشش گیاهیسنجش از دور توانایی ارزیابی و پایش 

ثیرات متقابلی که أتنظر به اهمیت  (.2007و همکاران ، 12)پراسدنمایدو میزان بایومس را امکان پذیر مینوع آن 

سازی لذا مطالعات زیادی در جهت آشکار بین شرایط اقلیم شناختی هر منطقه و پوشش گیاهی آن برقرار است،

تغییرات  (،1995) 13هالپرتو   اسکولتز ن به موارد زیر اشاره نمود.تواثرات انجام شده است که میأثیر و تأت نای
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را در سطح جهانی مورد  )محصول سنجش از دور(و بارش ی سطح زمینفضایی ارتباط پوشش گیاهی با دما

های فضایی پوشش گیاهی در سطح جهان، با مقادیر نومالیآداری را بین سی قرار دادند، ایشان رابطه معنیبرر

یره به تفاده از یک مدل رگرسیون چند متغنیز با اس (2005)توکر و  14آنیامبا ش و دما، پیدا نکردند.حدی بار

)دما، بارش، رطوبت، درجه روز( با مقادیر پوشش  چندین عنصر اقلیم شناختی توزیع فضایی بررسی ارتباط

نسبی، بارش سالانه، و  ر رطوبته متغیها مشاهده کردند که سآن ، اقدام نمودند. AVHRR 15گیاهی محصول 

کند. همچنین درصد تغییرپذیری فضایی پوشش گیاهی را در سطح جهانی توجیه می 80الی  70درجه روزها، 

ثیرات درجه حرارت )دمای حداقل و حداکثر( بر روی پوشش گیاهی با یک الی دو  ماه أایشان مشاهده نمودند ت

 به (1386) و همکاران احسانی .ان به موارد زیر اشاره نمودتواز کارهای داخلی نیز می گردد.خیر ظاهر میأت

 ایشان با باد ساوه اقدام نمودند.آشرایط اقلیم شناختی بر تولید علوفه در مراتع منطقه استپی اختر ثیرأبررسی ت

نه، بارش فصل رویش، تعداد ساعات تابش خورشیدی و ناصر اقلیمی از قبیل دما، بارش سالاگیری عبه کار

 تولید در درصد تغییرات 72 اقدام به مدلسازی تولید علوفه کردند. نتایج تحقیق ایشان گویای آن بود بادسرعت 

به  (1390فرج زاده و همکاران) داد. نسبت پیشینو  رویش بارندگی فصل به توانمی را سالانه مراتع علوفه

( در AVHRRتصاویر ایران ) متراکمثیر عوامل اقلیمی بر رشد پوشش گیاهی در مراتع أسازی تارزیابی و مدل

محدوده جغرافیایی کشور ایران اقدام نمودند. نتایج تحقیق ایشان نشان داده که همبستگی بالایی بین دو عنصر 

رطوبت نسبی و دمای حداکثر، با شاخص پوشش گیاهی برقرار است اما این همبستگی بین پوشش گیاهی و 

ثیر پذیری فتند که پوشش گیاهی در فصل گرم تأنین ایشان دریابارش و نیز دمای حداقل پایین است. همچ

یر دو ماهه و خأفصل سرد. ایشان نشان دادند که تأثیر بارش با یک ت بالاتری از عوامل اقلیم شناختی دارد تا در

( نیز با 1392ن و همکاران)هادیا گردد.خیر یک ماهه در پوشش گیاهی کشور ظاهر میرطوبت نسبی با یک تأ

های از استان ر روی تغییرات پوشش گیاهی در بخشثیر بارش بیری تصاویر لندست، به بررسی تأگکار به

 تاج پوشش،های مختلف ج کار ایشان نشان داد که در تیپاقدام نمودند. نتایکهکیلویه و بویراحمداصفهان و 

بهاره دارند در حالی اری با بارش دهای مرتعی همبستگی معنیاما گونه ثیرپذیری متفاوتی از بارش وجود داردتأ

همانطور که مشاهده گردید، تحقیقات ارائه  های جنگلی همبستگی با بارش سالانه نشان داد.که تاج پوشش

لی اند در حااصر اقلیمی مورد بررسی قرار دادههای پوشش گیاهی را با عن ارتباط زمانی بین شاخصغالباً شده، 

ازی ارتباط توزیع فضایی پوشش گیاهی نسبت به عناصر اقلیمی مذکور با سکه هدف اساسی این تحقیق آشکار

 باشد.استفاده از محصولات سنجش از دوری می

 

 

 

 

 

                                                           
14 - Anyamba 
15-Advanced Very High Resolution Radiometer(AVHRR) 
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 روش تحقیق

 منطقه مورد مطالعه

ویراحمد است بمشاهده میگردد، استان کهکیلویه و  (1)منطقه مورد مطالعه این تحقیق همانطور که در شکل 

 50دقیقه تا  57درجه و  49دقیقه عرض شمالی و  32درجه و  31دقیقه تا  9جه و در 30بین که موقعیت آن  

  دقیقه طول شرقی واقع شده است 42درجه و 

 
 . منطقه مورد مطالعه(1 )شکل

 داده های مورد استفاده

 16شاخص پوشش گیاهی بارز شده

یی قدرت تفکیک فضاروزه و با  16در مقیاس  MODISمحصول پوشش گیاهی سنجنده  در این تحقیق از

 شده تهیه NDVI شاخص بهبود بارشده، که جهت گیاهی پوشش پیشرفته شاخص (MOD13Q1متر ) 250

 همچنین و (ریزگردها و گردها هوا جمله از) اتمسفری پراکنش اثرات شاخص این دراستفاده گردید.  است،

 در یگیاه پوشش های سیگنال تقویت برای شده، سازی بهینه شاخص این. کندمی پیدا کاهش زمینه خاک

 در شاخص نای برای آمده دست به عدد. است شده ارائه اتمسفری تاثیرات کاهش و بالا، بایومس با مناطق

 قرار 0.8 تا 0.3 محدوده در باشدمی گیاهی پوشش دهنده نشان که معمول عدد و دارد قرار 1 تا  -1 محدوده

 .دارد

                                                           
16Enhanced Vegetation Index(NDVI) 
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  . آید می بدست (1) رابطه از شاخص این

 (.1رابطه)

 
ول موج در محدوده ط ان بازتابش ثبت شده تصویر سنجندهمیز Blue و Red، NIRهای مولفه (1)در رابطه

 پوشش تاج یا نوپیکا بازتابش تنظیم فاکتور ،L پارامتر 9 رابطه درهای قرمز، مادون قرمز نزدیک و آبی است. 

 یا اتمسفر ومتمقا میزان فاکتور به مربوط ،C2 و C1 است، 1 برابر مذکور، های سنجنده برای که استگیاهی 

 هایویزن تاثیر شده سازیبهینه شاخص این در لذا. است گرفته انجام شاخص در که است اتمسفری تصحیح

 .است شده حذف پوشش تاج زمینه پس و اتمسفری

 17شاخص دمای سطح زمین

استفاده  آنه که در این تحقیق بود ،MODISسنجنده  3شاخص دمای سطح زمین نیز از محصولات سطح 

روزه، تحت سیستم تصیویر  8 در مقیاس میانگین کیلومتر و  1گردید. این شاخص نیز با قدرت تفکیک فضایی 

برای منطقه مورد مطالعه، اخذ  MOD11A2 تحت عنوان  Terraماهواره MODISه سینوسیدال از سنجند

 گردید.

 داده های بارش

. از محصول 18، اخذ گردیدTRMMداده های بارش ماهانه برای منطقه مورد مطالعه از ماهواره بارش سنج 

در این زمینه استفاده گردید. نقشه های بارشی منطقه به فرمت لایه های سلسله (3B43)این ماهواره،  3سطح 

 برای منطقه مورد نظر اخذ گردید. درجه و تفکیک زمانی یک ماهه، ت تفکیک فضایی با قدر ، 19مراتبی
 

 کارروش 
 مرحله بعد، ار داشت،رق h22V05,که در بلوک تصویری  بعد از اخذ داده ها برای منطقه مورد مطالعه، 

از آنجا که به دست آمد.  ر ماه،رهای مورد بررسی، برای ههریک از متغی (2015تا  200) ساله16های میانگین

در این تحقیق دارای قدرت تفکیک فضایی متفاوتی بودند، قبل از تحلیل ارتباط فضایی داده های مورد استفاده، 

بین آن ها، اقدام به همسان سازی قدرت تفکیک فضایی آن ها گردید. لذا با استفاده از تکنیک درون یابی 

ارتباط  برای آشکار سازیقدرت تفکیک آن ها به یک کیلومتر گردید.  اقدام به همسان سازی  20دوجمله ای

( استفاده = 0.05P_value) 95/0، در سطح معنی داری 22ها از آماره همبستگی فضاییداده 21فضایی

                                                           
17Land Surface Temperature(LST) 

18 TRMM Online Visualization and Analysis System (TOVAS) 

19Hierarchical Data Format (HDF)  

20 Bilinear inrepolation 

21Spatial Association   

22 Spatial Correlation 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

1:
35

 IR
S

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 O
ct

ob
er

 7
th

 2
02

0

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3235-fa.html


 99، تابستان 57سال بیستم، شماره  ،دی علوم جغرافیایینشریه تحقیقات کاربر                                      360

 

برای ارزیابی توزیع فضایی طبقات شاخص پوشش گیاهی بارز شده، در طبقات بارش و دما، از تحلیل  گردید.

 استفاده گردید. GISدر محیط  23متقاطع فضایی
  

 نتایج
 آماری ویژگی های ر ماهانه شاخص پوشش گیاهی استان ارائه شده است.مقادی توزیع فضایی (2)در شکل 

ایی گین فضبالاترین میان، است که براساس تحلیل فضایی توزیع فضایی پوشش گیاهی در استان بیانگر آن

وشش پمقادیر  دارایهای ماه می بیشترین تعداد پیکسل در. شاخص پوشش گیاهی مربوط به ماه می است

کهکیلویه کل استان  یک کیلومتری، کهپیکسل  21551مجموع   ( وجود دارد. از) گیاهی متراکم

ی مقدار درصد کل پیکسل ها، دارا17پیکسل یعنی 2684دهند، در ماه می تعداد را پوشش می و بویراحمد

EVI  های عداد پیکسلاز ماه می بالاترین ت بعد .باشده گویای پوشش گیاهی متراکم است، میک 5/0بالاتر از

ها یکسلدرصد کل پ12پیکسل یعنی  1970که برابر است دارای پوشش گیاهی متراکم مربوط به ماه ژوئن 

 باشد. می

 
 سمادی NDVI. میانگین ده ساله  پوشش گیاهی ماهانه استخراج شده از محصول  (2) شکل

                                                           
23 Area Intersection  
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هده ارائه شده است. همانطور که در این شکل مشا( 3)توزیع فضایی شاخص دمای سطح زمین در شکل 

نوبی میگردد، بخش های غربی و شمال غرب منطقه دارای کمترین میانگین دمای ماهانه و بخش های ج

نویه مبر و ژادسا ایمنطقه دارای بالاترین میانگین دمای ماهانه هستند. بیشترین تغییرپذیری دمایی در ماه ه

 .گردد مشاهده می
 

 
 مادیس LST. میانگین ماهانه دمای سطح زمین )درجه سانتی گراد(، استخراج شده از محصول ( 3 )شکل

 

( 1) ر کهه در جهدولهمانطو .نشان داده شده است (1)در جدول  دمای سطح زمینرابطه بین پوشش گیاهی و 

 مهایدهای شهاخص پوشهش گیهاهی و بین مقادیر پیکسل فضایی، ، بالاترین میزان همبستگیمی شودمشاهده 

 ارس()دسامبر تا مه هاس و دسامبر است. یعنی در این ماههای، ژانویه، فوریه مارسطحی، به ترتیب مربوط به ماه

ص دمای شاخلحاظ  منطبق بر نواحی است که از، هستند EVIهایی که دارای مقایر بالای توزیع فضایی پیکسل

 ومهارس  ،یهههای ژانویه،  فورار عدددی همبستگی فضایی برای ماهمقد ، دارای مقادیر بالایی باشند.سطح خاک

کهههه همگهههی در سهههطح اطمینهههان  باشهههدمی 64/0و  70/0، 82/0 ،85/0دسهههامبر، بهههه ترتیهههب برابهههر 

95/0(P_value=0.0.5 .معنی دار هستند ) 
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 ین و شاخص پوشش گیاهی ماتریس همبستگی  فضایی بین دمای سطح زم (. 1)جدول

P_value همبستگی NDVI 

 

85/0  ژانویه 

 

82/0  فوریه 

 

7/0  مارس 

 

52/0  آوریل 

 

32/0  می 

 

06/0  ژوئن 

 

02/0  ژویئه 

 

18/0  اوت 

 

27/0  سپتامبر 

 

34/0  اکتبر 

 

30/0  نوامبر 

 

62/0  دسامبر 

 

ضایی پوشش گیاهی و میانگین ماهانه دمای سطح زمین، نتایج حاصل از تحلیل تقاطعی توزیع ف (2)در جدول 

های دارای زمستان پیکسلگردد در فصل مشاهده می (2)های شکلهمانطور که از روی نقشهارائه شده است. 

هایی ، دقیقاً منطبق بر پیکسلغرب و جنوبیعنی نواحی جنوب ،است 55/0تا  4/0که بین  EVIمقادیر بیشینه 

 .( است3های شکل درجه،) نقشه14تا  6جه حرارت بین دمای سطحی یعنی دربیشینه ایر هستند که دارای مق

ریه در بسیار نزدیک به صورت ضرایب همبستگی بسیار بالا که در دو ماه ژانویه و فو 24جغرافیایی هماهنگیاین 

میزان  ،ژوئنتا  های آوریلفصل بهار یعنی ماهدر . دار هستند، آشکار شده استنیز معنی 99/0سطح اطمینان

های آوریل، در ماه ای که،ن روندی نزولی داشته است به گونههای فصل زمستانسبت به ماه همبستگی فضایی،

های می و ژوئن در سطح باشد، که ماهمی 06/0و  39/0، 52/0می و ژوئن، به ترتیب مقایر همبستگی برابر 

های شکل ریل، می و ژوئن، با توجه به نقشهوآهای ماهدر  داری نیستند.دارای همبستگی معنی 95/0نان اطمی

منطقه گسترش جنوب و جنوب غرب درجه سلسیوس( در نواحی  27تا  16های گرم) با دمای ، پیکسل 3

 های با منطبق بر پیکسلدر این ماه ها، غالباً EVIهای حاوی مقادیر بیشینه اند در حالی که پیکسلیافته

در  .انداین استان گسترش یافته مرکزی و شمالیکه در نواحی،  گراد هستندجه سانتیدر16تا  10دماهای، بین 

رابطه  ده است به طوری که حتی در ماه ژوئن،شیر کاسته فضایی این دو متغ هماهنگیز میزان این فصل ا

هایی هستند که منطبق بر پیکسلهستند،   EVIهای دارای بیشینه گردد یعنی پیکسلعکسی نیز مشاهده می

 فضایی و همین نکته ضریب همبستگی اندرا داشته درجه سلسیوس،13یعنی  آن ماه، پایینترین دمای سطحی

های، ژوئیه، اوت و سپتامبر، نیز همبستگی تابستان، یعنی ماه در فصل است. افت داده 06/0به در ژوئیه را 

 مشاهده نگردید. میزان همبستگی داری بین شاخص دمای سطحی و شاخص پوشش گیاهیمعنیفضایی 

 باشد. می 27/0و  168/0، 02/0ها به ترتیبدر این ماه فضایی

                                                           
24Spatial Association 
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 ماتریس تحلیل تقاطعی توزیع فضایی پوشش گیاهی نمسبت به دمای سطح زمین (. 2)جدول

 دوره زمانی
دامنه 

 (Cدما )

دامنه دمایی تمرکز 

 NDVIبیشینه شاخص 
 R2 توضیح

دسامبر تا مارس)فصل 

 (سرد

تا  -2/5

14 
 سانتی گراد 14تا 6

منطبق بر  نواحی با NDVIبیشینه 

 دماهای بیشینه در هر ماه است
56/0 

آوریل ، می، اکتبر و 

 نوامبر)فصل معتدل(
 سانتی گراد 16تا  10 27تا  1

منطبق بر نواحی با دماهای NDVIبیشینه

 متوسط هر ماه است
16/0 

ژوئن تا سپتامبر)فصل 

 گرم(
 سانتی گراد 17تا  15 28تا  16

منطبق بر نواحی با دماهای NDVIبیشینه 

 کمینه هر ماه است
05/0 

 

جنوب و جنوب ل بهار است یعنی نواحی های فصه در این فصل نیز توزیع فضایی دمای سطحی بسیار مشابه ما

ها افزایش یافته هدر همه ما 27تا  16نه دمایی به استان دارای بالاترین دماها هستد با این تفاوت که دام  غرب

های حاوی حداقل  منطبق  بر نواحی یا پیکسلهای حاوی پوشش گیاهی دقیقاًماه ژوئیه پیکسلاست. در 

در  کاهش داده است. 02/0را به  فضایی باشد و این عدم تقارن فضایی، همبستگیگراد(، میدرجه سانتی16دما)

های تابستان بالاتر رفته و به ترتیب نسبت به ماهمبستگی ، میزان هدسامبرتا  اکتبرهای، ماه، یعنی پاییزفصل 

داری در سطح معنی فضایی باشد که تنها در مورد ماه دسامبر همبستگیمی 62/0و  30/0، 35/0برابر، 

های نشان داد که تمرکز پیکسل LSTو  EVI هایآنالیز پیکسلدر ماه اکتبر،  ید.دمشاهده گر 95/0اطمینان 

باشد. در حالی که در ماه نوامبر همزمان با کاسته می 18تا  14غالبا در بازه دمایی  ،EVIی حاوی مقادیر بالا

درجه سانتی گراد منتقل شده است اما  12تا  10شدن از تراکم پوشش گیاهی این تمرکز به محدوده دمایی 

اه دسامبر نیز تغییر شود. در ممی فضایی کمبود پوشش گیاهی در این ماه، مانع بالارفتن مقادیر همبستگی

اما در این جا بیشینه پوشش گیاهی  .شودچندانی در تراکم پوشش گیاهی نسبت به ماه نوامبر مشاهده نمی

 گراد است.درجه سانتی12آنها  LSTهایی که مقدار ماهای حداکثری است. یعنی پیکسلمنطبق بر د دقیقاً

بنابراین درمورد  در این ماه شده است. فضایی یهمین محدودیت دمایی باعث بالارفتن شدید ضریب همبستگ

نیز نشان داده شده  (3)ارتباط زمانی مکانی پوشش گیاهی و شاخص دمای سطحی همانطور که در جدول 

بسیار بالایی مشاهده گردید دلیل این فضایی  های دوره سرد، یعنی دسامبر تا مارس، همبستگی است طی ماه

 منطبق بر هستند، دقیقاً  EVI هایی که حاوی مقادیر بیشینهپیکسل ها،ماه که در این مبستگی نیز این استه

به عبارت دیگر در  را در خود دارند یا درجه(14تا 6) هایی هستند که مقادیر بیشینه درجه حرارتپیکسل

 ماه 4های مذکور توزیع فضایی پوشش گیاهی تابع توزیع فضایی دمای حداکثر است به طوری که در این ماه

ر دوره سرد به طور بوده و گویای آن است در د 75/0به طور متوسط، میزان همبستگی برابر )دوره سرد بنامیم( 

قابل دما از طریق تغییرات فضایی  کهکیلویه و بویراحمدپوشش گیاهی استان  یرپذیری فضاییتغ 56/0متوسط 

م( توزیع فضایی پوشش گیاهی ژوئن تا سپتامبر)فصل گر های،. در ماه() توجیه است

 بوده بنابراین میانگین همبستگی درجه(17تا  15)منطقه، از لحاظ دمایی، تابع توزیع فضایی دمای حداقل

درصد از  5ها، دمای محیط تنها  رسد یعنی دراین ماهمی 05/0، به R2آید و شاخص به شدت پایین می فضایی
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گردد در مشاهده می 3در حالی که همانطور که درجدول شماره  کند.گیاهی را تبیین می توزیع فضایی پوشش

تا  10)فضایی دمای میانگین توزیع اکتبر و نوامبر توزیع فضایی پوشش گیاهی تابع آوریل، می،های ماه

ها  تر است در این ماه ینگرم بالاتر و نسبت به فصل سرد پایفصل  نسبت بهفضایی بوده و همبستگی  درجه(16

در دو پراکنش  گیاهی از طریق توزیع فضایی دما قابل تبیین و توجیه است. فضایی پوشش وزیعدرصد از ت15

ارتباط بین توزیع فضایی دمای سطح زمین و شاخص پوشش گیاهی استان، به تفکیک فصل   (4) نگار شکل

نگارها مشاهده می  این پراکنشهمانطور که در  گرم)ژوئن تا سپتامبر( و سرد) نوامبر تا اپریل( ارائه شده است.

گردد در دوره سرد سال، توزیع فضایی شاخص پوشش گیاهی و دمای سطح زمین، دارای یک ارتباط مستقیم 

معنی دار بوده است به این معنی که بخش های گرمتر استان) نواحی جنوب و جنوب غرب استان( دارای 

تباط بین شاخص پوشش گیاهی و دمای بوده اند در حالی که در فصل گرم، ار EVIبالاترین مقادیر شاخص 

تاحد زیادی معکوس شده است به نحوی که بخش های شمالی و مرکزی شرقی استان که دارای سطح زمین، 

 دماهای متعادلتر و پایینتری هستند، مقادیر بالای پوشش گیاهی را به خود اختصاص داده اند.

 

 

ل
نوامبر تا آپری
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سپتامبر
ن تا 

ژوئ
 

 کنش نگار ارتباط بین دمای سطح زمین وشاخص پوشش گیاهی در دو فصل گرم و سردپرا (.4 )شکل

 

بارش  3ح محصول سط استخراج شده از کهکیلویه و بویراحمدساله مجموع بارش ماهانه استان  16میانگین 

ربوط به مبیشینه بارش  شود،می همانطور که دراین شکل دیده ت.ارئه شده اس (5)در شکل  TRMMماهانه 

ا رات نسبتتان تغییتوزیع فضایی ماهانه بارش در این اساست.  آپریلهای نوامبر تا های فصل سرد یعنی، ماهماه

نوب رق و جشگردد، در ماه های نوامبر و دسامبر بخش های مرکزی و  بارزی دارد، به طوری که مشاهده می

 ربارش بهپهای  ژانویه و فوریه، هسته شرق استان از بارش بیشتری برخوردار هستند، در حالی که در ماه ها

بارش،  جولای همزمان با کاهش شدید ژوئن وهای  در ماه بخش های شمال شرق و مرکز منتقل شده است.

خش های شرقی و میلیمتر را دارند. و تنها ب 2بخش های وسیعی از استان فاقد بارش بوده یا بارش کمتر از 

 دریافت میکنند. شمال شرق استان بارش های محدود محلی 
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 TRMMبارش ماهانه 3ساله بارش ماهانه)میلی متر( استخراج شده از محصول سطح  16میانگین  (.5)شکل

 

 انطور کهمقادیر بارش ماهانه با پوشش گیاهی نشان داده شده است. هم همبستگی فضایی، (3)در جدول  

ریل، می و های فصل بهار، یعنی آودر ماهتنها  95/0در سطح اطمینان ها گردد میزان همبستگیمشاهده می

های مذکور بیشترین پوشش گیاهی ماهباشد. می 36/0، و 39/0، 41/0ژوئن معنی دار است که به ترتیب برابر 

 3ر جدول ون آخهمبستگی را با مقادیر بارش ماهانه یک ماه قبل داشتند. به عبارت دیگر همانطور که در ست

ن ماه نشا همان ها بالاترین همبستگی فضایی را با بارش ماهانهیاهی تمامی ماهه شده است، پوشش گنیز ارائ

 وشش گیاهیپدار نبود، اما ر معنیظهر چند که این همبستگی نیز بسیار کم بوده و در سطح اطمینان مدن ،داد

رس، ب، ماهای، به ترتیشان یعنی ماهداری با بارش یک ماه قبل از خودهای فصل بهار همبستگی معنیماه

پایینی  دمای توزیع فضایی بارش، در جاهایی است که در فصل سرد بیشینه تمرکز وریل و می، نشان دادند.آ

در فصل  ما راهایی مشاهده گردید که بالاترین دشینه تمرکز پوشش گیاهی روی پیکسلدارند، در حالی که بی

یاهی را وشش گما، میزان همبستگی بارش و پسرد دارند. بنابراین این عدم هماهنگی توزیع فضایی بارش و د

 بی معنی کرده است.
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 محاسباتی P_valueمیزان همبستگی بین بارش ماهانه و شاخص پوشش گیاهی نرمال شده به همراه مقادیر  (.3)جدول

 ماه ضریب همبستگی P_value ماه با بالاترین همبستگی

 ژانویه 09/0 35/0 ژانویه

 فوریه 02/0 39/0 فوریه

 مارس 15/0 08/0 مارس

 آوریل 41/0 04/0 مارس

 می 39/0 04/0 آوریل

 ژوئن 36/0 04/0 می

 ژویئه 11/0 12/0 ژویئه

 آوت 08/0 34/0 آوت

 سپتامبر 11/0 12/0 سپتامبر

 اکتبر 13/0 11/0 اکتبر

 نوامبر 21/0 06/0 نوامبر

 دسامبر 14/0 08/0 دسامبر

 

ها اکثر ماه ن بارش و پوشش گیاهی درشود، روندهای زمانی نامشابهی بیی، دیده م(6)همانطور که در شکل 

ه اهی تشابشش گیخیر روندهای بارشی و پول بهار با یک الی یک و نیم ماه تأهای فصوجود دارد. تنها در ماه

 کنند.معنی داری پیدا می

 
 مودی استاندارد شده است() محور عبارشو  NDVI.  روند ماهانه مقادیر میانگین ده ساله ( 6 )شکل

 

ارتباط بین توزیع فضایی شاخص پوشش گیاهی و میزان بارش استان کهکیلویه  (7)در پراکنش نگارهای شکل 

اهده میگردد، در هر دو فصل بین و بویراحمد به تفکیک دو فصل گرم  و سرد ارائه شده است. همانطور که مش

در فصل گرم، ارتباط معنی داری  معنی داری برقرار نیست. ، ارتباطتوزیع فضایی بارش و شاخص پوشش گیاهی

در فصل سرد، نیز  بین توزیع فضایی بارش و توزیع فضایی شاخص پوشش گیاهی در سطح منطقه وجود ندارد.
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نواحی از استان که بارش بیشتری دریافت میکنند، منطبق بر نواحی سردسیر و توپوگرافیک استان هستند که 

باط بین بارش و پوشش گیاهی در فصل سرد نسبتا معکوس است اما این ارتباط معکوس به همین دلیل ارت

 معنی دار نبوده است.
 

 

سپتامبر
ن تا 

ژوئ
 

 

ل
نوامبر تا آپری

 

 پراکنش نگار ارتباط بین محصول پوشش گیاهی (.7 )شکل

 

 نتیجه گیری

با عناصر  کهکیلویه و بویراحمدانی مکانی پوشش گیاهی استان هدف اساسی این تحقیق بررسی ارتباط زم

درجه حرارات به صورت همزمان بالاترین همستگی را با ، اقلیمی دما و بارش بود. همانطور که مشاهده گردید

پوشش گیاهی نشان داد. یعنی پوشش گیاهی هر ماه، بالاترین همبستگی فضایی را با درجه حرارت همان ماه 

ها بسیار کمتر از عنصر دما بود، رش ضمن اینکه مقادیر کلی همبستگیدر حالی که در مورد با نشان داد.

ماه قبل  داری را با بارش یکآوریل تا ژوئن، همبستگی معنی هایده گردید که تنها پوشش گیاهی ماهمشاه
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اه در فصل بهار  و با یک م تنها کهکیلویه و بویراحمدثیر بارش در پوشش گیاهی استان دارند. به عبارت دیگر تأ

باشد. از دیگر نتایج مهم این تحقیق این بود که توزیع فضایی پوشش گیاهی در استان دار میتأخیر معنی

در فصل گرم تابع دماهای حداقل، در فصل سرد تابع دماهای حداکثر و در فصل  کهکیلویه و بویراحمد

 گراد( است.درجه سانتی16تا  10ضایی دماهای معتدل)وریل و می، اکتبر و نوامبر( تابع توزیع فآمعتدل)
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