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 به وسیلهقیمت نفت بر متغیرهای بخش کشاورزی  هایبررسی اثر نوسان

 ۳۱۳۱-۳۱۳۱دوره  درو شبکه عصبی  Arimaxمدل 
  2شیما قصیری دربندهو  *1حامد قادرزاده

 2۱/۲2/1۹۳۳تاریخ پذیرش:   1۱/11/1۹۳۱تاریخ دریافت : 

 

 چکیده
ماده خـام  چنین،همترین منابع درآمدی برای کشورهای صادرکننده نفت و نفت یکی از مهم    

های ثباتی در بخشتواند موجب بیقیمتی نفت می هایاصـلی در فراینـد تولیـد است. نوسان

 اساس پدیده . برشودکشاورزی و صنعت در کشور ایران که جزء کشورهای صادرکننده نفت است، 

افزایش درآمدهای نفتی آثار و پیامدهای آن در تمام  نتیجه شود، دربینی میبیماری هلندی پیش

 هاینوساناین پژوهش بررسی اثر از هدف  .شودهای اقتصادی ازجمله بخش سنتی منعکس بخش

 ولید،های مورد استفاده جهت بررسی تباشد. دادهقیمت نفت بر متغیرهای بخش کشاورزی می

های باشد. دادهصورت سالانه میبه 1۹۳۹-1۹3۹ دوره درصادرات، قیمت دو محصول پسته و خرما 

های مربوط به و داده متحده مربوط به سری زمانی قیمت نفت از سایت اداره اطلاعات انرژی ایالات

جهاد  سایت راه)تولیدات، صادرات، ، قیمت پسته، قیمت خرما( از  متغیرهای بخش کشاورزی

شده است. بر اساس نتایج دو مدل  کشاورزی و مرکز آمار ایران و سایت بانک مرکزی گردآوری

Arimax قیمت نفت بر هر یک  هاینوسانشود، ترتیب شدت اثرگذاری عصبی مشاهده می و شبکه

 هاینوساناما، در مدل شبکه عصبی جهت تأثیرگذاری  ،باشداز متغیرها در هر دو مدل یکسان می

معکوس بین قیمت نفت با  قیمت نفت بر متغیرها با دقت بالاتری صورت گرفته به صورتی که رابطه

نشان داده  روشنی باشد، بهبیماری هلندی می تولید و صادرات، که عامل رخ دادن پدیده دو متغیر

ررسی از دقت بالاتری بمنظور ب Arimaxعصبی نسبت به مدل  مدل شبکه ،شده است. از همین رو

های جا که اجرای طرحاز آن باشد.قیمتی نفت بر متغیرهای تحت بررسی برخوردار می هاینوسان

اقتصادی در بخش کشاورزی به درآمد نفت وابسته است جا دارد توسعه بخش کشاورزی به عنوان 

نه اولویت مورد توجه قرار گیرد و تا جای ممکن تاثیر پذیری بودجه های این بخش در بودجه سالا

 کاهش یابد.

                                                 
 عضو هیِئت علمی دانشگاه کردستان. - 1
 فارغ التحصیل کارشناسی ارشد دانشگاه کردستان. - 2
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 JEL : Q310 , Q31 , Q3 , Qطبقه بندي 

 ، شبکه عصبیARIMAX بخش کشاورزی، بیماری هلندی، مدل هاي كليدي: واژه

 

 گفتارپیش

 در توسعهترین مواد خام و انرژی عمومی در جهان، اهمیت حیاتی عنوان مهمنفت خام به    

های قیمت نفت خام ارتباط نزدیکی با فعالیت هاینوسانثبات جامعه دارد. و اقتصادی، اجتماعی 

های و اثرات آن بر بخشهای اخیر شدید قیمت نفت در سال هاینوساناجتماعی و اقتصادی دارد. 

. تدریج به یک موضوع موردتوجه برای پژوهشگران تبدیل شودمتفاوت جامعه باعث شده که به

شدید  هاینوسان وابستگی بسیار بالای صنایع به قیمت جهانی نفت باعث شده است که درنتیجه

و رفاهی برای افراد جامعه بوجود آید. تجارت در بازار های اقتصادی و اجتماعی قیمت نفت چالش

بلکه با  حت تأثیر شرایط عرضه و تقاضا استتنها تجهانی نفت بسیار سریع است و قیمت نفت نه

تحت تأثیر  تشدبه گیرد. قیمت جهانی نفت بازار خارجی تحت تأثیر قرار می هایدادهدیگر 

شده است.  واقع 21ها در طول قرنبحرانگسترش  وآمیز ازجمله جنگ عراق خشونت هاینوسان

های شوک .های جامعه تأثیرگذار استجنبه عنوان سنگ بنای توسعه اقتصادی، بر همه نفت به

کند. گذارد بلکه خطراتی برای توسعه صنعتی ایجاد میتنها بر اقتصاد کلان تأثیر میقیمت نفت نه

در همین حال  (Hamilton, 2005). کلان وجود داردیک همبستگی منفی بین قیمت نفت و اقتصاد 

قیمت نفت بر صنعت، از جمله  هاینوسانتر در مورد تاثیر برخی دیگر یک تجزیه و تحلیل دقیق

 Cunado and Perezم و بازار سها Jimenez Rodriguez (2008)صنعت کشاورزی، صنعت ساخت

De Gracia (2014) بالارفتن قیمت نفت باعث  نشان داده شده است که  چنین،هماند. انجام داده

ی تولید محصولات شده است. بالا رفتن افزایش قیمت نهادهای تولید و درنتیجه بالا رفتن هزینه

یافته است که  بر تغییرتدریج از صنعت کاربر به صنعت سرمایهمثال، صنعت کشاورزی بهعنوانبه

آلات کشاورزی، خاص در ماشین گونه بخش کشاورزی، بههای تأثیرات شدیدتری بر روی هزینه

های تصادفی و غیرقابل ها و مواد شیمیایی و کود دارد. تولید در بخش کشاورزی با شوککشآفت

رو سوزی روبهچون آتشطبیعی همبینی ناشی از شرایط آب و هوایی، آفات و سایر بلایای پیش

حصولات کشاورزی، عملکرد بخش کشاورزی و نیز رفاه های قیمت، ماین شوک سوی دیگر،است. از 

های قیمتی که محصولات دهند و درنتیجه، نوسانشدت تحت تأثیر قرار میکننده را بهمصرف

د. تغییر کنکنندگان را تهدید میکشاورزی در معرض آن قرار دارند، هم تولیدکنندگان و هم مصرف

ای داشته باشد. تأثیر فوری اجتماعی گسترده -دیتواند پیامدهای اقتصاهای کشاورزی میقیمت

با توجه به تاثیرات باشد. این تغییرات، متوجه مصرف مواد غذایی و تولید محصولات کشاورزی می
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قیمت نفت بر متغیرهای بخش کشاورزی ترتیب و شدت اثرگذاری این  هاینوسانچشم گیر 

های روش به وسیلهباشد که میت میاه دارایبر متغیرهای بخش کشاورزی مسئله  هاینوسان

ARIMA   قابل بررسی نبوده به همین جهت از روش تحلیل حساسیت در سیستم شبکه عصبی به

به بررسی   ARIMAXبررسی این موضوع خواهیم پرداخت. در این مقاله ابتدا با استفاده از روش

ش شبکه عصبی و مفهوم ادعای اثبات شده در مقالات پیشین پرداخته و سپس با استفاده از رو

بر هریک از متغیرهای بخش مورد نظر به عنوان  هاینوسانتحلیل حساسیت شدت تاثیر گذاری 

 موضوع جدید و مهم مورد بررسی قرار خواهیم داد.

    SHahnazi (2016)  سوی دریافتی نفت یکی از موارد توضیح نفرین منابع است. از  هاینوسان

های مقابل بخشهای غیرقابل مبادله )مثل خدمات( در بیماری هلندی و تقویت بخش دیگر،

مبادله )مثل صنعت و کشاورزی( توضیح دیگری از پدیده نفرین منابع است. وی بمنظور بررسی قابل

قیمت نفت  هاینوسانقیمت نفت و بیماری هلندی در اقتصاد ایران، اثر  هاینوسانزمان تأثیر هم

است.  کردهمطالعه  1۹۱2-1۹۳۲های خش صنعت و معدن، کشاورزی و خدمات طی سالبر سه ب

قیمت نفت محاسبه و سپس در چارچوب یک  هاینوسان GARCH ابتدا، با استفاده از مدل

 گوناگونهای افزوده بخشقیمت نفت بر ارزش هاینوسانمدت مدت و بلنداثرات کوتاه ARDL مدل

 محاسبه ECM مدت در چارچوب مدلمدت به بلنداقتصادی برآورد و سپس سرعت همگرایی کوتاه

مدت بر بخش کشاورزی و صنعت نفت در کوتاهقیمت  هاینوساند، ندهشده است. نتایج نشان می

قیمت نفت بر بخش خدمات نیز  هاینوساناثر منفی و بر بخش خدمات اثر مثبت دارد. البته، اثر 

 مدت با یک دوره تأخیر منفی بوده است.کوتاهدر 

Farzanegan and Markwardt (2009) های قیمت نفت بر عنوان )اثر شوک باای در مقاله

رابطه  VARاند و با استفاده از مدل وتحلیل این موضوع پرداختهاقتصاد ایران( به بررسی و تجزیه

 های متغیرهای عمده اقتصاد کلان را موردثباتیشدید قیمت نفت و تغییرات و بی هاینوسانبین 

به تحلیل تجزیه واریانس و  VARاند. سپس با استفاده از ابزارهای پویای بررسی و تحلیل قرار داده

های مثبت قیمت نفت بر اند. در این مطالعه تأثیرات تورمی شوکالعمل تحریک پرداختهتابع عکس

شده است. افزایش درآمدهای قیمت نفت به سطح  داده حتوضیAS-AD مدل  راهاقتصاد ایران از 

به  چنین،همکند. با توجه به نقش عمده دولت در اقتصاد دولتی و های دولت کمک میبالای هزینه

یابد. افزایش عرضه پول و خاطر افزایش ذخایر خالص ارزی بانک مرکزی عرضه پول افزایش می

سازد. در همین حال افزایش قیمت طرف بالا منتقل میهای دولت، منحنی تقاضای کل را بههزینه

 واسطهبرد. بازدهی صنعتی ایران تا حدود زیادی بهنفت و درآمدهای ارزی، حجم واردات را بالا می
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یابد. درنتیجه، انتقال منحنی طرف راست انتقال مییابد و منحنی تقاضا بهگذاری ارتقا میسرمایه

 دهد.ا را در اقتصاد ایران افزایش میهتقاضا، سطح تولیدات قیمت

He et al. (2001) ازن  مقدارتخمین نشان دادند، عصبی  در تایوان با استفاده از مدل شبکه

و  (PM10) معلق ذرات (NOx) چون اکسیدهای نیتروژنپارامترهایی هم روزانه با استفاده از

 . پارامترهای هواشناسی داردبرآورد با  دقت بالاتری نسبت به SO2)) اکسید گوگرددی

 

 هامواد و روش
و شبکه عصبی استفاده شده  Arimaxها از دو روش بینی دادهو پیش هاینوسانمنظور بررسی ب    

 است. 

که بمنظور بررسی  1۹3۹-1۹۳۹های های سری زمانی سالاند از دادههای پژوهش عبارتداده    

با توجه به متفاوت د. شوقیمت نفت بر متغیرهای بخش کشاورزی، استفاده می هاینوسانتأثیر 

های سری زمانی با استفاده از فرمولبودن منبع داده
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های ترسیمی هر یک از متغیرهای ( قرار گرفتند. بر اساس گراف1تا  ۲) ها نرمال شده و در بازهداده

دهنده اند که نشانبررسی بوده موردهای شدیدی طی سال هاینوسانبخش کشاورزی دارای 

های داده ها با وقفه بررسی بوده که بر اساس آزمون ریشه واحد ایستایی موردناایستایی متغیرهای 

( و معیار بیزن شوارتز AICمعیار آکائیک )با استفاده از  Arimax مناسب صورت گرفت. در مدل

 مناسب ترین وقفه جهت تخمین این مدل انتخاب شده است. در این بخش ابتدا به محاسبه

ها را بررسی کرده و با پرداخته و سپس ایستایی داده GARCHقیمتی نفت توسط مدل  هاینوسان

قیمتی  هاینوسانمناسب برای هریک از متغیرهای بخش کشاورزی به بررسی اثر  انتخاب وقفه

منظور بررسی اثر تغییرات قیمت نفت بر که مدل مورد بررسی بهپردازیم. با توجه به ایننفت می

 باشد:  بررسی به شکل روبه رو می موردمتغیرهای 

Xt = C+ αcoill+ ARv(p) + MA (q)m+cui           )1(  

tX  هر یک از متغیرهای تعریف شده در بخش کشاورزی و متغیر oil قیمت نفت در  هاینوسان

فرایند میانگین متحرک   MA(q)ام وpفرایند خود رگرسیون مرتبه  AR(P)و بررسی  موردهای سال

 جمله اخلال معرفی می شود. iuو 

هدف استفاده از شبکه عصبی مصنوعی برای حل یک مسئله، بدست آوردن خروجی مناسب با     

آمده چقدر با مقدار واقعـی آن  که مقدار خروجی بدستهای ورودی است. حال اینتوجـه بـه داده

های مناسب )بایاس ها به معنای ها و بایاساخـتلاف دارد، بسـتگی بـه آموزش شبکه و انتخاب وزن

 مقدارسازی برای مدل پژوهشها دارد. در این ورودی هایی با وزن ثابت یک می باشند( برای لایه
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افزار  یرهای موردبررسی از مدل شبکه عصبی مصنوعی از نرمقیمت نفت بر متغ هاینوساناثر 

NeuroSolutions5 های ستفاده شد. بدین منظور از شبکه با یک و دولایه پنهان با تعداد نرونا

بینی توابع استفاده برای یافتن حالت بهینه پیش مورد شده است. توابع آستانه متفاوت استفاده

های متفاوت در یک و دولایه پنهان به سیگموئید هر یک با تعداد نرون تانژانت هیپربولیک و تانژانت

های خطا مورد بررسی قرار گرفت. صحت مدل با مقایسه خروجی آن و شاخص و روش آزمون

 شامل ضریب تعیین و میانگین مربعات خطا گوناگونهای آماری شده با استفاده از شاخصهمحاسبه

و  مقدارآنالیز حساسیت عملی است که به ازای آن )درصد( سنجیده شد.   و میانگین خطای مطلق

ین تأثیر بر روی خروجی مدل مشخص شود. در این تربیشهای ورودی با توزیع داده چگونگی

بمنظور ارزیابی اهمیت نسبی متغیرهای ورودی، یک فرایند ارزیابی بر پایه روش آنالیز  پژوهش

 D1۲ درصـد آمـاری ) ۱شود. در ایـن روش آمده اسـتفاده میستهای بدآماری مقـادیر حساسیت

مقادیر حساسیت نسبی خروجـی درصد (  D۳۲ درصد و  D3۱ درصد،  D۱۲ درصد،  D2۱ درصد، 

 Dها به این صورت اسـت کـهشوند که توضیح این شاخصنسـبت بـه ورودی مربوطـه محاسبه می

و  تربیشدرصد مقادیر از آن  ۳۲دهنده مقداری برای حساسیت نسـبی اسـت کـه درصد نشان1۲

که مقدار دهد که احتمال ایناگر مثبت شود نشان می ،تر هسـتند. بنـابرایندرصد از آن کم 1۲

که خروجی با احتمال این بیان دیگر،درصد است یا به  ۳۲حساسیت نسـبی مثبت باشد بالای 

دهنده مقداری برای درصد نشانD۳۲درصد است.  ۳۲افزایش ورودی موردنظر افزایش یابد بالای 

تر است، بنابراین اگر منفی باشد نشان درصد مقادیر از آن کم ۳۲حساسیت نسـبی اسـت کـه 

 Dتوضیحیابد. درصد، خروجی با افزایش ورودی موردنظر کاهش می ۳۲احتمال بالای دهد که بهمی

درصــد اســت. ورودی کــه D۳۲درصــد وD1۲درصـد ماننــدD3۱ و درصدD۱۲درصد، 2۱

تر شده باشد، دارای اثر کم مقــادیر درصدهای حساسیت نسـبی آن در اطـراف خـط پایـه متمرکز

بر روی خروجـی نسـبت بـه ورودی اسـت کـه مجموعه درصدهای حساسیت نسبی آن دارای 

ری در اطراف خط پایه است. بدین منظور علت انتخاب یک و دولایه پنهان عدم تپـراکنش وسیع

ها های میانی با خروجی شبکه و تأثیر ناچیز تغییرات لایه میانی در تعدیل وزنارتباط مستقیم لایه

ترین شکل از توابع محرک هست که است. تابع تانژانت هیپربولیک و تابع تانژانت سیگموئید متداول

خطا استفاده شده است.  و صورت آزمونهای عصبی مصنوعی بهبرای ساخت شبکه پژوهش در این

شده متفاوت در نظر گرفته گوناگونتعداد تکرارهای لازم در فرایند یادگیری شبکه برای متغیرهای 

و میانگین مربعات خطا مورد ارزیابی قرارگرفته است. بمنظور  2R و عملکرد شبکه به کمک معیار

 بررسی استفاده موردسازی از یک ورودی و یک خروجی برای هریک از متغیرهای انجام فرایند مدل

عنوان ورودی و هر یک از متغیرهای بخش که متغیر تغییرات نفتی به ایگونهشده است به 
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های ورودی و های موجود در لایهشده است. تعداد نرون هعنوان خروجی مدل استفادکشاورزی به

که تعداد آن شده، حال بررسی مشخص خروجی و نوع تابع محرک با توجه به ماهیت مسئله مورد

کاهش مقدار خطا  راستایهای موجود در لایه پنهان و نوع تابع محرک با سعی وخطا در نرون

های اضافی تا زمانی ادامه پیدا کرد م آغاز و افزودن نرونهای ک. روند کار با تعداد نرونشدمشخص 

هوشمند  سازی شبکهبهینه تأثیری در بهبود خطا نداشته، در مرحله تربیشهای که افزایش نرون

تصادفی  گونه نرون با هر یک از توابع محرک که به 1۱تا  4لایه پنهان با تعداد عصبی از یک

شبکه انجام گردید و در مرحله دوم با همان تعداد نرون در ، عمل بهینه شدن شدندانتخاب 

 ی پنهان و هر دو نوع تابع محرک قدرت شبکه تخمین زده شد.دولایه

 

 نتایج و بحث
 قیمت نفت با متغیرهای تحت بررسی هاینوسانضریب همبستگی پیرسون     

بررسی  موردقیمت نفت و متغیرهای  هاینوسانخودهمبستگی میان  مقدارنتایج بررسی     

دهد، ارتباط معکوس و معناداری بین قیمت نفت و وسیله ضریب همبستگی پیرسون نشان میبه

 باشد.معنادار می ۲۱/۲و ارتباط بین این دو متغیر در سطح تولیدات بخش کشاورزی وجود دارد 

ل پسته و خرما به ترتیب قیمت نفت و قیمت دو محصو هاینوسانضریب همبستگی پیرسون میان 

قیمت نفت  هاینوساناثرگذاری مستقیم  دهندهباشد که این ضرایب نشانمی ۱۱۳/۲و  ۱42/۲برابر 

با استفاده از ضریب پیرسون ارتباط معکوس و  چنین،همباشد. بر قیمت محصولات موردبررسی می

قیمت  هاینوسانارتباط بین که معناداری بین قیمت نفت با متغیر صادرات وجود دارد، درحالی

 معنادار است. ۲1/۲نفت و متغیر صادرات در سطح 

 

 ARIMAXقيمت نفت بر متغيرهاي بخش كشاورزي به روش  هاينوساننتایج بررسی 

شرح  بهARIMAX قیمت نفت بر روی هر یک از متغیرها به روش  هاینوسانروند بررسی اثر     

 باشد: زیر می

دهد که با بررسی مکرر نشان می قیمت نفت بر مقدار تولیدات هاینوساناثر  مقدار محاسبه     

( با 4،2تر وقفه )بیش 2Rو  SBCو AICدر مدل موردبررسی با توجه به مقادیر  گوناگونهای وقفه

نتایج  1/ ۹4و دوربین واتسون  ۲3/۲برابر  2Rو  -4۱/۲ برابر SBCر و معیا -۱۱/۲برابر  AICمعیار 

 ۹3/۲عرض از مبدأ را نشان داده که برابر  مقداره ک cمقدار  .در مدل موردبررسی داردبهتری را 

دهد که در سطح پنج قیمت نفت را نشان می هاینوسانباشد و مقدار تولید ثابت بدون تغییر می

گر آن است است که بیان ۹/۲مقدار ضریب تغییرات در این معادله برابر  اما ،باشددرصد معنادار می
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واحد افزایش خواهد یافت ۹/۲ مقدارکه به ازای هر واحد تغییر در مقدار قیمت نفت مقدار تولید به 

محاسباتی نیز  Fباشد. آماره درسطح پنج درصد معنادار میt  آمارهمقایسه آن با جدول آزمون  که با

درستی تخمین زده شده است. آن است که مدل تحت بررسی به دهندهجدول نشان Fدر مقایسه با 

باشد و بالاتر از این مقدار نشانگر صحیح بودن مدل تخمین زده شده می 2و آماره دوربین واتسون 

 باشد.بوده و بیانگر  تخمین صحیح مدل می 2که در این مورد مقدار دوربین واتسون برابر با 

با بررسی مکرر نشان می دهد که  قیمت نفت بر مقدار صادرات هاینوساناثر  مقدار محاسبه    

( ۱، 1وقفه ) 2R ترینو بیش SBCو  AICدر مدل مورد بررسی با توجه به مقادیر  گوناگونهای وقفه

 SBC و معیار -33/2برابر AIC ( با معیار 1، ۱) های متعدد وقفهنتایج بهتری دارد در بررسی وقفه

با . بهتر را در مدل مورد بررسی دارد ینتایج 32/1و دوربین واتسون  ۳۱/۲برابر  2Rو -۱۳/2رابر ب

باشد. مقدار ضریب تغییرات در در سطح پنج درصد معنادار می Cتوجه به نتایج مشاهده شده مقدار 

درسطح پنج درصد معنادار t  آمارهمقایسه آن با جدول آزمون  است که با 3۱/۲این معادله برابر 

 مقدارباشدکه بیانگر آن است که به ازای هر واحد تغییر در مقدار قیمت نفت مقدار صادرات به می

آن است  دهندهجدول نشان Fمحاسباتی نیز در مقایسه با  Fواحد تغییر خواهد کرد. آماره  3۱/۲

و بالاتر از این  2ربین واتسون دو درستی تخمین زده شده است. و آمارهبررسی به موردکه مدل 

باشد که در این مورد مقدار دوربین واتسون مقدار نشانگر صحیح بودن مدل تخمین زده شده می

 باشد. بوده و بیانگر تخمین صحیح مدل می 2برابر با 

دهد که با بررسی مکرر قیمت خرما نشان میقیمت نفت بر  هاینوساناثر  مقدار محاسبه    

در بررسی  2Rترین و بیش SBCو AICدر مدل مورد بررسی با توجه به مقادیر  گوناگونهای وقفه

برابر  2Rو  -۱۱/2برابر   SBCو معیار -3۱/2برابر   AICر( با معیا1، 1ی )های متعدد وقفهوقفه

 مقداره ک cآمده مقدار با توجه به نتایج بدست .نتایج بهتری دارد1/ ۱3و دوربین واتسون  ۳1/۲

قیمت  هاینوسانباشد و مقدار تولید ثابت بدون تغییر می 1۱/۲عرض از مبدأ را نشان داده که برابر 

اما مقدار ضریب تغییرات در این  ،باشددهد که در سطح پنج درصد معنادار مینفت را نشان می

ت مقدار گر آن است به ازای هر واحد تغییر در مقدار قیمت نفاست که بیان ۱۳/۲معادله برابر 

 t آمارهمقایسه آن با جدول آزمون  واحد افزایش خواهد یافت و با۱۳/۲ مقدارقیمت این محصول به 

آن  دهندهجدول نشان Fمحاسباتی نیز در مقایسه با  Fباشد. آماره سطح پنج درصد معنادار می رد

و بالاتر از  2دوربین واتسون  درستی تخمین زده شده است. و آمارهاست که مدل تحت بررسی به

باشد که در این مورد مقدار دوربین این مقدار نشانگر صحیح بودن مدل تخمین زده شده می

  باشدبوده و بیانگر تخمین صحیح مدل می ۱/2واتسون برابر با 
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دهد که با بررسی مکرر قیمت پسته نشان میقیمت نفت بر  هاینوساناثر  مقدار محاسبه    

در بررسی  2Rترین و بیش SBCو  AICدر مدل مورد بررسی با توجه به مقادیر  گوناگونهای وقفه

و  3۱/۲برابر  2Rو  -2برابر  SBCر و معیا -2/2برابر  AIC( با معیار 1، ۱) های متعدد وقفهوقفه

عرض از   مقدارکه c آمده مقداردستنتایج بهتری دارد. با توجه به نتایج به 3/۲واتسون  دوربین

قیمت نفت را  هاینوسانباشد و مقدار قیمت ثابت بدون تغییر می 2۹/۲مبدأ را نشان داده که برابر 

له برابر اما مقدار ضریب تغییرات در این معاد ،باشددهد که در سطح پنج درصد معنادار مینشان می

گر آن است به ازای هر واحد تغییر در مقدار قیمت نفت مقدار قیمت این است که بیان ۱2/۲

درسطح t ی آمارهمقایسه آن با جدول آزمون  واحد افزایش خواهد یافت و با۱2/۲ مقدارمحصول به 

آن است که  دهندهجدول نشان Fمحاسباتی نیز در مقایسه با  Fباشد. آماره پنج درصد معنادار می

و بالاتر از این مقدار  2دوربین واتسون  درستی تخمین زده شده است و آمارهبررسی به موردمدل 

باشد که در این مورد مقدار دوربین واتسون برابر با نشانگر صحیح بودن مدل تخمین زده شده می

 باشد.بوده و بیانگر تخمین صحیح مدل می 1/2

 

 ARIMAXمدل از  بدست آمدهایج نت -2 جدول
Table 1-The results of the Arimax model 

 پژوهشهای یافته
Research findings 

 

با استفاده از روش آنالیز  متغیرهای بخش کشاورزی بر قیمت نفت هاینوساناثر نتایج بررسی     

 های عصبی حساسیت در شبکه

Prob 

(c) 

PROB ( α) PR

OB (F) 

DW 2R F هاي اثر نوسان

 قيمت نفت بر متغيرها
The effect of 

oil price 

fluctuations on 

variables 

 توليدات 4.5 0.6 2 0.0 0.0 0.0
products 

 صادرات 57.14 952. 2.06 0.0 0.04 0.0
Export 

 قيمت خرما 25.76 892. 2.6 0.0 02. 042.
Date prices 

 قيمت پسته 18.45 0.9 2.1 0.0 0.007 022.
Pistachio price 
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 1عصبی به همراه بهترین ساختار بدست آمده در جدول  سازی شبکهاز بهینه بدست آمدهنتایج     

های شبکه و میانگین مربعات خطا در تمامی مدل 2Rبا توجه به مقادیر شده است.  نشان داده

 بهتر را نشان داده است. یعصبی تابع انتقال تانژانت هیپربولیک نتایج

 گوناگونهای پنهان و با تعداد نورون لایه گوناگونتوان از ترکیبات در آموزش شبکه عصبی می    

بینی را نشان آمده میزان خطای شبکه در پیشدستبه R)2( ، اما بررسی ضرایب تعیینکرداستفاده 

ین مقدار ضریب تعیین، بهترین عملکرد تربیشدهد و توپولوژی )ساختار شبکه( بکار رفته با می

 .دهدسازی را نشان میبینی و مدلعصبی در پیش شبکه

 

 .عصبی سازي شبكهاز بهينه بدست آمدهنتایج  -1جدول

Table 2- Results from neural network optimization 

 متغیرها
Variables 

 تعداد لایه های مخفی
Number of 

hidden layers 

 تعداد نرون ها
Number of 

neurons 

MSE MAE R2 

 تولیدات
Products 

1 

2 

9 

5 

0.05 

0.05 

0.07 

0.09 

0.89 

0.86 

 صادرات

Export 

1 

2 

11 

6 

0.04 

0.04 

0.09 

0.04 

0.89 

0.96 

 قیمت خرما
Date prices 

1 

2 

7 

7 

0.04 

0.03 

0.03 

0.005 

0.96 

0.97 

 قیمت پسته
Pistachio 

price 

1 

2 

4 

4 

0.02 

0.02 

0.05 

0.037 

0.97 

0.99 

 پژوهشهای یافته
Research findings 

 

 عصبی متغير توليد  نتایج معماري بهينه شبكه

در مورد متغیر تولید در بخش کشاورزی  1شده شکل های آموزش دادهبا توجه به نتایج شبکه    

ین مقدار ضریب تعیین، بهترین تربیشنرون در هر لایه با توجه به  ۳لایه پنهان و ای با یکشبکه

ش و های آموزعنوان دادهها بهدرصد کل داده ۱۲دهد. سازی توپولوژی را نشان میعملکرد بهینه

 های موردعنوان دادهها بهدرصد داده 2۱های اعتبار سنجی و عنوان دادهها بهدرصد کل داده 1۱

آزمایش شبکه بکار گرفته شد و تعداد تکرارهای لازم در فرایند یادگیری  استفاده در مرحله

مودار صورت نمودار که به ترتیب ناز طراحی این شبکه به بدست آمده بوده و نتیجه 12۲شبکه
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های بالا شده حاصل از طراحی شبکه با ویژگیباشد که بیانگر آن است که خروجی مشاهدهمی

شده دارد که این بیانگر صحت ساختار شبکه و آوریگرد هایپوشانی بسیار بالایی با خروجیهم

 باشد. حساسیت می مقدار بینی و محاسبهقدرت بالای شبکه در پیش

 

 
  .بينی شده توليد در برابر مقادیر واقعیمقادیر پيش  –2شكل 

Fig 1-The projected values of production versus its actual values 
 

 عصبی متغير صادرات  نتایج معماري بهينه شبكه

نرون در هر لایه با  ۱پنهان و  ای با دولایهبخش کشاورزی شبکه در مورد متغیر صادرات در    

 ۱۲دهد. سازی توپولوژی را نشان میین مقدار ضریب تعیین، بهترین عملکرد بهینهتربیشتوجه به 

های اعتبار سنجی عنوان دادهها بهدرصد کل داده 1۱های آموزش و عنوان دادهها بهدرصد کل داده

 آزمایش شبکه بکار گرفته شد و تعداد های مورداستفاده در مرحلهعنوان دادهها بهدرصد داده 2۱و 

از طراحی این شبکه  بدست آمده بوده و نتیجه 1۱۲تکرارهای لازم در فرایند یادگیری شبکه 

 باشد. می 2صورت شکل به

 
 .مقادیر پيش بينی شده صادرات در برابر مقادیر واقعی آن -1شكل 

Fig 2- Expected values of exports against real values 
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 نتایج معماري بهينه شبكه عصبی متغير قيمت محصول پسته 

نرون در هر لایه با  3پنهان و  ای با دولایهدر مورد متغیر قیمت پسته در بخش کشاورزی شبکه    

 ۱۲دهد. سازی توپولوژی را نشان میین مقدار ضریب تعیین، بهترین عملکرد بهینهتربیشتوجه به 

های اعتبار سنجی عنوان دادهها بهدرصد کل داده 1۱های آموزش و دادهعنوان ها بهدرصد کل داده

آزمایش شبکه بکار گرفته شد تعداد  استفاده در مرحله های موردعنوان دادهها بهدرصد داده 2۱و 

 بوده است. 1۹۲تکرارهای لازم در فرایند یادگیری شبکه

 

 
 .مقادیر واقعی مقادیر پيش بينی شده محصول پسته در برابر -3شكل 

Fig 3- Predicted values of pistachio product against real values 
 

 عصبی متغير قيمت محصول خرما  نتایج معماري بهينه شبكه

نرون در هر لایه با  4پنهان و  ای با دولایهدر مورد متغیر قیمت خرما در بخش کشاورزی شبکه    

 ۱۲دهد. سازی توپولوژی را نشان میین مقدار ضریب تعیین، بهترین عملکرد بهینهتربیشتوجه به 

های اعتبار سنجی عنوان دادهها بهدرصد کل داده 1۱های آموزش و عنوان دادهها بهدرصد کل داده

 آزمایش شبکه بکار گرفته شد و تعداد های مورداستفاده در مرحلهعنوان دادهها بهدرصد داده 2۱و 

صورت حاصل از طراحی این شبکه به بوده و نتیجه 2۲۲تکرارهای لازم در فرایند یادگیری شبکه 
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 .مقادیر پيش بينی شده محصول خرما در برابر مقادیر واقعی آن -4شكل 

Fig 4- Predicted values of date product against its actual values 
 

 آناليز حساسيت

رفته  های بکارنتایج مربوط به آنالیز درصدهای آماری مقادیر و جهت حساسیت نسبی مؤلفه    

 شده است. نشان داده ۱در شکل 

 
 .هاي آمارينتایج آناليز درصد -1شكل 

Fig 5- Statistical analysis results 
 

گر آن است که بیانشده برای متغیر صادرات  با توجه به شکل مقادیر حساسیت آماری محاسبه    

احتمال بیش از نود درصد مقدار صادرات با افزایش تغییرات قیمت نفت کاهش خواهد یافت.  به

که در قسمت منفی شده برای متغیرهای تولید با توجه به این مقادیر حساسیت آماری محاسبه
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ن خروجی با افزایش احتمال بسیار بالا مقدار ایباشد که بهاست بیانگر آن می شده منحنی واقع

مقدار صادرات، تولید با افزایش تغییرات  ،دیگربیان  یابد. بهتغییرات ورودی موردنظر کاهش می

وقوع بیماری هلندی در بخش کشاورزی ایران را  یابد که این نتیجه قضیهقیمت نفت کاهش می

شاورزی در قسمت مثبت که سایر متغیرهای تحت بررسی کبا توجه به این چنین،همکند. تائید می

تغییر  راستایاثر تغییرات قیمت نفت مقادیر این متغیرها در  دهد که برنشان می ،نمودار قرار دارند

قیمت نفت تغییر خواهد کرد و ارتباط مستقیمی میان تغییرات قیمتی نفت و قیمت محصولات 

صادرات حول خط  هایتر مقادیر آماری حساسیتموردبررسی وجود دارد. پراکندگی گسترده

ترین اثر را بر روی متغیر قیمتی نفت بیش هاینوسانگر این است که حساسیت صفر در شکل بیان

ی درصدهای آماری آنالیز حساسیت حاصل از آنالیز حساسیت فاصله صادرات دارد . بنا بر نتیجه

نسبت به تغییرات به متغیر صادرات تاثیر پزیری کمتری  و قیمت محصولات نسبت متغیرهای تولید

 قیمت نفت دارند.

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
قیمت نفت و هر یک از متغیرهای بخش  هاینوسانضریب همبستگی بین  با توجه به محاسبه    

با دیدگاه پاسبان در مورد اثر تغییرات قیمت نفت بر بخش کشاورزی  بدست آمدهکشاورزی نتایج 

ی معکوس وجود دارد و باشد بدین ترتیب که بین قیمت نفت و تولید و صادرات رابطهمنطبق می

 مستقیم وجود دارد که نتایج حاصل از محاسبه بررسی رابطه موردبا سایر متغیرهای 

جاکه هدف بررسی اثر تغییرات قیمت نفت بر دعاست. ازآنگر همین اخودهمبستگی پیرسون، بیان

تخمین  باشد که درنتیجهو شبکه عصبی می ARIMAXهای مدل به وسیلهمتغیرهای تحت بررسی 

رای هر یک از متغیرهای بخش کشاورزی ضریب اثرگذاری قیمت نفت بر تولید ب  ARIMAXمدل 

باشد می 3۱/۲( برابر ۱، 1مناسب ) متغیر صادرات با وقفهبوده است و برای  ۹/۲( برابر 2، 4) با وقفه

و قیمت  ۱2/۲( برابر ۱، 1) و در مورد قیمت محصولات موردبررسی قیمت محصول پسته با وقفه

نرون و  1۱تا  4ها از باشد. با توجه به بررسی تصادفی تعداد نرونمی ۱۳/۲( برابر 1، 1) خرما با وقفه

تانژانت سیگموئیدی و تابع تانژانت هیپربولیک  و انتخاب تابع محرک های میانی یک و دولایه

مشخصی  بررسی تعداد نرون مشخص و لایه موردوخطا برای هر یک از متغیرهای صورت آزمونبه

که در  شددرستی طراحی کند انتخاب عصبی مربوط به متغیر موردبررسی را به که بتوان شبکه

نظر با دولایه و پنج نرون بهترین توپولوژی را خواهد داشت و متغیر مورد مورد متغیر تولید شبکه

ای با ویژگی دولایه و پنج نرون بهترین توپولوژی و متغیر قیمت پسته با دولایه صادرات با شبکه

ی پنهان و چهار نرون بهترین پنهان و هفت نرون بهترین توپولوژی و متغیر قیمت خرما با دولایه
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درصد آماری ( قیمت نفت بر هریک از متغیرهای  ۳۲د. نتایج آنالیز حساسیت )توپولوژی را دارن

گر آن است که اثر تغییرات قیمت نفت بر متغیرهای تولید، صادرات منفی بوده و بررسی بیان مورد

های عصبی همانند از مدل شبکه بدست آمدهباشد. نتایج بررسی مثبت می موردبر سایر متغیرهای 

که به آزمون بیماری هلندی در است  Khoshakhlagh&Mousavi mohseni (2014) نتایج مطالعه

اقتصاد ایران پرداختند و به این نتیجه رسـیدند کـه اثر قیمت نفت بر تولید و صادرات بخش 

درصدی افزایش در درآمدهای حاصل از فروش  ۱۲ی ضربهکشاورزی منفی است و بـا وقـوع یک 

 مطالعه و نیز با نتیجه است شدهمبادله بویژه بخش کشاورزی و صنعت تضعیف های قابلنفت، بخش

Pasban (2004) گذاری بخش کشاورزی ایران که نشان داد تأثیر قیمت نفت بر تولید و سرمایه

عصبی مشاهده  و شبکهArimax که از نتایج دو مدل  گونههمانخوانی دارد. منفی است، هم

در هر دو مدل یکسان قیمت نفت بر هر یک از متغیرها  هاینوسانشود، ترتیب شدت اثرگذاری می

قیمت نفت بر متغیرها با دقت  هاینوسانتأثیرگذاری  برایاما در مدل شبکه عصبی  ،باشدمی

 معکوس بین تولید و صادرات که عامل رخ دادن پدیده بالاتری صورت گرفته به صورتی که رابطه

عصبی نسبت به  همدل شبک ،شده است. از همین رو وضوح نشان دادهبیماری هلندی می باشد به

بررسی  موردقیمتی نفت بر متغیرهای  هاینوسانبالاتر بمنظور بررسی  یاز دقت Arimaxمدل 

های مثبت در درآمد نفت که به شکل افزایش درآمـد گام با پیدایش ضربههمباشد. برخوردار می

شود تـا کنند. تلاش میهای اقتصادی شروع به جذب درآمدهای نفتی مییابد، بخشنفـت بـروز می

گذاری شـود تـا درآمـدهای ایـن ترین بـازدهی سرمایههایی بـا بیشایـن درآمدها در فعالیت

درآمدهای ارزی و رکود اقتصادی محرکی بـرای رشـد اقتـصادی  کاهشدوران  گذاری درسرمایه

های دولتی صـورت گذاریباشد. با انتقال درآمدهای نفتی که عمدتاً در قالب اعتبارات و سرمایه

ها کـه سوی ایـن فعالیتهای قابل تحرک مانند نیروی کار و سرمایه نیز بهگیرد، دیگر نهادهمی

شود. این به معنای کاهش درآمدهای بخـش کـشاورزی تری دارند روانه میی بیشعمدتاً بازده

های دیگر رشـد بخش ،گذاری است. از سـویی دیگـرویژه سرمایهها بهکاهش در نهاده واسطهبه

آمدهای درسبب کاهش سهم کشاورزی در تولید ناخالص داخلـی کـشور خواهـد شـد. افـزایش 

در درآمدهای کشور، واردات ارزان برای برآورده ساختن مازاد تقاضا را جای نفتی به سبب افزایش 

 تر محصولات کشاورزی خواهد کـرد.گزین تولید بیش

های اخیـر و در صـورت نبـود یک با توجه به افزایش شدید قیمت و درآمدهای نفتـی در سال    

توجه  ،در بخش کشاورزی بود. بنابراینتوان شاهد تغییرات نامطلوب ی مـالی، میسـازوکار آگاهانه

 چنین،همتواند تا حدود زیادی از تشدید این بیماری بکاهد. به چگونگی سـازوکار این درآمدها می

خام برخی صنایع بویژه صـنایع  ی امنیت غذایی و مادهکنندهعنوان تأمینبخـش کـشاورزی به



 123 (281 -124صص)2311 زمستان/ 4/ شماره 21تحقيقات اقتصاد كشاورزي/ جلد 

خوردار شود. کـاهش وابـستگی بـه درآمـدهای گذاری باثباتی در طول زمان برتبـدیلی از سرمایه

های قیمت نفت بر اقتصاد بخش کشاورزی کشور خواهـد ها و ضربهنفتـی، از اثرهـای منفـی نوسان

های اقتصادی و استفاده از کاسـت. ایـن کـاهش وابـستگی بـه معنای توجه به دیگر بخش

ها ازجمله بخش کشاورزی های بالاسری این بخشدر پروژه گذاریدرآمدهای نفتی در قالب سرمایه

 است. 

های مربوط به تولید محصولات تر به دادهتر و دقیقیابی آسانشود که جهت دستپیشنهاد می    

صورت فصلی یا ماهانه اقدام به ایجاد دفاتر و کشاورزی، صادرات و قیمت محصولات کشاورزی به

 های حسابداری مدرن استفاده شود. یا استفاده از سیستمو  هادادهآوری گردمراکز 
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