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<	Q4�� ��5.� @����� ������  �!" ���
�
� ���) ��3     �6a��� ���6�� ��6A4>� �� �����67
.���I  

,.��$%�� :�0   �6
�
� @���6�� ��A4>�  O6>�+ @�����67  �+� @���6�4�� �6
��I   =6�� @��	6�) 
.��
��>;  

  

1 .��$)�  

9�4� �
�
� �����7 ��A4>� @����� �?� =�� �>; @��
� ��4��  �23 �+�I  ��6A4>�  ��C6D�+E7 
���� + @��CD��� �1G ���,4�� ��
�FD��� + ���CD�+E7 B�$� �� �5&�� ��A4>�  @���6�� �� 
B�� 1385 �) #��K c�4D� d��3 ������ �$��%� + =
+�3 R4�  �!" ������  ��C6D��� �6� 

)�2� (+ ��CD�+E7 ���� + ��CD���  �6D45�  �6
��I . g67 ��  ��6D4��  �6���
+  +�  9�64� 
)1389 (�� �� �; �L) ���� �) 9�4� ���h� @�' ���4Q� ��G�� 9�4� �) i��  g
��63 

��A4>� ����� �� O0��� ���5'��� �'�� +  @��64�� ��  R6��>  �6�  �6L) + 12  @M6A�  �6) 
���5" 8������ �
�
������7 �2!" ��A4>� �����)1391 (�D45�  ��6
��I  �6�� . �63  ��65� 
��&�� ����10)1387 (+  ���)1396 (=2h ���$� ��5�
�� + l)���  �6'���; +  �6D�+E7 

�+ + ���$� �!&A,3 @9�4� =&5J2� ���'� �) m��� #�> 9�4� )*�3 ���) ���,4�� ��  @�6�� 
@�,�!� �,�!� <!" + �,�!� ��A4>� ���) ����)�
 �)  i�6�  ���6�  @�6
�  ��6&C&7  n�6h�� 
d��3 ��5�
�� �� B�����  ���624� +  o�6� +  �
��6
+  ��6$4� �; ( �6�� ��6�  @���4(�6� 

���K + �
��4Q� ��( �� �.�� �) =
� 9�4� �D45� ������� .���) ���2�:  

. ��G+ #���1)� + #p�	'� �D
��
+ + @�'��C� �) ��G+ ���4���
+ q9�4�  

. /�0 ����"�� ������ + �&r �54�� + =&5J2� s$h �� �&,&� q����54��  

. s$h O)�5� ���� @���,4��  �" ���,4�� �� O)�5� =&3p  �6) �+� +  �64�  O)�65�  �6���� 
��G�� �� n�h�� 9�4� + =&5J2� #p�	'� 9�4����5' �� �L) ���1� qO)�5�  

. �) �����&I B��$���� #+�,4� + �&r t
�� ���) �(�) #�Q%K� q�AAL3  

. s$h �� �
��3 + ��� �
�
���� /�%� �� �,�!�� q<!"  

. ='+� ���.� ��5.� <!"�����5'� ��4L� ��5�
�� + �
��I �+ �) #�.?��
��I  �6!" -

<r� ��� q�;  

.  �" ���'� �) #+�,3  �!" �"�24G� +  �!" �$&.0 ��  ��� �)�
��� �
�
�q��  
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.  �1)� �� ��� �)�F3 + *+� �)�F3 �� �)�
��� �
�
� ��A4>� q�����  

.  �1)� �� m�.3�� R4	�  @���6A4>�  �6��  @���6A4>�   �6
�  @���6A4>�  �,6�!��  @��6A4>� 
u�(� q��A4>�  

. ����>�) m�.3�� �&r *+��5� =&) �(�) ����"�� ������ + #�
; + q#�
�+�  

. + ...  

O2G��5) +� �)�
��� u�� �� 9�4� ���� -Q) �; ��� ��  9�64� ��  M	6'  ���65�  �6� 
���) g
��3 R��5� @��� �� ���) ���CD�+E7  B�6$� ��  ���6��  ��6A4>�  ���6�� +  �p 
��� �� �
��
+��� ��$) @9�4� �+�" �) ���4���
+ �)�� l&>�@�3  ���64Q�  �6!�  @9�64� 

�) v�A( -��.� �,�!� + *+������5' �; ���4���
+ �2!" w&� ��D) .�� �;�G ��  =6
� 
9�4� �) #��K c�4D� d��3 �	
 ��  <61� =
�63  w6����  �6D�+E7  B�6$� ��  �65&��   �6!" 

������ �����)��CD�+E7 ���� + ��CD��� (+ ������ �2� �� ���4�  �!6K�  =
+�63  R64� 
����  �!" ������ ��CD����� + �) ���5" �)�4� ���� �D45� ��'  @�6��  �6G�3  �6)  O62G -

��5) =
� +� �)�
��� ��&�) �&2�� ����  .  
�) �G�3 �) #����� @u�� �� =
�  �6����  �6)  ��6G  �6��$� +  �6��  @���4(�6�  ���6K + 

�
��4Q� 9�4� �� �� +� ����� ��
 ��' �) �)�(  �F�� @��'  �6�+  �642�  ���6�  �6G�3  ���6> 
�4��I q��� + �) R��53 /�0 l&�Q3 �)�
��� �
�
����  �!" ������ ����� �� �
5�  O6>�+ -

�
��I ����4�� )�� /�0��� 9�A� �� /�0 �4"�(@ ��  =6
�  �6����  g67 ��  �6��$�  ���62G� 
��
�� �!K� 9�4� �� N�3�2" �� MA�  �� �� �L) @ +�  �6)  ���65" ;�'  �.@�A
  �?���.� 

�$�� �	=�>� ��<,� ��&) ��' @��� =
� ��I�
� �� �
5� <!"���5' O>�+�
��I @����4��  �6) 
�&�V3 �) x��; �
�
�����7 �!K� �; )�+� ��	�) (�)�
��� �����I.  
  

2 .�3�4 �� 	� ,�*$�
 ,$�!�5� 

 6�� 7�8  

��5�
��  �6
�
� �� » *�63  �65�z  ���6)  �&6�,3 +  M6&!Q3  �6
��� +  �C��6C�  {���6� + 
�����(�« + �) ��&) �C
� »=&&.3 �C4�.2� �
 �C4��I +� �
 �5�  �6&}4�  M�46�� +  O)�63 �� 
������� ��I���I #�&� @�"�24G� ���&� + ���A4>�« ���$� ���� ���) @��6
� 1390@ 

v 150  .(  
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<!" ��A4>� ����� �� ��C� ��5�
�� » �6"�2F��� ��  ���w6I ��6�  ��6.(  �6��  �6� p+� 
�(�) �� �1�; �)�F3�
`7 + �(�) �) *+� ���&> M)�> #�.?�q��� �&��?  �
���+  �6)  ��6Q�  ~6
 

n�h�� =&$� + s
�$3 ��' M	' �4��Iq��� + ����?  ��546��  �6�%5�  �6)  ���6�; ��6�  ���6�� 
�����«)@��2� v 152.(  
�) ��&�" ��
� »�
�) �!��� ��+;��I �� ��  ��� ��+�� ��G  ��6� + ��  �6F&4� ��  �65&�� 
M	'��� �
�
� �����3 �� ������� @��	� �C5��� ���,4��  ��6� +  ���w6I  �6)�F3 �
`67 �� 
�a��� ���)«.@��2� v 153 (+ » �!" ������ ���2" + �� �!2G  <6!"  @��6A4>� ��  �6)��) *+� 

�)�F3 v�(��� + �) �; M2" ���55� «.��  ��� =
+�3 �
�
� �&AL' ��	� @<��"  ��61G -

�5&) + �����a�
� +� �&?V3 @���� ��+ ��  ��� ��+�� �)�F3 =
� M���" ��&?�3 ������ .�)  =6
� 
�5.� »�����3 ���wI��� �)�F3��
`7 �� �� �� �5&��  ��6A4>� ��  ���6�; ��6�  ���6��  ��4546�� 
��@���' �� l
�0 �)�F3 ���� ��+�� ���> ���«)@��2� v 154.(  

��
� �) =
� �+�) ��� �� ���) /�0 �!��� �2!" �� ���� ��A4>�  @���6��  ��6�  �6
�) 
<� �) ��
�7��� ���A4>� + #��&?�3 M)��4� �;�� �5'; @�'�) <� �) ����;���  ��� ��  �65&�� 

��A4>� .g�� �� ~
 �G+ v�( �!��� ���� �
� �� M&!Q3 ���� + �)  ��61) ��6&I ��  ���6�; -

��� @����� �� ��A4>� @i��$4� �
�
��� �� ���)�� �; �G+ v�( ��  �!�6��  �6a���  @�65�  �6) 
=
� �5$� �� �&}4� M�4�� +/�
 �4�)�+ �; �
�
� m�.3�� ���F� �)  ���6�; ��6�  �6)�?  �6
  �6&}4� 

����� �4'�� �'�))@��2� v 156 -159 .(�� �F�; �� ���> ��� ��  =6
�  �6'����
  ��I�6
� 
��
� �153 �� �
5� <!"���5' O>�+�
��I ����4��  �)�6
���  @���6I  ��I�6
� �+  ���6)��  �6G+ 

9��4�� �
�
� �)  ��� �) ��A4(� �� ��  �23 ��&) �
��I.  
��
� ��  ��� ��+�� �� ��� ���wI �3���D� �� �&
�3 �&h�� ��
 ���5� .» �6%��  n+�6' 

�&
�3 �) 8��� ����D� ���2���� l���� �
�
� @��� ��+  �6
�)  �6G�3  �6'��  �6�  ����6D� 
���2���� �G��( l���� �
�
� �
�) M
�.3 �) ���wI ��'  ...��
� ����) ��%5�  ����62�  =&6) 
���wI���� ...=
� ���wI��� �3���D� �
�
� �� �&
V3 �
 B�%)� ���5
�2�« .»���2� ��6�  l6���� 
��C�; �) �
�
� �&
V3 ���DL) �� B�24�� n�>+ ���2���� s��L� <� ���� ��'«) @��62� v 
160.(  

�� ��
�7 ��5�
�� ���2��
�� �� *����7 �5�  �&6h��/ �6
�
�  �62!"  ��6A4>�  ���6�� �� 
���� �
����@���`I #�&��� + i�A� �a��� �� �65�  �63 » ���6I  8�62!� +  �65&" ��  �&6�� 

=
+�3 �
�
� �2!" �) 8��� ����;��� ����� �4'���) ��'« + ���)� ���+�&�� �� �65� » �6� 
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=
�  �I @�5&" ���r;�� �'�) ���) M	' ��&I �5
��� M&!Q3  Ma�6��  ��I�6��I  ��6A4>�  �6) 
��5.� ����;��� �����« .�(�) ���2���� �a��� ��' �53��." �� :»��� ���  �
���6�  R6G�� 

���� �5
w� �&��3 �� ��
��� �) ��� ��1) �����I«q » �
� �3�&��� �����  �6)  R.6�  =46'�� 
������ @=&a�7 �&?�3 �,5� <D���&I �) g7����� �����«@ »�
�+�Q���� i�A�) i��6�� + 

�
`.3(@ �&��P i�A� M� �$��G �� �
�w�� �����)@��2� v 161 -162.(  
  

3 .����:� ,
��

 �;<5���0 =����4��> ��������* �
�)���  

�� =
� ����� �4>+ �� O>�+�
��I )����4�� Critical Realism( ��
 ��@��' ���� ���I�
�  �6�� 
�� d��3 �+� )��	�) Roy Bhaskar( /�%� �
��I + d��3 ���3  )=6�+pTony Lawson@( 
 �  )��6�Rom Harre@(  +��6�;  )�
�6�Andrew Sayer@(  #��6I���  )�6��; Margaret Archer@( 

+���; )�&��� Andrew Collier@(  �&!
+ )�
�3+�William Outhwaite@(  )��45)�63 Ted Benton@( 
�4&7 )8�	&5�Peter Manicas@(  =6�;  )��6� Alan Norrie@( �+�  )�6!I�� Roy Edgley@(  ��6� 

)��&� Hugh Lacey(@ 8�I�� )���7��7 Douglas Porpora( +  ..�$��3 ��&7 ��� . �64��  ��62" 
�+��� �� ��r; 9�4� ���' �) ~&4	��
� �+�  ��	6�))1394 ( M6����  �$6��3  �,6�!�  <6!" 
��	�) �� =
�) M	' <&��3 ���� ���:  

<66�&��a� )�a�$466�� Transcendental Realism(< �66$&.0 �66
��I )���66�4�� Critical 

Naturalism(< �66
�
� �66�� )�665&&.3 Theory of Explanation Critique(< <66�&��a� ���66�4�� 
 )�	&4	��6
� Transcendental Critical Realism(<  <6�&��a�  ���6�4��  �	&4	��6
�  )�a�$46�� 

Transcendental Dialectical Critical Realism(<  �,6�!�  ��6�  )�6$&.0 The Philosophy of 

Meta_Reality(  
�� =
� �G �A> ���$� �!&A,3 �� ~
 �� =
� M���� ��  ���� + �153 �)  �6��$�  ���62G� 

�� ~
 �� �IE
+��� ���5� �� �
�
� <!"���5' �,�!� ��	�) ���'� ��<5�  �63  �6������ 
���) ��� �
�
� ���15D&7 ��
� �� �5&�� �
�
�  �����67  �62!"  ��6A4>�  ���6��  �6)  ��65.� 
O>�+�
��I ����4�� <���� �
;.  

�,�!�� <!" ��	�) O>�+ ���
��I q��� �) =
� �5$� �� �) �4&$>�+ M�4�� ��  M6"��  �6��5' 
�� �$) )���`I�� Intransitive( <!" �� M&	D3  �6� �6��  ��6�4"� ���� + �; ��  M	6D4� ��  �6� 

�
p� @�)�F3 M$,��) + �$>�+ ������)@��	�) 1998@ v 4 + @�
�� 1393@ v 6.(  
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�,�!� <!" ��	�) �a�$4�� q��� �) =
� �5$� ��  �65��2�  �6���  �6)  B�6.��  =4��6
  m�6' 
��	�� <!" + l&�Q3 �2!" ��� .�4.�� ���� m�' ��	�� <!"  �6)�F3 �� ��  #p�6��  �62��� 

�F4�G ���5� + �� =
� -&� �,�!� +� �4�&��a�
� ��@��' ���  ��	6�)  �6)  x�6U4>�  ��6	
+� 
O>�+���
��I  @��6(  m�6'  ��6	��  <6!"  �6)�F3 �� ��  ��6G+  �6
p ��6�  �6��I�5�  @�6&$>�+ 

)����4(�� Structures@(  w&��	� )�6� Mechanisms( +  ���63  )�6!" Causal powers(  �61�; +  ...
�F4�G �� �5�)@��	�) 1998@ v 7 + @�
�� 1393@ v 6.(  

�,�!� <!" ��	�) �	&4	��
� q��� �) =
� �5$� �� �) i�( ���� �� �� �
�G ��  �6) +� 
�
�
� ���4L��� R&>� ���)@���( �) ���G �5&��%�� ���)  �61�;  <6	�  �6� @��6�  �6)  B�6.�� 
�
�
��� )�w45� (��� �� �� �3�7 �; �� +� �
�
� M)�>  =&6&.3  �6'�) . =6
�  ��6	
+�  �65&�� 

�+���� �� ���I+���� ��� -@�$��G �5�z -@�5&" ���$� -M2" +  ...�� <����  �6���+;) @�
�6� 
1393@ v 25(  

�,�!� <!" ��	�) �$&.0 �6��
��I  q�6��  �6)  =6
�  �65$�  �6�  i�(�6)  =&6�&3�5��� @�6� 
@����5'���
�7 ��
��I��4(�� +  ...�� �&$>�+��� �"�24G� �� ���23 �4(���)  �6� �65��� + �� 

�F&4� ���,4�� �� *+�  �!" �$&.0 �� ��  �!" �"�24G� w
�G �2��5��� + �� n�2F�  ��6
�G 
�$&.0�h�
��I �� M&	D3 ��@�5�� ��	�) ��) <� �) x�U4>� ��	
+� O>�+ �6��
��I  ��6(  �6) 

=
� �+�) ��� �� �&$>�+��� �"�24G� ���23 �4(���) �54�&� + �� �F&4� �� ���63 �� *+� -

���  �!" �$&.0 ��  �!" �"�24G� ���,4�� ���)@�+��� 1394@ v 40 -41.(  
�,�!� <!" ��	�) ����4�� q��� �) =
� �5$�  �6� ��  �67  �6��  ��6' ��  �
�+�6Q� ��6� 

��
� + �!2" ��� .��	�) �!"<r� ���,4�� �� *+� �$&.0��
��I ��   �6!"  @�"�624G�  �6) 
�G�3 �) ������ + �� �F&4� �3 ��+�� �����I; + ������" ���) �&$>�+��� @�"�24G� ��  �6�� 
�5&&.3 <� ���,4�� ���5� ��  �6)  ��65$�  ��+w6��  ���I�6
�  ���6�4�� +  =
��6F5�  �.6��  �6) 

n�h�� =&&.3 ��' ����)��45) + @�
��� 1384@ v 335 .(�)  �6G�3  �6)  ��6	
+�  ���6�4�� + 
���)�
��� =
� ����� =
� �,��� <!"�4(�5' ��	�) �� �4D&) �&h�3 ��<��:  

��	�))2010 (�� M	' ���4�� �� �� <� ~&	,3 ���5�:  
��� )��+�� Immanent critique( ~
   �6
�  ��6	�  �6�  ��6K��  �a�6��5'  �>�653 ��6� 
��+�� ~
  �
� @��	� �) ���5" �5'�7 M&'; �;  �
� ��	� ��� .��  �63�7  =6
�  �6��  �65&�� 

���) �
��� �� #�U>�53 ��+�� <���� ����'  



 *��+ ���,-"�."� 
��
 �,�/� �
0'� ��1�2� �#�� �-���	 -� ...   309 

��� )��`� Omissive critique( �
 ���4�����1) Metacritique( �� i�� �;  ��	6';  ���6� 
+ =&&.3 9�&r��� ����5$� �� ~
  �
� ��	� ��� ��  �"�6�  ���6I;��  ��6F
�  �6� �65� . �6) 

���5" B��� �� �)�F3�
��I �) �%� �)�F3�
`7  �6&$>�+  �6&��3  �6� ��6' +  /�%6�  =
�6
� 
@�&$>�+ ��4(��@��  w&��	��� + ���3��� �!" ��
��� �4��I ����' + �� �F�; �� =
�  9�6&r -

�� �� n�>+ ��
�7 + ��F
� �%� �)�F3 �&$>�+ @����`I�&?V3 ��� �1�;  �65&�� ��  ���6)  �
�6�� 
�� �
�+�Q���� �)�F3�
��I + ���> =4��I �� �
�U� <F�5��3 + ���4�I �63  <���6�  �6� -

����.  
��� �5&&.3 �
 ���4�����2 �� ���� ��D� ���� #�z �L
��3 + m+�D� �	,3  �6��  �6�  �6) 

=
� �4	� ���'� ���5� �� ��� #����4"� + ���I;��� ��.4'� �� ~
  �
� @��	�  l6!(  @��6' 
�4��
`7 ��' + �&��3��) ��' + �����' .=
� ���  w6&�  �65&�� ��  ���6)  �
�6�� ��  ���6I; ��6� 

������ <���� ������.  
�� ����� �54.� �) �,������ ����4�� u�� �) �)�
��� ��I�
� ��
� �� �5&�� �
�
�  �����67 
�2!" ��A4>� ����� �4(���7 ����'.  
  

4 .$)� ���

 ,�*$�
 ����  

��2���0 �� ���'� �' �� ��� ��+�� ~
  �
� @��	� ��K�� �a���5' �>�53���  �6�+�� 
�; ���)<&
; .��� ���p =&5� �)�
����� �;  �6��  �6� �;   �6
�  ��6	�  �6)  #��6K  =6'+� 

Oh��� ��( ��  �"� ���� �'�) .=
� ��  ���6�  �6��  �6�  9�64�  ���6�  -6Q)  �6>��  =&65� 
�IE
+�� ��� .���) B��� �� �5&�� <!"@���5' ��
� �!"<r�  =6
�  �6�  �6)  �6��$�  <6!" -

���5'�
�� ��J2� #�.?�@�
��I B�%)��
��I ��7�7 + �����) ��+E7 �2!" *�3��p  �6� -

@�����7 ��� �� �
�1� Oh�� <!"���5' ��4L� ��( �� �LD�  �62� �65� .��  =6
�  �6�  <6!" -

���5' �'�3��p �� ��� �2�@�5� =	2� ��� �'���) ��' �� ��
� =
�  ��I�6
� ��  ��6&4(� 
���� @��� �� ���� �� �� 9�4� ���D��� �� ���,4�� �� =
�  <6!" �6��5'  ��6
�  �62� ��6' + 
���) B��� �� �4�� @�L� �����25�� �.!� + �)�F
� +  ... �4.Q6K  �6)  ��6&�  �62� �6
; .�� 
��� �C
� �(�) #���." 9�4� ��p� ���� �) =
� �� ��
�  O6h��  B�6%)� �6
��I ��  z�6L3� 
���� ��� .���) B��� �� �
�G �� ���5" ���5� »���wI�� �)  8�6�� *+�  �6)�F3  �6���) 
����' �� �&!)�> B�%)� �����) �4'�� �'�)«@ �
 �) #��." �C
� B�%)� �
`67  �6'�) . �6�� �+  �6� 
�153 �) ��� B�%)��
��I �������7 �� ����'  ���&6�)  ��6D�  �6� �6��  �6� �+ ��  9����6� 
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#�.?��
��I ���� ���5� + �4D&) ��K�� �&
�3 �
�
�  �6��  �6�  B�6%)� �; +  �64.�� ��  =&6" 
B�� ��5�
�� #�.?��
��I �� <� ��� ���5�)@ ��� 1396 .(�) ��G+  =&65�  �%
��6'  �6
  �6
�) 

�,I  �
� ��	� ��5�
�� 9�4� ���� -Q)  �F��� @����� �
 �� =
�41) ���� �) M&��   �6" 
/�h+ Oh��� �+ ��	�� ��� ��+�� =
� ��I�
� ��G+ �����.  
  

5 .$)� �8AB ,�*$�
 ����  

��� ��`� �
 ���4�����1 ��2���0  �6�  ���6'�  �6'  ��6K��  ���6���	';  ���6��  �6��  �6� 
R��K �
�
� �� �1�; �!,r �4'�� + �) #��."  �6C
� ��  �6
�
� +�  R6
�r  �6�� + ��   �6
� 
��	� +� �"�� ���I;�� ��F
� @���� �) =
� ��
5� ��  d
��6'  ���6)  /�6K� +  M6&2	3  =6
� 
��I�
� �� ����
+��� ��$) 9�4� <���� �
;.  

��
� �� MA�  �� �� �L)  +� @9�4� �� �������)�� Oh��� *��4L� ��@�'�)  �6���) 
�&��3 ���� ��� �� �� �
�
� �����7 �2!" ��A4>� ����� �) B�.�� �&
�3 �)�F3 �
�
� �
�6� 
��� �� �� R��> d)�+� ��&� ����&}4� M�4�� + O)�3 ��15D&7 �����I .���� ��  ���6� ��6� 
*+������5' ��G�� �� �5&�� �&}4� M�4�� + �4�)�+ + �C4�.2�  @���6�;  #��6&�V3  ��6
� 

�� =
� �L) =
�) ���5$� �� �+ �� *+����5' �
�
� �����7 �2!" ��( �153 �)  �%6� 
�)�F3 �
`7 �&$>�+ w��23 ���� ��� .=
� �� ���� ��� �� O>�+ ��6
��I  ���6�4��  �6)  z�6L3� 

��	
+� �a�$4�� + /�0 =
� ���7 �� ��1G ���C� �
�) �'�)  �63  �6&��$�  �62!"  =6	2� 
@��' ��K�� �54�� �� �%� =&a+� + �&}4� �&$>�+ )�5$
 �Q%� �� �� ��C��  ���156D&7 
��
� ���� -Q) ���> ����&I (�) �%�  �+��) + =
�
� �&$>�+ ����  �655� + ��  �6
�1� 

�) =
� �F&4� ���5�� �� n�h�� M&K� @���$� @����4(��  �����+��6� +  ��6�+�&�  �6!"�� 
��� �� ��
�7��� �)�F3�
`7 ��  �%6�  =&6a+�  �6&$>�+ ��  �6
�7  �6� �6��+; +  M�46�� �� 

�(�5' + �)�F3 M"�� ���5' ��G+ �����)��	�) 1998@ v 7 .(�) ��&)  �6C
�  O6>�+ ��6
��I 
����4�� �&$>�+ �� M	D4� �� �� �%� @�)�F3  M6$,��) +  �6$>�+  �6� �65��� . �6%)�+�  �6� �� 

��CD
���; ����D� ��' �
 ������3 ����D� @��' �%� �)�F3 �&$>�+ �� M&	D3  �6� @�65�� 
�5$
 ��2� �Q%� �� �� ��15D&7 ��C�� ��
� ��  �6
�  ���6>  �64��I  �6�� . �%6�  M6$,��) 

�&$>�+ M	D4� ��  w&��	��� + �%)�+� ��� �� ���5���3 �)  n�6>+  @�6����&�)  �64�  �6I�  �63 
��5� �) O>+ �4��&�� �5'�) .�� �
�1� �%� =
�
� �&$>�+ �� O>�+ ��6
��I  ���6�4�� �� �;  �6) 
���5" �%� �$>�+ ��
 ��@�55� �
����4(�� ���  �6� ��  ���+��6� +  ���63  �6!"  �����6(�) 
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���) + �) �&� �G+ M)�> ����D� �54�&� + VD5� �
��&7  w&��	��� + ��  �6
�1�  ������6
+� 
�)�F3�
`7 �����')��	�) 2010@ v 2.(  
�� ��C�� �
�
������7 �2!"  ��6A4>�  ���6��  ��6
�  ���6D��� ��  �6G�3  �6) +�  �%6� 
M$,��) + �$>�+ �
  w&��	�@�� ��4(���� + ���+�&� �!" �) <D� �2����( .�) ��&) �C
�  �6� 

�5� @��
� ������ �
�
� �� =&&.3 ��
�7�� ���$� @���� ��� ��  ���  M62"  ���6K  �6)  s6D� 
�C4�.2� ��&� ���&}4� �� ��2� ��!3 ���&� ��   �6
4��  @�6��  ��56�)  ���6�  �6�� . =6
� �� 

���� ��� �� ��� �!K� �
�
� ����7 �� ��&�� �� =
��G ��r; ����' �� �&h�3 ���  ��6� 
=&5� �%)�+� ��&� ����&}4�  ����6D� �
`67  ��6G+ �����  s6>�3 ��  =6
�  �%6� ��  �6&��$� 
�2!")��	'; =4(�� d)�+� ��&� ����&}4� �)�F3 �
`7(@  �65��2�  =6
�  �6��  �6� ��  �62!" 
�$&.0 ��J2� ~
w&� �) =
� ��5�) <&5� �� �%)��  �2&�46��  =&6)  �
�w6��  B�60  #�w6!� + 
�
�w�� �G�� #���� �1�; ��G+ ���� + �� �&h�3 =
� �� �� m�.3�� ��+���� ��&�  =6
� +� 

�&}4� ��G+ ���� )���) B��� �) M��3 �) ��4(�� �23� #�w!� +  w&��	� �6� +  ��6�+�&�  �6!" 
�; (������( <&5� .='+� ��� ��  ���6D&7  <6!"  �3�62" ��  +�6I  �(�56'   w&��6	� @�6� 

��4(���� + ���+�&� �!" �4,1� �� /�%�  =
�6
�  �6&$>�+  �6��  �6�  ��6
� �� �;  �6!,r 
�4'�� ���  .  

�� n�2F� �����3 �,I ��C�� ���15D&7 @��
� ��&>� ��  9����6�  @�46�
�&4
��7 �; 
<� <�
�&4
��7  �( ���4)� ��> <4�&)  B�6.��  ��6'  �6��  �6�  ���6K  �6)  ����6'  �6)�F3 + 

#��K��5) �; �� ��)� �h�
� �&�V3 ���� + M&!Q3 /�%�  =
�6
�  �6&$>�+ ��  �6
�
� �+ 
R
�r ���.  
  

6 .$)� ��%%D' ,�*$�
 ����  

�� ��� �5&&.3 �
 ���4�����2 �) =
� �4	� ���'� ����' ��  ��6�  ���6I; ��6�  �6����� ��  ~6
 
 �
� @��	� @l!( �4��
`7 + �&��3��) �����' .�� =
� �L) �153 �)  =6
�  �6��7  X6��7 ���� 
����' �� ��� �!"<r�  �23 �
����� �� �) <�
�&4
��7 ���+ ��' ��� + ��
�  �6)  �6(�) 
�� �1�; �� 9�4� ��( ���'� ���� @��� ��� ����2� �+ �� =&2�  9����6�  �6'+� ��  ���6) 

����)�
 �) �
�
� �2!" ��A4>� ����� ��15D&7 ���5� .�) ��0 �K�( ��
� �) =
�  �+�6) 
��� �� �) ~&	,3  ��� sD� ��  ��� ��+�� + /�0 =
� ��
� �� ��   �6��  s6D�  �6� ���63 
�?�4� �� ��1G�5&) + �����a�
� �� ����;��� ����� ���,4�� ��� + ����&}4�  M�46�� +  O)�63 
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�&2���
`7 �� ��&4(� ��� + �%)�� �1�; �� �� R��> �h�
� y=f(x) /�%�  ��6� +  g�6�  =6
� 
�%)�� �� �� �3�7 ���wI��� �3���D� ���� �� ��1G�5&) + �����a�
� �&
�3 ��� +  �I �)   �6I 

�) ��� =
+�3 <!" ��A4>�  ���6��  �6���  ��6� . �64.��  ��6
�  �6&��3  ��655�  <6!" �6��5' 
�4�
�&4
��7 ��&� + �!"B�Kp� �; �� <� �4��
`�� + B�.> @����� �) =
� 8���  �6��7  �6� 

�+�Q� ����' �) =
� �� �� �4�) �L
��3 + �"�24G��� RG�� ��'  @�6��  ��6
�  �6!" -

<r� =
� �� �) <!"���5' �4�
�&4
��7 s��L�  @�6��  �6�� ��  ��6��  �6&��3��)  ��I�655�  =6
� 
<!"���5' ���> �����&I  

�� �66���� �66!&!Q3 �66$��G�4(�566' �� M66!"  +��663 ��66	
+� �466�
�&4
��7 ��  �66!" 
������)1388 (�) M&A,3 �) ��1)��&I ��  ��6	
+�  �6.&��3  �(�6� +  M6��" ��  O6>�+ �6
��I 
����4�� ��D� ���� ��' ��� �� ���C� M2"  �6����I;�� ��  R6��>  �(�6� ��6�  ��6G��  �6) 
�&��3��) �; �(���� �����F�� .�� =
� �G �) ��A4(� �; ��I�
� �� /�%� ���� +  �6)  ��65.� 

�; �&h�3 ��<�� �� ���C� ��
�  �6!" <6r�  �6��  <6!" �6��5'  @�46�
�&4
��7 ��  �65
��� 
=
+�3 <!" ��A4>� @����� <!"���5' �4�
�&4
��7 �� �&��3��) ���5�.  

O>�+��
��I ����4�� ����4$� ����4(�� �153 ��+�Q� M2" �CD5� �� =&&$3 ��@�55� +  =6
� 
�CD5� ��� �� �� ����3 �) M��3 ��  ���6�  �6�   �6F��  �6�  �6�� +  ��&6D
���  �6)  t
�64� @�; 

�����	��� R��5� �� 9�L4�� �5� + �� l
�0 ���I;�
�� �� �� �3�7  �56�   �6F��  ��6'  �6) 
��� ��@�
; �� �
�+�Q� �� + #���	�� ��C
� �� ����4(�� <���� ��  �655�  O6!%�  ��6' + 

�� ��5
; �����	��� R��5� ��C
� z�L3� �5� .�� =
� ��I�
� �&��$�  �62!" ��  �6�  ���6� 
�� )���) B��� ���� �� ��
� �� �
�
� �����7 �2!" ��A4>� �����  �F�� ���� ��� ( ~6
 

�5� �����I; �� ��4�) �"�24G� ��� �� ���) <1� �; �� �
�� �
�) �; �� �) �
�7  ��56��5' 
���I; �� �� �5
��� ��' + �) B�.�� M� Ma���  s6!4L�  �I�6��  �6��  �6���)  @��6� + �� 
��� �C
� �
�) �)  �46�)  �"�624G�   �6F�� �;  �6&��$�  �6G�3  �6'�� +  ��6���w)�  @���61,� 

�C5��� + ���� �� �C2� �4&���  �"�624G�  �6���� + ��  @�6&��3  �6&��3��) +  �6&&}3  #�6��
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