
|| بررسی های باستان سنجی در محوطۀ اورارتویی... ||  153  ||

چکیده 
کتشــافات  روش مغناطیس ســنجی به دلیــل نداشــتن اثــرات مخــرب محیطــی یکــی از بهتریــن روش هــا در ا
قلعــۀ  ســه  از  یکــی  مســاحت  هکتــار   80 بــا  بســطام  اورارتویــی  قلعــۀ  می آیــد.  به شــمار  باستان شناســی 
کیلومتــری شــهر قره ضیاءالدیــن در شــمال اســتان  کــه در 9  بــزرگ اورارتوهــا در شــمال غرب ایــران اســت 
آذربایجان غربــی واقــع شــده اســت. هــدف از انجــام ایــن پژوهــش، شــناخت بهتــر ایــن محوطــه بــا اســتفاده 
کوچک تریــن دخالــت در محوطــه  از دانــش نویــن و شــیوه های جدیــد بررســی در باستان شناســی بــدون 
ح شــده در ایــن پژوهــش درخصــوص شناســایی معمــاری اورارتوهــا در بخــش محوطــۀ  اســت. پرســش مطر
مســکونی و بخــش شــرقی قلعــه اســت. ایــن پژوهــش بــا اســتفاده از روش مغناطیس ســنجی بــه شناســایی 
داده هــای  این منظــور  بــه  اســت.  پرداختــه  قلعه بســطام  باســتانی  محوطــۀ  زیرســطحی  ســاختارهای 
داده هــا،  روی  لازم  تصحیحــات  از  پــس  و  شــده  برداشــت   موردنظــر  محــدودۀ  در  مغناطیس ســنجی 
گردیــد. نقشــه های حاصــل از بررســی مغناطیس ســنجی و داده هــای  نقشــه های آنومالــی مغناطیســی تهیــه 
کــم  گمانه هــای باستان شناســی نشــان دهندۀ وجــود ســاختارهای معمــاری منظــم و مترا به دســت آمده از 
ــترش  گس ــم  ــداد ه ــرقی-غربی و در امت ــت ش ــاری درجه ــای معم ــت. فضاه ــکونی اس ــۀ مس ــش محل در بخ
گِل در ســاخت آن هــا اســتفاده شــده اســت.  یافته انــد و از قطعــات ســنگ در ابعــاد بــزرگ و متوســط بــا مــات 
کــه احتمــالًا بــرای اســتفادۀ طبقــات  ســاختار معمــاری در بخــش شــرقی شــامل بناهــای تک واحــدی اســت 
کــف ســنگ فرش به دســت آمــده  کســتر و  پاییــن جامعــه بــوده اســت. در جنــوب قلعــه بقایــای لایه هــای خا
کــه نشــان دهندۀ وجــود لایه هــای اســتقراری اورارتویــی اســت و در ســمت غــرب قلعــه در امتــداد رودخانــۀ 
کانــال  کنان از ایــن  کــه نشــان دهندۀ اســتفاده ســا کانــال آبرســانی دیــده می شــود  آغ چــای بخشــی از بقایــای 

گِل و آهــک ســاخته شــده اســت. کــه از قطعــات ســنگ بــا مــات  جهــت تأمیــن آب قلعــه اســت 
کلیدواژگان: باستان شناسی شمال غرب، هزارۀ اول قبل ازمیاد، اورارتو، قلعه بسطام، مغناطیسی سنجی.

بررسی های باستان سنجی در محوطۀ اورارتویی قلعه بسطام 
با استفاده از روش مغناطیس سنجی

Iمرضیه عباس زاده
IIبیتا سودایی

 
I. دانشجوی دکتری باستان شناسی، دانشکدۀ علوم انسانی، دانشگاه آزاد اسامی واحد ورامین-پیشوا، ورامین، ایران.

گروه باستان شناسی، دانشکدۀ علوم انسانی، دانشگاه آزاد اسامی واحد ورامین-پیشوا، ورامین، ایران )نویسندۀ مسئول(.    II. استادیار 
sodaei@iauvaramin.ac.ir

|| 1
39

9 
ان

ست
تاب

 || 
رم

ها
ـــــــ

چـــــ
ل 

ـــــا
ـــــــ

ـــــــ
ســــــ

 || 
12

رۀ 
ما

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
شـ

 ||

)صص: 168 - 153(
تاریــخ دریافــت: 1399/02/19؛ تاریخ پذیرش: 1399/04/09

 10.30699/PJAS.4.12.153 :)DOI( شناسۀ دیجیتال

P.
 IS

SN
: 2

64
5-

50
48

 &
 E

. I
SS

N
: 2

64
5-

57
06

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
l.r

ic
ht

.ir
 a

t 9
:3

9 
IR

D
T

 o
n 

S
un

da
y 

S
ep

te
m

be
r 

6t
h 

20
20

   
   

   
 [ 

D
O

I: 
10

.3
06

99
/P

JA
S

.4
.1

2.
15

3 
]  

http://journal.richt.ir/mbp/article-1-332-fa.html
http://dx.doi.org/10.30699/PJAS.4.12.153
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مقدمه 
کــه هم زمــان بــا دولــت مانــا  اورارتوهــا یکــی از حکومت هــای مقتــدر نیمــۀ اول هــزارۀ اول قبل ازمیــاد بودنــد 
و امپراتــوری آشــور در معــادلات سیاســی و موازنــۀ قــدرت در شــمال غرب ایــران و شــمال بین النهریــن نقــش 
کــه درکنــار مطالعــات آشورشناســی،  اساســی ایفــا می کردنــد. مطالعــات اورارتو شناســی، دیرزمانــی اســت 
و  آســیای صغیر  ایــران،  در  قبل ازمیــاد  اول  هــزارۀ  عصرآهــن  باستان شناســی  مطالعــات  و  مانا شناســی 
کلیــدی ایفــا می کنــد. همســایگی ســه حکومــت اورارتــو، آشــور و مانــا،  بین النهریــن پیــش  رفتــه و نقــش 
ــی  ــات باستان شناس ــم در مطالع ــوارد مه ــه از م ک ــده  ــا ش ــن آن ه ــی در بی ــات فرهنگ ــرات و تعام ــث تأثی باع
شــمال غرب ایــران به شــمار می آیــد. در ســده های هشــتم و هفتــم قبل ازمیــاد اورارتوهــا بــر بخش هایــی 
کــه حضــور آن هــا در ایــن منطقــه را در بقایــای معمــاری محوطــۀ  از حوضــۀ دریاچــۀ ارومیــه ســیطره یافتنــد 
کــرد. هــدف از انجــام ایــن پژوهــش شــناخت بهتــر محوطــۀ اورارتویــی  مهــم قلعه بســطام می تــوان مشــاهده 
کوچک تریــن  قلعه بســطام بــا اســتفاده از دانــش نویــن و شــیوه های جدیــد بررســی در باستان شناســی بــدون 
ــد بســیار راهگشــا باشــد.  ــه در این راســتا مطالعــات مغناطیس ســنجی می توان ک ــت در محوطــه اســت  دخال
دانــش ژئوفیزیــک به عنــوان یکــی از شــاخه های علوم زمیــن از بخش هــای مختلفــی تشــکیل شــده اســت. 
ــرد مهــم  کارب کتشــافات باستان شناســی  کــه در ا کتشــافی، بخشــی از دانــش ژئوفیزیــک اســت  ژئوفیزیــک ا
ــن  ــاختارهای زیرزمی ــیر س ــازی و تفس ــه مدل س ــن ب ــی در زمی ــرات فیزیک ــی تغیی ــا ارزیاب ــه ب ک ــی دارد  و اساس
کتشــافات  کــه در زمین شناســی، ا می پــردازد )امین پــور، 1380(. از میــان روش هــای مختلــف ژئوفیزیکــی 
معــدن و ذخایــر زیرزمینی اســتفاده می شــود، روش های مغناطیس ســنجی، ژئوالکتریــک، الکترومغناطیس 
و الکترو اســتاتیک، بیشــتر در باستان شناســی اســتفاده می شــود و در این میــان روش مغناطیس ســنجی 
پرکاربرد تریــن و ســریع ترین روش در بررســی محوطه هــای باســتانی اســت )محمدخانــی، 1398: 2570(. 
کــم و ســرعت بــالا در مقایســه بــا دیگــر روش هــای ژئوفیزیکــی باعــث شــده اســت تــا از ایــن  هزینــۀ 
روش به خصــوص در پروژه هــای در ســطح وســیع اســتفاده شــود )محمدخانــی، 1398: 2570؛ ســرلک و 
آقاجانــی، 1395: 21(. در روش مغناطیس ســنجی، جریــان مغناطیســی زمیــن اندازه گیــری می شــود و بــا 
تغییــر در مقادیــر مــورد اندازه گیــری در یــک محوطــه نســبت بــه محیــط اطــراف آن و انجــام پردازش هــای 
ــبت  ــه نس ک ــاری  ــک ناهنج ــوان ی ــی، می ت ــه های مغناطیس ــۀ نقش ــا تهی ــت ب ــا، درنهای ــرروی داده ه ــژه ب وی
ــن روش  ــا ای ــد. ب ــکار نمای ــن آش ــطح زمی ــت را در زیرس ــوس اس ــی محس ــاوت مغناطیس ــراف دارای تف ــه اط ب
ــی، 1398: 2570(.  ــام داد )محمدخان ــی انج ــت مغناطیس ــار برداش ــک هکت ــدود ی ــک روز ح ــوان در ی می ت
ــار زیرســطحی  از مزایایــی اســتفاده از روش هــای زئوفیریــک، مکان یابــی دقیــق ســاختارهای باســتانی و آث
کمــک فــراوان می نمایــد. ایــن امــر به خصــوص در  کاوش هــای باستان شناســی  کــه بــه هدف منــدی  اســت 
گرفتــن در زیــر آبرفت هــا و رســوبات جــوان  کــه وجــود آثــار قابــل پیش بینــی بــوده، ولــی به علــت قــرار  مناطقــی 
کــردن  کــم  کاربــرد پیــدا می کنــد. اهمیــت دیگــر آن،  در ظاهــر هیچ گونــه اثــری از آن هــا دیــده نمی شــود، 
ــریع تر  ــام س ــر و انج کمت ــان  ــرف زم کاری و ص ــای  ــدن مرزه ــا محدود ش ــه ب ک ــت  کاوش اس ــات  ــۀ عملی هزین
موردنیــاز  کــه  را  ژئوفیزیکــی جســتجویی  بدین وســیله روش هــای  آن دســت یافت.  بــه  کاوش می تــوان 
باستان شناســی اســت بــا ســرعت و بــدون تخریــب انجــام می دهنــد )امین پــور، 1380: 4؛ محمدخانــی، 
کــه روش هــای ژئوفیزیکــی هرکــدام به نوبــۀ خــود  کــرد  1398: 72-2571(؛ بنابرایــن می تــوان چنیــن بیــان 
کــه در شناســایی و بازســازی ســاختار  کتشــافات مــواد و ســاختارهای باســتانی دارنــد  قابلیــت زیــادی در ا
ک، تعییــن محــل، انــدازه و عمــق آثــار باســتانی )تشــخیص نقشــۀ بناهــای مدفــون،  معمــاری مدفــون در خــا
ــای پی هــا و دیوارهــا و تعییــن جنــس مــواد ســازندۀ آن هــا )خشــت، آجــر و ســنگ(، تعییــن راهروهــا،  بقای
ســنگ فرش و آجرفــرش، تعییــن محــل آرامگاه هــا، پل هــا، تعییــن محــل و ابعــاد معــادن باســتانی و تعییــن 
کوره هــای مدفــون در مناطــق مســکونی  کوره هــای مدفــون مربــوط بــه ذوب فلــزات، تعییــن محــل  محــل 
ک هــای ســوختۀ لایه هــای  بــرای پخــت ســفال، بقایــای ظــروف و اشــیاء ســفالی، تعییــن محــل ضخامــت خا
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5؛   :1397 نظیــف،  و  )محمدخانــی  می رونــد  بــه کار  بشــر  توســط  دســت خورده  ک هــای  خا و  کســتر  خا
کــه در اســتفاده از روش هــای ژئوفیزیکــی، محدودیت هــای ماننــد  امین پــور، 1380: 5(. شــایان ذکــر اســت 
کشــاورزی،  کابل هــای بــرق و حصار کشــی های موجــود در منطقــه، توســعۀ اراضــی  ک،  آلودگــی آهنــی در خــا
کــه ســبب ایجــاد نوفه هــای در داده هــای  مــواد صنعتــی، رشــد زندگــی شهرنشــینی و ارتباطــات وجــود دارد 
تولیــدی در برخــی از روش هــای ژئوفیزیکــی می شــوند )محمدخانــی، 1398: 2573(.  هــدف از ایــن کار 
پژوهشــی شناســایی ســاختارهای معمــاری در بخــش مســکونی و بخــش شــرقی قلعه بســطام بــا اســتفاده از 
ــر از محوطــۀ اورارتویــی قلعه بســطام اســت. بخش هایــی  روش مغناطیس ســنجی به منظــور شــناخت بهت
ــرام  ــتی »ولف ــی به سرپرس ــأت آلمان ــط هی ــاب توس ــل از انق ــطام در قب ــکونی قلعه بس ــۀ مس ــدودۀ محل از مح
کــه آثــار و بقایــای فرهنگــی به دســت آمده در ایــن محــدوده نشــانگر  گرفتــه بــود  کایــس« مــوردکاوش قــرار 
اهمیــت محــل ازمنظــر مطالعــات باستان شناســی اســت. به جهــت اهمیــت ایــن محــدوده و از آنجایی کــه 
کاوش نشــده و بکــر باقی مانــده اســت، بــرای شناســایی معمــاری ایــن  بخــش عمــده ای از ایــن محــل هنــوز 

ــده اســت. گردی بخــش و بخــش شــرقی از روش مغناطیس ســنجی اســتفاده 
کمــک  بــا   -1 عبارتســت از:  پژوهــش  ایــن  در  ح شــده  مطر پرســش های  پژوهــش:  پرســش های 
مطالعــات مغناطیس ســنجی می تــوان پیچیدگی هــای معمــاری در بخــش محلــۀ مســکونی را مشــخص 

نمــود؟  2- فضاهــای معمــاری در تپــۀ شــرقی بــر چــه اساســی بــوده اســت؟
میدانــی  بررســی  و  کتابخانــه ای  مطالعــات  مبتنی بــر  پژوهــش  ایــن  انجــام  روش  پژوهــش:  روش 
اســت. در بخــش میدانــی در ابتــدا جهــت تعییــن حــدود محوطــه و مکان یابــی آثــار معمــاری موجــود در 
از دســتگاه  اســتفاده  بــا  بــه روش مغناطیس ســنجی  آرکئوفیزیکــی  بررســی  از  محوطه هــای موردمطالعــه 
کــه  »مگنتومتــر پروتــون« ســاخت شــرکت ژئوماتریکــس بــا دقــت یــک نانوتســا اســتفاده شــد؛ بدین ترتیــب 
داده هــای مغناطیســی در شــبکه های منظــم بــا فاصلــۀ 2/5 متــر در امتــداد شــمال، جنــوب و شــرق برداشــت 
کل صفحــات موردبررســی در ایــن پژوهــش 67 منطقــه اســت. در مرحلــۀ بعــد طبــق نتایــج  شــدند، تعــداد 
ــایی  ــدف شناس ــا ه ــه ب ــورد مطالع ــۀ م ــمت هایی از محوط ــنجی در قس ــۀ مغناطیس س ــت آمده از نقش به دس

ــد.  ــام ش ــی انج گمانه زن ــات  ــاری عملی معم

پیشینۀ تحقیق
در  آلمانــی  باستان شــناس  و  معمــار  کایــس،  ولفــرام  توســط  ابتــدا  قلعه بســطام  اورارتویــی  محوطــۀ 
کــه نتایــج   )Kleiss, 1990: 177( گرفــت کاوش باســتانی قــرار  طــی ســال های 1979-1968 م. مــورد 
کاوش هــای او در قلعه بســطام به مــدت 10 ســال از  کــرد.  کاوش هــای خــود را در دو تک نــگاره چــاپ و منتشــر 
کایــس معرفــی می کنــد عبارتنــداز  کــه  مهم تریــن اقدامــات در حــوزۀ اورارتوشناســی به شــمار مــی رود. آثــاری 
کــه دارای اهمیــت اقتصــادی و مذهبــی بــوده اســت. در ایــن  دژ میانــی به مســاحت 130×200 مترمربــع، 
کــه نــام »هالــدی« را بــر خــود داشــت ایــن قســمت  کتیبــۀ  کــه بنابــر  قســمت صفــه ای مســطح به دســت  آمــده 
کایــس، 1348(. بــا شــروع انقــاب اســامی در ایــران، ادامــه  را معبــد دانســتند )کایــس، 1354: 36-32؛ 
کاوش هــا در ایــن محــل بــرای یــک مــدت طولانــی متوقــف شــد تــا این کــه در ســال 1377 ه ــ.ش. »حمیــد 
ــرد  ک ــی  ــای باستان شناس کاوش ه ــۀ  ــت ادام ــل جه ــن مح ــدد از ای ــد مج ــه بازدی ــدام ب ــهیدی« اق خطیب ش
کاوش هــا در ســال 1378  )بیوتروفســکی، 1383؛ KhatibShahidi & Biscione, 2005(. ادامــۀ ایــن 
کــرد. در اواخــر ســال 1393 ه ــ.ش. بــا تشــکیل  ه ــ.ش. شــروع شــد و در ســال بعــد از آن نیــز ادامــه پیــدا 
»پایــگاه ملــی اورارتورشناســی بســطام« در محــل قلعه بســطام مطالعــات علمی-پژوهشــی و حفاظتــی آن 
گردیــد. ایــن مطالعــات در ابتــدا بــر حفاظــت و مرمــت بخش هــای مختلــف قلعــه جهــت صیانــت و  آغــاز 
ــزوم اســتفاده  ــه اهمیــت محوطــه و ل کیــد داشــت )شــیرزاده، 1394(. نظر ب محافظــت از ایــن مجموعــه تأ
کمــک  کاوش هــای باستان شناســی، در ایــن پژوهــش ســعی شــده اســت بــا  از فناوری هــای روز دنیــا در 
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از معمــاری بخــش محلــۀ مســکونی و شــرقی قلعه بســطام  بررســی های مغناطیس ســنجی بخش هــای 
گیــرد.  مــورد مطالعــه قــرار 

کــه می تــوان  ســابقۀ اســتفاده از مغناطیس ســنجی در باستان شناســی بــه دهــۀ 50 و 60 م. برمی گــردد 
فرآینــد،  ایــن  مغناطیس ســنج ها  تکامــل  بــا   .)Aitken, 1958( کــرد  اشــاره  »آیتکــن«  مطالعــات  بــه 
یــک  از  بیشــتری  مســاحت  می توانســتند  کمتــر  مدت زمــان  در  به گونه ای کــه  گرفــت،  بیشــتری  ســرعت 
 Tite &( »؛ هم چنیــن »تیــت« و »مولینــز)Alldred, 1964( محوطــۀ باســتانی را مــوردکاوش قــرار دهنــد
کــه به کمــک روش مغناطیس ســنجی می تــوان آثــار قدیمــی و باســتانی  Mullins, 1971( نشــان دادنــد 
کــرد. »هــس« و همکارانــش از روش هــای مغناطیســی و مقاومــت ویــژۀ  معمــاری زیرزمیــن را شناســایی 
الکتریکــی بــا قــدرت تفکیــک مکانــی زیــاد بــرای بررســی محوطــۀ باســتانی »لومــا آلتــای« مکزیــک اســتفاده 
کردنــد )Hesse et al., 1997(. در دو دهــۀ اخیــر به واســطۀ تکامــل صافی هــا، روش هــای پردازشــی و 
کوچــک، موجــب افزایــش اســتفاده از روش  امــکان متعادل ســازی ناهنجاری هــا بــا دامنه هــای بــزرگ و 
کــه ویژگــی آن ترکیبــی از قــدرت تفکیــک فضایــی بــالا و  مغناطیس ســنجی در باستان شناســی شــده اســت 

 .)Gaffiney et al., 2000( گســترده منطقــه اســت پوشــش 
از روش  بــا اســتفاده  کنــون محوطه هــای باســتانی بســیاری  از ســال 1353 ه ــ.ش. تا نیــز  ایــران  در 
توســط  شــوش  باســتانی  محوطــۀ  اولین بــار  بــرای  گرفته انــد.  قــرار  بررســی  مــورد  مغناطیس ســنجی 
از محوطه هــای دیگــر می تــوان   .)Perrot, 2010( گرفــت قــرار  »هــس« موردبررســی مغناطیس ســنجی 
تخت جمشــید  تختــگاه  پیرامــون  در  باســتان ژئوفیزیکی  بررســی های   ،)1380 )امین پــور،  چغازنبیــل  از 
)محمدخانــی،  دشــت مرغاب  و  پاســارگاد  در  باستان شــناختی  کاوش هــای   ،)1383 )محمدخانــی، 
ــا 1392  ــال 1390 ت ــی از س ــأت ایران ــط هی ــتان توس ــان سیس ــۀ غام ــی دهان ــی های ژئوفیزیک 1396(، بررس
ه ــ.ش. )Mohammadkhani, 2014(، بررســی های باستان شــناختی شهرســوخته توســط هیــأت ایرانــی 
به سرپرســتی »کــورش محمدخانــی« در ســال 1391 ه ــ.ش. )Mohammadkhani, 2018(، دیــوار بــزرگ 
)Mohammadkhani, 2014؛ محمدخانــی، 1383(،  انگلیــس  ایرانــی  توســط هیــأت مشــترک  گــرگان 
پژوهش هــای باستان شناســی و باســتان ژئوفیزیکی در قره کلیســا )خان محمــدی، 1391(، و بررســی های 
گرانی ســنجی و مغناطیس ســنجی )ســرلک و آقاجانــی،  باستان ســنجی تپه حصــار بــا اســتفاده از روش هــای 
گمانــه  1395( نام بــرد. نتایــج حاصــل از ایــن بررســی ها بــرای مکان یابــی آثــار زیــر ســطحی، انتخــاب جــای 

گرفتــه اســت. کاوش هــا مورداســتفاده قــرار  کــردن  کاوش و هدف منــد  جهــت 

موقعیت منطقه و محوطۀ مورد بررسی
ــا 39 درجــه و 46 دقیقــۀ عرض شــمالی از  ــی در  حدفاصــل 35 درجــه و 58 دقیقــه ت اســتان آذربایجان غرب
ــرار  ــچ ق گرینوی ــار  ــرقی از نصف النه ــول ش ــۀ ط ــه و 23 دقیق ــا 47 درج ــه ت ــه و 3 دقیق ــتوا و 44 درج ــط اس خ
کیلومتــر مربــع در شــمال ایــن اســتان واقع شــده  گرفتــه اســت. شهرســتان چایپــاره بــا وســعتی درحــدود 950 
کــه از دو بخــش مرکــزی و حاجیــار و چهــار دهســتان به نام هــای حاجیــار شــمالی و جنوبــی، چــورس و 

ــر 1(.  بســطام تشــکیل شــده است)شــیرزاده، 1397(، )تصوی
کوهســتان )در جهــات جنوبــی،  ازنظــر توپوگرافــی منطقــه ای، شهرســتان چایپــاره از دو چهــرۀ طبیعــی 
شــرقی و غربــی( و دشــت )در مرکــز شهرســتان( تشــکیل شــده اســت. سلســله کوه های موســوم بــه »کوه کمــر« 
کــه  گرفتنــد. رودخانــۀ موســوم بــه »آغ چــای«  و ســفر داغی جهــت جنوبــی و جنوب غربــی شهرســتان را دربــر 
از سلســله کوه های مــرزی ایــران و ترکیــه سرچشــمه می گیــرد، از جهــت غــرب وارد شهرســتان شــده و پــس 
کشــاورزی مرکــز شهرســتان در  از عبــور از میــان دشــت قره ضیاءالدیــن و مشــروب ســاختن زمین هــا و باغــات 
جهــت شــرق و پــس از طــی مســافتی بــه رودخانــۀ ارس می پیونــدد. آب و هــوای ایــن شهرســتان در فصــول 
بهــار و تابســتان معتــدل و در فصل هــای پاییــز و زمســتان ســرد، همــراه بــا ریــزش بــاران و بــرف اســت. منابــع 
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تصویر 1. موقعیت جغرافیایی چاپیاره و قلعه بسطام در آذربایجان غربی )شیرزاده، 1397: 25-43(.

.)Kliess, 1980: 136( تصویر 2. نقشۀ قلعه بسطام

آب شهرســتان، شــامل رودخانه هــای فصلــی، چشــمه های آب، چاه هــای عمیــق و نیمه عمیــق و رودخانــۀ 
کیلومترمربــع،  ــا مســاحتی درحــدود 627  آغ چــای اســت )Kroll, 1972: 292(. بخــش مرکــزی چایپــاره ب
کــه روســتای بســطام جــزو ایــن بخــش محســوب می شــود.  کــرده  بخش هایــی از جنــوب و غــرب را احاطــه 
کیلومتــری غــرب شــهر قره ضیاءالدیــن در چایپــاره واقــع شــده اســت  محوطــۀ اورارتویــی بســطام در 9 

)تصویــر 2(.  

کــه امروزه ارمنســتان، ترکیه و شــمال غرب  اورارتوهــا در حــدود قــرن نهــم تــا ششــم قبل ازمیــاد بــر نواحی 
 »U-ra-ar-tu« یــا »Ur-ar-tu« ایــران نام گرفتــه حکومــت می کردنــد. »اورارتــو« در سنگ نوشــته ها به شــکل
کتیبۀ پادشــاهان اورارتویی متعلق به »ســاردوری«  آورده شــده اســت )Salvini, 2002: 58(. قدیمی ترین 
ــی  ــان اورارتوی ــه زب ــه ب کتیب ــن  ــا اولی ــده، ام ــته ش ــوری نوش ــان آش ــه زب ــه ب ک ــت  ــری« در وان اس ــر »لوتیپ پس
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کتیبــۀ »ایشــپویتی« پســر »ســاردوری« اســت )میلیکشــویلی، 1387: 26-25(. اورارتوهــا خــود  متعلــق بــه 
را »بیانیلــی« می نامیدنــد )Belli, 2003-2004a: 51; Wilhelm, 2002: 119(؛ امــا در متــون آشــوری 
کــه توســط ســاردوری، پســر لوتیپــری بنــا شــده اســت  بــا نــام ســرزمین های »نائیــری« معرفــی شــده اند 
گفتــۀ »زیمانســکی«، اورارتــو شــامل ســواحل ســه دریاچــۀ وان، ســوان  )پیوتروفســکی، 1383: 84(، بنــا بــه 
و ارومیــه محــدود می شــود )Zimansky, 1995: 104(. آن هــا در ترکیــه، ایــران، عــراق و ارمنســتان فعلــی 
گذاشــتند )Biscione, 2009: 2(. »بلــی« معتقــد اســت ســرزمین اورارتــو از شــمال  آثــاری از خــود برجــای 
کوه هــای  ــه فــرات و از جنــوب بــه جنوب شــرق  ــه شــمال غرب ایــران، از غــرب ب ــه ماوراء قفقــاز، از شــرق ب ب
تــوروس می رســد )Belli, 2003-2004b: 13(. درواقــع درحــدود 800 ق.م. مناطــق جنوب غــرب، غــرب، 
شــمال غرب و شمال شــرق دریاچــۀ ارومیــه جــزو قلمــرو اورارتوهــا به شــمار می آمــده اســت )کایــس، 1388: 
27(. از محوطه هــای معــروف اورارتویــی در ایــران می تــوان بــه »گیجلــر«، »ارســان قلعه«، »بویوک قلعــه«، 
 .)355:  1383 )پیوتروفســکی،  کــرد  اشــاره  »قلعه بســطام«  و   )Kroll, 2011: 150-152( »آق قلعــه« 
کــه ایــن قلعــه از چنــد بخــش مختلــف  کــرد  ــوان بیــان  کاوش هــای انجام شــده در قلعه بســطام می ت ــر  بناب

ــر 3(. ــت )تصوی ــکونی اس ــۀ مس ــه و محل ــه، بالا قلع ــه، میان قلع ــامل: پایین قلع ــه ش ک ــده  تشکیل ش

.)www.Google earth.com( تصویر 3. عکس هوایی قلعۀ اورارتویی بسطام

پایین قلعــه در جنــوب محوطــۀ بســطام قــرار دارد و شــامل دروازۀ جنوبــی به عنــوان اصلی تریــن ورودی 
بــه داخــل قلعــه اســت. فضاهــای مرتبــط بــا ایــن دروازه شــامل: اتــاق نگهبانــی، اســلحه خانه، انبــار آذوقــه 
کــه هیــأت آلمانــی آن را  و تــالار ســتون دار اســت. در جلــو دروازۀ جنوبــی، جــادۀ سنگ فرشــی به دســت آمــده 
کاوش مجــدد در ایــن بخــش توســط هیــأت ایرانــی مشــخص  بــه دورۀ اورارتویــی نســبت داده انــد؛ امــا بــا 
ــر اســت )شــیرزاده، 1397(،  کــف فوق الذک ــر از  ــا 60 ســانتی متر پایین ت کــف جــادۀ اورواتویــی 50 ت ــه  ک شــد 
در میان قلعــه معبــد خــدای »خالــدی« و انبــار ذخیــرۀ مایعــات قــرار داشــته )Forbes, 1983: 71-96( و 

کار و اقامــت حکمــران بــوده اســت )تصویــر 4(. بالا قلعــه احتمــالًا محــل 

محلۀ مسکونی
محوطــۀ مســکونی بســطام در قــرن هفتــم قبل ازمیــاد در محــدوده ای به مســاحت 400×600 متــر در دامنــۀ 
قلعــه اســتقرار یافتــه و از جنــوب بــه بنــای تالارهــای دروازۀ شــمالی قلعــه محــدود می شــود. ایــن بخــش 
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تصویر 4. بخش هایی از پایین قلعه، میان قلعه و بالا قلعه )نگارندگان، 1397(.

کلی محلۀ مسکونی )نگارندگان، 1397(. تصویر 5. نمای 

در دشــت قــرار دارد و فاقــد دیــوار محصور کننــده اســت )کایــس،  1348(. در غربی تریــن قســمت محلــۀ 
کــه نیمه تمــام مانــده اســت. هیــأت آلمانــی از  کاخــی بــرای حکمــران در دســت ســاخت بــوده  مســکونی، 
کاوش  ایــن قســمت یــک ســاختمان ناتمــام به عنــوان خانــۀ شــمالی و بخشــی از یــک مجتمــع مســکونی را 

نموده انــد )شــیرزاده، 1397(، )تصویــر 5(. 

بحث و تحلیل یافته ها
در ســال 1395 ه ــ.ش. بعــد از این کــه تفاهم نامــه ای میــان »دانشــگاه ایســنبورگ« اتریــش و »پژوهشــکدۀ 
کار مطالعــات باستان شناســی و مغناطیس ســنجی در قلعه بســطام آغــاز  گردیــد،  باستان شناســی« منعقــد 
اهمیــت شناســایی ســاختار معمــاری  بــه  باتوجــه  قلعه بســطام  گردیــد. مطالعــات مغناطیس ســنجی در 

محلــۀ مســکونی در دو بخــش محلــۀ مســکونی و قســمت شــرقی قلعــه انجــام شــد )تصویــر 6(.
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.)Kliess, 1980: 136( تصویر 6. محدودۀ عملیات مغناطیس سنجی در قلعۀ بسطام

تصویر 7. نقشۀ مغناطیسی محوطۀ مسکونی و قسمت شرقی قلعه بسطام )نگارندگان، 1397(.

کــه چهــار هکتــار بخــش محلــۀ مســکونی و  مســاحت موردبررســی شــامل پنــج هکتــار اســت )تصویــر 7( 
یــک هکتــار از بخــش شــرقی را دربــر می گیــرد. ایــن محــدوده از جهــات غربــی و جنوبــی به وســیلۀ ارتفاعــات 

کشــاورزی محصــور شــده اســت. بلنــد و در جهــات شــمالی و شــرقی بــا زمین هــا و باغــات 
در بخــش مســکونی به واســطۀ وجــود قطعــات متعــدد و بــزرگ ســنگ، امــکان ایجــاد صفحــات 25×50 
کار  کــه در ایــن بخــش  متــر به صــورت یکنواخــت وجــود نداشــت؛ به همیــن دلیــل از میــان 56 صفحــه ای 
شــد، برخــی صفحــات اندازه هــای متفاوتــی دارنــد؛ ازجملــه ایــن مــوارد می تــوان بــه صفحه هــای 33 و 25 

کــرد )جــدول 1(. در جهــت جنوبــی و صفحه هــای 14 و 14a در ســمت غــرب اشــاره 
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جــدول 1. نتایــج عــددی صفحــات بررسی شــده توســط دســتگاه ژئومغناطیســی در بخــش محلــۀ مســکونی 
.)1397  )نگارنــدگان، 

Fieldsize Quantity Fieldsize Quantity Fieldsize Quantity 

17,5 x 12 1 35 x 13 1 47,5 x 10 1 

20 x 10 1 35 x 15 1 47,5 x 25 1 

20 x 15 1 35 x 17 1 50 x 10 1 

20 x 20 2 35 x 20 1 50 x 12 1 

25 x 15 2 35 x 32,5 1 50 x 15 1 

25 x 16 1 37,5 x 12 1 50 x 17 1 

25 x 18 2 40 x 12 1 50 x 18 3 

25 x 20 1 40 x 18 1 50 x 23 1 

30 x 10 1 40 x 20 1 50 x 25 14 

30 x 16 1 40 x 23 1 50 x 30 2 

30 x 27 1 40 x 25 2 55 x 14,5 1 

34 x 30 1 45 x 25 2   

 

  
نتایــج به دســت آمده از بررســی های مغناطیس ســنجی در بخــش محلــۀ مســکونی نشــان می دهــد، 
نتایــج  طبــق   .)8 )تصویــر  هســتند  معمــاری  ســاختار  فاقــد  مســکونی   بخــش  شــمالی  صفحه هــای 
کاوش باستان شناســی ایجــاد شــد و هیچ گونــه آثــار معمــاری  گمانه هــای  مغناطیس ســنجی در ایــن بخــش 

و دادۀ فرهنگــی در ایــن قســمت به دســت نیامــد )تصویــر 9(.

تصویر 8. نتایج مطالعات مغناطیس سنجی محوطه های مورد مطالعۀ قلعه بسطام )نگارندگان، 1397(.
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تصویــر 10. نقشــۀ مغناطیســی بررســی های انجام شــده در جنــوب محوطــۀ مســکونی قلعه بســطام )نگارنــدگان، 
.)1397

گمانه های شمالی محوطۀ مسکونی ) نگارندگان، 1397(. تصویر 9. 

کــه  کانــال آبــی مشــاهده می شــود  در ادامــه بــا بررســی های انجام شــده از ســمت شــمال بــه جنــوب 
کانــال از صفحــۀ 45 در جهــت شــمالی  کانــال توســط مــردم روســتای بســطام ایجــاد شــده اســت. ایــن  ایــن 

ــر 10(.  ــد )تصوی ــه 14 می رس ــه صفح ــوب ب ــمت جن ــده و در س ــروع ش ــه ش محوط
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کاوش محوطه موردبررسی )نگارندگان، 1397(. تصویر 11. ساختارهای معماری مشخص شده در 

نتایــج تحقیقــات در بخش هــای میانــی محوطــۀ مســکونی نشــان دهندۀ وجــود ســاختارهای معمــاری 
کار شــده در ایــن قســمت شــاهد فضا هــا و  کثــر صفحه هــای  کــم بــالا در ایــن بخــش اســت. در ا منظــم و بــا ترا
کــه در امتــداد  ســاختارهای معمــاری هســتیم. فضاهــای معمــاری ایــن بخــش در جهــت شــرقی-غربی دارد 
ــای  ــاخت فضاه گِل در س ــات  ــا م ــط ب ــزرگ و متوس ــاد ب ــنگ در ابع ــات س ــد و از قطع ــترش یافته ان گس ــم  ه
ــای  ــکونی و مجتمع ه ــای مس ــه، فضاه ــش از قلع ــن بخ ــت. در ای ــده اس ــتفاده ش ــش اس ــن بخ ــاری ای معم
واحــد و یکســانی مشــاهده می شــود و در برخــی از تصاویــر درهــا و هم چنیــن مســیر ورود بــه خانه هــا نیــز 
بــرای امــور اداری و هم چنیــن  قابل مشــاهده و بررســی اســت و احتمــالًا ایــن بخــش به عنــوان مکانــی 
گرفتــه شــده اســت. طبــق نتایــج مغناطیس ســنجی در  ســکونت طبقــۀ متوســط جامعــۀ اورارتویــی درنظــر 
کاوش شــده بــا  کــه در نقشــۀ ذیــل قســمت های  گرفتنــد  ایــن محوطــه فضاهــای معمــاری مــوردکاوش قــرار 

رنــگ قرمــز از دیگــر خطــوط قابل شناســایی هســتند )تصویــر 11(.
گمانــۀ باستان شناســی ایجاد شــده ســازۀ ســنگی دیــوار ماننــدی  طبــق نتایــج مغناطیس ســنجی در 
کــه به صــورت مــورّب در جهــت شــمال  غربی-جنوب شــرقی امتــداد داشــتند و نحــوۀ چیدمــان  نمایــان شــد 
ع آهکــی و دارای ابعــاد  ســنگ های به کار رفتــه در ایــن ســازه منظــم و هندســی اســت. جنــس ســنگ ها از نــو
ــرای تشــکیل  ــا 12×17×25 ســانتی متر اســت. احتمــالًا از ســنگ های بــزرگ   ب متفاوتــی بیــن 40×60×60 ت
کوچــک  تــر بــرای پرکــردن فضــای خالــی مابیــن ســنگ های بزرگ تــر  کالبــد اصلــی ســازه و از ســنگ های 

اســتفاده می کردنــد )تصویــر 12(.
کســتر و  در ســمت جنوبــی بخــش پایین قلعــه و در امتــداد روســتای بســطام، بقایایــی از لایه هــای خا
کــه نشــان دهندۀ وجــود لایه هــای اســتقراری در ایــن  کــف، ســنگ فرش شــده دیــده می شــود  هم چنیــن 
جهــت از قلعــه اســت. امــروزه ایــن لایه هــای اســتقراری در داخــل بافــت مســکونی روســتا قــرار دارنــد. در 
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کــه  کانــال آبرســانی دیــده می شــود  ســمت غــرب قلعــه و در امتــداد رودخانــۀ آغ چــای بخشــی از بقایــای 
ــانی  ــال آبرس کان ــای، از  ــۀ آغ چ ــاز از رودخان ــن آب موردنی ــت تأمی ــه جه کنان قلع ــا ــتفادۀ س ــان دهندۀ اس نش
گِل و آهــک اســت.  کانــال قطعــات ســنگ بــا مــات  اســتفاده می کردنــد. مصالــح به کار رفتــه در ســاخت ایــن 
گرفــت؛  قســمت شــرقی قلعــه در ســه جهــت شــمالی، غربــی و شــرقی مــورد بررســی مغناطیس ســنجی قــرار 
در ایــن بخــش از میــان 11 صفحــۀ مــورد مطالعــه، 8 صفحــه دارای ابعــاد 25×50 متــر و دیگــر صفحــات بــه 

کاوش شــده دارای ابعــاد متفاوتــی هســتند )جــدول 2(. ــه مجموعــۀ  جهــت اتصــال ب

قلعــه  شــرقی  بخــش  در  ژئومغناطیســی  دســتگاه  توســط  بررسی شــده  صفحــات  عــددی  نتایــج   .2 جــدول 
.)1397 )نگارنــدگان، 

کاوش شده در شرق قلعه بسطام )نگارندگان، 1397(. تصویر 13. محدودۀ بررسی مغناطیس سنجی و 

 

Fieldsize Quantity Fieldsize Quantity Fieldsize Quantity 

27,5 x 25 1 30 x 25 1 30 x 20 1 

45 x 25 1     

 

  

گمانه های ایجاد شده در محوطۀ مسکونی قلعه بسطام )نگارندگان، 1397(. ح  تصویر 12. تصویر و طر
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معمــاری  منفــرد  ســاختارهای  نشــان دهندۀ  بخــش  ایــن  در  مغناطیس ســنجی  بررســی های  نتایــج 
ح اســت. بــرای  کاربــرد ایــن بناهــا به عنــوان انبــار و یــا ســکونتگاه طبقــات پاییــن جامعــه مطــر اســت. 
ــۀ  ــازی، حوضچ کف س ــیمن گاه،  ــل: نش ــدۀ آن مث ــزاء ساخته ش ــق اج ــا از طری ــن فضاه ــرد ای کارب ــخیص  تش

کــرد )تصویــر 13(. اســتفاده  یافته هــای دیگــر می تــوان  و  آذوقــه  آب، خمره هــای 
کــرد معمــاری اورارتوهــا  بــا بررســی معمــاری در مناطــق شــمال غرب ایــران در دورۀ اورارتــو می تــوان بیــان 
کــه عبارتنــداز: معمــاری صخــره ای و معمــاری آزاد. منظــور از معمــاری صخــره ای  گونــه بــوده اســت  بــه دو 
ج و بــارو از دیگــر فضاهــا جــدا  کــه محــدودۀ فضایــی آن هــا به وســیلۀ حصــار و بــر محوطه هایــی اســت 
می شــوند و به دلیــل متمرکــز بــودن مناســبات و ابــزار تولیــد و راهبــرد تدافعــی ایجــاد شــده اند. معیشــت 
کشــاورزی، تولیــدات صنعتــی و فعالیت هــای خدماتــی اســت. ایــن   در این گونــه اســتقرار گاه ها براســاس 
ع  معمــاری در تمامــی قلعه هــای نظامــی اورارتویــی قابل مشــاهده اســت )حاجــی زاده، 1374: 171(.  نــو
کــه فاقــد ســامانۀ تدافعــی اســت. شــکل گیری آن هــا براســاس  گونــۀ دیگــر معمــاری، معمــاری آزاد اســت 
تپــه و رودخانــه اســت و بیشــتر در ســطح دشــت و در نزدیکــی قلعــۀ نظامــی  ناهمواری هــا ماننــد دره، 
حــال   .)172  :1374 )حاجــی زاده،  نداشــتند  حصــار  احــداث  بــه  نیــازی  بدین گونــه  و  شــکل گرفته اند 
کــرد محوطــۀ مســکونی  گمانه هــای باستان شناســی می تــوان بیــان  باتوجــه بــه نتایــج مغناطیس ســنجی و 
قلعه بســطام فاقــد هرگونــه اســتحکامات دفاعــی اســت و در زیر مجموعــۀ معمــاری آزاد محســوب می شــود 

کــه وابســته بــه تأسیســات نظامــی قلعــه اســت.

نتیجه گیری 
یکــی از دوره هــای فرهنگــی مهــم هــزارۀ اول قبل ازمیــاد در منطقــه شــمال غرب ایــران، دورۀ اورارتویــی 
کــه توســط هیــأت آلمانــی به سرپرســتی  کــه طبــق نتایــج به دســت آمده از بررســی های متعــددی  اســت 
کــم در ایــن منطقــه ســکونت داشــته اند.  کایــس در منطقــه انجــام شــد، اورارتوهــا به صــورت مترا ولفــرام 
معمــاری اورارتوهــا بــه دو دســتۀ معمــاری صخــره ای و معمــاری آزاد تقســیم می شــوند. معمــاری صخــره ای 
ــی درمــورد معمــاری محوطه هــای  کــه شــامل معمــاری قــاع اســت، بیشــتر شناســایی و معرفی شــده اند، ول
کــه زیر مجموعــۀ معمــاری آزاد به حســاب می آینــد و در نزدیکــی قلعه هــا و در دشــت برپــا می شــدند،  مســکونی 
کــه ازنظــر وســعت و بزرگــی  کمــی وجــود دارد. قلعه بســطام یکــی از ســه قلعــۀ مهــم اورارتویــی اســت  اطاعــات 
بــا دو قلعــۀ وان و توپراغ قلعــه قابل قیــاس اســت و به جهــت واقع شــدن در شــرق امپراتــوری در مطالعــات 
و عملیــات  مغناطیس ســنجی  بررســی  از  نتایــج حاصــل  اســت.  بســیاری  اهمیــت  دارای  اورارتوشناســی 
گمانه زنــی در دشــت قلعه بســطام نشــان می دهــد در قــرن 7 ق.م. در محوطــۀ مســکونی، خانه هایــی بــا 
ح هــای فشــرده و نزدیــک به هــم به صــورت مجموعــه خانه هــای شــخصی بــا نقشــۀ مستطیل شــکل  طر
گســترش یافتــه  ســاخته شــده و جهــت خانه هــا بنابــر اقلیــم منطقــه در جهــت شــرقی-غربی در امتــداد هــم 
اســت؛ هم چنیــن وجــود بناهایــی تک واحــدی نشــان دهندۀ ســکونت طبقــات پاییــن جامعــه در محوطــۀ 
کاربــرد  کاوش در ســال های آتــی می تــوان  کــه بــا انجــام  شــرقی بــوده و یــا به عنــوان انبــار اســتفاده می شــده 
ــد اســتحکامات دفاعــی  ــه محوطــه فاق ک ــر  ــه ایــن ام قطعــی آن هــا را مشــخص نمــود. درنهایــت باتوجــه ب
گفــت محوطــۀ مســکونی قلعه بســطام ســکونتگاهی بــرای غیر نظامیــان  ج و بــارو اســت، می تــوان  و بــر

به شــمار می آمــده اســت.

سپاسگزاری 
»دانشــگاه  و  شــیرزاده«  »غــام  به سرپرســتی  قلعه بســطام  کاوش  تیــم  اعضــاء  از  نویســندگان  پایــان  در 
کمــک و همــکاری آن هــا اجــرای ایــن کار  ــدون  ــه ب ک ــه سپاســگزاری می کننــد  اینســبورگ« اتریــش صمیمان

نبــود. امکان پذیــر  پژوهشــی 
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کتابنامه
کتشــافی در باستان شناســی و نمونــه ای  - امین پــور، بابــک، )1380(. »کاربــرد روش هــای ژتوفیزیــک ا
از اجــرای روش مغناطیس ســنجی در اطــراف معبــد چغازنبیــل«. مجلــۀ باســتان پژوهی، شــمارۀ 8، صــص: 

 .6-9
- پیوتروفســکی، بوریــس، )1383(. تمــدن اورارتــو. ترجمــۀ حمیــد خطیب شــهیدی، تهــران: اندیشــه 

نــو.
کریــم، )1374(. »بررســی اســتقرارهای اورارتویــی در شــمال غرب ایــران )700-900  - حاجــی زاده، 

)منتشرنشــده(. تربیت مــدرس  دانشــگاه  باستان شناســی،  کارشناسی ارشــد  پایان نامــۀ  ق.م.(«. 
در  باســتان ژئوفیزیکی  و  باستان شناســی  »پژوهش هــای   .)1391( بهــروز،  خان محمــدی،   -

.97-107 صــص:   ،16 ســال   ،60 شــمارۀ  پیمــان،  فرهنگــی  فصلنامــۀ  قره کلیســا«، 
- ســرلک، بهــزاد؛ و آقاجانــی، حمیــد، )1395(. »بررســی های باستان ســنجی در تپه حصــار دامغــان بــا 
ــال 2،  ــنجی، س ــۀ پژوهه باستان س ــنجی«. دو فصلنام ــنجی و مغناطیس س گرانی س ــای  ــتفاده از روش ه اس

شــمارۀ 2، صــص: 19-34.
کلوش هــای باستان شناســی محوطــۀ اورارتویــی قلعه بســطام«.  - شــیرزاده، غــام، )1394(. »گــزارش 
گردشــگری آذربایجان غربی )منتشر نشــده(. ارومیــه: مرکــز اســناد اداره کل میراث فرهنگــی، صنایع دســتی و 
باستان شناســی  محوطــۀ  باستان شناســی  کاوش هــای  »گــزارش   ،)1397( غــام،  شــیرزاده،   -
گردشــگری  و  صنایع دســتی  میراث فرهنگــی،  کل  اداره  اســناد  مرکــز  ارومیــه:  چــورس«.  و  قلعه بســطام 

)منتشر نشــده(. آذربایجان غربــی 
ــی،  ــی های تاریخ ــون. بررس ــی همای ــۀ غامعل ــو«. ترجم ــاری اورارت ــرام، )1348(. »معم ــس، ولف کای  -

شــمارۀ 22، صــص: 289-312.
هینیلــی(.  )روزا  بســطام  اورارتویــی  قلعــۀ  در   1390 ســال  حفریــات   .)1354( ولفــرام،  کایــس،   -
گزارش هــای باستان شناســی در ایــران. هیــأت باستان شناســان آلمانــی، ترجمــۀ ســروش حبیبــی، تهــران: 

کتــاب. بنــگاه ترجمــه و نشــر 
- کایــس، ولفــرام، )1388(. آذربایجــان، باستان شناســی آذربایجــان از دورۀ اورارتــو تا شــروع اشــکانی. 

ترجمــۀ محمــد فیض خــواه و صمــد علیــون، تبریــز، اختــر.
باستان شناســی  در  کتشــافی  ا ژئوفیزیــک  روش هــای  »کاربــرد   .)1383( کــورش،  محمدخانــی،   -
)آرکئوژئوفیزیــک( مطالعــۀ مــوردی بررســی مغناطیس ســنجی در تخت جمشــید و پاســارگاد«. پایان نامــۀ 

)منتشرنشــده(. تربیت مــدرس  دانشــگاه  باستان شناســی،  کارشناسی ارشــد 
کــورش، )1396(. »فصــل دوم، ســوم و چهــارم فعالیت هــای باستان شناســی و علــوم  - محمدخانــی، 
گردهم آیــی  باستان شــناختی هیــأت مشــترک ایــران- فرانســه در پاســارگاد و دشــت مرغــاب«. شــانزدهمین 

گردشــگری، صــص: 424- 421. ســالانۀ باستان شناســی ایــران. تهــران: پژوهشــگاه میراث فرهنگــی و 
ســیبه-  شــهر  باســتانی  محوطــۀ  »معرفــی   .)1397( ســمانه،  نظیــف،  و  کــورش؛  محمدخانــی،   -
فصلنامــۀ  دو  باستان شناســی«.  و  آرکئوژئوفیزیــک  بررســی های  از  حاصــل  داده هــای  براســاس  کوخــرد، 

.1-19 صــص:   ،2 شــمارۀ   ،4 دورۀ  پژوهه باستان ســنجی. 
ــه  ــا«. مجموع ــا و محدودیت ه ــک: مزای ــی های آرکئوژئوفیزی ــورش، )1398(. »بررس ک ــی،  - محمدخان
کنفرانــس ملــی دوســالانۀ باستان شناســی و تاریــخ هنــر ایــران،  دانشــگاه مازنــدران، صــص:  مقــالات اولیــن 

.2568 -2575
مؤسســۀ  تهــران:  بحرائیــان،  حمیــده  ترجمــۀ  اورارتــو.  زبــان   .)1387( گئورکــی،  میلیکشــویلی،   -

پازینــه. انتشــاراتی  و  فرهنگــی 
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