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ABSTRACT 

Objective: Site selection of future urban development is one of the most complex geographic 
decisions that is considered as optimal location determination in the field of land adaptation 
analysis. This process assesses the physical fitness and socioeconomic and social equilibrium 
so that urban dynamic has the least impact on nature and minimum environmental tensions. 
Purpose of this research is to model the future development of Shahr-e-Kord based on 
comparison of Analytical Hierarchy Process (AHP) and Weighted Mean (WM) methods for 
analyzing land adaptation. 

Method: For this purpose, first, digital layers of elevation, slope, aspect, lithology, distance 
from fault and earthquake focus, density and distance from stream, temperature, precipitation, 
humidity, wind speed mean, maximum speed of dominant wind and frosty days, density and 
distance from routes, distance from health centers, hospitals, services and offices, higher 
education, elementary and secondary education, protected area, urban green space, and land use 
type were prepared. Then, to determine the relative weight of the parameters, they were 
analyzed using quantitative analysis and prioritized by pairwise comparison. Finally, by 
combining the layers based on their weights, using AHP and WM methods, they prepared a 
zoning map of the region. 

Results: Results showed that area of 128.72 and 184.74 km2 (31.6 and 55.22%) of the total 
study area, respectively, in AHP and WM methods has high to very high suitable for future 
development of Shahr-e-Kord. These zones are extending substantially to the central and 
northern parts of study area. 

Conclusion: Although observance of ascending order of accuracy assessment index from very 
low to very high suitability zones in AHP confirms its results, but the results are reasonably due 
to the high accuracy of WM in prediction of high and very high suitability zones, as well as 
uniformity and their concentration in land suitability map. 
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هاي مكاني جهت تحليل سازگاري داده ةپاي آتي شهري بر ةبهين ةالگوسازي پويايي توسع

   موردي: شهركرُد) ةزمين (مطالع

  

سيت موسويدحجa بيكزهرا مؤمن ،1وb   
  
a منابع طبيعي و علوم زمين، دانشگاه كاشان، كاشان، ايران ةاستاديار گروه جغرافيا و اكوتوريسم، دانشكد.  
b
  .شان، ايرانمنابع طبيعي و علوم زمين، دانشگاه كاشان، كا ةريزي شهري، گروه جغرافيا و اكوتوريسم، دانشكدارشد برنامهكارشناس  

    دهيچك

تحليل  ةهاي جغرافيايي است كه در زمرترين تصميمآتي شهري يكي از پيچيده ةبهين ةيابي توسعمكان :ن موضوعييتب

هاي اقتصادي سنجي فيزيكي بستر و تناسبگيرد. اين فرآيند قابليتمكان مطلوب قرار ميارچوب تعيين هسازگاري زمين و در چ

همراه داشته باشد. هاي محيطي را بهبرخورد با طبيعت و حداقل تنش تريند تا پوياي شهري كمكنميو اجتماعي را ارزيابي 

گيري وزني و تحليل هاي ميانگينروش ةمقايس ةبر پايآتي شهركرد  ةبهين ةبنابراين هدف از اين پژوهش الگوسازي پويايي توسع

  .اتبي جهت تحليل سازگاري زمين استمرسلسه

از گسل و كانون زلزله، تراكم و شناسي، فاصله، سنگدامنهارتفاع، شيب، جهت هاي رقومي ابتدا لايه ،ن منظوريبد :روش

، هااز راهله، تراكم و فاصروزهاي يخبندان ،حداكثر سرعت باد غالب سرعت باد،ن يانگيمنسبي، بارش، رطوبت، دما، از آبراههفاصله

فضاي سبز ، و متوسطه، فضاي سبز شهرياز مراكز درماني، بيمارستان، خدماتي و اداري، آموزش عالي، آموزش ابتدايي فاصله

كمي  تحليلزوجي مبادرت به  ةتهيه شد. سپس براي تعيين وزن نسبي پارامترها، ازطريق مقايس ياراض كاربريو  شدهحفاظت

گيري وزني و تحليل سلسله هاي ميانگينروش طبقها برمبناي وزنشان يق لايهها گرديد. درنهايت با تلفبندي آنو ارجحيت

  بندي منطقه به لحاظ مناطق داراي معيارهاي بهينه جهت گسترش آتي شهركرد شد.پهنه ةنقش ةمراتبي، اقدام به تهي

درصد) از كل منطقه در  22/55و  6/31كيلومترمربع ( 74/184و  72/128ترتيب وسعتي برابر نشان داد كه به نتايج :هاافتهي

زياد دارند كه گستردگي آنها آتي شهركرد تناسب زياد تا خيلي ةگيري براي توسعهاي تحليل سلسله مراتبي و ميانگينروش

  ني دارد.مكا تهاي مركزي و شمالي محدوده مطابقعمدتاً با بخش

زياد در تحليل سلسله مراتبي مؤيد كم به خيليتناسبي خيلي ةاگرچه رعايت ترتيب صعودي شاخص ارزيابي دقت از پهن: جينتا

زياد و همچنين يكنواختي هاي زياد و خيليبيني پهنهگيري در پيشدليل صحت بالاي ميانگينقبول آن است، اما بهنتايج قابل

  . تري داردنسبت مطلوببه يجتناسب ارضي، نتا ةها در نقشو تمركز آن

  .مراتبي، شهركردكالبدي مطلوب، تحليل سازگاري، ميانگين وزني، تحليل سلسله ةتوسع :هادواژهيكل

  

  01/01/1399ن: يانتشار آنلا           08/07/1398رش: يپذ            11/04/1398 :يبازنگر           16/02/1398افت: يدر

هاي مكاني جهت تحليل داده ةآتي شهري برپاي ةبهين ةالگوسازي پويايي توسع). 1398( زهرا، بيكمؤمن؛ دحجتيس، يموسو: استناد
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مهمقد  

درصدي،  7/1 رشد نرخ جهان با اي كه جمعيتگونهكرده است، به شهرنشيني را تجربه از ايسابقهبي عصر حاضر جريان

 2030 سال در درصد 60زمان حال به  درصد 45شهرنشيني  نرخ شده و برآوردها حاكي از اين است كه برابر دو سال 40 هر

شهري، توسعة شهرنشيني و در پي آن  جمعيت بنابراين ويژگي زمان حال افزايش. )Small & Miller, 1999( رسدمي

 )، چرا كه76: 1390؛ ميركتولي و كنعاني، Gilbert & Galger, 1996: 7گسترش شهرهاي كوچك و بزرگ است (

 ,Bagan & Yamagataاست ( شهري جمعيت و رشد تراكم بين قوي مثبت رابطة از حاكي همبستگي نتايج تحليل

دارد  تداوم نيز آينده اين فرايند در داده و قرار فشار تحت شدت به را آنها حومة طبيعي منابع شهرها . توسعة)210 :2012

)Jiang et al., 2013: 33نيز شهريدرون بافت، شهرها مرز فيزيكي توسعة بر علاوه تا شودمي موجب وضعيت ). اين 

، شهري مناطق در زمين حيسط دماي افزايش و گياهي پوشش تخريب، حومه زراعي هايزمين مساحت كاهش. تغيير يابد

 خطر با را زيستو محيط انسان سلامت كه هستند هاكشيو خيابان، سازيساختمان، شهريدرون توسعة منفي پيامدهاي

   ).91: 1392، همكاران و دبيري( روبرو ساخته است جدي

 مصنوعي اندازچشم به و گياه خاك، آب نظير طبيعي اندازاز چشم تغيير كاربري اراضي روند شهر، اندازچشم منظر از

 وسعت، به تبع آن كه )Zhang et al., 2012: 574(دهد مي نشان را فلزات شيميايي و مواد، آسفالت، سيمان مانند

از آنجايي كه رشد  .شودتبديل مي هازيرساخت ديگر و صنعتي و مسكوني نواحي به جنگلي و كشاورزي مناطق از زيادي

ها طي چند دهة گذشته بسيار سريع بوده و با توان تجهيز فضاهاي شهري و گسترش زيرساختشهرنشيني در كشور ايران 

قواره شهري، گراني مسكن، اسكان غيررسمي، معضلات اجتماعي و اي نظير الگوي بيمتناسب نيست، مشكلات عديده

ترين مهمرو، ازاين ).12: 1384 را به شديدترين شكل ممكن در سيماي ظاهري شهرها به وجود آورده است (زياري، بيكاري

قلي و همكاران، ؛ ياري46: 1388زاده، گيرد، مكان بهينة استقرار آن (ابراهيمكه در برابر توسعة شهري قرار مي يموضوع

يابي اراضي لزوم مكانلذا ) و به عبارتي شناسايي موقعيت فضايي و مكاني مطلوب براي گسترش شهري است. 174: 1395

ش شهري، با ارزيابي امكانات رشد كالبدي و توسعة شهرهاي موجود همراه با تعيين جهات، حدود منطقي و مناسب گستر

  ).174: 1395قلي و همكاران، ؛ ياري19: 1383كند (فكوهي، مراحل مختلف توسعة آنها در آينده را ايجاب مي

اني سيستم اطلاعات جغرافيايي و همچنين رو سعي دارد تا با استفاده از ابزارهاي تحليل مكبنابراين پژوهش پيش

مراتبي، به بررسي سازگاري زمين جهت توسعة آتي شهري در  سلسله گيري وزني و فرآيتد تحليلمقايسه دو روش ميانگين

هاي هاي شهركرد مورد ارزيابي قرار گيرد و در نهايت از طريق قابليتاي سكونتگاهشهركرد بپردازد. همچنين تغييرات توسعه

 لذاگردد. هاي شهري در منطقة مطالعاتي ترين مكان توسعة سكونتگاهيستم اطلاعات جغرافيايي اقدام به تعيين مناسبس

گسترش  ةنقش ةها و تهي، همپوشاني لايهآنهاهاي رقومي عوامل، تعيين وزن نسبي لايه ةانتخاب معيارها و استانداردها، تهي

شهري ة تا مناطق مناسبي كه بيشترين قابليت را براي توسع باشدميش از محورهاي اصلي اين پژوه كردشهرمطلوب 

  .دارند، در شهركرد مشخص گردد

   ينظرنة يشيپ

توسعة فيزيكي شهر، فرآيندي پويا و مداوم است كه طي آن محدودة شهر و فضاي كالبدي آن در جهات عمودي و 

اي برنامه باشد، فضا و كالبد شهر را با مشكلات عديدهبي كند و اگر اين روند سريع وافقي از حيث كمي و كيفي رشد مي

). به عبارتي توسعة 175: 1395قلي و همكاران، ؛ ياري123: 1393؛ صدوق و فهيم، 5: 1371آبادي، سازد (زنگيمواجه مي

بيعي شود و محيط طهاي حساس ميهاي مرغوب و از بين رفتن اكوسيستمنسنجيدة كاربري شهري باعث تخريب زمين

هاي هاي مناسب و اعمال سياستاي تعيين جهات مطلوب، مكانكند. براي كنترل و هدايت چنين توسعهرا دچار بحران مي
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ريزي و مديريت توسعة ناپذير است و نياز به برنامهحفاظت از منابع طبيعي در رأستاي اهداف اجتماعي و اقتصادي اجتناب

   ).82: 1391؛ پورجعفر و همكاران، 94، 1379زاده، هاي شهري دارد (امينزمين

 هاي لازم برايدر مكاني انتخاب شود كه ويژگي ستيباي بلند مدت در افقيتوسعة شهري زمين مورد نظر براي 

ارضي، و تناسب اقتصادي و  دسترسي، پايداري بستر، قابليتمعيارهاي از منظر برخورداري از خدمات در فضاي مناسب را 

. بنابراين در پي افزايش جمعيت، )105: 1394؛ صيامي و همكاران، 2 :1390شد (مهدوي و رحماني، داشته بااجتماعي 

شهر  كالبدي منظور توسعةتحليل تناسب زمين براي توسعة شهري در قالب شناسايي اراضي مناسب و تعيين اولويت آنها به

  ). 59: 1388(كرم و محمدي،  است ضروري بسيار

وجود زمين مناسب و كافي براي  يك منطقه را از لحاظفضايي هاي ها و تواناييست كه قابليتفعاليتي ا ،يابيمكان

)، و در تعيين مشخصات مكاني هر نوع كاربري 5: 1379(فرهادي،  دهدهاي خاص مورد تجزيه و تحليل قرار مييكاربر

: 1394، وارثي و همكارن، 24: 1378دنيا، گيرد (سعيكننده، رفاه اجتماعي و اقتصادي ملاك سنجش قرار ميعوامل هدايت

ها، تأسيسات زيربنايي و درآمد خانوارهاي ساكن كه در هاي پويا (نظير شبكة راهشهرها به مولفهيابي مكان معيارهاي. )58

طي زمان قابل تغيير هستند) و ايستا (نظير توپوگرافي، جنس خاك، قابليت ارضي، شرايط اقليمي و پوشش گياهي كه 

متفاوت ي نسبت به نوع كاربرو ) Golany, 1978: 83يرات آنها در طي زمان بسيار كنُد و ناچيز است) طبقه شده (تغي

، مجردكاهاني و همكاران، 24: 1391(پورمحمدي،  يگي دارندآنها در جهت انتخاب مكان مناسب همسو اكثراما  ،هستند

هاي مختلف سعي دارد تا عوامل مؤثر در استقرار ي از تكنيكگيريابي با بهرههاي مكاندر اين خصوص مدل ).82: 1393

هاي شهري را شناسايي كند كه از هر كدام با توجه به شرايط اقتصادي، اجتماعي، سياسي و محيطي در فضايي فعاليت

ين امكان را ريزان اها در تلفيق با سيستم اطلاعات جغرافيايي به برنامهشود. اين مدلگيري ميهاي متفاوت بهرهزمان

نگري منطقي زيست جامعة شهري همراه با آيندهسازي محيطدهد كه با گردآوري و تحليل اطلاعات گسترده، براي سالممي

يابي اي را بر عهده گيرد كه يكي از اين راهبردها، مكاندر مسائل شهري در مطلوبيت بخشيدن به محيط شهر، سهم عمده

  ). 1373، مناسب توسعة آتي شهر است (شكويي

 و هاروش كه مشخص شد ايران در 80 تا 60 هايدهه در جديد شهرهاي يابيمكان هايروش تطبيقي ارزيابي با

 منجر كيفي هايارزيابي نيز مواردي در و دارد محدودي كاربرد جديد شهرهاي مكان گزينش در يابيمكان علمي هايمدل

 يابيمكان تحليل علمي فرايند نيز مطالعات اين اغلب در و شودمي انمك تعيين در خاص هايسياست و سلايق مداخلة به

. از سويي )21: 1391همكاران،  و گوهرريزي زادهاست (امين شدهتعيين پيش از مكان مطلوب براي توجيهي و نيست واضح

پيچيده كرده است. لذا  ها راگيريهاي مختلف و چگونگي تحليل آنها، تصميمديگر امروزه حجم بالاي اطلاعات در زمينه

كند كه به گيري را تسهيل ميريزي و تصميمهاي چند معياره، فرآيندهاي برنامههاي رقومي و استفاده از مدلتحليل

  يابي نيز بسيار مورد استفاده قرار گرفته است.خصوص در مكان

   ينة عمليشيپ

هاي كمي مطالعات متعددي انجام شده رافيايي و روشدر زمينة ارزيابي توسعة شهري با استفاده از سيستم اطلاعات جغ

) از روش تلفيق ارزيابي چند معياره و سيستم اطلاعات جغرافياي براي ارزيابي 2005تال و همكاران (نمونه  يبرااست. 

راي ترين پهنة ارضي را بتناسب مناطق اكولوژيكي استفاده كردند كه نتايج آن شامل تهية يك لاية تناسبي كه مناسب

) از تلفيق روش ضرايب خاكستري 2008. يانگ و همكاران ()Tal et al., 2005: 337( كند، استها پيشنهاد ميكاربري

و تحليل سلسله مراتبي، براي كسب ارتباط بين عامل اصلي و ديگر عوامل مرجع در يك سيستم معلوم، براي آمايش 

هاي ) بر اساس تكنيك2009. باز و همكاران ()Yang et al., 2008: 1279( غربي چين بهره گرفتندشهري در شمال

شمالي، شرقي  هايبرنامة شهر استانبول را در قسمتسازي و تحليل بر مبناي سيستم اطلاعات جغرافيايي، توسعة بيمدل
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 سال 40 طي را توكيو شهر فضايي رشد) 2012( ياماگاتا و . باگان)Baz et al., 2009: 128( و غربي شناسايي كردند

 و شهر رشد بين مثبت رابطةدهنده نشان جينتا مطالعه نمودند كه لندست ايماهواره تصاوير پردازش از استفاده با گذشته

 شهر گسترش تاثير بررسيبا ) 2013( همكاران و جيانگ. )Bagan & Yamagata, 2012: 210( است جمعيت تراكم

 فشار تحت شدت به را شهر حومة طبيعي منابع شهري توسعة كه اشتندد بيان، چين در تغييرات كاربري كشاورزي نحوه بر

 تحليل از استفاده با) 2014( دوادوس و . لوكستد)Jiang et al., 2013: 33( دارد تداوم نيز آينده اين در است وداده قرار

و بيان  كردند بررسي 2011-1991 اقتصاد از پس اصلاحات دوره براي را هند شهرهاي بزرگترين ناپارامتري رشد آماري

 Luckstead( است پايدار و يك به نزديك محلي )Zipf( شاخص زيف و جمعيت بوده اندازة از مستقل شهر رشد داشتند كه

& Devadoss, 2014: 516(. همكاران و بوري سينگ )و مانيل، سنگاپور شهرهاي رشد بررسي جهت) 2016 

 ساختهمناطق  تراكم براي ارزيابي روش يك هاكه برمبناي اين داده گرفتندهبهر لندست ايماهواره تصاوير از كوالالامپور

 و وو .)Singh Boori et al., 2016: 1576( گرديد تدوين كيلومتري 50 شعاع تا بيرون به مركز از شهري شدة

 پيشنهاد دهجا رشد و جمعيت انتشار بين همبستگي رابطه كسب منظوربه پكن را شهري توسعة مدل) 2017( همكاران

 بررسي تصادفي اكتشافي عامل و هاجاده شبكه توپولوژي تاثيرسنجي براي فيزيكي توسعة فرايند، مدل اين در كه كردند

) 2017( همكاران و آبهيسهاك .)Wu et al., 2017: 1( دهد انجام سلولي اتوماي مدل براساس را جمعيت تحليل شد تا

 هشت، رگرسيون روش طريق از منظور بدين كه كردند ارزيابي را متوالي ورهد سه طي هند شهرهاي رشد بر موثر عوامل

 پايتخت وضعيت و اوليه جمعيت كه داد نشان نتايج. شد تحليل اقتصادي جغرافياي اندازچشم و كلاسيك اقتصادي متغير

 ,.Abhishek et al( شوند تربزرگ تختينزديك به پا شهرهاي كه شودمي باعث و دارد شهري رشد بر مثبتي تأثير

2017: 48(.  

) به بررسي وضعيت توسعة فيزيكي شهر سقز و تعيين جهات بهينة رشد آتي آن پرداختند 11: 1387زاده (مظفري و اولي

) 59: 1389كه اين توسعه به طور عمده متوجه اراضي سمت شرقي و جنوبي محدودة فعلي شهر است. غفاري و همكاران (

شناختي به ارزيابي سازگاري كاربري اراضي شهري لودگي صوتي و هوا، امنيت و آسايش، و زيباييبا در نظر گرفتن عوامل آ

هاي سازگار كاربري شد. ميركتولي و كنعاني گيري چندمعياره فازي پرداختند كه منجر به تهية لايهاز طريق مدل تصميم

هاي مدل ارزيابي توان ري، بر اساس شاخص) به منظور تعيين نواحي مناسب توسعة شهري در شهرستان سا75: 1390(

گيري چند معياره بر پاية سيستم اطلاعات جغرافيايي بهره گرفتند كه از كل مساحت شهرستان اكولوژيك، از روش تصميم

نامناسب  هكتار به پهنة 25000متوسط و  هكتار به پهنة 45000هكتار به پهنة مناسب،  30000، 1965ساري در سال 

 شهرهاي يابيمكان هايروش تطبيقي ارزيابي به) 21: 1391( همكاران و گوهرريزي زادهاختصاص دارد. امينتوسعة شهري 

 مكان گزينش در يابيمكان علمي هايمدل و هاروش كه داشتند بيان و پرداختند ايران در 80 تا 60 هايدهه در جديد

 هايسياست و سلايق مداخلة به منجر كيفي هايارزيابي زني مواردي در و دارد محدودي كاربرد ايران در جديد شهرهاي

 براي توجيهي و نيست آشكار يابيمكان تحليل علمي فرايند نيز مطالعات اين اغلب در و شودمي مكان تعيين در خاص

 هايقابليت و هامحدوديت TOPSIS مدل از استفاده با) 19: 1392( همكاران و احمدي .است شدهتعيين پيش از مكاني

 بيشترين طبيعي احتمالي، مخاطرات بررسي نمودند و بيان داشتند كه آباد راخرم شهر ريزيبرنامه ژئومورفيك در واحدهاي

 واحدهاي شامل طبيعي عوامل برمبناي) 95: 1393( همكاران و سرور. شهري دارد توسعة مناطق بندياولويت در را تأثير

 زيرزميني؛ هايآب كيفيت و ايستابي سطح خاك، نوع كشاورزي، قابليت ارتفاع، شيب، شناسي،زمين ژئومورفيك،

 براي را زيادي هايفرصت ها،اين خصيصه كه نمودند بيان كردند و بررسي ملكان را شهر توسعة براي مكان ترينمطلوب

 مسائلي باعث بتالا تاريخي محدودة در بوده و شمال سمت به شهر گسترش ولي اند،كرده فراهم ملكان فيزيكي توسعة

 معرض قرارگيري در بالا و ايستابي سطح نامقاوم، سازندهاي تند، هايشيب نامناسب، ژئومورفيك واحدهاي با نظير برخورد
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به بررسي  DMSP/OLS) با استفاده از تصاوير چندزمانه 21: 1394حسيني و همكاران ( .است شده محلي هايسيلاب

براي جمعيت شهري،  854/0پرداختند و نتيجه گرفتند كه با ضريب تعيين  1391تا  1371پويايي شهرنشيني ايران از 

) با 69: 1395توان از اين تصاوير به عنوان عاملي براي شناسايي پويايي نظام شهري بهره گرفت. موسوي و همكاران (مي

ياسوج برمبناي پارامترهاي هاي مناسب توسعة آتي شهر يابي عرصهگيري از سيستم اطلاعات جغرافيايي به مكانبهره

كيلومترمربع  72/8شناسي، هيدرولوژي و انساني پرداختند و بيان داشتند كه پهنة بسيار مناسب ژئومورفولوژي، اقليمي، زمين

پور و كيلومترمربع را دارد. جمعه 45/77شود و امكان گسترش تا درصد) از وسعت سكونتگاه موجود را شامل مي 72/41(

 بنيان، بيان داشتند كه اين شهر دانش اراك با رويكرد توسعة شهر رشد راهبردهاي ) با تدوين53: 1396همكاران (

 گسترش الگوي ) براي تحليل519: 1396نژاد و همكاران (دارد. حاتمي را بنيان دانش شهر به شدن تبديل هايظرفيت

 گسترش بهينة جهات  AHP مدل از استفاده با د وبهره گرفتن هلدرن و شانون آنتروپي هايمدل از آبادخرم شهر فيزيكي

  آن را به سمت جنوب تعيين كردند. 

   يشناسروشها و داده

 مكاني، ميداني هايداده وتحليلتجزيه برمبتني آن تحقيق روش باشد واي ميو توسعه كاربردي نوع از حاضر پژوهش

 يابي درآمار و ميانهاي زمينسنجي، روشگيري فاصله و تراكمهاي مكاني برمبناي توابع اندازهتحليل .است ايمصاحبه و

اي ميان هاي پايههاي مبنا، شامل نقشهاست. پايگاه اطلاعاتي براي تهية دادهانجام شده ArcGIS 10.4.1 افزارنرم محيط

گام به) نيز مراحل گام1باشد. شكل (اي گوگل ارث ميشناسي، كاربري اراضي و تصاوير ماهوارهمقياس توپوگرافي، زمين

  اجرايي روش انجام پژوهش را به تصوير كشيده است. 

  
  )نگارندگان: ميترس(نمودار جرياني مراحل انجام پژوهش  -1شكل 
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 و 1:25000 مقياس با توپوگرافي هاينقشه، ارث گوگل ايماهواره تصاوير كمك به ابتدا اهداف به دستيابي رأستاي در

 شهرستان از ايپهنه، مذكور هايداده تلفيق با منظور بدين. گرفت قرار بررسي مورد مطالعاتي دودهمح، ميداني هايبررسي

. گرديد موقعيت تعيين، دارد وجود آن كالبدي توسعة امكان طبيعي نظر از و است شده واقع آن در هسته شهري كه شهركرد

 كوهستاني هايتوده، هاناهمواري هايمؤلفه و داردگستردگي  كوهستاني منطقة يك در نظر مورد محدودة كه آنجايي از

 كيلومترمربع 901/320 وسعت با ايپهنه بنابراين، سازدنمي ميسر جهات تمام در را شهركرد رشد امكان زياد شيب و مرتفع

 به، كندنمي ايجاد شهر آتي توسعة براي شيب و ارتفاعي عوامل براساس محدوديتي اوليه هايبررسي در كه شهر پيرامون

 دقيقة 1 و درجه 51 تا دقيقه 46 و درجه 50 جغرافيايي موقعيت در اين محدوده .گرديد حدود تعيين مطالعاتي منطقة عنوان

 اصفهان شهر غرب جنوب كيلومتري 100 در و شمالي عرض دقيقة 25 و درجه 32 تا دقيقه 15 و درجه 32 و شرقي طول

 هوايي و آب داراي محلي و اقليمي شرايط به توجه با شهركرد. )2است (شكل  هشد واقع متري 2867 تا 1969ارتفاع  در و

 با شهر اين. باشدمي پاييز و بهار اعتدالي فصل دو و معتدل هايتابستان و سرد و مرطوب هايزمستان با ايمديترانه

 طبق و باشدمي )1390 لسا مسكن و نفوس (سرشماري نفر 162503 برابر جمعيتي داراي كيلومترمربع 180276 مساحت

  )1391، شهركرد شهرداري پژوهش و ريزيبرنامه معاونت( است منطقه دو شامل شهرداري تقسيمات

 
  )نگارندگان: ميترس(موقعيت جغرافيايي محدودة مورد مطالعه  -2شكل 

)، Golany )1978 :83هاي مشابه و مطالعات تطبيقي نظير گيري از نتايج پژوهشاساس بهره در مرحلة بعد بر

Abhishek موسوي و همكاران )95: 1393( همكاران و ، سرور)37: 1392( همكاران و ، داستان)48: 2017( همكاران و ،

انداز جغرافيايي، هاي چشم)، و نظرات كارشناسان، برمبناي خصيصه519: 1396همكاران ( و نژاد)، حاتمي75: 1395(

ليمي، تأسيسات عمراني و زيرساختي، قابليت ارضي، اقتصادي، دسترسي و شناسي، ژئومورفولوژي، هيدرولوژي، اقزمين

 زيرمعيار جهت دستيابي به اهداف شناسايي و تعيين گرديد، كه شامل ارتفاع 24معيار و  6هاي ارتباطي منطقة مطالعاتي؛ راه
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پيشين  هايزلزله كانون و گسل از مواد (ژئومورفولوژي)، فاصله جنس و سازند شيب، نوع جهت، شيب، دريا سطح از

 باد سرعت حداكثر، باد سرعت ميانگين، نسبيرطوبت، بارش، خيزي)، دماها (سيلآبراهه از فاصله و خيزي)، تراكم(لرزه

، درمانگاه و كلينيك درماني مراكز از فاصله، ارتباطي هايراه از فاصله و يخبندان (اقليمي)، تراكم روزهاي تعداد و غالب

 و نوع شهري (دسترسي) سبز فضاي، متوسطه و ابتدايي تحصيلي آموزش، عالي آموزش، اداري و دماتيخ، بيمارستان

هاي مزبور را به تصوير ) موقعيت مكاني برخي از مؤلفه3شده (كاربري) است. شكل (حفاظت سبز فضاي از فاصله و كاربري

  كشيده است. 

  

  
  )نگارندگان: ميترس(فاده در تحليل سازگاري زمين جهت توسعة بهينة شهركرد هاي مورد استمؤلفه از برخي مكاني موقعيت -3شكل 

بندي و تحليل تناسب ارضي براي توسعة شهركرد نيز نخست هاي اطلاعاتي مورد نياز به منظور پهنهبراي تهية لايه

هاي فاصله از رودخانه يهمنطقه استخراج گرديد. لا هاي شيب، جهت شيب و طبقات ارتفاعي از روي مدل رقومي ارتفاعلايه

تهيه شد.  1:50000هاي توپوگرافي با مقياس هاي اصلي و فرعي مستخرج از نقشهو تراكم آن از طريق لاية رقومي آبراهه

هاي ارتباطي اصلي و فرعي مستخرج از تصاوير هاي ارتباطي و تراكم آن نيز از طريق لاية رقومي راههاي فاصله از راهلايه

 منطقه سازند ها، و همچنين لاية جنسهاي فاصله از گسل از طريق لاية رقومي گسلرسيم گرديد. لايهگوگل ارث ت

هاي پيشين از اطلاعات مربوط زلزله باشد. لاية فاصله از كانونمي 1:100000شناسي با مقياس هاي زمينمستخرج از نقشه

هاي نگاري كشور است. لايههاي مركز لرزهمستخرج از داده ) تهيه شد كه1393تا  1387هاي رخداده در منطقه (به زلزله

فاصله از مراكز آموزش عالي، ابتدايي، بيمارستان، مراكز درماني، اداري، فضاي سبز، مناطق حفاظتي و نوع كاربري مستخرج 

تي فاصله اقليدسي اي براساس تابع محاسباهاي فاصلهباشد كه لايههاي اداره شهرسازي و شهرداري شهركرد مياز داده

 آيد، بدين صورت كه فاصلةمي بدست فيثاغورس قضيه توسط كه است نقطه بين دو معمولي گرديد. اين تابع فاصلة تهيه

 ,p1(اگر  دكارتي سيستم مختصات عبارتي دربه كند.مي متصل هم به را آنها كه ستخطي اپاره اندازة q و p نقطة دو
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p2, …, pn= (p و )q1, q2, …, qn= (q اقليدسي فضاي در نقطه دو n صورت به آنها بين فاصلة آنگاه، باشد بعدي 

  . )Deza & Deza, 2009: 94(شود مي تعريف )1رابطة (
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كند نظر به اينكه در ايران دماي هوا به شدت تابع ارتفاعات است و بارش نيز از توزيع جغرافيايي ناهمواريها پيروي مي

 ميزان رطوبت نسبي نيزمقدار روزهاي يخبندان و هم، همبارشهمدما و همهاي لايه)، 129و  79: 1390(مسعوديان، 

هاي كه از داده )1 جدول(، روزهاي يخبندان و رطوبت نسبي بارش با عناصر اقليمي دما،ارتفاع بين  خطي ابطور براساس

ار، مستخرج از اداره هواشناسي چهارمحال و بختياري هاي هواشناسي منطقة مطالعاتي و نواحي همجواقليمي ايستگاه

با ١ IDWيابيميانتابع  غالب نيز از طريق باد باد و حداكثر سرعت سرعت ميانگين خطوطهم تهيه گرديد. نقشة باشد،مي

 در اطراف ايهسلول از استفاده با، دارند نامعلوم ارزش كه هاييسلول ارزش برآورد ترسيم شد. در اين تابع براي 2توان 

 :x,y،( n(: مقادير برآوردشده در موقعيت W(x,y)شود كه مي محاسبه )، عددي2رابطة ( مطابق، مشخص شعاع يك

: فاصله xi,yi،( di(در موقعيت  wiيافته به هر يك از مقادير معلوم وزن اختصاص iλ،)x,y(نقاط معلوم مجاور  تعداد

است  wبر  wi: مقدار توان كه متأثر از وزن pو  )xi,yi) و (x,yهاي (اقليدسي بين هر يك از نقاط واقع در موقعيت

)Webster & Oliver, 2000 ،309: 1390؛ اخوان و همكاران.(  
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  نسبي رطوبت و يخبندان روزهاي، بارش، عناصر اقليمي دما با ارتفاع بين روابط آماري -1جدول 

  معادله معناداري  تعيين ضريب  نوع رابطه  متغير وابسته  متغير مستقل

  ارتفاع

 x0072/0- =y+  733/26  000/0  98/0  خطي  دما

 x014/0 =y+  93/288  000/0  95/0  خطي  بارش

 x1135/0 =y+  82/134  000/0  98/0  خطي  يخبندان روزهاي

 x0044/0 =y+  111/34  000/0  97/0  خطي  نسبي رطوبت

مبادرت به تجزيه و تحليل كمي معيارها و زيرمعيارها گرديد تا  Expert Choiceافزار در مرحلة سوم با استفاده از نرم

ها با توجه به وزنشان بندي شوند و وزن نسبي آنها بدست آيد. درنهايت با تلفيق لايهاز طريق مقايسه زوجي، ارجحيت

 مجموعه يك حسابي نميانگي از است و مركز به گرايش سنجش ) كه نوعي3گيري وزني (رابطة برمبناي روش ميانگين

 تقسيم سپس و هاي نابرابرعامل از يك هر براي معين ارزش يا ضرب وزنناموزون، بر مبناي حاصل و نابرابر هايداده

) و همچنين اصل تركيب فرايند تحليل سلسله مراتبي 699: 1389شود (عليزاده، محاسبه مي اوزان جمع بر آنها مجموع

آيد دست ميها بهضرب اهميت معيارها و زيرمعيارها در وزن گزينهينه از مجموع حاصل) كه وزن نهايي هر گز4(رابطة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Inverse Distance Weighting  
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بندي منطقة مطالعاتي به لحاظ مناطق داراي معيارهاي بهينه جهت گسترش )، اقدام به تهية نقشة پهنه18: 1380(زبردست، 

  آتي شهركرد شد. 
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: VH)، 4هاي نابرابر، و در رابطة (: تعداد عاملn : وزن هر عامل، wi: معيار، xiزني، : ميانگين وX)، 3در رابطة (

در ارتباط با زيرمعيار  jوزن گزينة  :gijو  iمعيار  اهميت : ضريبk ،Wiضريب اهميت معيار  :j،  WKامتياز نهايي گزينة 

i باشد. مي  

هاي نهايي هر وزني، نقشه گيريميانگين و مراتبي سلسه تحليل روش در پايان جهت اطمينان از نتايج و مقايسة دو

؛ موسوي و همكاران، Van Westen et al., 1997) (5هاي موجود فعلي براساس رابطة (روش بر مبناي سكونتگاه

 تربيش پايين هايي با تناسبپهنه در آن درصد يا و، نامنظم اين شاخص روند ) مورد ارزيابي صحت قرار گرفت. اگر84: 1395

  .بود و بايستي در نتايج آن تجديد نظر كرد نخواهد برخوردار كافي دقت از شده تهيه نقشة، باشد بالا هايي با تناسبپهنه از

  )5رابطة (

 

: مساحتي از سكونتگاه فعلي كه در پهنة Si : شاخص ارزيابي دقت در هر پهنه به درصد؛ AcI )، 5در رابطة (

  باشد.ها مي: تعداد پهنهn بيني شده و : مساحت پهنة پيشAi  شده قرار گرفته است؛بينيپيش

  هاافتهي

 مهم عامل يك بلكه است موثر انساني هايفعاليت تجمع و پراكندگي در تنها نه مكان يك ژئومورفولوژي هايويژگي

 واحدهاي تأثير تحت شهرها اوليه يابيمكان كه براين همچنانعلاوه .آيدمي شماربه فضايي هايساخت فيزيكي سيماي در

 باعث نيز شهرها فيزيكي توسعة قطعاً، قرار دارد آنها فرآيندهاي حاكم بر و دامنه، و كوه، جلگه، نظير دشت ژئومورفولوژي

هاي درنتيجه نتايج حاصل از تحليل مكاني خصيصه. شد خواهد ژئومورفيك گوناگون واحدهاي و عناصر با هاآن برخورد

رفولوژي منطقه به عنوان يك معيار مهم مورد ارزيابي قرار گرفت و زيرمعيارهاي ارتفاع از سطح دريا، شيب، جهت ژئومو

گونه كه مشاهده باشد. همان) مي4هاي آنها به صورت شكل (شيب و نوع سازند و جنس مواد در آن گنجانده شد كه داده

درصد است. از نظر  37/9ن گستردگي آن مربوط به مقادير كمتر از درصد متغيير است و بيشتري 199شود مقدار شيب تا مي

شود كه تقريباً در تمام پهنة مطالعاتي به نسبتي برابر همراه جهت هموار مشاهده ميهاي هشتگانه بهجهت شيب نيز جهت

تا  1970طبقة ارتفاعي متر در نوسان است و  2870تا حداكثر  1970گستردگي دارند. مقدار ارتفاع از سطح دريا از حداقل 

هاي كنگلومرا، آهك، مارن و رسوبات شناسي نيز انواع جنساست. از منظر سنگمتر بيشترين وسعت را دربرگرفته 2100

اي جديد كم ارتفاع هاي كوهپايهافكنهتراستي وجود دارد كه در اين بين بيشترين گستردگي به ذخاير تراستي و مخروط

  تعلق دارد.
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  جهت شيب ب) نقشة  شيب شةالف) نق

    
  جنس سازند د) نقشة ليتولوژي و  ارتفاع از سطح دريا ج) نقشة

  )نگارندگان: ميترس(نقشة زيرمعيارهاي عامل ژئومورفولوژي  -4شكل 

خيزي مورد است تا معيار لرزه لازم زلزله نامطلوب اثرات كاهش منظور به مطالعات مرتبط با توسعة آتي شهرها در

 گسل و فاصله توان اين موضوع را به صورت مستقيم بررسي نمود اما پارامترهايي نظير تراكماگر چه نمي .ي قرار گيردارزياب

خيزي دلالت كند. تواند به صورت غيرمستقيم بر معيار لرزهآنها مي از و فاصله پيشين هايزلزله وقوع كانون آن، تراكم از

 كه نمود شهر انتخاب گزينيمكان براي را جايي الامكانحتي بايد خيزيرزهل از ناشي خطرات كاهش براي منظوربدين

نتايج حاصل از بررسي عامل  .باشد داشته آنها را تراكم كمترين يا و هاي پيشين،و كانون وقوع زلزله گسل تا فاصله حداكثر

باشد. ) مي5ي پيشين به صورت شكل (هاخيزي منطقه مطالعاتي در قالب دو زيرمعيار فاصله از گسل و كانون زلزلهلرزه

متر و فاصله از  16110تا  1485اي در منطقه وجود ندارد و فاصله از گسل از عمده شود گسلگونه كه مشاهده ميهمان

علت داشتن غرب منطقه بهمتر در نوسان است، بنابراين نواحي شمال و شمال 42564تا  14889هاي رخداده از كانون زلزله

  فاصله بيشترين اهميت را براي توسعة آتي شهركرد دارند. دورترين 
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  هاي رخدادهفاصله از كانون زلزله ب) نقشة  فاصله از گسل الف) نقشة

  )نگارندگان: ميترس(خيزي نقشة زيرمعيارهاي عامل لرزه -5شكل 

 شيب تغيير و هادامنه تخريب گذاري، سببرسوب و انتقال كندوكاو، نظير فرسايشي هايفعاليت دليل به هارودخانه

. دنبال داردرا به بستر ناپايداري نهايتاً و مواد مقاومت كاهش، جاذبه نيروي تقويت افزايش شيب، جهت در شوند كهمي

خيزي، سيل باعث، آب سرريز اثر بر و آورندمي خود هجوم هايبستر و كرانه بر طغياني مواقع در هاهمچنين رودخانه

 تمام به بايد هاي انسانيسكونتگاه هنگام گسترش بنابراين. شوندمي سنگين اقتصادي هايخسارت و هايتفعال شدنمختل

 در كه داشت توجه آنها حريم حفظ و جريان سرعت، طغيان هايدوره، دبي خيزي، ميزانسيل جمله از رودخانه رفتارهاي

ايجاد و  براي بايستي نتيجه در. داد خواهد رخ يريناپذ جبران هايخسارت دقيق، مطالعات و كمبود توجه عدم صورت

 اثرات بررسي جهت هاو حفظ حريم رودخانه هاآبراهه از فاصله و تراكم پارامترهايي نظير شهري هايسكونتگاه توسعة

 لعام بررسي از حاصل نتايج .گردد ارزيابي كارشناسي طور به سيل وقوع از ناشي احتمالي هايزيان كاهش و خيزيسيل

 كه گونههمان. باشدمي )6( شكل صورت به هاآبراهه از تراكم و فاصله زيرمعيار دو قالب در مطالعاتي منطقه خيزيسيل

 بنابراين، است متغير در مترمربع متر 26/2 تا بيشينة تراكم آن و متر 5500تا حداكثر  آبراهه از فاصله شودمي مشاهده

  .دارند شهركرد آتي رشد براي را اهميت تراكم آبراهه، بيشترين ترينو كم فاصله دورترين داراي مناطق

    
  آبراهه تراكم ب) نقشة  آبراهه از فاصله الف) نقشة

  خيزي (ترسيم: نگارندگان)نقشة زيرمعيارهاي عامل سيل -6شكل   
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 ليمي است كهاق عناصر بلندمدت و نوسانات ميانگين اساس زماني طولاني بر فاصلة در هوا وضع سنجش وهوا،آب

 فيزيكي ساختار بر تأثير لحاظ به وهواييآب عناصر و باشد. عواملمي هاي هواشناسيشده در ايستگاهثثبت مشاهدات نيازمند

 ايويژه جايگاه ونقل،حمل هايشبكه ايجاد و صنعتي هايفعاليت بينيپيش، سبز فضاي ايجاد، شهري توسعة امكان، شهر

 از عبارتند گيرد، قرار بررسي يابي شهري موردهنگام مكان بايستي عناصر اقليمي كه جمله از .دارد شهرها گزينيمكان در

 بر را تأثير بيشترين فيزيونومي انسان، با دارهمبستگي معني دليلبه كه باد شرايط و رطوبت، بارش، دما، خورشيد تابش

است.  محيطي عوامل از اين متأثر زيادي حد تا عصبي هايسيستم عملكرد و تنفّس، خون زيرا گردش .دارند آن ارُگانيسم

نسبي، ميانگين سرعت باد، حداكثر نتايج حاصل از ارزيابي عامل اقليم در قالب بررسي زيرمعيارهاي دما، بارش، رطوبت

 6ز شود مقدار دما اگونه كه مشاهده مي) گزارش شده است. همان7سرعت باد غالب و تعداد روزهاي يخبندان در شكل (

نات، حداكثر سرعت باد  98/2تا  8/2ميليمتر، ميانگين سرعت باد از  330تا  315درجه سانتيگراد، مقدار بارش از  5/12تا 

روز در  191تا  88درصد، و تعداد روزهاي يخبندان از  7/46تا  8/42نات، مقدار رطوبت نسبي از  09/9تا  99/8غالب از 

نسبي و روزهاي يخبندان نواحي مركزي محدوده مطالعاتي داراي دما، بارش، رطوبت نوسان است. در نتيجه از منظر عناصر

بيشترين اهميت هستند و از منظر عناصر ميانگين سرعت باد و حداكثر سرعت باد غالب نواحي شرقي، جنوبي و مركزي 

  حداكثر ارجحيت را دارند. 

    
  بارشب) نقشة هم  دماالف) نقشة هم

    
  تعداد روزهاي يخبندان خطوطهم نقشة) د  خطوط رطوبت نسبيج) نقشة هم
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  باد غالب سرعت خطوطهم نقشة) ي  خطوط ميانگين سرعت بادو) نقشة هم

  )نگارندگان: ميترس(نقشه زيرمعيارهاي عامل اقليمي  -7شكل 

 سبب توسعة كشت، زير سطوح افزايش و هاي عمراني و صنعتيايجاد زيرساخت نظير هاييفعاليت با انسان همواره

 امنيت افزايش كرده و ترراحت را شهري خدمات به دسترسي نحوة فرآيند اين است كه نتيجةشده هاي شهريسكونتگاه

 براي مناسبي ريزيبرنامه و مديريت اينكه براي بنابراين. داشت خواهد پي در را شهري جمعيت بيشتر تراكم نتيجه در

 ونقلحمل سيستم و هاراه به دسترسي گيرد. قرار بررسي مورد عوامل اين بايستي، باشد وجود داشته شهري سكونتگاه توسعة

 نواحي از بسياري گونه كهدارند، بدين مهمي نقش شهري هايسكونتگاه گزينيمكان در هستند كه عواملي جمله مناسب از

 و شدهخارج  جغرافيايي انزواي از، شوندمي بهينه برخوردار نقلوحمل و ارتباطي امكانات از كه زماني، دورافتاده و منزوي

 عامل و مواصلاتي هايشاهرگ، ارتباطي هايشريان ونقل،ها و وسايل حملزيرا راه .آورندمي بدست بالايي اقتصادي ارزش

 فراهم جمعيتي هايانونك ايجاد براي را لازم توجيه، چنين امكاناتي وجود هستند و شهري مختلف تأسيسات دهندة ارتباط

 عبارتند شهركرد آتي رشد بهينة در انساني عوامل اثرات بررسي جهت حاضر پژوهش در استفاده مورد پارامترهاي. كندمي

 كلينيك( درماني مراكز از فاصله، ارتباطي هايراه از فاصله و تراكم زيرمعيارهاي قالب در كه دسترسي و اراضي كاربري از

 نوع، شهري سبز فضاي)، متوسطه و ابتدايي( تحصيلي آموزش، عالي آموزش، اداري و خدماتي، مارستانبي)، درمانگاه و

نتايج حاصل از بررسي عامل دسترسي به صورت شكل  .گرفت قرار ارزيابي مورد شدهحفاظت سبز فضاي از فاصله و كاربري

متر در مترمربع، فاصله از  55/0متر، تراكم جاده تا  10200شود فاصله از راه تا گونه كه مشاهده ميباشد. همان) مي8(

متر، بيمارستان  19900متر، كلينيك و درمانگاه تا  22200متر، آموزش عالي تا  19900مراكز آموزشي ابتدايي و متوسطه تا 

زديكي به متر متغير است. از آنجايي كه ن 18000متر و فضاي سبز شهري تا  18600متر، اداري و خدماتي تا  23100تا 

اين مراكز و تراكم بالاي آنها نشان از مطلوبت دسترسي دارد، بخش مركزي منطقه داراي بهترين تناسب ارضي براي 

  توسعة شهركرد است. 
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  ارتباطي هايراه تراكم نقشة) ب  هاي ارتباطيراه از الف) نقشة فاصله

    
  عالي آموزش مراكز از فاصله نقشة) د  تحصيلي (ابتدايي و متوسطه) مراكز از ج) نقشة فاصله

    
  فاصله از بيمارستان نقشة) ر  درماني (كلينيك و درمانگاه) مراكز از فاصله نقشة) ذ
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  شهري و تفرجگاه سبز فضاي از فاصله نقشة) و  فاصله از مراكز اداري و خدماتي نقشة) ز

  نقشة زيرمعيارهاي عامل دسترسي (ترسيم: نگارندگان) -8شكل 

 است كه حاكي طبيعت از انسان صحيح برداريبهره و نوع خاص اهداف براي انسان توسط زمين كارگيريبه كاربري،

شود مي خلاصه كاربري تغيير مبحث در شهري توسعة در اراضي كاربري اهميت. باشدمي زمين هايتوانمندي و امكانات از

. شودمي محيطي هايتنش باعث گذارد ومي تأثير شهري سكونتگاه بستر ناپايداري و اقليم روي بر به صورت بلندمدت كه

 تغييرات از ايگستره شهري و به تبع آن مناطق كاربري اراضي در تغييرات توسعة صنعت و كشاورزي، جمعيت، افزايش با

 اراضي بهترين كهياست، درحال صنعتي و مسكوني به زراعي نواحي تغيير با ارتباط در بيشتر كه شودمي ديده زيستيمحيط

در پژوهش حاضر براي ارزيابي نقش كاربري . هستند 3 درجه هايزمين نخست مرحلة در كاربري نظر از شهر توسعة جهت

اراضي در توسعة آتي شهركرد، اين عامل نيز به صورت يك معيار مستقل در نظر گرفته شد و در قالب زيرمعيارهاي نوع 

باشد. ) مي9شده مورد ارزيابي قرار گرفت كه نتايج حاصل از آن به صورت شكل (ظتكاربري و فاصله از فضاي سبز حفا

هاي كشاورزي و مراتع بيشترين گستردگي را در منطقه دارند و با توجه به نوع و شود كاربريگونه كه مشاهده ميهمان

ند. زيرا گسترش شهر در اين شوهاي توسعة آتي شهركرد محسوب ميوري، مراتع فقير مناسبترين مكاناهميت بهره

شده، مسافت حداكثري كاربري، كمترين برخورد با طبيعت و حداقل تنش محيطي را در پي دارد. فاصله از فضاي سبز حفاظت

  شرقي بالاترين تناسب توسعة آتي شهركرد را دارند. هاي جنوبدهد كه بخشمتر را نشان مي 22300تا 

    
  شدهحفاظت سبز فضاي از فاصله شةب) نق  الف) نقشة نوع كاربري

  نقشة زيرمعيارهاي عامل كاربري اراضي (ترسيم: نگارندگان) -9شكل 
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منطق و روش محاسباتي تعيين اولويت جهت ايجاد يك  وجود يك يابي پژوهش حاضر،در مرحلة بعدي مدل مكان

بندي و تعيين ضروري است كه جهت ارجحيتهاي رقومي معيارها و زيرمعيارها لايه وزن اعمال براي عددي مقادير مجموع

وزن پارامترها از روش مقايسة زوجي استفاده شد. براي اين منظور پس از تعيين عوامل مؤثر در سازگاري زمين براي توسعة 

هاي مقايسة زوجي بندي عوامل نسبت به يكديگر انجام شد و ماتريسهاي رقومي آنها، ارجحيتآتي شهركرد و تهية لايه

گيري، وزن نسبي آنها محاسبه شد كه ها شكل گرفت. سپس با استفاده از روش تقريبي ميانگيني عوامل و زيرعاملبرا

باشد. نرخ ناسازگاري ) مي2نتايج حاصل از محاسبة بردار وزن عوامل مؤثر در تحليل سازگاري زمين، به صورت جدول (

كند. نتايج مقايسه بهينة شهركرد را تأييد مي توسعة در موثر مقايسة زوجي و سازگاري عوامل ماتريس داري، معني07/0

) حاكي از اين است كه در بين معيارها، ژئومورفولوژي و كاربري 2زوجي عوامل موثر در گسترش آتي شهركرد (جدول 

و  133/0هاي زنترتيب با و، و در بين زيرمعيارها، شيب و جنس مواد و نوع سازند به215/0و  383/0هاي ترتيب با وزنبه

كه با مقايسه  )1281: 2008( همكاران و بالاترين اولويت را به خود اختصاص دادند. اين نتايج با پژوهش يانگ 132/0

بالاترين اهميت  4036/0در چانگشاي چين نتيجه گرفتند زيرمعيار شيب با وزن  AHPزوجي عوامل توسعه شهري براساس 

 فرآيندهاي و فرم تأثير ) كه با تبيين45و  44: 1392نتايج پژوهش داستان و همكاران (را دارد، مطابقت دارد. همچنين با 

پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كه  AHPتوسعه شهري به مقايسه زوجي عوامل طبيعي و انساني از طريق  در ژئومورفيك

حداكثر اهميت  129/0و  205/0با وزن و زيرمعيارهاي شيب و جنس سازند به ترتيب  513/0معيار ژئومورفولوژي با وزن 

  را در گسترش شهر ياسوج دارد، مشابه است. 

  )07/0 ناسازگاري (نرخ زوجي بردار وزن معيارها و زيرمعيارها براساس روش مقايسة -2جدول 
  بردار وزن   زيرمعيار  بردار وزن  معيار

  383/0  ژئومورفولوژي

  133/0  شيب

  096/0  جهت شيب

  132/0  سازند عجنس مواد و نو

  093/0  ارتفاع از سطح دريا

  071/0  خيزيسيل
  044/0  فاصله از آبراهه

  022/0  تراكم آبراهه

  149/0  خيزيلرزه
  050/0  فاصله از گسل

  051/0  هاي پيشينفاصله از كانون زلزله

  040/0  اقليم

  042/0  بارش 

  041/0  درجه حرارت

  009/0  ميانگين سرعت باد

  007/0  رطوبت نسبي درصد

  017/0  حداكثر سرعت باد غالب

  006/0  تعداد روزهاي يخبندان

  141/0  دسترسي

  039/0  هاي ارتباطيفاصله از راه

  040/0  هاي ارتباطيتراكم راه

  010/0  مراكز آموزش عالي از فاصله

  038/0  بيمارستان از فاصله

  035/0  اه)نگمراكز درماني (كلينيك و درما از فاصله

  012/0  طه)مراكز تحصيلي (ابتدايي و متوس از فاصله

  012/0  مراكز خدماتي و اداري از فاصله

  010/0  فضاي سبز شهري و تفرجگاه از فاصله

  215/0  كاربري
  012/0  شدهفضاي سبز حفاظت از فاصله

  050/0  نوع كاربري ارضي
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هاي متناظر آنها اعمال گرديد بندي منطقه، به لايهيارها جهت تهية نقشة پهنهدر اين مرحله، وزن نهايي معيارها و زيرمع

گيري وزني و تحليل سلسله مراتبي با يكديگر تلفيق شدند كه نتايج هاي ميانگينهاي موزون براساس روشو سپس لايه

زياد و زياد در روش ارضي خيليهاي تناسب شود پهنهباشد. همانگونه كه مشاهده مي) مي10حاصل از آن به صورت شكل (

اند، ز شدهكهاي شمالي و مركزي منطقه متمرگيري وزني از يكنواختي بيشتري برخوردار هستند و عموماً در بخشميانگين

شود. بنابراين به نظر ديده نمي مراتبيسلسله تحليل روش در حاليكه اين يكنواختي و تمركز در نقشة تناسب ارضي به

  تري نسبت به تحليل سلسله مراتبي دارد. گيري عملكرد مناسبلحاظ بصري و صوري روش ميانگينرسد كه از مي

    
  گيري وزنيب) نقشة تناسب اراضي بر اساس روش ميانگين  يالف) نقشة تناسب اراضي براساس روش تحليل سلسله مراتب

 رد در آينده (ترسيم: نگارندگان)هاي تناسب ارضي منطقه مطالعاتي جهت توسعة بهينة شهركنقشه -10شكل 

كيلومترمربع  74/184 و 72/128كه وسعتي برابر  ) نشان داد10(شكل  شهركرد بهينة توسعة ارضي نتايج تحليل تناسب

گيري وزني براي هاي تحليل سلسله مراتبي و ميانگينترتيب در روشمنطقه مطالعاتي به كل از درصد) 22/55و  6/31(

هاي مناسب پژوهش حاضر عمدتاً زياد دارد. موقعيت و گستردگي فضايي پهنههركرد تناسب زياد تا خيليتوسعة بهينة آتي ش

اين همسويگي به دليل حداقل شيب و ارتفاع؛ گستردگي  .هاي مركزي و شمالي منطقه مطالعاتي مطابقت مكاني داردبا بخش

نسبي حداقلي، دماي حداكثري، كمترين سرعت باد، بيشينه اي؛ بارش و روزهاي يخبندان و رطوبتافكنهمواد رسوبي مخروط

هاي ارتباطي متراكم و نوع كاربري مراتع فقير دسترسي به خدمات آموزشي و درماني و رفاهي و تفرجي و اداري، شبكه راه

چانگشاي ) كه با تحليل مكاني مديريت كاربري شهري در 1282: 2008باشد. اين نتايج با پژوهش يانگ و همكاران (مي

درصد) از كل منطقه براي توسعه  48/55كيلومترمربع ( 27/6561بيان كردند مساحت  GISو  AHPچين برمبناي تلفيق 

درصد) تناسب بسيار بالا دارد و عمدتاً بر  77/14كيلومترمربع ( 46/1746شهري مناسب است كه از اين مقدار وسعت 

) 69: 1395موسوي و همكاران ( ت، مطابقت دارد. همچنين نتايجدرصد و اراضي فقير منطبق اس 3هاي كمتر از شيب

 GIS و AHPشهري بر اساس تلفيق  آتي توسعة مناسب هايعرصه يابيمطابق با نتايج پژوهش حاضر است كه با مكان

 را فعلي سكونتگاه كيلومترمربع) از مساحت 08/12درصد ( 8/57 هاي مناسب توسعه شهري ياسوجپهنه نتيجه گرفتند

 حداقل، بارش حداكثر، پايين دماي، كم شيب واسطهبه دارد و عمدتاً را كيلومترمربع 8/113افزايش تا  امكان دربرگرفته و

 منطقه غرب و نـواحي شمالي، مركزي بر خدماتي مراكز به دسترسي سهولت راه و تراكم بالاي، زلزله و سيل وقوع احتمال

  منطبق است. 

هاي موجود فعلي هاي گسترش مطلوب شهركرد از لاية رقوي سكونتگاهصحت نقشه در پايان جهت بررسي ميزان

هاي فعلي ) با سكونتگاه10بندي توسعة بهينة شهركرد (شكل هاي پهنهگيري شد. براي اين منظور نقشه) بهره11(شكل 
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 نشان) 3( جدول . نتايج) محاسبه و گزارش گرديد3) تلاقي داده شد و نتايج ارزيابي دقت به صورت جدول (11(شكل 

درصد از كل  3/14و  57/17كيلومترمربع ( 69/57و  03/71ترتيب با وسعتي معادل  زياد بهتناسبي خيلي پهنة كه دهدمي

 را موجود درصد از مساحت سكونتگاه 99/65و  66/45گيري وزني، هاي تحليل سلسله مراتبي و ميانگينمنطقه) در روش

 12/24 و 1/31( كيلومترمربع 3/59 و 71/125 معادل وسعتي با ترتيبنيز به زياد تناسبي پهنة. استداده اختصاص خود به

  . استدربرگرفته هاي موجود راسكونتگاه مساحت از درصد 42/16 و 43، مزبور هايروش در) منطقه كل از درصد

  
  شهركرد (ترسيم: نگارندگان) فعلي هايسكونتگاه نقشة -11 شكل

  هاي شهري موجود و نقشة گسترش بهينة آتي شهركرديج حاصل از تلفيق نقشة سكونتگاهنتا -3جدول 

  پهنة تناسبي روش
  پهنه مساحت

  (كيلومترمربع)

  درصد مساحت

  بيني شدهپيش

  مساحت تلاقي

  داده شده

  درصد مساحت

  تلاقي داده شده

  ه مراتبيلتحليل سلس

 23/0 08/0 66/10  08/43  كمخيلي

 6/1 56/0 19/14  36/57 كم

 51/9 33/3 47/26  98/106 متوسط

 43 07/15 1/31  71/125 زياد

 66/45 16 57/17  03/71 زيادخيلي

 گيري وزنيميانگين

 0 0 76/11  43/47  كمخيلي

 35/12 33/4 86/20  14/84 كم

 23/5 83/1 96/28  83/116 متوسط

 42/16 76/5 12/24  3/97 زياد

 99/65 13/23 3/14  69/57 زيادخليلي

 روند ترتيب و وجود ) حاصل شد، نشان داد كه رعايت3ها (جدول يابي مبتني بر ارزيابي روشآنچه كه از نتايج مكان

درصد) در روش تحليل  66/45زياد (درصد) به خيلي 23/0كم (از پهنة تناسبي خيلي دقت ارزيابي شاخص مقادير صعودي

درصد) و 35/12هاي تناسبي كم (كه اين ترتيب صعودي در پهنهاست، درحالي آن ولقبقابل نتايج مؤيد سلسله مراتبي نيز

 99/65زياد (هاي خيليدليل اينكه پهنهگيري رعايت نشده است. با اين وجود بهدرصد) در روش ميانگين 23/5متوسط (
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رار دارند و ترتيب صعودي هاي نخست و دوم اهميت توسعة بهينة شهركرد قدرصد) در اولويت 42/16درصد) و زياد (

گيري رعايت شده است، بنابراين نتايح اين روش نيز از صحت ها برمبناي روش ميانگينشاخص ارزيابي دقت در اين پهنه

 براي GIS با معياره چند در تلفيق تحليل )337: 2005( همكاران و هاي تالقبول برخوردار است. اين نتايج با پژوهشقابل

 و باز، شهري آمايش براي GISو  AHP) در تركيب 1279: 2008( همكاران و يانگ شهري، كولوژيكيا تناسب ارزيابي

 و شهري، ميركتولي برنامةبي توسعة در GIS مبناي بر تحليل و سازيمدل هايتكنيك در تلفيق )128: 2009( همكاران

 به GIS پاية بر معياره چند گيريتصميم روش با شهري توسعة اكولوژيك توان ارزيابي مدل تلفيق در )75: 1390كنعاني (

 يابيمكان براي GISو  AHPاز  گيريدر بهره )69: 1395(همكاران  و موسوي شهري، خزش مناسب نواحي تعيين منظور

 شانون آنتروپي، AHP هايمدل از در استفاده )519: 1396(همكاران  و نژادحاتمي و شهري، آتي توسعة مناسب هايعرصه

ها بيان كردند شهري مشابه است. قريب به اتفاق اكثر اين پژوهش فيزيكي گسترش بهينة جهات ارزيابي براي رنهلد و

 قدرتمند روشي عنوان به تواندچند معياره نظير تحليل سلسله مراتبي مي هايمدل و سيستم اطلاعات جغرافيايي تلفيق كه

محيطي  ريزانمديران و برنامه به نتيجه در. گيرد قرار استفاده مورد بنديپهنه هاينقشه تهيه و بينيپيش مدل ارائه جهت

پهنه توسعه شهري را شناسايي  مناسبترين، هاگزينه بنديرتبه و معيارها تحليل توابع از استفاده با كه دهدمي را امكان اين

  .نمايند و معرفي

  ج ينتا

مند تحليل سازگاري اراضي و نوع كاربري از ديرباز قياسيابي توسعة بهينه شهري، ارزيابي سيستماتيك و مدر مكان

مورد توجه پژوهشگران بوده است كه عمدة آنها رويكرد حل مسئله دارند و بيشتر از يك روش با تاكيد بر تحليل سلسله 

مسئله افزوده ها را نيز به رويكرد حل اي رويكرد ارزيابي روشپژوهش حاضر در يك چارچوب مقايسه. اندمراتبي بهره جسته

گيري وزني و تحليل سلسله هاي ميانگينتري روي مقايسة نتايج روشاست و ديدگاه مطالعاتي خود را به صورت گسترده

شهركرد متمركز كرده است، تا بتوان  بهينة آتي توسعة براي زمين سازگاري تحليل جهت مكاني هايداده برمبناي مراتبي

عبارتي به تر دارد.هاي دقيقگيريست يافت كه در صورت تحقق، حاكي از تصمميمتري در اين خصوص دبه نتايج جامع

هاي مطلوب توسعة آتي شهركرد است، روي رو علاوه بر حل مسئله كه شناسايي مكانگشتاور چارچوب پژوهش پيش

پذيري توان به انعطافمياين ديدگاه  گيري وزني و تحليل سلسله مراتبي قرار دارد. از مزايايهاي ميانگينمقايسة روش

هاي طبيعي آن و تر اشاره نمود كه كمترين برخورد توسعة شهري با بستر محيطي و خصيصهآن در خصوص نتايج مطلوب

  را در پي خواهد داشت.  زيستي در نهايت كاهش مسائل انساني و محيط

رمعيارهايي نظير تعداد روزهاي يخبندان، حداكثر گيري از زيكثرت استفاده از معيارها و زيرمعيارهاي متعدد در كنار بهره

نسبي به طور خاص، امتياز نسبي پژوهش حاضر را در انتخاب و تأثيرسنجي سرعت باد غالب، ميانگين سرعت باد و رطوبت

است، دهد. انتخاب اين پارامترها به دليل تأتير حداكثري آنها بر ارُگانيسم انسان هاي موثر نشان مياي از شاخصگستره

 تأثير تحت زيادي حد تا ساير خصوصيات فيزيونومي انسان و عصبي هايسيستم عملكرد تنفّس،، خون كه گردشايگونهبه

هايش هاي مشابه كه انسان، فعاليتبنابراين بايستي در مطالعات توسعة آتي شهركرد و ساير پژوهش .عناصر قرار دارد اين

ار دارد، اين پارامترها مورد سنجش و ارزيابي قرار گيرد. در خصوص معيار دسترسي ها قرگيريزيست در رأس تصميمو محيط

 كلينيك( درماني مراكز از گستره وسيعي از پارامترها نظير فاصله هاي ارتباطي نيزبر راههاي زير مجموعة آن علاوهو شاخص

شهري مورد  سبز فضاي ، بيمارستان و)وسطهمت و ابتدايي( تحصيلي آموزش، عالي آموزش، اداري و خدماتي)، درمانگاه و

شود. وجود اين پارامترها حاكي از هاي مشابه يك حسن نسبي محسوب ميبررسي قرار گرفت كه در مقايسه با پژوهش

آن مركز را  ويژه هايتوانمندي و هاباشد و قابليتدسترسي مطلوب به خدمات شهري، رفاه نسبي و اشتغال شهروندان مي

گزيني جمعيت، پديدة مهاجرت عدم سكونت دهد كه در صورت فقدان آنها با معضلاتنشان مي جمعيت جذب براي
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هاي شود. رعايت جنبهمواجح مي اجتماعي و اقتصادي بافت ريختگيهمبه و فرهنگي هايمحيط در ناخواسته، اختلال

اندازي به طبيعت نيز از ديگر ستهاي جانوري و گياهي و عدم دمحيطي توسعة شهري نظير حفاظت از گونهزيست

هاي اصلي مورد سنجش در پژوهش حاضر است كه در قالب عامل كاربري اراضي و زيرمعيار فاصله تا فضاي سبز شاخص

و  گياهي است. اين شاخص از چند جهت داراي اهميت است، نخست اينكه پوشششده مورد ارزيابي قرار گرفتهحفاظت

 گياهي دوم اينكه پوشش. شودمنطقه محسوب مي اكولوژيكي وضعيت هاينشانه ترينمحسوس از يكي جانوري طبيعي

سازگار با محيط  سبز و توسعة فضاي ايجاد براي راهنمايي تواندمي شهر در طبيعي و انتخاب آن جهت ايجاد فضاي سبز

طبيعي  گياهي پوشش سوم اينكه. ددهمي نشان مختلف هايگونه كشت براي را استعداد سرزميني و قابليت و باشد آينده در

گرفت كه در اين صورت كمترين مسائل  كار به هوا تهوية و تفرجگاه ايجاد شهري، نماسازي در تواندر منطقه را مي موجود

  .محيطي را به همراه خواهد داشتزيست

لفيق روشهاي تحليل سلسله توان بيان نمود كه توسعة بهينة آتي شهركرد بر مبناي پارامترهاي مزبور و تدر مجموع مي

هاي مركزي و شمالي منطقه مطالعاتي بالاترين گيري وزني با سيستم اطلاعات جغرافيايي، به سمت بخشمراتبي و ميانگين

مطلوبيت و تناسب ارضي را دارد و در صورت اجرا بيشترين پايداري بستر محيطي، كمترين برخورد با طبيعت و حداقل 

كند. در پي خواهد داشت و به تبع آن بيشينة رضايت روحي و رواني براي شهروندان ايجاد مي زيستي راهاي محيطتنش

هاي ترسيمي شرايطي معكوس شود كه طبق نقشهشرقي منطقه مشاهده ميهاي جنوبعكس اين وضعيت در بخش

  الذكر در آن وجود دارد. وضعيت فوق

تري از روش تحليل سلسله مراتبي تناسبي به نسبت مطلوب گيري وزني نقشةهرچند كه از نظر صوري روش ميانگين

دهد، اما نتايج شاخص ارزيابي دقت به دليل دارا بودن روند صعودي كامل مقادير آن در براي توسعة آتي شهركرد نشان مي

دم رعايت مقادير كند و نشان از دقت بالاتر آن دارد. ناگفته نماند كه عروش تحليل سلسله مراتبي، اين موضوع را نقض مي

شود كه به دليل هاي كم و متوسط مشاهده ميگيري وزني تنها در پهنهصعودي شاخص ارزيابي دقت در روش ميانگين

توان كند. بنابراين مياهميت نمياهميت ناچيز آنها در مباحث اجرايي توسعة بهينة شهركرد در آينده، نتايج اين روش را كم

 زياد و همچنين يكنواختي وهاي زياد و خيليبيني پهنهوزني در پيش گيريميانگين روشگفت كه به دليل دقت بالاي 

تري از روش سلسله مراتبي دارد. لذا ارضي تهيه شده براساس آن، نتايج به نسبت منطقي تناسب نقشة آنها در تمركز

يز مورد مطالعه قرار گيرد و همچنين هاي مشابه در ساير مناطق نها به همراه ساير روششود كه اين روشپيشنهاد مي

تري مورد بررسي قرار داد و نتايج حاصل از آنها با نتايج پژوهش حاضر مقايسه گردد تا بتوان كارايي آنها را به صورت جامع

  تر انتخاب نمود.هاي آتي و كسب نتايج مطلوببه دنبال آن بهترين روش را جهت پژوهش

  قدرداني

 ةحوز از وسيلهبدين .باشدمي 783276 قرارداد ةشمار با كاشان دانشگاه در پژوهشي طرح از ستخرجم حاضر پژوهش

  .آيدمي عمل به تشكر و تقدير طرح اين مالي هايهزينه مينأت دليل به كاشان دانشگاه پژوهشي معاونت
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