
  
����� �����	 
 ���
��� ���� ��� �����24 ����� �72� �� !	�" 1399 &�'() �403-385   

  

:/����0 1���"25/12/1397  :���3� 4��56 1���" 24/03/1398  

  

������� �� 	
�� 
������ ��� ��
 �� ������� ����� ���� �
 ��� ����� 

��  �� ����	!� �
�� 	"#�$�)� :13 �14 
�*�+ 2017(  
 

 

������ ��	
� �
��1  

������� �����2  

����� ����3    

��� � ����4  

   "��#$  

4��	 7�8
 ��9:�� �0 ;�;� ��9�3<� �	 ����� �9�
�= �
 �	 ��>" �	 .;@ !9 �
��9�
 �
�

�0�
�3<� ����	 
 �����@� ��A
>� B �9��
�C ���!	 ���3<� ����D
 &�EF�G� ���H I
 .;��	 �9

�0�( �
 �	 ��� �"
�( � J�� � �
�
0 7�8
 �K � �0 ��
5L �3<� 4
� J�� � I
 �� ���I ���!	 �;��	

�0 
5F ./�
 BM�� ��8 ���� 
 �0>	 �@��9�6 
 �	�
 �	 �>�K NO
0 �0 ��	 B� !P� �
�	 Q�='" B

./�
 �;� � O
0�6 �0;� 
 ��K0>O ��
5L �3<�  
; 	
�0
0 ��9 RS@��M<��
 T>C
 �	 

75/0×75/0 ���0N��� ���0 �("�
V ����!�� 6>WX YZ� 
 ��
;� 0�	 ��<!� /	>H� ���3@F
 �0   

I
�" ��9 �K�� I
 7��@�ECMWF  ���">�[��K �!�>� �����	 \�K �	 ][� .;�0�L 5O
 ^	�"

 �����@� B��E" �	 
 �<��'� ��3<���� �_ ��97��@� 
 ����0 ���0
�L ��0�=� �
�	  ����0 � �
��6

) �3<�TFP(� �3<� ��9I
�" �0 �;@O�a ������ hPa700  ���
0
 �0 .;�;� R�� 
 �����@� /3�

                                                        
1-  >b��
0� � K0�� ��@�
>9 
 c_ �
�L� �� 6>@��\ �
��� �;M��
0��� �I�
>O ��d��
0�� �
�3"   

2-    0� �
��@�
>9 
 c_� �� 6>@��\ �
��� �;M��
0��� �I�
>O ��d��
0�� �
�3"(�>f!� �;@!�>�)  

Email: bralijani@yahoo.com-Tel: 09121304541 
3-  ��
0���� ��@�
>9
 c_ �
�L� �� 6>@�M� 0 
���@�M�� ��@�
>9 �;M�9
g6�� �
�3" 
٤

- 0� �
���� ��@�
>9 
 c_ �
�L� �� 6>@��\ �
��� �;M��
0��� �I�
>O ��d��
0� �
�3" 

 



 

 

 

 

٣٨٦    ����� �����	 
 ���
��� ���� ����� �����72  

 

/')  �b@��3<� ��9 ��
I �3<� ^	�" ��;� �����@� I
 �0�( �
 �	�0
0 ��9�0
0 �K�� 

NCEP/NCAR �M<� T>C
 �	�
 5/2×5/2  
 ���0 �<��'� I
�" ���9 �0 R���" 
.;�0�L 

�!��=� 
 ����	 �3<� ��9��@��� ��
�O �	 ��
I �3<� ^	�"  �;@90 ���� ���
>9�� ��
�Z" 


�3<� �0;� �����@� 4
� /') ���3<� �0 ��
I �3<� J�� � �!��=� .;��	 ��9 �h�L 
 0��

�3<� i�>" ��
I �3<� �@���	 /<j� ��0�=� /�
0

 �;@90 ���� ��9�3<� �	 /<!� 0�� ��9h�L 

��� /�ED>� ����	 B�@k�9 .;��	�3< ��9�K 0
0 ���� �;@O�a ������ �0 h�L 
 0���
 �3<� B

/��� ���D>� T>G� � �6 /�0 �F�	 
 �
�� /�0 B���6 �0 7�8
 ��9 �� �	 �3�
>� �0 
 ;�>�

�	�8 &���("�
�
 J�� � .;�
 �0
0 NM� ����" 
 �0>�� �
�!6 �
��3<� �"I��	 l=� �;@90 ���� ��9

���L NM� �0 0�� �>'" 
 ��� ����;@O�a ����	@;.  

����  ��%&�'��3<� �����@� ^	�" :TFP ��;@O�a ������ �0�� �3<� ���
I �3<� ^	�" ���� �_ 

  

(��)�  

�3<� �9���F �
>@� �	 ��9�D�
 �A
>� �� mI���
  �=�
 ���0 ���0
�L �	 7�) ��8

0��I ���O ��B�>�9) ;@��	1 �1998  :36 B�@k�9 .(�3<� ��9 �A
>� 
>9���0
�L �	 ��9

��
;��6 
 /	>H� ��F�da ���

�" o��	�
� O�@� ��� ��� ! �� ;�>��K  �3�_ �F>H p��=�

/�
 � L��	 �C�� p��=� I
 �L�	 �<"�� \�.  �	�3<��
 �K �
�
0 @���	 � /�>="�0 

M�0�� �qG� B��I  �;��	3<� �'G�� ��L��> .RB�
 �3<� V>� �9 
 �K���	
 �	 �F>�E�

 4��	�0>" /K�A r�'F I
 
 �0>	 �
��9 ��9�3<� �	 ��d�;M� �	 /<!� 
>9 ��9 �h�L �0��

R�!=" �;�_ ;@	 
 BK�� ��� O�@� �����gK �=G@� �
>@� �	 ��3<� :�� ��A�� .;�0�L 

���3<� s>GO �_ �0 
 0>��
����0 ���0
�L B��";�;� �
�
0 � ��;@��	 ��

I �	 �K�
 

��0 
 ���� s>GO B�	 tP�� �� ;�;� ���0
�L h�L /�!D �0 �3<� \� /�ED>� .;�>�

 0�
0 �
�D �"�
�A ��= �
 �=G@� NO
0 �0 ����0
  �<� �� �=�
 ���0
�L �I
;�
 �	 �3<� &;�

B��E" ��0 �=�
 ��m���K 
 0����) 0>�2 �1965  :765(.   ^�
� � ��L &�>) &�EF�G� B�F



                                                        
1 Hewson 
2 Renard and Clarke 



 

 

 

 

���@��� �9 �3<� ��K0>O� >�� � I
 �0�( �
 �	4
��9 0;��......    387  

 

]@K�	 i�>" ��9 �3<� �	 o�<F>� 
 � �EF�G� �	 �3�_ ./��L &�>) �R !�	 ��D N�


 �0

;@O�a ��K �>dF
 �>� �I�� ��<� 
 B��I qG� �
>9 &��W�� ��9:�� ��9 
� �����

;@O�a �K ;�0
0 ���� 
 �0�
_ /�;	 �9 �K�� �0 �K �0>	 ��
�d�9 ��)
 iO 
0 N���

R9 �	 ;@O�a ��]@K�	) ;@�� o�<F>� 
1 �1992  :4(	 
 �F;��9  . �EF�G� �	 &���>

�3<� ����D
 ��90��  I
c�8 "� ���� c�8 K>� ��9a�F�6_�3<� �K ;@ ����0 B� �9 �0

 
 �GO &�>) �	 �3�_ /��� 
 �0>�� �
�!6 �>K ��D �	 0�>O�		 R���� 7�� �40٪ I
 6 

� ���� �  �	 ����u �	4-3  ����u �	 � � � ����	  /������ �>K vF_ 
;�6 l9�K ��;@K0 . �

/��� �K �F�A�
�3<� B �9 ��D �0 ��9 �	 �vF_ �	>@�9-7 ����u �0 � �� ��� �� ;��

&���>	 
 �F;��9)2�1996  :1357 ��9 �3<� NM� ����" ;@��� ���9;@�
�� � 3	 m�0 �
�	 .(

4��	 
 �F ��
I;@O�a ���
0I �3<� ���
I �3<� ��
�!6 ��9 l���I_ B�;@a ��� !9>K

 &�>) ��� ��
;����j� �
>@� �	 �K /�
 � ��L �� 
 �@">K i�>" vF_ l���I_ �	 �
>"

�0 .0>�� ����
 �
��M�9 
 /F>L>	 i�>" vF_ p��=� ���� �����	�
 �d !!L �	 &�EF�G� B

�3<� NM� ����" 
 �9 � O
0�6 ��
0I �3<� 
 ��
I �3<� �0 �>K ��u�" 
 ��� !9>K �A
>� �0

�@">K)/�
 �;�3 �1982 :124 ،()�
��M�9 
 /F>L>	4 �2001 :441 � ��� �EF�G� B�;@a �0 .(

�3<� w@�K��	 � �9&�>Z	 ���� !9>K �A
>� �0�
�	 �	 
 �I�!F;� �
 �;  B�	 l@M�9

��b�K);� � O
0�6 �>K

�� و  �3<�5 ��M�92001 :101B�
0>�)�(6�2007 :91)�(�
 
 �d

�M@�>97�1992 :35�<��=" �K 0
0 ���� ��� �M@�>9 .( 05٪  ���6
�
 vF_ �A
>� �0 ���F�� 4��	

�3<� �	 s>	���� �9�3<� ���� !9>K QH�@� �0 
 ;��	 �9 �NM� ����" ��
�!6 �	 N���"

�K ;��
0 Y�Ex" �� /�>=" ���L;���	 �	 �b@� ;�
>" ��9��M@�>9);�>� ��'� B�d@�1985 

 :56�EF�G� �0 .(�
  &
����" ����	 �	 &�MF

 
 �M@�>9 �d�0/��� �3<� �9 �A
>� �0

                                                        
1 Bjerknes and Solberg 
2 Handley and Bosart 
3 Kuettner 

4 Bougeault  .et al ,  
5 Kljun 

6 Yudin 

7 Egger and Hoinka 



 

 

 

 

٣٨٨    ����� �����	 
 ���
��� ���� ����� �����72  

 

 �3<� �K ;@ ����0 ���� !9>K0�� /�!D �0 ��9 0
;A �0 R���� /��� �	 vF_ �F���3 

/K�A ����u�	 � �� ��� �� �	 �_ /��� vF_ �	>@� /�!D �0 �K �F�A �0 .;@K9  �	 � �

����u ��.;�� &�MF

 
 �M@�>9)1 �1992 :57(  �3<� �@�� N��'" �	 �
��M�9 
 ��	9 ��

) ����I �I�	 �0 �>�2009-1989�3<� ]��K�� �K ;@ ����0 ( �9 ]�H
 ���>H ��!� �0

 0
;A �0 �F���10  �"20 l9�K ����_ ��
0 �>H �0 ;)�0 ���
��M�9 
 ��	) ;	��٢ �

2011  :2�EF�G� �0 .(�
 y�9 ��d�0  ��9 �3<� �@�� N��'" 4
� \�K �	 ���  �
��M�9 


� O�@� R��D
 ����	 �	 �3<� �9 )����I �I�	 �0 ��F
� �
 c�8 
 c�8 c>@� �=G@� �0

2006-1979 �K ;�0
0 ���� 
 � O
0�6 (53 4��	 ;)�0 ��9�0 ;�;��
�3<� �	 �A
>� B �9

y�9) /�
 �0>	 �
��9 �
��M�9 
٣ �2014  :359 .(  

 �0 /�ED>� z>ZO �0 ��� �;�;�9 ��ZZP � B�� 3	 � A ��9 �3<� � �0 R���"

�3<��3<� ��b� � �0 
 ;��
0 �S� {�� O
 �d�;M� �	 �3�_ &;� 
 V>� � ��9 �;� R���"

 ��K \�) ;@ !9 &
�( � ���!	 �3�_ i�>"�� !�
 
4 �2001  :195.(�
 �0 B �K /�
 �F�A

4
� ���6 �	 �@���� ��
5L �3<� ��9 0
��
 �=��� ����
 I
 c�@ �
 �_ {;9 
 �0>	 �0;�


 � �0 ��
5L �3<� �0�
��M�9 
 �@M@�) /�5�2010  :2 �@���� ��
5L �3<� ���
�� I
 .(

 
 �/K�A �>'� ���


�� �
;=� B��E" ��M�
 ��F�	 /��� �� �0 ��
5L �3<� �	 /<!�

�3<� 0�>OI�	 �9B��I :�
>� �	 ��.;��	 4
� �>@K�" ��9 ��
5L �3<� �
�	 �(� P�

 ��
5L �3<� B� !P� ./�
 �;�0�L V
;	
 �@����m���K 
 0���� i�>" ��K0>O  
 �0�( �
 �	

4
� I
 ��9m���K 
 0����)/�
 � ��L &�>) �0;��1996 :551( �
�	 ��� ��d�0 0
��
 .

 I
 �0�( �
 �	 
� �@���� ��
5L �3<� �3�_ .;�
 �0>�� ��3" R ��>dF
 �@���� ��
5L �3<�

4
� ��9
� �	 ����0 � �
��6 h
0 
 �

 Q �� \�K �	 
 �0;� T>C
 �	 RS@� �M<� �

 0
;A �0 B���6 � <!�100 
 �	>9) ;�0
0 h�b�
 � �>��K �
��M�96 �1981 :25 �(

                                                        
1 VolkertVolkert 
2 Gareth Berry  .et al ,  
3 Pandora Hope  .et al ,  
4 McCann  and Whistler 

5 Jenkner   .let a ,  

6 Huber   .let a ,  



 

 

 

 

���@��� �9 �3<� ��K0>O� >�� � I
 �0�( �
 �	4
��9 0;��......    389  

 

�M@� �
)1�1992 :94) �( �B�>�91998 :46( �@M@�) ��
��M�9 
2�2010 :5 (
  
 /����6)

�
��M�93 �2017  :3(. �EF�G� �0�
  ��[��K ��d�0  B��E" 
 ����0 � �
��6 I
 �0�( �
 �	 �A
>�

��� �_�
�3<� � �9�3<� �@�� N��'" �	 
 �0>�� R���" ��K0>O &�>) �	 
� �9 �K�� �0

��[��K) /O
0�6 �6
�
4 �632:2003 .( 
 ��K0>O ��
5L �3<� �	 ^�
� �>@K�" �>�K NO
0 �0

�EF�G� �0;��
  ��
I��� 
 �>�L �;�A
 �EF�G� \� �0 ./�
 � ��d� &�>) �	����	 

�3<� G� ��
I T> �3<� �
0�	 ��O�a �(F>� ��

�" ���� �K ;�0
0 ���� B��	I 
 �����

������ ��
I �3<� �0 
� 7F�8 l=� ��
I ��9 
 �>�L �;�A
) /�
 � �
0 �;@O�a

 ���
I���1385 :129�EF�G� �	 �
��M�9 
 ���K0�
 .(  ��
I �3<� ;@�
�� B�	 s�<"�
 ����	 


4��	 
 ��9�3<��
 ��
�O �=G@� �0�;�� l=� ���
I �3<� �K ;�0�K �;9��� ��F��� �-

�
 4��	 �0 ��9B����
 ��
��M�9 
 ���K0�
) /�
 � �
0 �=G@� B1385 :1 
 ���0>E!� .(

 �<GD �3<� h�80
 �	 �K ;�0
0 ���� ���0 qG� ����� ��9>dF
 �EF�G� 
 ����	 �	 ��(E�

���A 7@� 0�	 0
� 
�
4��	 �
�	 i�
�� � ��90 B�d@��F��� 4��	 RK �@36 ��
 �
�

R9
�� �� ���(E� 
 ���0>E!�) 0>�1392  :329&�EF�G� .(  0
0 ���� ����
�K 
 ���b���

 �=G@� �0 ��
I �3<� ��


�� �]�H
 p>���D
 ���� 0�� �
>9 m;�
 �
5L N�F0 �	 �K

 0
;A �0 ��
� �;�50 ;)�0 �� �K �F�A �0 �;��	�
]�H
 p>���D
 �0 ��


�� B  ���D 


 0
;A �	 ��M���_60  �F
70 l�
��
 ;)�0 �� �����
�K 
 ���b���) .;	��1386 :289 .(  

 I
 l�	90 4��	 ;)�0 ��9:�� �0 ;�;� ��9���A 7@��
 �3<� �	 �
��9 ��-

@��	>"�K);5 �2013  :972B ��L �
�D ��>" �	 
5F .(�
 �
�:�� �0
;'� �0 ��9 ������

3<� �����@� 
 ����	� �9��
�C ���!	 ���3<� ����D
 &�EF�G� ���H I
 .;��	 �9 �	

 
5F ./�
 BM�� ��8 ���� 
 �0>	 �@��9�6 
 �	 ���I ���!	 � �0 ��
5L �3<� 4
��0�
 B

                                                        
1 Steinacker 

2 Jenkner   .let a ,  

3 Parfitt  .let a ,  

4 Kaspar 
5 Catto 



 

 

 

 

٣٩٠    ����� �����	 
 ���
��� ���� ����� �����72  

 

Q�='"  �>�K NO
0 �0 ��	 B� !P� �
�	 �;� � O
0�6 �0;� 
 ��K0>O ��
5L �3<� �	

./�
  

*'� ' �����+  

h�b�
 �
�	�
 Q�='" B�0
0 I
 ��9�M<��
  N��'" I�	 �6
�
 &;� ���� �@�	 l�6 �K��


 �M<� T>C
 �	�
 75/0× 75/0  V�("�
 ���0 �N��� ������
��� :�� 
 �>H ���0

 �0 ./�
 �;� �0�( �
 7��@� I
�" �0 ���3@F
 YZ� 
 ��
;� 0�	 ��<!� /	>H� ����!�� 6>WX

 i�'� �0 �!�>� �����	 I
 �0�( �
 �	 ��
0
���� I
 I��� 0�>� ��3 ��K ���"��  N�!�� 6 ���0

 ��> F>	) I�
 R91980 :552)�3<� ����0 � �
��6 
 ��0 �=�
 ���0
�L �(TFP١،(  \� �0

 0�E	
 �	 RS@� �"��K0 �M<�69 × 69  �B��I �E�<H &�Z P� 0�

 ][� 
 �<��'�.;�0�L 


��0 �	 ��9;@�_�� �0 ���!�� 6 ���0 �;��� /	�u N�F0 �	  �0 �/	�u���� T>G� �
� �	

�3<� &;� �<��'� �9�0�( �
 ���!�� 6 ���0 �=�
 ���0
�L I
 �� ��>� I
 .0>� ���0

��� ��3� ����L &
�u
 
 
>9 /	>H� N��� I�
 R9 N�!�� 6 ��I
  
5F �;��	�
 �
�	 � �
��6 B

�3<� �����@� �9 m���K 
 0���� �K /�
 �;� �0�( �
 �m���K 
 0����)1965 :549(  


 �@M@��
��M�9 
  �@M@�)�
��M�9 
�2010 :5 
6(  �
�	 I�
 R9 N�!�� 6 ���0 I
 ���

�3<� �����@� �9 .;�0>�� �0�( �
  

 �3<� s>GO ������@� ^	�" \� 
 I�
 R9 N�!�� 6 ���0 �=�
 ���0
�L I
 �0�( �
 �	 ��
0
 �0

.;�0�L �����@� �����gK ��A�� �0  

>K                                                                                                    (١)

                                           (2) 

∇ >                                                    (3) 

 TFP =                                                             (4) 

       

                                                        
1  Termal front parameter 



 

 

 

 

���@��� �9 �3<� ��K0>O� >�� � I
 �0�( �
 �	4
��9 0;��......    391  

 

�F0�E� )1( 
 )2( �d���	 ���0
�L ����0 ��;@��	 �K � !��	 I
 ND
;A ��� �_ ��

 

� ��	 .;��	 �F0�E� )3�( w@9_ ���0
�L ����0 �0 ��A�� �����gK ��;��	 �K � !��<� 

�
;=� �_ I
 ND
;A �_���  h
0 �0 �=G@� �3<��
� � �K .;��	 ) �F0�E�4 �����@� ^	�" �(

�3<� �� m���K 
 0���� i�>" 
 ;��	 �m���K 
 0����)1965 :551 ( �0 ./�
 �;�0�L V
;	


� �
��6 I
 ���� �EF�G� B�;@aTFP�3<� \�"��>"
 �����@� �
�	 � �9 �;� �0�( �


]"

I)/�
1 ��
��M�9 
1987 :23�( M@�) �@�
��M�9 
�2010 :5.( �	 ��>" �	�
 �K B

�3<� �=G@��
  
� �����gK �=G@� ��I
>� � <!� s>GO B�;@a 
 �;� ^D

 �3<� :�� �0

l���� �� �0�( �
 ���C
 s>GO {5A �
�	 ��� �_ ;@a I
 ��3<� iO R���" �
�	 
5F �;@90

>GO �
>@� �	 ��3<� ����0 � �
��6 �() �;@	�6 s>GO 
 ;�0�L .;� � ��L �S� �0 �3<� s

 �F0�E� ��� h�L 
 0�� �3<� \�M(" /3�5  i�>" �K �@M@��
��M�9 
  ��;� � ��L ��K �	

;�0�L �0�( �
 �@M@�)�
��M�9 
�2010 :6(Q<H .�
 0�� �3<� �d���	 �/<j� ��0�=� �F0�E� B

���� 
� h�L �3<� ��� �(@� ��0�=� 
 ���0 .;90�
 ��F0�E� B �=�
 0�	 �� .;��	 ��  

                                                                                (5)

                                                                                   0�� �3<� 

                                                                              h�L �3<�      

�3<� �b@� /') /3� ���
0
 �0 ��9 I
 �;� �����@� �;� �0�( �
 ��
I �3<� ^	�"

 ./�
�0�
Q�='" B �0
0 I
 �0�( �
 �	 ��9N��'"I�	)NCEP/NCAR(2  /	>H� 
 ��0 N���

\�M(" &�;D �	 �<!�  ���M�5/2 × 5/2  ��
I �3<� ^	�" ������
��� :�� 
 �>H ���0

B�"��� 
 B� ��<� �;E	 
0  Q<H�F0�E�6 ;�0�L R���" 
 �<��'� � ^	�" /<j� ��0�=� �K

�(@� ��0�=� 
 ��
I �3<� �;@90 ���� ���
I �3<� /�
0

 
� ��
0I �3<� ��_ ��;���� 

B�"��� 
 B� ��<�)3 �1999  :1272.( 

                                                        
1 Zwatz, et al.   
2 National Center for Environmental Prediction  & National Center for 
Atmospheric Research 
3 Sebastian and Martin   



 

 

 

 

٣٩٢    ����� �����	 
 ���
��� ���� ����� �����72  

 

F=                   (6) 

              

,-� ' �+ (./�0  

�3<� ���K0>O ��
5L �3<� 4
� J�� � ����	 /3� ��9 �= !� �;@O�a ������

c�8 
 ��
� �;� |�� �0�
 �=G@� �0 �0� !L N�� �	 �b@� 
 B�d@� 4��	 �	 �K �
�

 ��9I
� �0 ��0>	 �
��9 ��� c�8 ����13  
14  N��
_2017  �
 �	4
� I
 �0�( ��9

�3<� ��K0>O �����@� �0;� �9 ��3<� ��
��� 
 �>'" �N�M�" Y� P� NA
�� �0

 �Y� P� ��9I
�" �0 ��
5L �3<� ��
�O �!��=� 
 ����	 �	 .;�0�L R���" 
 �����@�

 ����� qG�hPa700 �3<� ��K0>O �����@� �
�	 7��@� ���("�
 I
�" �
>@� �	 �9

L ����	 .;�0�L c�P �
�3<� �����@� h�L B� !P� �����0 ���0
��� �9 Q	�G� .;��	

 NM�1 /��� �0 �YF
UTC1200  I
�13  N��
_2017  �>'" 
 N�M�" ��A�� �0

 I
�" �0 
 ��
� �;� |�� �0 �= !� �;@O�a ������hPa700 ���0
�L �	 ��0 R9 s>GO �

 I
 ;�;�20  �"40  
 �����
��� �>H ���030  �"45 � :�� ���0 �;� �;��K �����
��

�0 �K �>H ���9 .;�
�
�;�0 NM� B �� �����0 ;�;� ���0
�L ��A�� B���H �0 �0>�

����0 {�� O
 �	 I�
 R9 N�!�� 6 ���0 R9 s>GO20  �"25  ;��
0 0>�
 0
�d� ��� ���0

�3<� \� N�M�" N'� ��3<� Y��E" �	 ��>" �	 �K �� Y� P� ��0�=� ����	 �	 
 ;��	

���0
�L  7��@� ��� �_ �����0/(100km) C°٣ �0 �3<� �����@� /3��
 B

 �<��=" V�("�
 �0 
 �=G@�3000  �� �  .;�0�L B��E" 

�3<� ����0 � �
��6 7��@� ��� �_ B��E" /3� ][� � ���0
�L w@9_ Y� P� ��0�=�

 NM� �0 ./��L �
�D ����	 0�>� ����016 ��0�=� �jK
;A 
 ND
;A �c ����0 � �
��

�0 ./�
 �;� �0
0 ���� ��3<��
 ����� mI�� ^G=@�  s>GO �	 �>Z'� �A
>� �NM� B

 ��� �_ �	 �3<� ����0 � �
��6 ��� �_ ND
;A �;@90 ����) C°١� 

���;9��� �EF�G� 0�>� �=G@� h��" �0 �<��=" �K ;��	 ���;@90 ���� J�� � .0>��
 B

�
��� �_ ��0�=� l�
��
 �	 �K /�
�3<� s>GO ��
 �3<� 
 � �
0 � ��	 �d �>�6 ��9

�����@� �" �ED

 ���3<� 
 � �>�6�� s>GO ���� �_ l9�K �	 ]M��	 
 ;�>� ��9



 

 

 

 

���@��� �9 �3<� ��K0>O� >�� � I
 �0�( �
 �	4
��9 0;��......    393  

 

�0
0 ���� �ED

 ��8 ��;@	�6 �	 0
;'� �A
>� .;�>� ��9 �A
>� �;�(� R�PC

 ��� �_ �jK
;A �	 �;�;� �����gK) C°۵ �3می<� �K ;@��	 -

 ��9�����@� �;@O�a ������ �>'" 
 N�M�" ��A�� �0 
� �� �>D 
 �ED

 ��.;@���� 

�3<� ����	 �	 ��
0
 �0 ��9�;@O�a ������ �0 �;� �����@� �@���� �� .R�I
0�6

 NM� Q	�G�1:�� 0
;A I
 Q��� � <!� �
�� \� �} ��960 " ���0 ����0 ���� �

�0 �K �>H ���9 ./�
 �;� �;��K ~���
�;9��� NM� B �� �0 0�	 lO�a �00�L

c�8 ���� �� �
� �0 �
�� N'� -0�d ���0�6 &�>) �	 
 |�� c>@� �� ���� 
 ;��	

 
 ��
� �;� ����0 ���� �0 �3<� 0>�
 
 �0>	 �>D � <!� ;@O�a \� N�M�" �;@90

 �
� �	  B�@k�9 
 ~�� ����0���� 
� ���� ����0 ��Q	�G� .;90�
 B�;@a �NM� B

�3<� I
 �M� ./�
 �;� �����@� �=G@� �0 �0;� �3<� ��9 B�	 ��;� �����@� I��	

:�� ��9) �����
���35- 20) �����
��� �>H 
 �D�� (35- 15 �0 
 �F��� ���0 (

 �	 �d�0 ��>" N	�D 0�� �3<� �/�
 �;� �= !� ��
� �;� ����0 |�� ���� �
�

 � ��L �
�D ����0 ;�;� ���0
�L N'� �0 �=�D0 �3<� 
0 �9 
 �;� �����@� ~�� ����0

 ��3<� �>�� �0 h�L �
>9 /��
�� 
 0�� �3<� /�6 �0 0�� �
>9 /��
�� �K ;�


 |�� �
� �	 h�L �3<� \� �">�� �K;�
 .0�
0 0�� �3<� Y��E" �	 �	>O � <!� Q	�G"

 
 �����@� ����� ����0 �� �Rb!@� c>H�� 
 h�L ����� \� �K /�
 �;� R���"

;@O�a c>H�� ��
�d�9 ;@	��K ���9 ��9:�� ��9 ����K �3<� /�6 �0 ������

 NM� �K �>H ���9 ./�
 0>3��1���� �0 �� B���6 �0 ��3<� N�M�" ��A�� �0 �;90

0 
 ��
� �;� ����0 �F��� �A
>� �0 
 �
�� /�0 /<j� ��
I �3<� ��0�=� �~�� ����

 
 0�� �3<� N'� �	 
 �0>	 /<j� ��

�" /�� 
�� I
 ���� �K /�
 �;� /�
0

 �@���	

NM� �0;� h�L1 NM� ��A �0 �3<� �K /�
 �_ �;@90 ����  
 /�
 Q<G@� �}

�3<� �� ��	 ����	 /3� ./�
 ���L ��9 NM� �0;�1 ��
>9��  ��
�Z" �	�YF


�K �0 �;�
0 ���4 ) Y�H �0
;'� �03.48 - 4.36 µm �3<� �>'" Y� P� NA
�� �0 (

 NM� Q	�G� ./�
 �;� �!��=� ���2�3<� � ��9�3<� 
 �0� !L ;@O�a �	 ��@����-

 ��9��
>9�� ��>Z" �0 �_�
 ���� 
� �	>O |�<G�
 ��.;@90  
 



 

 

 

 

٣٩٤    ����� �����	 
 ���
��� ���� ����� �����72  

 

          

  

                                                 ���                                                       	 

 

  

  

                        

  

  

                  
                                                                                �  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  1#21 -  (��.4� �� 1�5��.6 ���� ��0���% 7��2�+ (9:�)(100km/ C°3  7��� ��0���% ;
+� 7��2�+ (< 7

 =�>�> (� 7(��? �0��� �.����6 (�@ ��A) ' 1C��A 7(��D4 E�FG) ' H��� "��4 I�$ J� ��+�
��6 (� ��	-� �A���

����) C°1 7) C°5' (���) E�FG (.4��6�� L�M� (N 7  (��? ' (��4 (��?) 7O��C

 �� "�2 �0�4�
2 P�%TFP=0 7 (�
�/ �� ���5��.6�Q& R�D>�� "��4 ��
��6 L�M�4  ' ST4)��� ��+��T� ' �.�� �

 =5A �� �0�� (��? U��> �0��)� ��2�+ 7��0�? L�M� "��4 ��+�
��6 (� (��� S��4 (N)'(<)7(9:�) .

6 ���� 7O��C I�$ J� ��+�
��6 (�
�/ �� ��� E+ 1�5��.C°5 ���> �� 7hPa700 S��4 7UTC1200  �'�13  10�'�

2017.                                                   

 

  



 

 

 

 

���@��� �9 �3<� ��K0>O� >�� � I
 �0�( �
 �	4
��9 0;��......    395  

 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 1#22-  ���� �� ����� "���+�� �0�	>4 (��? ' ��
��$ (����4 ���% 1#2 (�A�� (� L���� 7

 S��4 �� "��.5%UTC1200  �'�13 0�'� 12017.  

  

 NM� Q	�G�3 �YF
�14
UTC  I 1200 ساعت�0    �N��
_ /�>=" }

 ��A�� �0

 
 ��
� �;� ����0 �D�� �A
>� �" ��O ����0 |�� I
 �;�;� ����0 ���0
�L �
>� ��3<�

 |�� ���� �� �
� �0-  NM� �0 �K �>H ���9 ./�
 �;� �;��K c�8 c>@�

�;9��� �� ������ /�>=" ��A�� �0 �0>� �" �0��� ����� 6 ���0 R9 s>GO ��;@O�a

 �
;=� �K ��>H �	 ./�
 �0�K 
;�6 l�
��
 &;� �	 ��� ����0 ���0
�L ��0�=� 
 �;�

 �	 ���� ����0 �D�� �A
>� �0 ����0 ���0
�L/(100km) C°٨  �;@90 ���� �K �;���

�3<� �=G@��
 �>D �� B�@k�9 .;��	 NM� Q	�G�3c� ;@	�6 ��9�(� R�PC �K ;

 /<j� �@���	 ��0�=�TFP �0 ��3<� �=G@� ��9 
 ��
� �;� |�� �0 �= !� h�L 
 0��

���� 
� ���� ����0 c>@� �� �@���	 �
;=� �	 ;@90) C°۶  0�� �A
>� �0

 
 �0�K 
;�6 l�
��
 �;�/�
0

 
� ;�;� �����gK QH�@� ��;@����� . NM� Q	�G3} �

�3<� ��9� �����@� I
 .;�
 �0�K 
;�6 �� ��	 &;� 
 �L0� !L N<D I
� �	 /<!� �;

 ���� 0�� �3<� N�M�" ��A�� �	 �!��=� �0 �K /�
 ��
� �;� |�� �0 �;� �����@�

 ���� 
 c�8 �A
>� 
 /�
 �;� �;��K |�� /�� �	 �K;�
 
 �;� /�>=" �;@O�a

� >�� ;�;� ��
;��6�� 
 �0>E) &������ ��u�" /'" �>�K c�8 � ��L �
�D 0�� �3<



 

 

 

 

٣٩٦    ����� �����	 
 ���
��� ���� ����� �����72  

 

 ./�
 �3<� �3<� ��d�0 h�L�u
 �0 �K /�
 ���� ����0 |�� �0 �= !�  ��0�=� /�
0



;�;�" 
 ����0 ���0
�L w@9_ �@���	  /�6 �0 ���� �	 c>@� &������ �0 
 �3<�

 NO
0c>H�� h�L ;@	��K �=G@�� ./�
 �;� /�>=" �0�
�3<� ���A�� B �9 �	 /K�A �0

�0 �|�� /�� �	�8 &���("�
 �	 l@K R9�	 �u
�
 �0>�� �
�!6 
 
;�6 NM� ����" ��
�

:�� /�� �	 
 ��9 .;�
 �;� �b	�� �"�F�	 NM� �030��� �  �0 ��
I �3<� ^	�" ��
�O

 �0 
� � <j� ���!	 ��
I �3<� ��0�=� /��� B��9�3<� N'� ��9�;� �����@�  �	 


� �0 �= !� 0�� �3<� N'� �0 � ��	 &;����� 
� ~�� ����0 ��� ��90;  �K

 �@���� �3<� �	 �	>O � <!� |�<G�
0�
0.  NM� �0 �;�
0 ��
>9�� ��>Z"4 �0 ����
 B

�3<� |�<G�
 ��3<� /�>=" ��A�� 
 /��� ��9�3<� 
 �0� !L ;@O�a �	 �;� �;� ��9

���� �	>O �	 �=G@� �0 
� �_ ���0 .;90�
��� �=G@� �	 0�� �3<� �NM� Bc�8 �-

�
c�8 ���� �0 ;�;� 4��	 
 ��0 l9�K �	 �K �;��� �
��
./�
 �
��9 ��
�  
        

         	                                                                             ���  

  

  

                                               

  

  

  

                           }                                                                        0   

  

  

  

  

   

  

 1#2)3(  1#2 Y��M�1 S��4 �� ��
��$ (����4 S0�)> (�A�� �� 7UTC1200 �'�14  10�'�

2017.  

 



 

 

 

 

���@��� �9 �3<� ��K0>O� >�� � I
 �0�( �
 �	4
��9 0;��......    397  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ���)4(  1#2 Y��M�2  S��4 �� ��
��$ (����4  S0�)> 'UTC1200 �'�14  10�'�2017.  

3� /��� �0 � ��UTC 1800  I
�14  N��
_2018 NM� Q	�G� �5 s>GO ���0
�L �YF


�
� �	 ��0 R9�
 ����0 ��F�	 ���0
�L ��0�=� 
 � ��� l9�K &;� �	 ��
� �;� |�� 
 �
�

:�� /�� �	 ��9 NM� �0 .;�
 �;� �b	�� ��O ����0 |�� ���� 
 �"�F�	5 Y�Ex" �	 �c

��3F>H B�	 
 �=G@� �0 �3<� )45-35:�� 
 ( ��9)40-30 w@9_ ������
��� ���0(

 0
;A �0 
 ND
;A ��0�=� �	 ��� ����0 ���0
�L) C°2  �����gK 
 /�
 �;���

�3<� N'� �0 ��9c�8 
 ��
� �;� |�� �A
>� �0 �g�
 �	 �;� �����@� h�L 
 0���
 �
�

	�G� ./�
 � ��� l9�K &;� �	 �N<D &���� �	 /<!� NM� Q5 V�("�
 �6 �K�� �}

 �0� !L312 �
� �	 �� ��K0�
 
 ;@O�a

 �
�= �
 �;@90 ���� �K /�
 �;� �0� !L �
�

�=G@� �0 �;@O�a ������ ��
��� V
�� ���0 .;��	�
 �����@� �3<� B�;@a ��� NM� B

�3<� I
 ./�
 �;� ��9� �3<� ��;@O�a ������ Y�Ex" ��A�� �0 �;� �����@� I��	 0�

 �3<� 
0 
 �;� Y�Ex" 
 �"0
;'� N<D ��A�� �	 /<!� �K /�
 ��
� �;� |�� �0 �= !�

:�� �0 ��� 0�� ��9 ��d�0 
  ~�� ����0 �D�� ���� /�!D �
� �	 �M� ��" B���6

 ��� ���� ����0 |�� �0 �= !� h�L �3<� ./�
 � ��L �
�D ~�� ����0 ��K�� /�!D �0

 ������ /�>=" ��A�� �0 �K:�� B�	 �;@O�a ��9)40  �"50�0 0>	 �;� �0� !L ���0 (-

�
 :�� 0
;A �	 �_ 0
; �
 
 �;� Y�Ex" &;� �	 ��A�� B40  I
 ./�
 �;� 0
;'� ���0

�3<� �@��d��� �	 ��>� ��9 Y�Ex" ���� �	 c>@� &������ �h�L �3<� ��� �	 0��



 

 

 

 

٣٩٨    ����� �����	 
 ���
��� ���� ����� �����72  

 

��A�� �0 J��;" �	 h�L �3<� �0�� �
>9 /��
�� �	 
 �;�  ./�
 � ��L �
�D 0>O ��
���

 NM� Q	�G�5 ��
I �3<� ��0�=�  
 �;� Y�Ex" ��� ��
� �;� |�� �0 �= !� 0�� �3<� �0

 ��0�=� �
�
0 �K ~�� ����0 ���� �0 �= !� �>D � <!� 0�� �3<� �	 /<!� 
� �K;�


NM� ./�
 �0>�� /�
0

 �/�
 ��
I �3<� �@���	 /<j�6��
>9�� ��>Z" ��
 ����� �

���� 
� �3<� ��
��� V
�� ��A�� �0 �;@O�a ���3<� �;@O�a Y�Ex" �	 �K �;90 ��9

 
 � ��L �
�D 0�� �3<� /�6 �0 c�8 ���� �=G@� 
 /�
 � ��L �
�D ��
��� ��A�� �0 �_

4��	 �9�D�� �A
>� /�� �	�
.;�
 �;� N= @� �
�  

  

YF

  c    

  

  

  

  

  

                         

      }                                                                          0  

  

  

  

    

  

1#2)5(  1#2 Y��M�1 S��4 �� ��
��$ (����4 �0���� R'�2 7UTC1800 �'�14  10�'�2017.  



 

 

 

 

���@��� �9 �3<� ��K0>O� >�� � I
 �0�( �
 �	4
��9 0;��......    399  

 

 1#2)6(  1#2 Y��M�2  S��4 �� ��
��$ (����4 �0���� R'�2 'UTC1800 �'�14  10�'�

2017.  

��% (��.��  

�	 ��>" �	�
4��	 I
 ����!	 �K B ��9:�� �0 B�d@� ��9���A 7@��
 �	 �
��9 �

�3<� �9 
 ;@ !9�>�K�
�
�  ����0  �0
;'�:�� ��9����� �� ��L 5F
 �EF�G� 
 ����	 

�3<� ��9�>� �0 ����>�K ���!	 �W�A /��9
 /�
�3<� �EF�G� /3� . �9 h�b�
 �g�
 �	

&�EF�G� ���D
��� ��3<� R���" �	 I �9��=� �
� �	 ��9�;�;�9 �� 7�8
 �0 ��
 .;��	

�0�
>� 4
� �0 &
�(" /�� �	 �� �0 ��
5L �3<� J�� � ��9 �0
��
 �	�b" 
 ��
5L �3<�

.;@ !9 &
�( � ���!	  0
��
 �=��� ����
 I
 c�@ �
 /3� �>�K I
 }��O �0
  
 /D0 l�
��


��
5L �3<� /�����
�3<� B �9	R���" 
 ��3" �@���� &�>) � �� ^("�� /3� 
5F .;�>�

�0>���
 ��M�
 
 &��M�� BN��'"  ���x� 
 ���M� �3<� �9 ��	 B� !P� �
�	 ��F�	 /D0 �	

�0 �>�K NO
0 �0�
4
� �	 ��K0>O ��
5L �3<� Q�='" B ��9./�
 � ��L h�b�
 �0;� 

�P�" �K 0
0 ���� �@���� ��
5L �3<� J�� � ����	�3<� t �9 �	 B��I qG� �M�0�� �0

�3<� ���� 
 �0>	 �
��9 ���!	 ��GO �	 ��9 �3<� 
 �I�� ���F B�	 l@M�9�	 /�� �9 N	�D

I
�" �0 ���H I
 .;@��	 ��� t�P�" ��9�3<� ��� �"�F�	 ��9 �0;� ��
�O �0 Q�� RK

��� �����@��3<� ��K0>O �����@� �
�	 7��@� I
�" 
5F .;�>� �9 �0 ��EF�G� 0�>� �=G@�



 

 

 

 

٤٠٠    ����� �����	 
 ���
��� ���� ����� �����72  

 

 I
�"hPa700 s�<@ �
 B�@a J�� � ����	 I
 .;�0�L c�P �
 ���K 0>� �3<� �9 
 0�� �

 �h�L7�8
 �0 B���6 /�0 �
�� 
 �F�	 /�0 � �6 T>G� ���D>� /��� ��;�>� 
�
 B�3<� �9

�0 ��A�� N�M�"� 7�8
 	 �&�>) � �>�6�� �0>	 
 	 �J��;" �0 �H NA
�� �>'" " 
/�>= 

��3<� 
;�6 ��" Rb!@� NM� ������	 .;@@K �9 �K ;�0
0 �����3<� ��90�� /<!� �	 

�3<� ��9h�L/�
0

 
� ��" �>D 
 /<j� ��
I �3<� � �� �N�M�" NA
�� �0 
 ;@����

�3<� �	 /<!� �� ��	 ��


�� �;@O�a ��
��� 
 /�>=" ��9 .;@ !9 �"I��	 
 � �
0 h�L

�3<� B�@k�9 ��9�3<� �	 /<!� ��" ��">K ��� �;@O�a ������ h�L ��9 
 � �
0 0��

:�� /�� �	 /K�A �	 ��9Y�Ex" &;� �	 �"�F�	 ������	 J�� � .;�>� �9 �;@90 ����

�3<� �
�!6 
 �d �>�6�� �NM� ����" �9�� !9>K �	 0�>O�	  �0 �� J�� � �	 �K �;��	

 &�EF�G�)�M@�>91985 :56 ( ��
>P�9 ������� 
� �	>O �� .;90J�� � p��
 �	�
 B

 �Q�='"��0�=� ��� �_�
 �3<� �����@� �
�	 7��@� �9�<��=" V�("�
 �03  ��� �>��K�	 

7�"�" �	
�	 �	 /(100km) C°٣، 
 ) C°۵،  .;�0�L B��E"

�3<� ��
�O B�@k�9 ��9�K 0
0 ���� �@����TFP � � �
��6 �<��@� �
�	 �����@� 

�3<� �0�
�0>	 �=G@� B 
 ���� I
 B���6 &�EF�G� J�� � �	 B�>�9)1998 :49( �@M@� � 


�
��M�9)2010 :9 �(���� 
� �	>O Q	�G" ��� ��h�b�
 I
 N)�A J�� � .;@90�
Q�='" B 

���3<� �@�	 l�6 
 � O�@� R��D
 �'	 �0 ;�
>" �9
 0>� � ��L ��K �	 �� �'	 �0 ;�
>"

4��	 I
 ���� c���� /���;� ��9�3<� B�d@��
  .;��	 ��d9
�  



 

 

 

 

���@��� �9 �3<� ��K0>O� >�� � I
 �0�( �
 �	4
��9 0;��......    401  

 

U��
�  

-  �;�A
 ��>�L �w@9�� ���
I��� ) ;�'�1386�( ����	 �M���@�0 �3<� ��
I T>G� B��	I �0 

�� ������ �
� �	 �;@O�a �
��
 
 �������
�O (��
�	/ \0O�/ I��� ' �]/�  ����� 2� 130-

115.  

- 
����K0� �B�!A �������I ;�'� ��=" ����9 �B�
0 )��3�1385�( ����	 �(�K 
 ��K �3<� 

��
I �
�	 4��	 �@���	 ��9�
 �3<� �	 ��>" �	 ��3��S� �;�;�9 �u>� �	 �
� �=G@� 

����
�O B��90 ]�
�(@K \���@�0 ���� 9�.  

- ) ����
�K �C� ;�'� 
 �>�3	 ����b���1386 .(
2��+ ' <� ������4� ��d��
0 �/�� &
��� �
 .

 ��
�3"289-282.  

- ) ��H�� ��;@� ��(E� �Nx(F
>	
 ����0>E!�1392������ �G	
� ����	 �( ��9 �0 �u>� �;�;�9

4��	 ��9�F��� 4��	 RK �@36 B�d@��
 ��
��O0� (����� ' ��/��^? (0��� ����� �2 �331- 

305.  

-Berry, G., Jakob, C., Reeder, M., Recent global trends in atmospheric 
fronts, Geophysical Research Letter, (2011), 38, 1-48. 

- Bjerknes J, Solberg H. (1922). Life cycle of cyclones and the polar 
front 

- theory of atmospheric circulation. Geofysiske Publikationer 3(1):1–18 

-Bolton, D. (1980). The computation of equivalent potential temperature. 
Mon. Wea. Rev , 108, 1046–1053. 

-Bougeault, P. P. (2001). The MAP Special Observing Period. American 
Meteorological Society , 82(3), 433–462. 

-Catto, J. L., and S. Pfahl. (2013),. The importance of fronts for extreme 
precipitation. J. Geophys. Res. Atmos , 10, 791-801. 

-Egger, J. and K. Hoinka. (1992). Fronts and orography. Meteorol. 
Atmos. Phys , 48, 3–36. 

-Hewson, T. D. (1998). Objective fronts. Meteorological Applications , 
5(1), 36-75. 



 

 

 

 

٤٠٢    ����� �����	 
 ���
��� ���� ����� �����72  

 

-Hoinka, K. (1985). On Fronts in central Europe. Beiträge zur Physik der 
Atmosphäere , 58, 560–571. 

-Hoinka, K., and H. Valkert.(1992). Fronts and the Alps: Findings from 
the front experiment. Meteorology and Atmospheric Physics , 48, 51–
75 

-Hope, P., Keay, K., Pook, M., Catto, J., Simmonds, I., Mills, G., 
Mcintosh, P., Risbey, J., and G., Berry. (2014). A Comparison of 
Automated Methods of Front Recognition for Climate Studies:A Case 
Study in Southwest Western Australia. Monthly  Weather 
Review.,142, 343-363. 

-Huber-Pock, F., and Kress, C. (1981), Contributions to the problem of 
numerical frontal analysis. Proceedings of the Symposium on Current 
Problems of Weather-Prediction , 253, 23–26. 

-Jenkner, J., M. Sprenger, I. Schwenk, C. Schwierz, S. Dierer, and D. 
Leuenberger (2010), Detection and climatology of fronts in a 
ighresolution model reanalysis over the Alps. Meteorol. Appl , 17(1), 
1 –18. 

-Ka.Par, M. (2003). Objective Frontal Analysis Techniques Applied To 
extreme/Non-Extreme Precipitation Events. Geophys. Geod., , 47, 
605-631. 

-Kljun N, S. M. (2001). Frontal modification and lee cyclogenesis in the 
Alps. Meteorol Atmos. Phys , 78, 89–105. 

-Kuettner, J. P. (1982). An overview of ALPEX. Ann. Meteor , 19, 3–12. 

-McCann, D. W., and J. P. Whistler (2001), Problems and solutions for 
drawing fronts objectively. Meteorol Appl , 8, 195–203. 

-O’Handley C., and Bosart. L. (1996). The impact of the Appalachian 
mountains on cyclonic weather systems. Monthly Weather Review , 
124, 1353–1373. 

-Parfitt, ,.R  A. Czaja., Seo,  .A (2017). A simple diagnostic for the 
detection of atmospheric fronts. Geophys. Res. Lett , 44, 1-8. 

-Renard, R. J., and L. C. Clarke (1965), Experiments in numer- ical 
objective frontal analysis. Mon. Wea. Rev. , 547–556. . 



 

 

 

 

���@��� �9 �3<� ��K0>O� >�� � I
 �0�( �
 �	4
��9 0;��......    403  

 

-Sebastian, O. and.  .Martin .J (1999). Piecewise Frontogenesis from a 
Potential Vorticity Perspective:Methodology and a Case Study. Mon. 
Wea. Rev. , 128, 1288-1266. 

-Steinacker, R. (1992). Dynamical aspects of frontal analysis. 
Meteorology and Meteorology and Atmospheric Physics , 48, 93-103. 

-Yudin, M. (2007). Orographic retardation of a cold atmospheric front. 
Atmosph., etc. , 11, 87-92. 

-Zwatz.., .M  V. and G. Mahringer. (1987). Use of satellite imagery, 
combined with numerical Satellite and Radar Imagery Interpretatio. 
(pp. 20–24). England: Preprints for a Workshop. 

 


