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چکیده
هاي این ها بیشتر در نواحی پیرامونی و بدون توجه به توان واقعی و محدودیتي شهرامروزه توسعه

نگر انجام شده و کارگیري مدلی کلیشود. این تحقیق با روندي توصیفی و تحلیلی و با بهراضی انجام میا
را در ارزیابی اراضی شهري DEMATEL-ANPگیري چندمعیاره و مدل کاربرد روش تلفیقی تصمیم

ي توسعهدهد. براساس مدل اکولوژیک حرفی ایران، معیارهاي اصلی تأثیرگذار بر کاربري نشان می
منظور و به) MCDM(گیري چندمعیاره شهري انتخاب شدند. سپس درقالب یک مدل، با کمک تصمیم

ها با استفاده شد. استانداردسازي معیارDEMATELتعیین شدت روابط موجود بین عوامل، از روش 
و درنهایت، انجام شد) ANP(اي ها با استفاده از فرآیند تحلیل شبکهدهی فاکتورمنطق فازي و وزن

صورت گرفت. بنابر نتایج، هر سه WLCتوسط روش ترکیب خطی وزنی Idrisiها در محیط تلفیق لایه
موردمطالعه وجود دارد و مجموع مساحت مناطق داراي يي شهري در منطقهکاربري توسعهيطبقه

هاي مختلف، شکیلومتر مربع است. این مدل با تلفیق رو243ي شهري توسعه2و 1يتوان درجه

Pourkhabbaz@bkatu.ac.ir :E-mail:ي مسئولنویسنده*
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گیري گروهی ارزیابان ارائه کرد و از این طریق، وزن نهایی حل مناسبی براي بهبود روند تصمیمراه
ي شهري مشخص شد.معیارهاي مؤثر در کاربري توسعه

، شهر بروجرد.DEMATEL ،WLCاي، ي شهري، فرآیند تحلیل شبکهواژگان کلیدي: توسعه

مقدمه-1
ها و نبودن گنجایش کافی در مراکز به دلایل افزایش جمعیت، مهاجرتها امروزه گسترش شهر
رو است. این مسئله اغلب در مناطق ترین مسائلی است که بشر با آن روبهشهري، یکی از مهم

علت بیشتر بهشود ي شهرها وارد میدهد. آسیبی که به مناطق حاشیهها رخ میي شهرحاشیه
). براي Qaed Rahmati & Heidarinejad, 2009: 14نشناختن صحیح این مناطق است (

Pour(طور ویژه به شرایط و مدیریت این نواحی توجه شودپایدار، باید بهيرسیدن به توسعه

Jafar & et-al, 2012: 11ي شهرها محل توسعه و رشد هستند. )؛ زیرا در بیشتر موارد، حاشیه
تأثیر اي تحتصورت گستردهمناسب در این نقاط بههاي کشاورزي و سایر اراضی بنابراین، زمین

ي صحیح از منابع و هماهنگی با ). استفادهPherson, 1994: 186Mcگیرند (تغییرشکل قرار می
). Jafari, 2000: 22; Bahraini & karimi, 2002شود (توان موجود باعث توازن سرزمین می

هـاي  ها هستند کـه براسـاس ناسـازگاري   روشاي از معیاره مجموعهگیري چندهاي تصمیممدل

). اغلـب مسـائل   Rinner, 2004: 3&Malczewskiشـوند ( هـا ارزیـابی مـی   احتمـالی پـارامتر  

:1991 ,اي ازنوع مسـائل چنـدمعیاره هسـتند (   ریزي شهري و منطقهي برنامهدرزمینه 1Feng .(

در قـه تهیـه شـده اسـت.    ي شهري، مدل حرفی درقالب سـه طب سازي کاربري توسعهبراي مدل

طراحی یـک طـرح کـاربري پایـدار سـرزمین براسـاس ترکیبـی از ارزیـابی         «اي با عنوان مطالعه

ریزي کاربري زمین تهیـه کردنـد (  منظور برنامه، مدلی را به»سازي اقتصادياکولوژیکی و بهینه

& et-al, 2013: 9Cotter .(Alizadeh& Qarazgulu)1391سب اراضی براي ) در ارزیابی تنا

منطق فازي در شهرستان ملارد، بـا اشـاره   -مراتبیروش فرآیند تحلیل سلسلهاستقرار صنایع به

فضایی و دخیل بودن معیارهاي متعـدد در  يریزي توسعهبه عدم قطعیت حاکم بر فضاي برنامه

کـار بردنـد کـه موجـب کـاهش      گروهی در تعیین ضریب اهمیت معیارها را بـه AHPآن، روش 

منظـور ارزیـابی تناسـب اراضـی در     ها شده است. امینی و همکاران بـه خطاي انسانی در قضاوت

). نتـایج ایـن تحقیـق کـه     195: 1392کار بردند (امینی و همکاران، شهر، رویکرد فازي را بهفرخ

گیـري  ي توانایی روش فازي با تعدیل تغییرات و رفع مشکل عدم قطعیت در تصمیمدهندهنشان
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سـازي  کند. محمدي و همکاران در مدلتري از سیستم خاك را ارائه میبینانهدگاه واقعاست، دی

) و فرآینـد تحلیـل   CAهـاي خودکـار (  گسترش شهر در اراضی پیرامـونی بـا اسـتفاده از سـلول    

آمده بـا مقـدار اسـتاندارد آن،    دستي ضریب کاپاي به) اصفهان، با مقایسهAHPمراتبی (سلسله

را AHPهاي خودکار درصورت تلفیـق بـا مـدل    و افزایش کارآیی مدل سلولدقت مناسب مدل 

). پورخبـاز و همکـاران در پژوهشـی بـا عنـوان      175: 1392ثابت کردند (محمـدي و همکـاران،   

در آنالیز تناسـب اراضـی   DEMATEL-ANPگیري چندمعیاره و مدل تلفیقی کاربرد تصمیم«

هـاي مختلـف را بـر    مـدل در ترکیـب بـا روش   ، اهمیـت و تـأثیر ایـن    »کشاورزي دشت قـزوین 

). جوادیـان و همکـاران   151: 1392گیري گروهی ثابـت کردنـد (پورخبـاز و همکـاران،     تصمیم

ارزیـابی کردنـد (جوادیـان و    ANPگیـري از روش  شهرستان ساري را درقالب پنج طبقه با بهـره 

يگیـري چنـدمعیاره  تصمیمهاي ). پورخباز و همکاران با استفاده از مدل153: 1393همکاران، 

FAHP چانگ وDEMATEL-ANP       تناسـب اراضـی بـراي تعیـین کـاربري کشـاورزي را در ،

ــه يحاشــیه ــد و ب ــابی کردن ــا، از  بهبهــان ارزی ــع مشــکل وابســتگی داخلــی معیاره منظــور رف

DEMATEL ،در 1395). سرائی و همکـاران ( 429: 1394استفاده کردند (پورخباز و همکاران (

هاي پیرامـون شـهري،   ي کنگ در تفرجگاهاکوتوریسم پایدار درهيهاي توسعهستراتژيتحلیل ا

استفاده کردند. تادیس و همکـاران  ANPو SWOTاز تلفیق SWOTمنظور رفع نواقص مدل به

و FuzzyDEMATEL ،FuzzyANPيگیـري چنـدمعیاره  ) با استفاده از مدل تصـمیم 2014(

FuzzyVIKORهـاي محـیط اطـراف در    مطابق بـا ویژگـی  يترین گزینهمناسببراي انتخاب

یـک سیسـتم   MCDMانتخاب شهر، یک چارچوب پیشنهاد دادند. ایـن تحقیـق نشـان داد کـه     

هاي مختلف، مشکلات موجود در این زمینـه برطـرف   اجرا است و با ترکیب با روشقابليخبره

يگیري چنـدمعیاره هاي تصمیماي روشه) در تحلیل مقایس2014شود. هاونی و عنابستانی (می

AHP وANPیابی فضاهاي سبز روستایی روستاي چنار شهرستان کلات، ثابت کردنـد  در مکان

) در پژوهشی بـا هـدف   2015و همکاران (Changاست. AHPتر از روش دقیقANPکه روش 

ار بردنـد. باتوجـه بـه    ک ـو دلفی فازي را بهANP ،TOPSISیابی آپارتمان در تایوان، روش مکان

يها براي جلوگیري از محاسـبه وزن معیاريو در محاسبهANPها، از روش وابستگی بین معیار

استفاده کردند. درنهایت، با ترکیب روش دلفـی فـازي،   TOPSISو ANPازحد و اضافی، از بیش
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ل تأسـیس نیروگـاه   در ارزیـابی پتانسـی  ()و همکـاران  طالعی مطلوب را انتخاب کردند. يگزینه

بـه نتـایج   OWAو TOPSISگیري هاي تصمیمکارگیري روشخورشیدي در استان قزوین، با به

)، 1391)، نصـیري و همکـاران (  1390پـژوهش نقـدي و همکـاران (   قبولی دسـت یافتنـد.  قابل

) ازجملـه تحقیقـات دیگـر در ایـن زمینـه      1391) و کرمی و همکاران (1391(اورك حسینی و 

ها، عدم هماهنگی توسعه و گسترش شهري بـا امکانـات و تـوان    توزیع نامتعادل کاربريهستند. 

ي دیگـر در رونـد   وسازها و نیز تخریب منابع موجود از مشکلات عمدهبالقوه، ناهماهنگی ساخت

ي پایـدار  حاضر لزوم توجه به توسـعه ي حالروند. روند توسعهشمار میشهر بروجرد بهيتوسعه

نتایج يکند. باتوجه به مطالب ذکرشده، هدف اصلی این مقاله ارائهها را پررنگ میریزيدر طرح

و استفاده از نظر کارشناسان است تا با اسـتفاده  ANPو DEMATELحاصل از تلفیق دو روش 

از نتایج این دو روش، مکانیابی کاربري شهري منطبق با معیارهاي تأثیرگـذار اجـرا شـود. بـراي     

. درنهایـت، بـا   انـد ي شـهري تعیـین شـده   ترین عوامل مؤثر بر کـاربري توسـعه  ماین منظور، مه

شود کـه آیـا نتـایج    هاي محیطی، به این سؤال پاسخ داده میي نهایی با واقعیتنقشهيمقایسه

هاي محیط است یا نه.حاصل از تلفیق این دو روش منطبق با واقعیت

زیستمحیطاکولوژیکتوانارزیابیبردرآمدي-1-1
ممکنياستفادهبرآورد) اجتماعی-اقتصاديتوانواکولوژیکتوان(زیستمحیطتوانارزیابی

تـوان ارزیـابی دیگر،بیانبه).Makhdoum, 1999ها است (کاربريانواعبرايسرزمینازانسان

انـواع بـراي سـرزمین همگـن ویکنواخـت هـاي لکـه ازهریکگذاريمعناي ارزشبهاکولوژیک

بنـابراین، در هریـک از منـاطق،   ).Sante- Riveira & et-al, 2008اسـت ( مختلـف هايکاربري

بـه وکـاهش کـار، ي ایـن نتیجه. شودمیمشخصتوسعهبراي انواعسرزمینمرغوبیتيدرجه

بنـابراین، بـراي   . اسـت زیسـت محـیط بـر توسـعه ازناشـی منفـی پیامـدهاي رسـاندن حداقل

یـک چـارچوب دراکولوژیـک ریـزي، تـوان  حـیط، بایـد قبـل از برنامـه    سازي توسـعه در م پیاده

).Makhdoum,209 :1992 ( شودارزیابیايمنطقهریزيبرنامه
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مدل حرفی-2-1
(ها استوار است هاي متنوع متغیرها و توصیف جملات درمورد آناساس این روش بر ترکیب

1981: 18,ESM(گام بهصورت گامو زیراهداف را به. همچنین، انواع مسیرهاي حصول اهداف
گیرند؛ هاي منطبق با هم درکنار یکدیگر قرار میبندي دادهدهد. در این نگارش، جمعنشان می

بر پاسخگویی به تمامی اهداف، زیراهداف و مشکلات، با یکدیگر مرتبط اي که علاوهگونهبه
;Amiri, 2009: 124یران است (هاي اکولوژیکی اهاي حرفی، مدلي بارز مدلباشند. نمونه

Makhdoum, 1999.(
3-1-GISگیري مکانیهاي تصمیمو سیستم
اي،منطقهوشهريریزيبرنامهدرگیريتصمیمپشتیبانهايسیستمکارگیريبهمنظوربه

ها ضرورت دارد آنمداومتغییرومحیطیواجتماعیسیاسی،اطلاعاتومنافعبینهمپوشانی
)Ferdowsi, 2005( .ها در مدليریزي، امروزه به توسعهسازي در برنامهمندان به مدلعلاقه

اغلب.)Asgari & et-al, 2002گیري گرایش دارند (هاي پشتیبان تصمیمچارچوب سیستم
& Fengاست (معیارهچندمسائلجزوايمنطقهوشهريریزيبرنامهدرگیريتصمیممسائل

Xu, 1999: 1; Asgari & et-al, 2002.(

هامواد و روش-2
محدوده و قلمرو پژوهش-1-2

دقیقه و 27درجه و 49دقیقه تا 27درجه و 48شهرستان بروجرد در طول شرقی و داخل 
دقیقه قرار دارد. ارتفاع متوسط منطقه 6درجه و 34دقیقه تا 36درجه و 33عرض شمالی 

ت شمال غربی این شهرستان واقع شده است. اقلیم رود در قسمي گلهمتر است. حوزه1570
بندي آمبرژه با خشک و براساس طبقهنیمه6/18بندي دومارتن با ضریب منطقه براساس طبقه

موردمطالعه نشان داده شده ي ، موقعیت منطقه1مرطوب سرد است. در شکل نیمه2/41ضریب 
است.
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مطالعاتیيمنطقهي: محدوده1شکل 

هاي اکولوژیکیهاي معیارسازي نقشهدهآما-2-2
بندي شدند و سیستم طبقه10ArcMapافزار هاي اطلاعاتی در نرمدر این پژوهش، تمام لایه

اي و ها تعیین شد. این تحقیق ازنوع کاربردي است و اطلاعات به دو شکل کتابخانهمختصات آن
ي شهري، کاربري توسعهسازي توان اکولوژیکآوري شده است. براي مدلمیدانی جمع

(Cwپارامترهایی شامل سرعت باد ( (Pte)، بافت  یافتگی )، تحول2Ps)، سنگریزه (Pd)، عمق 
)1Ps) زهکشی ،(Pdr) و فرسایش خاك (Es) بارندگی ،(Cp) دما ،(Ct) دبی ،(Wc) ارتفاع ،(E،(

(Chرطوبت ( (Li)، سنگ  (So)، شیب  و دوم مخ) وجود دارد (Vgo) و تراکم پوشش گیاهی 
بیوهیدروکلیماتولوژي، شکل زمین و يمنظور بردار وزن، در سه خوشه) که به1383همکاران، 

SelvaIDRISI ،ArcGIS 10،MATTALABهاي افزارخاك قرار گرفتند. براي انجام کار، از نرم

ري استفاده شد. ابتدا پارامترهاي اکولوژیک لازم براي ارزیابی توان کاربSuper Decisionو 
بندي مجدد ارتفاع هاي شیب و طبقهدست آوردن لایهبراي بهسازي شد.ي شهري آمادهتوسعه

TINيکنتور نقشهياستفاده شد. براي این منظور، ابتدا از نقشه)1:25000(کنتور ياز نقشه

. بندي شدندها طبقههاي شیب و ارتفاع استخراج و نقشهآمده نقشهدستبهTINتهیه شد و از 
ها استاندارد شوند تا با استفاده از ها، باید تمامی لایهقبل از انجام عملیات ادغام کردن نقشه

ها، شامل مراتع گیري، قابلیت ادغام داشته باشند. براي این منظور، محدودیتقواعد تصمیم
صورت صفر و یک براساس منطق بولین بهخوب، جاده، رودخانه، گسل اصلی و گسل فرعی،

)، ANDبندي مجدد (استانداردسازي) و سپس با استفاده از منطق اشتراك (طبقه
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هاي ارتفاع، سنگریزه و عمق خاك و تراکم پوشش گیاهی با استفاده گذاري شدند. لایههمروي
استاندارد شدند. براي تعیین DefinedUserشیب با استفاده از ياز تابع عضویت خطی و لایه

دهی استفاده شد. پس از وزنANPو DEMATELلفیق، از مدل ترکیبی بردار وزن معیارها و ت
منظور گیري چندمعیاره، بهها با استفاده از قواعد تصمیمفاکتورها، مراحل مربوط به تلفیق لایه

ها، از روش ترکیب ي شهري آغاز شد. براي تلفیق لایهدستیابی به مناطق مستعد کاربري توسعه
ي شهري ه شد. سپس، براي مشخص شدن طبقات کاربري توسعهاستفاد) WLC(خطی وزنی 

ارزیابی، از هیستوگرام و نقاط شکست مقادیر مطلوبیت نقشه کمک گرفته شد. يروي نقشه
دست نهایی ارزیابی توان بهيي شهري انجام شد و نقشهبندي مجدد توسعهدرنهایت، طبقه
.است، روند تحقیق نشان داده شده 2آمد. در شکل 

ي شهريسازي توان اکولوژیک توسعهروندنما براي اجراي مدل:2شکل 

ها با تعیین شدت روابط بین معیار

DEMATELروش 

یت ها)لازم (فاکتورها و محدودانتخاب پارامترهاي

ها به دهی فاکتوروزن

ANPروش 

اجراي فرایند ارزیابی چند معیاره با 

WLCروش 

ها به سه طبقهیه نهایی براساس مطلوبیت پیکسلبندي لاطبقه

گیريبندي و نتیجهجمع

ها با استفاده از منطق استانداردسازي محدودیت

بولین

مقیاس سازيتورها با روش بیاستانداردسازي فاک

خطی
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فازيمنطقبامعیارهاسازياستاندارد-3-2
ابهاموعدم اطمینانکردنلحاظمنظوربهرافازي، تئوري1965سالدرزادهلطفیپروفسور

فرآینددردرواقع،. )Rostamzadeh & Sofian, 2011: 38کرد (بیانمختلفمسائلحلدر
بهمناسبیيدرجهعضویت،توابعازاستفادهباوشوندمیواردهاوروديسريیکسازي،فازي

هايلایهيتهیهوسازيآمادهازپسمطالعه،ایندر. دهندمینسبتهاپارامترازهریک
توابعازکمی،هايلایه) کردنبعدبی(سازياستانداردمنظوربهنما،روندبراساساطلاعاتی
صورت اسمی هاي کیفی بهچون مقادیر لایهاستفاده شد وIdrisiمحیطدرخطیعضویت

فازياعدادازکیفی،هايلایهصورت عددي دربیاوریم. برايها را بهتعریف شده است، باید آن
زیرفرمولکردن، ازفازيدياده شد. سپس، براياستفArcGISمحیطدر) 1جدول (مثلثی

شد:استفاده

1      :+m=X

) = ß,ɑ,mصورت (شود که بهفازي کردن، از عدد فازي مثلثی استفاده میدييدر مرحله
Ã3شود. طبق شکل بیان می ،mروي محور رأس مثلثX ،ɑسمت چپ يدامنهm وß

است.     mسمت راست يدامنه

: نمودار اعداد فازي مثلثی3شکل 
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فازيمقیاسارزیابی:1جدول

اعداد قطعی مقیاس فازي مثلثی تعریف

9375/0 )7،9،9( اهمیت مطلق

75/0 )5،7،9( اهمیت خیلی قوي

5/0 )3،5،7( قوياهمیت

25/0 )1،3،5( اهمیت ضعیف

0625/0 )1،1،3( اهمیت یکسان

1 )1،1،1( دقیقاً مساوي

ها با استفاده از منطق بولیناستانداردسازي محدودیت-4-2
رود. این روش براساس کار میبراي اجراي ارزیابی چندعامله، روش تجزیه و تحلیل سیستمی به

هاي محدودیت، از منطق بولین ستانداردسازي لایه). در ا1380منطق بولین است (مخدوم، 
هاي هاي محدودیت به این شکل است که به بخششود. اجراي این منطق براي لایهاستفاده می

Landشود (داده می1ارزش نهستند، ها که جزو محدودیت و به سایر بخش0مربوطه ارزش 

Use Guidelines, 2008.(

)DEMATEL(گیري تصمیمروش آزمون ارزیابی و-5-2

کند. از این روش براي ساخت و صورت عددي بیان میاین روش روابط علی و معلولی را به
موجود بین عوامل مسئله يتحلیل مدل ساختاري مربوط با روابط علی و معلولی پیچیده

). Wu, 2008: 828(ي گراف استشود. این روش برمبناي نظریهاستفاده می
که طوري بهشوند؛طلاعات فرضی با استفاده از روش مذکور ساختاربندي میسري از ایک

گرفته بررسی کرد. همچنین، روابط توان شدت ارتباطات موجود را از امتیازدهی صورتمی
به این شکل است که DEMATELشود. مبناي ناپذیر موجود با این روش محاسبه میانتقال

اي از معیارها با استفاده از معادلات ریاضی مدل جموعهمقایسات زوجی روابط موجود دربین م
صورت زیر است:ي مراحل این روش به). خلاصهTseng, 2009: 7738شوند (می

منظور ماتریس میانگین: بهيمستقیم و محاسبهيي رابطهساخت ماتریس اولیه.1
(ضریب اثرگذاري) معیار ت متخصصان ها، از نظراتعیین شدت رابطه و تأثیر متقابل 

کار به1هاي شود. ارزیابی و جهت تأثیر بین دو معیار براساس امتیازاستفاده می
ija[=A[دهنده، ماتریس میانگین پاسخHهاي رود. براي دخالت دادن دیدگاهمی
تواند ساخته شود:صورت زیر میبه

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
sm

sp
.m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

1:
59

 IR
D

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 J

ul
y 

28
th

 2
02

0

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-38832-fa.html


1399،تابستان 2دورة بیست و چهارم، شمارة_________________________ریزي و آمایش فضابرنامه

120

2.

aij = : 2

مقادیر کمی معادل با مفاهیم کلامی ماتریس: 2جدول 

مقادیر کمی                       مفاهیم کلامی      
0تأثیربی

1کمتأثیر بسیار 
2تأثیر کم

3تأثیر متوسط
4تأثیر شدید

دتأثیر بسیار شدی

ازطریق Dي مستقیم ي رابطهمستقیم: ماتریس اولیهيماتریس نرمال رابطهي. محاسبه2
شود:هاي زیر نرمال میمعادله

3                                :  D = A ⨯ S

S= min [ ]       j= 1,2,3,…,n 4                  :

ي زیر تواند براساس معادلهمیTماتریس روابط کل: ماتریس روابط کل ي. محاسبه3
ماتریس واحد است:Iور از آید؛ درحالی که منظدست میبه

5            :1-T = D (I - D)

شوند داده مینشانTدر ماتریس cو rهاي ترتیب با بردارها بهها و ستونمجموع سطر
)Kangas & et-al, 2003: 3(.بردار محور افقیr+c بردار برتري است که میزان اهمیت هر

را نشان خالصی شود و تأثیر بردار رابطه نامیده میc-rکند. محور عمودي معیار را بیان می
گذارد.بر کل سیستم میiدهد که معیار می
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ي میزان تأثیر یک معیار اطلاعاتی درزمینهT. تعیین مقدار آستانه: از آنجا که ماتریس 4
وجود آورد. در گیرنده یک مقدار آستانه براي فیلتر کردن آثار جزئی بهباید تصمیمدهد، می

شوند.تر از آستانه وارد میدیاگرام (مدل ساختاري)، تنها آثار بزرگ
. اجرا و تحلیل مدل مفهومی ساختاري (دیاگرام علت و معلولی): دیاگرام علت و معلولی 5

بینی باارزشی را براي ید که درونآدست میبهr+c و c-rهاي مرتببراساس ترسیم زوج
). براي ترسیم دیاگرام علی (مدل Shrestha & et-al, 2004: 185کند (گیري فراهم میتصمیم

) ωو مقدار آستانه (Tشود. مقادیر ماتریس براساس ماتریس ساخته میFمفهومی)، ماتریس 
ω≥tشود. اگر تعیین می ijگاه باشد آن f ijشود و در غیر این صورت، مقدار صفر را می1بر برا

). Wu, 2008: 828کند (دریافت می

) و مراحل آنANPاي (فرآیند تحلیل شبکه- 2- 6
فرآیند يیافتهمعیاره و فرم توسعهگیري چندهاي تصمیمفرآیند تحلیل شبکه یکی از تکنیک

) است.AHPمراتبی (تحلیل سلسله
برد و روش کار میطرفه را بهروابط یکAHPین است که روش اANPو AHPتفاوت روش 

ANPها تر آنشکلی کلیگیري، بهکارگیري روابط دوطرفه و متقابل بین معیارهاي تصمیمبا به
رود که معیارها از یکدیگر مستقل کار میدر مواقعی بهANPکند. بنابراین، روش را بررسی می

گیري مقادیر و اهمیت نسبی اي، اندازهیند تجزیه و تحلیل شبکه). در فرآAtai, 2010نباشند (
شود انجام می9تا 1کمک طیف هاي زوجی و بهمراتبی با مقایسههمانند فرآیند تحلیل سلسله

ي تفاوت شدید یک دهندهنشان9ي نبودن تفاوت بین دو معیار و دهندهنشان1که در آن، 
مراتبی، اهمیت هاي زوجی در فرآیند تحلیل سلسلهحال، مقایسهمعیار با معیار دیگر است. با این

دهد. اي، میزان تأثیر معیارها بر یکدیگر را نشان میدو معیار و در فرآیند تجزیه و تحلیل شبکه
به شرح زیر است:ANPمراحل روش 

گیري نهایی که . ساخت مدل (شبکه) تحلیل: در این مرحله، معیارهاي مؤثر در تصمیم1
همراه با نظرخواهی از متخصصین مشخص شدند، به یکدیگر متصل DEMATEL روشهب

تأثیر يدهندهدهند. ارتباط اجزاء در شبکه نشاناي را تشکیل میشوند و ساختار شبکهمی
عناصر بر یکدیگر است. معیارهاي درون هر خوشه با یکدیگر مرتبط هستند و ممکن است با 

ارتباط داشته باشند.ها نیزمعیارهاي سایر خوشه
يهاي مقایسهبردارهاي وزن: ماتریسيزوجی و محاسبهيهاي مقایسه. تشکیل ماتریس2

زوجی تأثیر معیارها و زیرمعیارها، با درنظر گرفتن سطوح بالاتر شبکه و ارتباطات داخلی 
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صورت جی بهي زودست آید. پس از آنکه مقایسهها، وزن عناصر بهکمک آنشود تا بهتشکیل می
یر را پیشنهاد داده است:شود که ساعتی روش ز) محاسبه میWکامل انجام شد، بردار وزن (

wAw maxl= 6            :

maxλتریس ي ماترین مقدار ویژهبزرگA است. بردارw با استفاده از =a

ها استفاده ها، از شاخص سازگاري وزن معیارشود. براي تعیین میزان سازگاري مقایسهنرمال می
شود:ي زیر محاسبه میشود که این شاخص با استفاده از رابطهمی

7       :1
max

-
-

=
n

nCI l

شود.باشد، مقایسه تأیید می1/0کمتر از CIدرمجموع، اگر 
ي قبل انجام شد، ي زوجی که در مرحلهتشکیل سوپرماتریس اولیه: براساس مقایسه.3

هاي حاصل در شود. سپس، وزنچند ماتریس ساخته و وزن نسبی هر ماتریس محاسبه می
دهند.ي متقابل بین عناصر سیستم را نشان میشوند که رابطهد میسوپرماتریس وار

تشکیل سوپرماتریس وزنی: براي آنکه از عناصر ستون سوپرماتریس اولیه متناسب با وزن .4
شود. شود، هر ستون ماتریس استاندارد می1ها فاکتور گرفته و جمع ستون برابر نسبی آن

خواهد بود.1هاي آن برابر ید که جمع هریک از ستونآدست میدرنتیجه، ماتریس جدیدي به
بعد، سوپرماتریس وزنی يسوپرماتریس حد: در مرحله-ي بردار وزنی عمومی محاسبه.5

رسد تا عناصر ماتریس همگرا و مقادیر سطري آن با هم برابر شوند. در این به توان حدي می
ا می شود:صورت زیر همگرمورد، جمع سطر سوپرماتریس وزنی به

8                   :

هاترکیب خطی لایه- 2- 7
ها در تحلیل ارزیابی چندمعیاره است. ) از پرکاربردترین روشWLCروش ترکیب خطی وزنی (

WLCصورت مستقیم و طبق دهی در این روش بهشود. وزنروش امتیازدهی نیز نامیده می
اهمیت نسبی هر معیار موردبررسی است. اساس این روش میانگین وزنی است. مقدار نهایی از 

شده، هاي حاصلشود. ازبین گزینهضرب وزن نسبی در مقدار ویژگی مربوطه حاصل می
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ازطریق هایی هستند که بیشترین مقدار را داشته باشند. ارزش هر معیار ها آنترین گزینهآلایده
شود:ي زیر محاسبه میرابطه

Ai =  Xij 9                      :

ام به jام در رابطه با شاخص iمقداري است که مکان Xijام و jوزن شاخصWjدر این رابطه، 
ام در iمناسب بودن مکان يتواند بیانگر درجهدیگر، این مقدار میخود پذیرفته است. به عبارت

ام iمقداري است که درنهایت به مکان Aiها و تعداد کل شاخصnام باشد. jرابطه با شاخص 
ها برابر یک باشد که درصورت نبودن چنین گیرد. در این روش، باید مجموع وزنتعلق می

نیز عددي بین صفر و Aiها تقسیم شود. بر مجموع کل وزنAiي آخر، شرایطی، باید در مرحله
.)Pahizkar & Ghaffari Gilandeh, 1385(یک خواهد بود

هاي تحقیقنتایج و یافته-3
هاي رقومی صورت نقشهي موردمطالعه بهنتایج مطالعات پارامترهاي اکولوژیک منطقه

یت استفاده شد. براي این منظور، پس از سازي از توابع عضواند. سپس، طی فرآیند فازيدرآمده
هاي کمی از توابع عضویت خطی در سازي لایههاي اطلاعاتی طی استانداردسازي لایهآماده

ها صورت اسمی تعریف شده است، باید آنهاي کیفی بهچون مقادیر لایهوIdrisiمحیط 
دهد.دنظر را نشان میبرخی از پارامترهاي اکولوژیک مور4صورت عددي درآیند. شکل به

ي شهري: امتیازبندي پارامترهاي اکولوژیکی کاربري توسعه3جدول 

طبقات
پارامترها

ي سومطبقهي دومطبقهي اولطبقه

32-5/332-5/361-32(km/h)سرعت باد غالب 

لومی رسی، شنی لومیلومی رسیبافت خاك
اي، لومی رسی لومی ماسه
یلتیس

35-15018-(cm)عمق خاك 

80-5060-505-5درصد سنگریزه

نیافتهتحول، تحولدرحالیافتهتحولنیمهیافتهیافته، تحولتحولنیمهیافتگیتحول
کممتوسطزیاد، خوبزهکشی

زیادکمخیلی کمفرسایش

702-500702-200˃200(mm)بارندگی
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6/146/14˂30(c°)دما 

˂3m(10000-600010000-300003000(سال/آب دبی

170018002840(m)ارتفاع از سطح دریا 
40˂4242رطوبت نسبی (درصد)

سنگ مادر
سنگ فیلتی، اسلیت و ماسه

سنگکنگلومرا و ماسه

سنگ فیلتی، سنگ اسلیت و ماسه
سنگ، هآهک، کنگلومرا و ماس

سنگ آهک و دولومیت، سنگ 
تشفشانیآهک کوارتزي و آ

هاي سنگ گچ و صخره
دیوریت و گرانیت، برش 

داررادیولاریت

1221-122-2شیب (درصد)

4960، 2424تراکم پوشش گیاهی
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ي شهريهاي کاربري توسعهي فازي پارامترنقشه:4شکل 

موردمطالعه، پایگاه يها و اطلاعات توصیفی مربوط به محدودهبا استفاده از این نقشه
منظور رفع مشکل وابستگی داخلی معیارها، از اطلاعاتی براي تحلیل منابع تهیه شد. به

DEMATEL استفاده شد و ضریب تأثیرگذاري معیارها ازطریق ماتریس مجموع تأثیرات
معیارها بررسی شد. براي این منظور، ابتدا ماتریس روابط کل معیارها و سپس مجموع تأثیرات 

ل شد.) حاص4معیارها (جدول 

مجموع تأثیرات معیارها:4جدول 

c-rc+rcrمعیارهاي اکولوژیکی

نسبیرطوبت0/172/381/281/1-

دما0/072/211/061/14

بارندگی1/12/952/030/92-

شیب0/673/111/891/22-

ارتفاع1/253/142/20/94-

بادسرعت0/762/251/50/74-
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4ادامه جدول شماره 

c-rc+rcrمعیارهاي اکولوژیکی
یافتگیتحول1/042/490/721/76
خاكفرسایش0/483/351/431/91
عمق0/433/061/311/74
سنگریزه0/252/672/11/46
زهکشی0/553/31/371/93
بافت0/433/081/321/76
آبدبی0/023/281/651/63-
گیاهیکمترا0/664/091/7137/2
مادرسنگ0/062/491/2127/1

) و 5جدول ماتریس حد آستانه (يهاي صحیح، پس از تهیهسپس، براي اجراي مقایسه
خوشه قرار گرفتند و نظرهاي سه)، معیارها در 5دنبال آن، مدل مفهومی ساختاري (شکل به

تهیه شدند. )6ول جدصورت جدول سوپرماتریس حد (کارشناسی تحلیل در روش مذکور، به
دست آمد. به7درنهایت، وزن نهایی معیارها مطابق جدول

)Fماتریس حد آستانه (:5جدول 

سنگ 
مادر

تراکم 
گیاهی

فرسایشعمقسنگریزهزهکشیبافتدبی
تحول
یافتگی

سرعت 
باد

دمابارندگیشیبارتفاع
رطوبت 
نسبی

معیارهاي 
اکولوژیکی

رطوبت نسبی000000000010000
دما000000000010001
بارندگی000000000010000
شیب000000000010100
ارتفاع000000000000000
سرعت باد000000000000000
یافتگیتحول011010010111100
فرسایش011111000111100
عمق011110010011100
سنگریزه000000000011100
زهکشی011101110011100
بافت011011110011100
دبی010000000011100
گیاهیتراکم101110110111111
مادرسنگ000000010010000
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رابطه) -تأثیريمدل مفهومی ساختاري (نقشه:5شکل 

سوپرماتریس حد:6جدول 

هاها و گرهخوشهخاكشکل زمینبیوهیدروکلیماتولوژي
ها و (معیار

ها)زیرمعیار

ی
بارندگ

ت
رطوب

ی
نسب

تراکم
گیاهی

ت
سرع

دبیباد

دما

ارتفاع

گ
سن

ماد
ر

ب
تحولشی

يیافتگ
ی

زهکش

ش
فرسای

ت
باف

سنگریزه

عمق

055
/0055
/0055
/0055
/0055
/0055
/0055
/0055
/0055
/0063
/009
/00055
/0055
عمق00/

ك
خا

03
/003
/003
/003
/003
/003
/003
/003
/003
/003
/003
/003
/003
/0003
سنگریزه0/

026
/0015
/0061
/00012
/004
/0078
/00056
/0056
/0056
/0056
/00056
/0056
/0

بافت

048
/0048
/0048
/0048
/0048
/0048
/0048
/0048
/0048
/0048
/0048
/00048
/0048
/0048
/0

فرسایش

023
/0023
/0023
/0023
/0023
/0023
/0023
/0023
/0023
/0023
/00023
/0023
/0023
/0023
/0

زهکشی

057
/0057
/0057
/0057
/0057
/0057
/0057
/0057
/0057
/00057
/0057
/0057
/0057
/0057
/0

یافتگیتحول

158
/0158
/0158
/0158
/0158
/0158
/0158
/0158
/00158
/0158
/0158
/0158
/0158
/0158
/0

شیب

شکل
زمین
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6ادامه جدول شماره 

خاكشکل زمینبیوهیدروکلیماتولوژي
هاها و گرهخوشه

ها و (معیار
ها)زیرمعیار

ی
بارندگ

ت
رطوب

ی
نسب

تراکم
تگیاهی

سرع
دبیباد

دما

ارتفاع

گ
سن

بمادر
تحولشی

ی
یافتگ

ی
زهکش

ش
فرسای

ت
باف

سنگریزه

عمق

04
/004
/004
/004
/004
/004
/004
/0004
/004
/004
/004
/004
/004
/004
مادرسنگ 0/

155
/0155
/0155
/0155
/0155
/0155
/00155
/0155
/0155
/0155
/0155
/0155
/0155
/0155
/0

ارتفاع

062
/0062
/0062
/0062
/0062
/00062
/0062
/0062
/0062
/0062
/0062
/0062
/0062
/0062
/0

دما

بیوهیدروکلیماتولوژي

024
/0024
/0024
/0024
/0024
/0024
/00024
/0024
/0024
/0024
/0024
/0024
/0024
/0024
/0

دبی

056
/0056
/0056
/00056
/0056
/0056
/0056
/0056
/0056
/0056
/0056
/0056
/0056
/0056
/0

بادسرعت 

095
/0095
/00095
/0095
/0095
/0095
/0095
/0095
/0095
/0095
/0095
/0095
/0095
/0095
تراکم 0/

گیاهی

049
/00049
/0049
/0049
/0049
/0049
/0049
/0049
/0049
/0049
/0049
/0049
/0049
/0049
رطوبت 0/

نسبی

0086
/0086
/0086
/0086
/0086
/0086
/0086
/0086
/0086
/0086
/0086
/0086
/0086
/0086
/0

بارندگی
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وزن نهایی معیارها:7جدول 

معیاروزن نهایی

عمق204/0
سنگریزه112/0
بافت206/0
فرسایش179/0
شیزهک088/0
یافتگیتحول21/0
شیب447/0
سنگ مادر113/0
ارتفاع439/0
دما167/0
دبی065/0
سرعت باد15/0
تراکم گیاهی254/0
رطوبت نسبی132/0
بارندگی229/0

هامحدودیتينقشه-1-3
ع خوب، جاده با ي شهري، ازجمله مراتهاي محدودیت براي کاربري توسعهدر این مطالعه، لایه

متر، 500آهن، رودخانه با بافر ها و راهمتر طبق راهنماي کاربري اراضی حریم راه100بافر 
).6متر تعیین شد (شکل 500متر و گسل فرعی با بافر 1000گسل اصلی با بافر 
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ي شهريمحدودیت کاربري توسعهي: نقشه6شکل 

WLCاجراي فرآیند ارزیابی با روش -2-3

محدودیت يها در نقشهدر این مرحله، هر فاکتور در وزن آن و مجموع آن براي تمام فاکتور
يمنظور ارائهبیان شده است. به1تا 0مطلوبیت در این نقشه با اعداد بین ضرب شد.

دست آمد که اي بهشد و نقشهStrechآمده، این نقشه دستي بهبندي صحیح از نقشهطبقه
) است. مطلوبیت بیشتر 255تا 0ها (هاي متفاوت پیکسلاي با طیفی از مطلوبیتهنمایانگر لای

تر براي کاربري توان پایینيتوان بالاتر و مطلوبیت کمتر بیانگر درجهيدرجهيدهندهنشان
ها و نیز میزان مطلوبیت پارامتريدهندهي شهري است. میزان مطلوبیت هر پیکسل نشانتوسعه

) مربوط به نقشه و تعیین نقاط 7ها است. طبق هیستوگرام (شکل بوط به آنهاي مروزن
هاي میدانی، بندي شد. پس از بررسیي شهري در سه طبقه طبقهشکست، کاربري توسعه

خصوص جنوب غربی، شرایط هاي جنوبی، بهدهد که قسمتهاي محیط منطقه نشان میواقعیت

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
sm

sp
.m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

1:
59

 IR
D

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 J

ul
y 

28
th

 2
02

0

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-38832-fa.html


حمید پورخباز و همکاران____________________________ …يسازي توان اکولوژیک کاربري توسعهمدل

131

رویه درجهت ذکرشده بیينابراین، باید از توسعهي شهري را ندارند؛ بمناسب براي توسعه
جلوگیري شود.

تعیین صحت روش ارزیابی-3-3
ضریب کاپا

کند؛ یعنی بندي کاملاً تصادفی محاسبه میبه یک طبقهبندي را نسبتضریب کاپا دقت طبقه
صورت کند که یک تصویر کاملاً بهبه حالتی محاسبه میبندي را نسبتمقدار کاپا دقت طبقه

.نشان داده شده است10يرابطهشود. این محاسبه در بندي میتصادفی طبقه

 =K 10                                        :

صورت زیر است:این ضریب بهيي محاسبهرابطه
11:

i

r

i

i

r

i

r

i

XXN

XXXiiN
K

++

++
=

å

åå

-

-
=

2

1ˆ

X+iو iمجموع عناصر سطر X+iهاي واقعیت زمینی،تعداد کل پیکسلNدر این رابطه، 

محاسبه شد. IDRISI 16.3 افزار نرمدر است. در این تحقیق، ضریب کاپا iمجموع عناصر ستون

ها: هیستوگرام پراکنش داده7شکل 
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مطالعاتیيي شهري منطقهنهایی ارزیابی کاربري توسعهينقشه: 8شکل 

گیريبحث و نتیجه-4
هاي شمالی و شمال شرق منطقه با تراکم گیاهی مناسب و دهد که محدودهنتایج نشان می

ي یک کاربري سنگ، منطبق با طبقهو غالبیت ماسهآلبخش شرقی منطقه با زهکشی ایده
نهایی يدارشده، نقشهروش ترکیب خطی وزنها بهتلفیق لایهيشهري هستند. در مرحله

(شکل  ي موردمطالعه ازلحاظ توان کاربري توسعهيدهد که منطقه) نشان می8ارزیابی توان 
و فاقد توان) تقسیم شده است. 2يه، توان درج1يطبقه (اراضی با توان درجه3شهري به 

یافتگی خاك گیاهی، بارندگی و تحولگونه که مشخص شد، معیارهاي شیب، ارتفاع، تراکمهمان
هاي لایهي. با مقایسهاندي شهري داشتهبیشترین اثرها را در ارزیابی توان کاربري توسعه

ي شمالی، شمال شرق و هاقسمتهاي محیطی منطقه، مشخص شد که شده با واقعیتتهیه
ي شهري دارند که در این مناطق، براي کاربري توسعه1ي شرق محدوده اغلب توان درجه

هاي زیادي از جنوب، جنوب شرق و بیشترین نوع بافت خاك سیلتی رسی لومی است. بخش
ها، بافت خاك شنی لومی و لومی رسی هستند. در این بخش2يشمال غرب داراي توان درجه

غرب و غرب هاي جنوب ي شهري بخشي قسمت توان کاربري توسعه. همچنین، عمدهاست
ها، شامل مراتع خوب، جاده، ها، اکثر محدودیتمحدودیتيمنطقه را ندارد که طبق نقشه

هاي کارگیري روشتوان با به. بنابراین، میاندها واقع شدهرودخانه و گسل، در این قسمت

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
sm

sp
.m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

1:
59

 IR
D

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 J

ul
y 

28
th

 2
02

0

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-38832-fa.html


حمید پورخباز و همکاران____________________________ …يسازي توان اکولوژیک کاربري توسعهمدل

133

هاي نامناسب و خطرآفرین پیشگیري کرد. ي شهري درجهت بخشصحیح از پیشروي توسعه
درنتیجه، از منابع موجود در منطقه درحد توان و ظرفیتشان استفاده خواهد شد و همچنین، 

و هاي مشابه پژوهش حاضر، عزیزیانمحیط زیست منطقه حفظ خواهد شد. دربین مطالعه
منظور شهر تبریز را بهيوژیک حاشیه، توان اکولWLCو AHPکارگیري روش با بههمکاران

). در این روش، برخلاف 113: 2013ي پایدار شهري ارزیابی کردند (عزیزیان و همکاران، توسعه
شود و این دقت و کیفیت کار روش پژوهش حاضر، روابط معیارها و ضریب تأثیرشان لحاظ نمی

و آمایش مناطق مرزي در استان ریزيهاي برنامهدهد. قنبري و روستایی اولویترا کاهش می
) بررسی کردند (قنبري و روستایی، ANPکارگیري مدل تحلیل شبکه (آذربایجان شرقی را با به

کارگیري سازي براي بهدر زمینهANPتوان مدل يدهنده). این پژوهش نشان335: 2013
آمایش مناطق يعهمنظور توسها بهدهی به برنامهمتغیرهاي متعدد و چندمعیاره در اولویت

بندي مدیریتی ) در اولویت75:2013(محمدوالی سامانی مرزي کشور است. رضوي طوسی و 
) و الگوریتم ANPاي (هاي فرآیند تحلیل شبکههاي آبریز کشور با روشتعدادي از حوضه

فازي، ثابت کردند که تعیین وزن راهبردها با استفاده ازANP-TOPSISترکیبی جدید براساس 
رضوي طوسی و محمدوالی سامانی، کند (ها را بهتر مدل میاختلاف بین گزینهANPروش 
اي بین معیارها، به نتایج ). همچنین، این روش با درنظر گرفتن ارتباطات شبکه75: 2013
دهد. مؤلفان ها را بهتر نشان میشود و تفاوت امتیاز گزینهگیري منجر میتري در تصمیمدقیق

سازي در ارزیابی و مدلANPوهش همانند پژوهش حاضر به اهمیت کاربرد روش در این پژ
بندي ها و رتبه، توانایی بررسی سازگاري در قضاوتAHPدرمقایسه با ANPرسیدند. روش 

طرفه درنظر هاي آن، ازجمله یکها را دارد و همچنین، داراي امکان رفع محدودیتنهایی گزینه
) در ارزیابی 2015(شهابیان و اسدي هاي متقابل، است. به وابستگیتوجهی گرفتن روابط و بی

و با استفاده ANPو QFDایستگاه متروي تجریش با روش يمحوري در محدودهقابلیت پیاده
بندي کردند.هاي مربوطه را اولویتحلتحلیلی امتیازات، راهياز مقایسه

بار در براي اولینDEMATELو ANPهاي این تحقیق ترکیب دو روش ازجمله نوآوري
آمده با دستي نتایج  بهي شهري و مقایسهمنظور کاربري توسعهي موردمطالعه بهمحدوده

تواند درراستاي اهداف این پژوهش با تعیین نواحی مناسب توسعه میواقعیت زمینی است. 
ي آمایش در بخش ي پایدار، راهبردهااستان لرستان، ازجمله توسعهيکلان آمایشی توسعه

مراتب عملکردي بین مراکز ي شهري، ایجاد نظام سلسلهفرهنگی مرتبط با توسعه- اجتماعی
هاي مستعد کانونيتوسعهاي وهاي ناحیهشهري و تجهیز روستاهاي مرکزي، تعدیل نابرابري

ند به تواهاي مناسب توسعه می. این پژوهش با تعیین کردن بخشکار رودبهشهري و روستایی 
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هاي نیازمند به توسعه، ازجمله بهداشت و درمان، اجتماعی و سازي اهداف آمایش در بخشپیاده
(براي توسعه ارتباطات شهري و يفرهنگی، آموزش و پرورش، فناوري اطلاعات و ارتباطات 

هاي اطراف شهر و مناطق محروم) و خصوص مجموعهبدنی و ورزش (بهشهري)، تربیتبین
حیط زیست شهري و سکونتگاهی، کمک شایانی کند.حفاظت از م

گیري نظام سکونت و فعالیت سکونتگاهی، بسترسازي مناسب درجهت شکلبخش در 
ي شهري براي بهبود هاي مناسب توسعهبراساس الگوي چندمرکزي با مشخص کردن بخش

اي؛ بهبود پیوند میان جوامع شهري و روستایی؛ کاهش اثرات بلایاي طبیعی بر نواحی حاشیه
هاي کنترلی جلوگیري از مهاجرت؛ تثبیت ساختار فضایی شهري و روستایی؛ ایجاد سیاست

وسازها و مالکیت و صدور سند براي املاك روستایی؛ افزایش کیفیت کنترل و نظارت بر ساخت
ها؛ سکونتگاهيزدایی از شهرستان و توسعهجلوگیري از تخریب اراضی کشاورزي؛ محرومیت

هاي و احیاي مراکز؛ حفظ و جذب جمعیت ازطریق بهبود امکانات؛ بازنگري در طرحتقویت 
هاي ساختاري راهبردي و ي شهري با رویکرد نیازسنجی خدمات شهري با اولویت طرحتوسعه

هاي روستایی استان تهیه و تدوین و یا بازنگري در مطالعات ساماندهی فضاها و سکونتگاه
ها و مناطق اي استان و ایجاد نواحی، شهركهاي ناحیهب طرحصورت یکپارچه در چارچوبه

هاي کوچک شهرستان؛ تهیه و اجراي طرح هادي و کمک به احداث صنعتی درکنار سکونتگاه
هاي مردمی و نظارت بر اجراي پذیر؛ جلب مشارکتدرآمد و آسیبمسکن براي اقشار کم

هاي هاي جامع شهري، طرحاي، طرحههاي ناحیوساز در شهرستان براساس طرحمقررات ساخت
هاي امن ازلحاظ سوانح طبیعی و هاي مصوب؛ انتخاب عرصههادي روستایی و سایر طرح

غیرمترقبه و انتخاب مقیاس بهینه در استقرار جمعیت و فعالیت درراستاي کاهش خسارات، 
هادهاي مسئول ها و تفکیک وظایف نهاي نزدیک به مرز جغرافیایی استانویژه در محدودهبه

روند.شمار میاستانی، ازجمله اقدامات سودمند به

هاي منطقه مورد مطالعه: مساحت کلاس8جدول 

مساحت (درصد) با روش بولین
مساحت (درصد) با روش

DEMATEL -ANP
طبقات

1ياراضی با توان درجه2430

2ي اراضی با توان درجه3835

اراضی فاقد توان3835

مجموع100100
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شهر بروجرد بدون توجه به معیارهاي مؤثر بر توسعه صورت يهاي اخیر، توسعهدر سال
ها و استفاده از منابع يریزي صحیح براي جانمایی صحیح کاربرگرفته است. بنابراین، برنامه
در این پژوهش، از پوشی است.چشمي غیرقابلها، یک مسئلهي آنموجود براساس توان بالقوه

گیري استفاده شد؛ زیرا این هاي معمول تصمیمجاي مدلگیري چندمعیاره بهروش تصمیم
هاي گوناگون فراهم ها، اهداف و گزینهگیرنده را با معیارزمان چند تصمیمروش امکان ورود هم

استفاده شد که DEMATELروش ). همچنین، از 151: 1392کند (پورخباز و همکاران، می
ي اي از معیارها است و مقایسهبنا شده است که یک سیستم شامل مجموعهبراساس این فرض

:Tseng, 2009ي معادلات ریاضی مدل شود (وسیلهتواند بهزوجی روابط میان این معیارها می

استفاده شد. در پژوهش F). براي این منظور، براي ترسیم مدل مفهومی، از ماتریس 7738
کار رفت که ) بهANPاي (ي شهري، فرآیند تحلیل شبکهتوسعهسازي کاربريحاضر، براي مدل

با هدف ANPبا روش و زیرمعیار باتوجه به شرایط محیطی طراحی شد. در دو سطح معیار
دهی فاکتورها باتوجه به ضریب تجزیه و تحلیل اولیه، روابط متقابل میان معیارها و وزن

گیري حل مؤثري را براي کمک به تصمیمهتأثیرگذاریشان تلفیق شد. این مدل تلفیقی را
ي شهري گروهی ارزیابان ارائه کرد و از این طریق، وزن نهایی معیارهاي مؤثر در کاربري توسعه

ترتیب معیار شیب با گونه که در جدول وزن نهایی نشان داده شده است، بهمشخص شد. همان
ي موردمطالعه دارند. یی را در منطقههاي نهابیشترین وزن439/0و ارتفاع با وزن 447/0وزن 

درصد 30ي موردمطالعه، مساحت اراضی با توان درجه یک آمده در محدودهدستطبق نتایج به
). از 8درصد است (جدول 35دو و فاقد توان نزدیک به هم و يو مساحت اراضی با توان درجه

ي شهري براي توسعهمنظور تعیین کاربريبهANPو DEMATELآنجا که تلفیق دو روش 
مطالعاتی صورت گرفته است، براي تعیین اعتبار این مدل، مطالعات ينخستین بار در محدوده

ينقطه10میدانی و نظرسنجی از کارشناسان منطقه انجام شد. براي تعیین صحت مدل، 
صورت تصادفی در سطح منطقه انتخاب و کیفیت طبقات مختلف کاربري در نقاط کنترل به

است. نتایج کنترل طبقات مدل 85کاررفته ترل بررسی شد. درصد دقت خروجی با روش بهکن
کاررفته با واقعیت زمینی است. تلفیق دو ي تطابق نتایج روش بهدهندهي شهري نشانتوسعه
سازي کاربري است.ي کارایی این روش در مدلدهندهنشانANPو DEMATELروش 

هاي ها و برنامهمنظور تعیین چارچوبی براي طرحاست نتایج تحقیق حاضر بهدرمجموع، ممکن 
توانند با کمک نتایج چنین مطالعاتی، از توان کار رود. همچنین، مسئولین مربوطه میآتی به

شده استفاده کنند. هاي مشخصي شهري در مکانشکل صحیح براي کاربري توسعهمنطقه به
منابع
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- Amini, Abbas, Bagheri, Mohsen, Salehi, Mohammad Hassan, Hadi Nejad,

Asieh, Improving Resource Management and Quality of Fuzzy Approach Land

Evaluation Maps (Case Study: Farrokhshahr - Chaharmahal Bakhtiari), Journal

of Geography and Environmental Planning, 24, No 52, No. 4, Winter 2013, page

204- 195.

- Amiri, Mohammad Javad, Salman Mahini, Jalali, Hosseini, Azari Dehkordi,

(2009) Comparison of Systematic Integration of Maps and Boolean-Fuzzy Logic

Integration in Ecological Evaluation of Forests in Watersheds of 33 and 34

North Iran, Journal of Environmental Science, Issue 2, 124 - 109

- Asgari, AS, Razani, A & Rakhshani, P, 2002, Urban Land Use Planning,

Nooram Publications, Hamedan

- Atai, Mohammad, Multi-criteria Decision Making, Shahroud: Shahroud

University of Technology Publications, 2010.

- Azizian, Mohammad Sadegh, Naghdi, Farideh, Melazadeh, Mehdi, Evaluation

of Tabriz Marginal Ecological Capacity for Sustainable Urban Development

with MCE Approach, Journal of Urban Research and Planning, Volume Four,

Issue 13, Summer 2013, Page 128- 113

- Bahraini, Seyyed Hossein, Karimi, Keyvan, 2002 Environmental Program for

Land Development, Tehran University Press, TehranPahizkar, Akbar, Ghaffari

Gilandeh, Atta, Urban Waste Survey of Najaf Abad City, 2006

- Chang K,  , iLao S,  , Tseng  ,T, iLao ,C,  An ANP based TOPSIS approach for
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Review xxx (2015) 1-7
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D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 h
sm

sp
.m

od
ar

es
.a

c.
ir 

at
 1

1:
59

 IR
D

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 J

ul
y 

28
th

 2
02

0

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-38832-fa.html


حمید پورخباز و همکاران____________________________ …يسازي توان اکولوژیک کاربري توسعهمدل

137

- Feng, S., and Xu, L.D., 1999. Decision support for fuzzy comprehensive

evaluation of urban development. Fuzzy Sets and Systems, 105, 1-12.

- Ferdowsi,  S,  and  Ghodousi,  F,  2005,  Environmental  Impact  Assessment  -

Experiences, bottlenecks and future trends, EPA Publications

- Ghanbari, Hakimeh, Rustae, Shahrivar, 2013. Investigating the Priorities of

Planning and Preparing Border Areas in East Azerbaijan Province Using

Network Analysis (ANP) Model, Journal of Land Planning, Volume 5, Number

2, pp. 335- 360

- Hosseini, Seyyed Mohsen, Ork, Neda, Application of Hierarchical Analysis

Process (AHP) in Evaluation of Land Capacity for Urban Development in

Geographic Information System (GIS) Environment, Journal of Geographical

Research, Volume 27, Number 2, Summer 2012, 105 , 18176- 18176 successive

page

- Jafari, 2000. Ali Explanation Models in the Sociological Approach of

Positivism, Journal of Faculty of Literature and Humanities, University of

Isfahan, Volume II, pp. 23-22

- Javadian Kotanai, Sara, Melmasi, Saeed, Ork, Neda, Morshedi, J, Developing an

Ecological Capacity Model for Urban Development Using Network Analysis

Process (ANP), Case Study: Sari County, Land Statistics Journal, Volume 6,

Issue 1 , Spring and Summer 2014, pages 178-153

- Karami, Omid, Hosseini Nasr, Seyed Mohsen, Jalilvand, Hamid,

Mirioghobzadeh, Mir Hassan, Determination of Habitable Areas Using GIS and

Analytical Hierarchy Process, Case Study: Babolrood Watershed, Mazandaran,

Remote Sensing Journal And GIS in Natural Resources Sciences, Third Year,

No. 2, Summer 2012
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- Makhdoum, M.F., 1992. Environmental Unit: An Arbitrary Ecosystem for Land

evaluation. AGEE, 41(2), 209-214.

- Makhdoum, Majid, 1999, The Basis of Land Preparation, University of Tehran
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- Malczewski, J., 2004. GIS-based land-use suitability analysis: a critical

overview. Progress in Planning.62: 3-65.
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Reza (2012). Evaluation of Ecological Capacity to Determine Suitable Areas of
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using DEMATEL and FAHP Chang Multivariate Decision Models (Case Study:
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