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و ماليات بهره  هاي وري انرژي، آلايندگي
 محيطي از نگاه عدالت اقتصادي يستز

)مطالعه موردي صنايع كاني غيرفلزي در ايران(
 ٭٭٭محمد خياط سركار٭٭محمدي، ابوالفضل شاه٭پور، محمدعلي فيض

بـا. ادي اسـت وري انرژي در هر بخـش اقتصـ محيطي خود تصوير ديگري از عدم بهره هاي زيست آلايندگي

و ماليات توان بين بهره اين نگاه مي بـر ايـن. داري را انتظـار داشـتامحيطي، رابطه معن هاي زيست وري انرژي

و ميزان آلايندگي را در بخش صنايع كاني غيـر فلـزي كوشد تا ارتباط بهره اساس، اين مقاله مي وري انرژي

وري انـرژي از شـاخص براي محاسـبه بهـره.ندكارزيابي ترين صنايع توليدي ايران به عنوان يكي از آلاينده

و بـراي محاسـبه آلاينـدگي از ضـرايب انتشـار آلاينـده بهره دي هـاي شـش وري جزئـي اكسـيدكربن، گانـه

و مونوكسيدكربن، اكسيدهاي گوگرد، اكسيدهاي نيتروژن، هيدروكربن و ذرات ريز معلق گرد هاي نسوخته

گا غبار ناشي از مصرف سوخت و گازوئيل استفاده شده استهاي بـا اسـتفاده از روش.ز طبيعي، نفت كوره

و معن داده و آلاينـدگي در صـنايع توليـدي داري را بـين بهـرهاهاي تلفيقي، نتايج اين مطالعه رابطه منفي وري

مي. دهد ايران نشان مي هاير، نرخت وري انرژي پايين هاي با بهره كند، بنگاه از اين رو، عدالت اقتصادي اقتضا

هـاي ماليـاتي بـا دهنده لزوم تغيير نرخ از نظر سياستگذاري، اين يافته نشان. محيطي بالاتري را بپردازند زيست

.هاي صنايع توليدي ايران است وري انرژي در بنگاه توجه به بهره

وري انـرژي؛ صـنايع كـاني غيرفلـزي؛ عـدالت اقتصـادي؛ آلاينـدگي صـنعتي؛ بهـره:ها كليدواژه
 محيطي هاي زيست ياتمال
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 مقدمه

و در پي آن ايجاد ارزش افزوده اگرچه از مهم ترين اهداف اقتصادي تمـامي كشـورها توليد

تر، توليد بيشـتر هاي اخير مورد توجه بوده است اما با نگاهي عميق ويژه در ايران در سالو به

زي هاي متعددي كه آلايندگي تواند زمينه را براي نابساماني مي محيطي از جمله آنهاستهاي

به. شود، فراهم كرد محسوب مي ويژه براي كشـورهايي كـه در آنهـا دسترسـي اين موضوع،

به به سوخت و توليـد در آنهـا بـدون توجـه بـه عنوان مزيـت محسـوب مـي هاي فسيلي شـود

مي زيان . پذيرد، از موضوعيتي مضاعف برخوردار اسـت هاي جنبي به محيط زيست صورت

و هاي انرژي، داراي چنـين ويژگـي ويژه تا پيش از هدفمندسازي يارانه ايران، به هـايي اسـت

ميرو ازاين و در پي آن ايجاد ارزش افـزوده، نـه از قبـل بهـره به نظر وري بيشـتر رسد توليد

و در پي آن آلايندگي زيست محيطي ناشـي شـده بلكه از قبل استفاده از مزيت انرژي ارزان

 نظـراز كـه وظـايفي ميـاندر زيسـت محيطاز صيانتو كه حفظ اين در حالي است. است

 بـرايآن نمـود عنـوان بـه جامعـه هـر قـوانيندرو عمـومي بخـش اقتصاددر تئوريك مباني

و قـوانين جمهـوري. اي برخوردار است از جايگاه ويژه شده، قلمدادها دولت بررسي اسـناد

از ديدگاه اسلامي نيز حفاظـت از محـيط اسلامي ايران نيز مؤيد اين مسئله است، چه آن كه

و تخريب آن مستحق عقاب دانسته شده است بنابراين، با توجـه بـه. زيست مستوجب پاداش

و هم از حيث آموزه هاي دين مبين اسلام، همـواره اهميت محيط زيست هم از حيث جهاني

هـايا، ماليـات در اين راست. شود نياز به ابزارهايي براي حفاظت از محيط زيست احساس مي

مي زيست به محيطي را و تخريـب توان عنوان ابـزاري مناسـب در جهـت كـاهش آلاينـدگي

هاي اخير نيـز اسـتفاده كه مطالعات انجام شده در سال طوريبه. محيط زيست در نظر گرفت

بـر ايـن. انـد محيطـي مفيـد دانسـته هاي زيسـت از اين راهكار را در جهت كاهش آلايندگي

هـاي تشـويقي بـراي توليـد بيشـتر رسد اگرچه از حيث عدالت ايجاد زمينهمي اساس، به نظر

مي سوي حائز اهميت است اما، از و ديگر عدالت اقتضا كنـد بهـاي عـوارض ناشـي از توليـد

هايي پرداخت شود نيز توسط بنگاه) محيطي هاي زيست مانند آلايندگي(ارزش افزوده بيشتر

و از حيث عدالت، اخذ ماليات. اند كه زمينه بروز آن را فراهم كرده هـاي متفـاوت به عبارتي
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بـر. از توليدكنندگاني با ايجاد آلايندگي متفاوت براي توليدات مشابه امري ضروري اسـت

عنـوان اين اساس، اين مقاله كوشيده است تا موضوع مذكور را در صنايع كاني غيرفلـزي بـه

و در عين حال آلاينـده يكي از محوري و انـرژي تـري ترين تـرين صـنايع توليـدي ايـرانبرن

پـس از مقدمـه، بـه. مطالب اين مقاله در شش بخش تنظيم شـده اسـترو ازاين بررسي كند

و پيشينه تحقيق پرداخته خواهد شد هاي مـورد اسـتفاده در بخش دوم داده. بيان مباني نظري

و بـا بخش سوم به بيـان روش تحقيـق اخت.و متغيرهاي پژوهش ارائه شده است صـاص يافتـه

و بهـره استفاده از مدل اقتصادسنجي داده وري انـرژي هاي تلفيقـي رابطـه ميـزان آلاينـدگي

مي بنگاه و. نمايد هاي توليدي صنايع كاني غيرفلزي را بررسي سپس نتايج تحقيق ارائه شـده

و نتيجه بخش پاياني به جمع و ارائه راهكارهاي سياستي اختصاص دارد بندي .گيري

 مروري بر پيشينه تحقيق: محيطي هاي زيست ماليات.1

در محيطـي پرداختـه هـاي زيسـت اگرچه مطالعات متعددي به بررسي موضوع ماليـات انـد امـا،

و بـر اي بررسي توأمان تأثير بهره كمتر مطالعه و آلايندگي مورد توجه قرار گرفتـه اسـاس وري

انجـام شـده در ايـن حـوزه در ايـران هاي محققين ايـن مطالعـه، هـيچ يـك از مطالعـات دانسته

محيطـي زيسـت اين در حالي است كه آلايندگي. موضوع مذكور را مورد توجه قرار نداده است

و از نگاه آموزه ترين چالش از عمده هـاي اسـلام نيـز توجـه بـه هاي پيش روي ايران تلقي شده

هـاي ماليـات ديگـر، موضـوع سـوياز. محيط زيست در صـدر مسـائل ايـن مكتـب قـرار دارد

به زيست .اي يافته است ميلادي اهميت ويژه90ويژه از دهه محيطي از بعد جهاني نيز

مي هاي زيست با تأكيد بر مطالعات انجام شده در حوزه ماليات 1اوتـز توان مطالعـات محيطي

ــكوب)1995( و اس ــكلا ــاران)1999(2، كوس و همك ــي و)2001(3، هاياش يـدا ــاران، يوشـ 4همك

و مانزانو) 2006(5آلبرشت،)2003( به) 2011(1و دي ميگوئل تـرين مطالعـات عنوان مهم را
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1. Oates 
2. Koskela and Schob 
3. Hayashi and et al. 
4. Yoshidal and et al. 
5. Albrecht 



82، شماره22سال/ ______________ ________________________________ 60

و همكاران. اين حوزه قلمداد كرد در پژوهشـي بـه بررسـي نقـش) 1995(در اين ميان اوتز

و ارتقـاي سيسـتم ماليـاتي پرداختـه ماليات زيست . انـد محيطي در حفاظت از محـيط زيسـت

شـوند هاي آلاينـده مـي هاي سبز نه تنها منجر به كاهش فعاليت ياتاساس نتايج اين پژوهش، مال بر

مي فناوريهاي جدي براي تلاش در جهت ارتقاي بلكه، انگيزه .كنند هاي جديد را فراهم

و اسكوب در پژوهشي به بررسي اثرات وضع ماليات سبز بـر اشـتغال) 1999(كوسكلا

ات ماليـات سـبز زمـاني اشـتغال را افـزايش اساس نتـايج ايـن مطالعـه، اصـلاحبر. اند پرداخته

و در نرخي پايين مي تر از درآمد كار مشـمول ماليـات دهد كه منافع حاصل از بيكاري ثابت

را اصلاحات مالياتي سبز كه منجر به افزايش ميزان ماليات شخصي مي.شوند شـوند اشـتغال

و همكاران. افزايش نخواهند داد بـ مطالعه) 2001(هاياشي ا هـدف توسـعه يـك مـدل اي را

و سوخت در انتشار دي سيستمي براي بررسي اثر ماليات سبز بر خودرو يـد كـربن گـاز )2CO( اكس

به. اند ارائه كرده تـرين عنـوان مهـم دست آمده از اين پژوهش، ماليات بر خودرو بـه در نتايج

.شناخته شده است 2COپارامتر در كاهش

و همكاران ي به بررسي اثرات وضع ماليات سبز بـر اتومبيـل در پژوهش) 2003(يوشيدا

و آنها با استفاده از مدل ترجيحـات مصـرف. اند در كاهش دي اكسيد كربن پرداخته كننـده

و ويژگي داده نشـان دادنـد كـه همـراه بـا 1990هاي دهـه هاي اتومبيل هاي مربوط به فروش

ازلتحميل چنين ماليـاتي، ترجيحـات مصـرف كننـدگان بـه خريـد اتومبيـ لحـاظ هـايي كـه

و از ايـن طريـق انتشـار گـاز  كـاهش 2CO مصـرف سـوخت كارآمـدتر هسـتند تغييـر يافتـه

.يافته است

ــراي)2006(آلبرشــت ــر مصــرف ب ــه بررســي اســتفاده از ماليــات ب ــه خــود ب ، در مقال

به راه كه ماليات بر مصرف با توجـه بـه طوري اندازي اصلاحات ماليات سبز در اروپا پرداخته

دهـد نتايج اين مطالعه نشان مـي. محيطي هر يك از محصولات، متفاوت است ثرات زيستا

را تواند به شدت هزينه كه ماليات بر ارزش افزوده مي  كـم هاي اقتصادي اصلاحات ماليـاتي

و اين در حالي است كه كاهش قيمت براي محصولات سبز مي توانـد عواقـب تـوزيعي كند

 
1. De Miguel and Manzano 
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م. نامطلوب را محدود كند و مانزانو دي اصـلاحات«در پژوهشـي بـا عنـوان) 2011(يگوئل

به»تدريجي ماليات سبز عنوان يك ابزار مهم نـه تنهـا در حفاظـت، اصلاحات مالياتي سبز را

آنها مدل تعادل. اند زيست، بلكه در ايجاد يك نظام مالياتي كارآمدتر معرفي كرده از محيط

و تنظـيم عمومي پويا را براي ارزيابي تأثير اصلاحا ت مختلف در افزايش ماليـات بـر انـرژي

نتايج اين پژوهش حاكي از آن است كـه. اند كار گرفته ماليات بر سرمايه در اقتصاد اسپانيا به

و نحـوه اجـراي هاي زيسـت بندي كارا از ماليات وجود يك تقسيم محيطـي بـه نـوع، انـدازه

.تدريجي اصلاحات بستگي دارد

م محيطي را مورد بررسي قـرار هاي زيست تعددي موضوع مالياتدر ايران نيز مطالعات

و در اين ميان مي و همكـاران داده و همكـاران)2010(1توان به مطالعات عباسـپور ، مقيمـي

و محمـودي)1389( و پژويـان)1389(، عبداله ميلاني و)1390(، جلاليـان ، سـيدنژاد فهـيم

و طاهري)1390(اقدامي در ايـن. اشاره كرد) 1391(و همكارانو هراتي) 1391(، مقدسي

و همكاران مي) 2010(ميان، مطالعه عباسپور و از نخستين مطالعات اين حوزه محسوب شود

و كاغذ كـه انـد استفاده كردهآنها در اين مطالعه از يك مدل ماليات سبز براي صنعت خمير

به. كننده در ايران است يكي از صنايع آلوده ا نتايج دهـدز تحقيق آنها نشـان مـي دست آمده

و ايـن بـه طـور مسـتقيم بـا كه نرخ ماليات به طور معكوس با نسبت مـواد زائـد ارتبـاط دارد

و هزينه نهايي در ارتبـاط اسـت و همكـاران. تفاوت بين قيمت در) 1389(همچنـين مقيمـي

در سـوخت يارانـهو كـاهش سـبز ماليـات محيطـي زيستو رفاهي آثار پژوهشي به بررسي

در. اند يران پرداختها  بـدونو بـا رفـاه مالياتي، تغييرات سناريوي پنج قالب در اين پژوهش،

و تقاضـاي در محيطـي، تغييـر زيست آثار لحاظ اكسـيدديآلاينـده سـهم تغييـرات انـرژي

و هيدروكربن به.اند شده ارزيابي كربن، اكسيدهاي نيتروژن  دهدمي نشان آمده دست نتايج

 كـاهش هـاي فسـيلي سـوخت مصـرفيواي واسـطه تقاضـاي سوخت،برتماليا وضع با كه

و مثبـت رفـاه تغييـرات آلـودگي، كاهش مثبت اثر لحاظبا سناريوها همهدر. يابد مي  اسـت

و.يابـدمي افزايش ماليات نرخ افزايشباآن ميزان ايـن در حـالي اسـت كـه عبدالـه ميلانـي

____________________________________________________________________ 
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تخ) 1389(محمودي محيطـي در مـورد صيصي ماليات زيسـت در پژوهشي به بررسي اثرات

و نشان داده فرآورده اند وضع ماليـات بـر قيمـت بنـزين، نفـت گـاز، هاي نفتي ايران پرداخته

ر و گاز مايع موجب كاهش شدنفت كوره .وند افزايشي مصرف آنها خواهد

و پژويان بهدر) 1390(جلاليان و شـناخت پژوهشي ديگر  بـر مـؤثر متغيرهـاي بررسي

و همكاري اقتصادي پرداختـه زيست محيط نتـايج ايـن. انـد كشورهاي عضو سازمان توسعه

) 2CO(انتشار گاز دي اكسيد كربن دركاهش سبز هاي ماليات مؤثر نقش دهنده نشان مطالعه

و اقدامي. باشد در كشورهاي مورد نظر مي با در مقاله) 1390(در اين سال، سيدنژاد فهيم اي

در«عنوان عنـوان يـك ابـزار اند تا ماليات سبز را بـه كوشيده» مسير توسعه پايدارماليات سبز

و اقتصادي در جهت كاهش مصرف حامل و حفظ محـيط زيسـت معرفـي كننـد هاي انرژي

هاي ديگر است براي اقتصـاد عنوان يك ابزار مالي مناسب كه فاقد آثار سوء ماليات آن را به

ايبر. ايران پيشنهاد نمايند هـاي هاي سبز به سـه گـروه ماليـاتن پژوهش، مالياتاساس نتايج

و وضع قوانين زيست، ماليات)ماليات پيگويي(مستقيم بنـدي محيطي تقسـيم هاي غيرمستقيم

.محيطي در ايران ضعيف ارزيابي شده است هاي زيست در پايان نيز جايگاه ماليات. اند شده

و طـاهري در جديد  بـه تحليـل پيامـدهاي) 1391(ترين مطالعات ايـن حـوزه، مقدسـي

و فراينـد بـر ماليات محيطي دريافت زيستو اقتصادي آلـودگي ناشـي از مصـرف سـوخت

مي. اند توليد در ايران پرداخته دهد كه دريافت ماليـات بـر آلاينـدگي نتايج اين مطالعه نشان

و برخي از زير بخش و هاي كشاورزي مـي موجب افزايش سطح توليد بخش خدمات شـود

مي در حالي است كه توليد در بخشاين و انرژي كاهش در همـين سـال،. يابـد هاي صنعت

و همكاران از اي به تعيين ميـزان ماليـات زيسـت در مقاله) 1391(هراتي محيطـي بـا اسـتفاده

بر اين اساس، مقـادير نـرخ رشـد مصـرف در تعـادل. اند نظريه كنترل بهينه در ايران پرداخته

و در سطح اجتما و نـرخ ماليـات بـر توليـد بازار عي منطبق با مسير وضـعيت پايـدار محاسـبه

دهـد نتايج اين مطالعه نشـان مـي. عنوان ابزاري براي انطباق اين دو نرخ محاسبه شده است به

و در مجمـوع،. درصـد اسـت15كه نرخ بهينه ماليات بر آلايندگي حـدوداً بـر ايـن اسـاس

و بيـان مطالعات اغلب كوشيدهدهنده آن است كه اين مطالعات فوق نشان انـد تـا بـه معرفـي
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رو، ازايـن. عنـوان يـك پايـه ماليـاتي مناسـب بپردازنـد هـاي سـبز بـه اهميت توجه به ماليـات

وري گونه كه ملاحظه شد در هيچ يك از مطالعات ارائه شده بررسـي هـم زمـان بهـره همان

و اين مطالعه مي و آلايندگي صورت نپذيرفته عنـوان گـامي نخسـت در ايـن تواند بـه انرژي

.راستا قلمداد شود

و متغيرهاي تحقيق داده.2 و خصوصيات ويژگي: ها  ها

 هـاي وري انـرژي در سـطح بنگـاه اين مطالعه كوشيده است تـا تـأثير آلاينـدگي را بـر بهـره

به صنايع كاني تـرين صـنايع توليـدي ايـران طـي دوره عنـوان يكـي از آلاينـده هاي غيرفلزي

اين در حالي است كه صنعت مـذكور از ابعـاد متعـدد. مورد بررسي قرار دهد 1384-1379

و ارزش توزيع بنگاه1عنوان مثال، جدولبه. ديگري نيز حايز اهميت است ها، ميزان اشـتغال

برحسـب كـدهاي 1384و 1378، 1374توليد در صنايع توليدي ايـران را در مقـاطع زمـاني

مي همان.است ارائه شدهISIC1رقمي دو شـود ايـن صـنعت در ميـان سـاير گونه كه مشاهده

و بـه و در سـال صنايع توليدي از هر سه منظر داراي اهميت بسزايي اسـت  1374طـور مثـال

و15ها، درصد تعداد بنگاه25اين صنعت به تنهايي حدود درصد5/7درصد تعداد شاغلان

بـراي سـال ايـن ميـزان تقريبـاً. است ارزش توليدات كل صنايع كشور را در خود جاي داده

و در سـال 1378 اگرچـه انـدكي كـاهش يافتـه امـا همچنـان صـنعت 1384نيز وجود داشته

و با توجه به شاخص سه مذكور از حيث اهميت و ارزش هاي گانه تعداد بنگاه، ميزان اشتغال

.است توليد درصدر صنايع توليدي ايران قرار گرفته

____________________________________________________________________ 
1. International Student Identity Card (ISIC) 
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ب.1جدول و ارزشتوزيع تعداد توليد در صنايع توليدي ايران نگاه، ميزان اشتغال
دوبر  ISICرقمي حسب كدهاي
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).1385(مركز آمار ايران:مأخذ

و براي بررسي تأثير آلايندگي بنگاه سوي از از هاي ايـن صـنعت بـر بهـره ديگر وري انـرژي

و ارزش افزوده جمع هاي مصرف سوخت داده مركـز آمـار ايـران آوري شده توسـط هاي فسيلي
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و براي محاسبه ميزان آلايندگي اين صـنايع ابتـدا متغيـر آلاينـدگي صـنعتي محاسـبه استفاده شده

هاي بخش انرژي، آلودگي هوا در اثـر انتشـار گازهـاي آلاينـده ترين آلودگي از مهم. شده است

ن، اكسـيدهاي نيتـروژ(SOx)اكسـيدهاي گـوگرد. هـاي فسـيلي اسـت ناشي از احتـراق سـوخت

(NOx)مونواكســـيد كـــربن ،(CO) دي اكســـيد كـــربن ،)CO2(ذرات ريـــز معلـــق ،)SPM ( و

ــدروكربن ــا هي ــه ) HC(ه و گلخان ــده ــاي آلاين ــه گازه ــراق از جمل ــر احت ــه در اث ــتند ك اي هس

بـراي تعيـين ميـزان ). 1383وزارت نيـرو،(كننـد هاي فسيلي به محيط زيست راه پيدا مـي سوخت

هـايا بـا توجـه بـه داده هاي فسيلي در صنعت مذكور، ابتد اق سوختآلايندگي هوا ناشي از احتر

طـور كـه همـان. اند هاي انرژي در بخش صنايع ايران شناسايي شده ترين حامل مصرفموجود، پر

مي2شود، نتايج محاسبات ارائه شده در جدول مشاهده مي ترتيـب گـاز طبيعـي، دهد كه بـه نشان

و گازوئيل بيشترين مصرف .اند داده را در بخش صنايع توليدي ايران به خود اختصاص نفت كوره

 1379- 1384هاي سالهاي فسيلي در بخش صنايع توليديطي ميزان مصرف سوخت.2جدول
)درصد(

گاز مايع گاز طبيعي نفت سفيد  نفت كوره بنزين گازوئيل
سوخت

 سال
0.2 72.14 1.6 5.58 0.6 19.88 1379 

0.52 57.58 2.2 8.12 1.7 29.88 1380 
0.46 59.4 2.56 8.7 1.03 25.85 1381 
0.41 59.5 3.36 8.2 0.86 27.67 1382 
0.38 66.5 1.15 8.35 0.7 22.92 1383 
0.28 68.29 2.19 7.53 0.71 21 1384 
0.73 63.9 2.18 7.75 0.9 24.9  متوسط

.هاي نويسندگانو يافته) 1385(مركز آمار ايران:مأخذ

محاسبه ميزان آلودگي هواي ايجاد شده توسط اين سه سوخت، ضرايب انتشـار سپس براي

محيطــي شــامل دي اكســيد كــربن، مونواكســيد كــربن، اكســيدهاي شــش آلاينــده مهــم زيســت

و ذرات ريز معلـق از سـازمان محـيط زيسـت ايـران گوگرد، اكسيدهاي نيتروژن، هيدروكربن ها
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و ميـزان مصـرف سـه در نها. ارائه شده است3اخذ كه در جدول يت، با استفاده از ايـن ضـرايب

و گازوئيل ميزان آلايندگي به ازاي هر واحد داده محاسبه شده 1.است سوخت گاز طبيعي، نفت كوره

)گرم به ازاي هر ليترسوخت مصرفي(هاي صنعتي ضرايب انتشار آلاينده.3جدول
 آلاينده

 سوخت
SOxNOxCO CO2HC SPM 

 0.304×3-10- 62.06246-10×36.4-10×61/858-10×6/4 گاز طبيعي
 2.75 0.35 3031.8 0.50 9.6 55 نفت كوره
 1.80 0.35 2711.81 0.50 9.6 16.8 گازوئيل

.هاي نويسندگان يافته:مأخذ

 امـروزه. وري انرژي نيز يكي ديگر از متغيرهاي اين پـژوهش اسـت، بهرهديگر ازطرف

 رشـد منـابع تـأمين تـرين مهـم از يكـي عنـوان بـه وري، بهره بهبود به جهان كشورهاي بيشتر

 وري انجـام بهـره ارتقـاي زمينـه در را زيادي گذاري سرمايهو دارنداي ويژه توجه اقتصادي

از توليد اعـم منابع تمامي از كارآمدو مؤثر بهينه، استفاده معني به وري بهره بهبود. دهند مي

جاازو است انرژيو سرمايه كار، نيروي باشد،مي انرژي غني منابع داراي كه ايران نيز آن

معيـار بـه توجـهرو ايـن از.اسـت ويـژه اهميت داراي پذير پايان هاي انرژي وري بهره ارتقاي

از مـؤثرو صـحيح اسـتفاده آن، طريـق از بتـوان تـا باشد راهنمايي تواندمي انرژي وري بهره

بـر ايـن.گرفـت كـاربهآن محيطي زيست سوء آثارو پذيري پايان به توجهبارا منابع انرژي

جز وري انرژي از شاخص بهـره اساس، در اين پژوهش، براي محاسبه بهره ي اسـتفاده ئ ـوري

 بـر افـزوده ارزش تقسـيماز جزئـي وري بهـره هاي شاخص وري، ادبيات بهرهدر. شده است

مي به معين نهادهيك مقدار  نسـبتاز اسـت عبـارت انـرژي وري بهـره بنـابراين،. آيـد دست

كه انرژي مقداربر افزوده ارزش  شـده ايجاد افزوده ارزش متوسط بيانگر نسبت اين مصرفي

و يزدي(است مصرفي انرژي واحدهر ازاي به ).1387:74پور، اميني

____________________________________________________________________ 
و بـه ها در گزارش ضرايب انتشار آلاينده.1 توانـد بـه منـد مـي عنـوان مثـال خواننـده علاقـه هاي متعددي انعكـاس يافتـه

و زنگوئي نژاد  و ديگرانچاو) 1385(مطالعات وصفي اسفستاني .مراجعه كند) 1390(وشي
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 روش تحقيق.3

و از نظر شـيوه اجـرا، توصـيفي پژوهش حاضر از بـا. تحليلـي اسـت-لحاظ هدف، كاربردي

ا و بهرهتوجه به وري ين كه هدف اصلي پژوهش حاضر بررسي ارتباط بين ميزان آلايندگي

هاي غيرفلزي است، بنابراين براي تعيين رابطه مذكور هاي صنايع كاني انرژي در سطح بنگاه

كه هـر بر اين اساس، با توجه به اين. هاي تابلويي استفاده شده است از روش رگرسيوني داده

و نحوه اسـت، بـا پيشـين شـرح داده شـده محاسبه آنها به تفصيل در قسـمت يك از متغيرها

به تصريح مدل، مي در هاي تابلويي بيان كـرد صورت زير در قالب مدل داده توان آن را كـه

و بيشـتر در صـنايع تعداد بنگـاه بيانگرترتيب بهtوiآن هـاي توليـدي داراي ده نفركـاركن

ــر كــاني ــان هــاي غي و زم ــزي ــر بهــره EP،)1379-1384(فل ــرژي، متغي ــر Pollوري ان متغي

وβعرض از مبدأ،aiآلايندگي، ميءجزi,tεضريب متغير توضيحي .باشد اخلال مدل فوق

EP i,t = ai + β Polli,t + εi,t )1(

و بهـره وري انـرژي، لازم اسـت تـا مانـايي پيش از تعيين رابطه ميان ميـزان آلاينـدگي

در. تفاده در تخمين مـورد بررسـي قـرار گيرنـد تمامي متغيرهاي مورد اس زيـرا نامانـايي چـه

و چه داده مورد داده مي هاي سري زماني شود تا مشكل رگرسيون كاذب هاي تابلويي باعث

و خاتمي،(بروز كند زماني كه تعداد مشاهدات سري زماني در هـر كـدام از ). 1389مكيان

را براي هر كـدام از آن مقـاطع) جود ريشه واحدو(توان تحليل مانايي مقاطع زياد باشد، مي

ها كم است اما قدرت آزمون ريشه واحد هنگامي كه طول دوره داده. مورد بررسي قرار داد

هـاي تـابلويي بـر داده در اين شرايط استفاده از آزمون ريشـه واحـد مبتنـي. بسيار پايين است

و مير(ها ضروري است براي افزايش قدرت آزمون ).1390شمي نائيني،ها شاهچرا

به ماهيت داده از گونه هاي تلفيقي اي است كه بايد تا قبـل از تخمـين مـدل، نـوع روش

و بـراي ايـن منظـور از آزمـون ليمـر بودن داده2و يا پولينگ1حيث پانل 3ها مشـخص شـود

همچنين، روش تخمين در ايـن مـدل بـر عـدم همگنـي بـين مقـاطع تأكيـد. شود استفاده مي

____________________________________________________________________ 
1. Panel 
2. Pooling 
3. Leamer Test 
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و هدف آن متمايز كردن مقاطع از يكديگر با استفاده از تخمين عـرض از مبـدأهاي كند مي

و اثـرات2اثـرات ثابـت1،تواند به سه صورت اثرات مشترك مختلف است كه اين تمايز مي

از براي انتخاب روش درست نيز در صورت پولينگ بودن داده. صورت پذيرد3تصادفي هـا

و در صورت پانل از روش اثرات مشترك بودن با توجه بـه نتيجـه آزمـون هاسـمن از يكـي

مي روش و يا اثرات تصادفي استفاده و اشـرف(شود هاي اثرات ثابت ). 1389زاده، مهرگـان

از داده گونـه ايـن كنـد تـا هاي تـابلويي ايجـاب مـي بر آن، ماهيت داده علاوه هـا در بسـياري

بـا توجـه بـه تـأثير.ندكي واريانس بروز ها، مشكل ناهمسان بر اين نوع از داده مطالعات مبتني

و اسـتنباط آمـاري، لازم اسـت تـا قبـل از مهم ناهمساني واريانس بر برآورد، انحراف معيار

و يا نبود ناهمساني واريانس تحقـق يابـد بنـابراين در ايـن. پرداختن به هرگونه تخمين وجود

نمـايي آزمـون نسـبت درسـت هاي تابلويي، ها در داده پژوهش براي آزمون برابري واريانس
4(LR) و نتايج تخمين مدل در بخش نتايج ارائه شده است 5.مورد استفاده قرار گرفته

 نتايج تحقيق.4
محيطي بـه مباحـث نظـري هاي زيست اگرچه تقريباً اكثر مطالعات ارائه شده در زمينه ماليات

مي اين موضوع پرداخته ا اند اما، اين بخش و روش كوشد تا با استفاده هـايز مطالـب پيشـين

و بهـره ارتبـاط چنانچـه. وري انـرژي را شناسـايي كنـد ارائه شـده، ارتبـاط ميـان آلاينـدگي

و بهره تـوان هاي ماليـاتي را مـي وري انرژي وجود داشته باشد، نرخ معناداري بين آلايندگي

س، ابتدا متغيرهـاي بر اين اسا. هاي توليدي ايران تعيين كرد وري انرژي بنگاه با توجه به بهره

محاسـبه شـده 1379-1384طـي دوره فلـزي هـاي غيـر هاي صنايع كـاني مذكور براي بنگاه

بـا 1381هـا در سـال لازم به ذكر است چون كدهاي ارائه شده بـراي شناسـايي بنگـاه. است

و از رويـه سال كنـد، بـه اي يكسـان پيـروي نمـي هاي ديگر دوره مورد بررسي متفاوت بوده

____________________________________________________________________ 
1. Common Effects 
2. Fixed Effects 
3. Random Effects 
4. Likelihood Ratio (LR) 

مي خواننده علاقه.5 .تواند به دو كتاب از بالتاجي مراجعه كند مند در اين زمينه
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مقطـع 1525شـامل1بنـابراين، مـدل.ن سال در تحليل در نظـر گرفتـه نشـده اسـت ناچار اي

پـس از محاسـبه متغيرهـاي مـذكور،. ساله تشكيل شده اسـتو طي دوره پنج) بنگاه 1525(

ايـم،و تعيين مانايي متغيرهـا بـا اسـتفاده از آزمـون ابتدا مانايي آنها مورد بررسي قرار گرفته

و شين .استانجام شده1پسران

و ريشه واحد متغيرهاي پژوهش.4جدول  نتايج آزمون مانايي
Poll EP فرض صفر آزمون 

-67.15
)0.0(

-37.72
)0.0(

و شينايم،  وجود ريشه واحد پسران

.همان:مأخذ

كه همان قابل مشاهده است بررسي مانايي دو متغير مذكور براسـاس4جدولدرگونه

ص و شين، فرضيه و بـر ايـن اسـاس، آزمون پسران فر مبنـي بـر وجـود ريشـه واحـد رد شـده

جهت تخمين مدل ارائـه شـده در ايـن. باشند متغيرهاي مورد استفاده در اين پژوهش مانا مي

 لـزومونهيبه مدلنييتع منظوربه)ليمرFآزمون( مبدأاز عرضيبرابر آزمون ابتدا پژوهش،

بـه تصـوير كشـيده5ه نتـايج آن در جـدولكـ گرفته انجام پولينگ يا پانل روشاز استفاده

بهبر. شده است ، فرضيه صفر مبني بـر پولينـگ بـودن5دست آمده در جدول اساس احتمال

و لزوم استفاده از روش داده مرحله بعد، با توجـهدر. پانل تأييد شده استهاي مدل رد شده

 مـورد بررسـي مـدلهكاين پرسش مطرح است هاي پانلي انتخاب شده، به اينكه روش داده

و بررسـي3و اثرات تصادفي2هاي اثرات ثابت قالب كدام يك از مدل در .اسـت قابـل بيـان

.استفاده شده است4منظور از آزمون هاسمن بدين

____________________________________________________________________ 
1. Im, Pesaran and Shin 
2. Fixed Effects 
3. Random Effects 
4. Hausman Test 
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 نتيجه آزمون ليمر براي بررسي پانل يا پولينگ بودن مدل.5جدول
Depend V. (EP) Coef. Std. Err. tP>t 

Poll -4.1653 0.3645 11.43 0.00 

Cons 50253.13 2914.103 1724 0.00 

F (4,7619) = 4.7 Prob >F=0.00 

.همان:مأخذ

1نتايج آزمون هاسمن براي مدل شماره.6جدول
χ2(2)Prob Chi2
0.010.09194

. همان:مأخذ

و ازكه آنجاازبا توجه به احتمال آماره هاسمن ، لـذا باشـد مـي05/0ميـزان آن بيشـتر

بنابراين نتايج حاصـل از بـرآورد. شود فرضيه صفر مبني بر وجود اثرات تصادفي پذيرفته مي

و تحليـل اسـت يبـرا همچنـين. به روش اثرات تصادفي داراي اعتبار بيشـتري بـراي تجزيـه

قـرار داده اسـتفاده موردرا نمايي درست نسبت آزمون ها، انسيواريناهمسان آزمونبررسي

.است انعكاس يافته7 جدولدرآنجينتاو

 براي بررسي واريانس ناهمساني (LR)نتايج آزمون.7جدول
LR Chi2 (4)Prob

1778.130.00
.همان:مأخذ

از Prob كـه آنجـاازبا بررسي آمـاره آزمـون ناهمسـاني واريـانس اسـت05/0كمتـر

و مــدل بنــابراين، در ايــن مــدل نيــز هماننــد مــدل نخســت پــژوهش، فــرض صــفر رد شــده

در هـر دو مـدل مـورد كـه آنجـاازبنابراين،. باشند رگرسيوني داراي ناهمساني واريانس مي

استفاده در پژوهش ناهمساني واريانس براساس آزمون نسبت درستنمايي تأييد شد لـذا بايـد

ور ازايـن. ها را برآورد كرد كه مشكل ناهمساني واريانس مدل برطرف شـود اي مدل گونه به
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هاي رفع مشكل ناهمساني واريانس، بـرآورد مـدل بـه روش كه يكي از روش با توجه به آن

شرو ايـنازبنـابراين بـراي تخمـين ). 2006گجراتـي،(اسـت1حداقل مربعات تعميم يافته

و در صورت وجود خود استفاده مي همبستگي در مدل اين مشـكل نيـز شود كه با اين روش

.اند ايش داده شدهنم8نتايج برآورد مدل مذكور در جدول،رو ازاين. رفع خواهد شد

 يافته حداقل مربعات تعميمنتايج تخمين مدل به روش.8جدول

Depend V. (EP) Coef. Std.Err zP>|z| 

Poll -4.146 0.3546 -11.63 0.00 

Cons 50146.46 2885.134 17.38 0.00 
.انهم:مأخذ

حـداقل مربعـات تخمـين مـدل فـوق را براسـاس روش كـه نتـايج8با توجه به جدول

مي يافته تعميم مقدار احتمال آماره كل مـدلكه آنجاازتگفتوان به نمايش گذاشته است،

)00/0Prob=  ( مي كوچك05/0از دار بـودن مـدل مـورد تأييـد قـرار باشد، بنابراين معنـا تر

وري انرژي آنها نشان هاي بر ميزان بهرهدهبنابراين، نتايج آزمون مربوط به اثر آلاين. گيرد مي

و بهره مي هـاي غيرفلـزي هـاي صـنايع كـاني وري انرژي بنگـاه دهد كه بين ميزان آلايندگي

و معنا رابطه .داري وجود دارد مثبت

وري عنوان مثـال بهـرهبه. توان از ابعاد گوناگوني مورد ارزيابي قرار داد اين نتيجه را مي

ت نااندك انرژي نه مي نها زمينه را براي استفاده كند بلكه اين موضوع بـا صحيح از آن فراهم

و در پي آن نابساماني حـوزه سـلامت ها زمينه را براي نابساماني زيست ايجاد آلاينده محيطي

بر. زند رقم مي و بهـره اساس نتايج اين پژوهش، بين انتشار آلاينـده چه آنكه وري انـدك هـا

و تمامي آلايندههاي فسيلي ارت سوخت هـاي مـورد بحـث در ايـن باط مستقيمي وجود داشته

سـ پژوهش، آلاينده و اير موجـودات زنـده تـأثيري منفـي هايي است كـه بـر سـلامت انسـان

ميبر وري انـرژي صـنايع توليـدي، كـه بهـرهيرو ارائه راهكارهاي ارتقـا ازاين. گذارد جاي

____________________________________________________________________ 
1. Generalized Least Squares (GLS) 
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ديماليات يكي از راهكارهاي اجرا و افزايش سـلامتو بعد ارتقاي بهرهي آن است، از وري

.نمايد به جامعه كمك مي

و پيشنهاد بندي، نتيجه جمع.5 هاگيري

و از هـاي دهـهدر ويـژه زيسـت بـه محيطاز صيانت توجه و اهميتـي اخيـر  چنـداندو توجـه

و راه كارهاي متعددي براي دستيابي به آن در ادبيات ايـن حـوزه ارائـه شـده برخوردار بوده

مي هاي زيست در اين ميان، ماليات.ستا به محيطي را عنوان ابـزاري مناسـب در جهـت توان

و تخريب محيط زيست در نظر گرفت اسـاس اين در حالي است كـه بـر. كاهش آلايندگي

و ادبيات موجود، بين بهره و ميزان آلايندگي ناشي از مصـرف آن نيـز مطالعات وري انرژي

 آلاينــدگي رابطــه ميــزان بررســي هــدف بــا پــژوهشو ايــن رابطــه معنــاداري وجــود داشــته

هـاي غيرفلـزي ايـران طـي دوره هـاي صـنايع كـاني بنگـاهو شده طراحي وري انرژيو بهره

با آلايندگي ميزان ابتدا اين،بنابر.مورد كنكاش قرار داده استرا 1384-1379  اسـتفاده هوا

 نيتـروژن اكسيدهاي،)SOx( گوگرد اكسيدهاي شاملاي گلخانه گازشش انتشار ضرايب از

)NOx(،كــربن مونوكســيد )CO(،كــربن اكســيددي)CO2(،معلــق ريــز ذرات )SPM (و

باشـند، كه ناشي از مصرف سه سوخت عمده بخش صنعت ايـران مـي ) HC(ها هيدروكربن

و محاسبه قرار مورد هاي مورد نظـر نيـز بـا اسـتفاده از شـاخص وري انرژي بنگاه بهره گرفته

جزرهبه ي كه همان نسبت ارزش افزوده به ميزان مصرف انـرژي اسـت، بـرآورد شـدهئوري

و بهـره. است هـاي وري انـرژي نيـز بـا اسـتفاده از روش داده رابطه بين دو متغيـر آلاينـدگي

بـين كـه اسـتآن دهنـده نشـان پـژوهش ايناز حاصل نتايج.تلفيقي تخمين زده شده است

بو بهره آلايندگي ميزان و منفـي هاي صنايع كاني نگاهوري هاي غيرفلـزي ارتبـاطي معنـادار

وري انـرژي در حـدود اي كه با افزايش هر يك واحد آلايندگي، بهـره گونه وجود دارد، به

مي146/4 هـايي كـه از آلاينـدگي بنگـاه داشـت انتظار توانمي رو، ايناز. يابد واحد كاهش

مي وري پايينه بيشتري برخوردارند داراي بهر و از حيـث سياسـتگذاري،. باشند تري بنابراين

مي هاي زيست ماليات و افـزايش توان بـه محيطي را عنـوان ابـزاري بـراي كـاهش آلاينـدگي
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توانـد بـر عدالت اقتصادي نيـز مـي. ها مورد استفاده قرار داد وري انرژي اين بنگاه سطح بهره

انـرژي كمتـري برخوردارنـد، ميـزان وري هـايي كـه از بهـره اين امر استوار شود تا از بنگـاه

تـوان اين در حالي است كه در سـوي ديگـر مـي.محيطي بيشتري كسب شود ماليات زيست

ازه هـاي ماليـاتي بـراي آن دسـته از بنگـا هاي تشويقي را بـا كـاهش نـرخ سياست هـايي كـه

يـاتي هـاي مال بـا ايـن وجـود تعيـين نـرخ.دكـر وري انرژي بالاتري برخوردارند اعمـال بهره

و متناسب با بهره  نـرخ تعيـين،رو ازايـن وري انرژي نياز به مطالعات گسترده ديگـري داشـته

 مقالـه ايـن نتـايج براسـاس توانـدميكه استاي مقوله رويكرد، اينبا محيطي زيست ماليات

.گيرد قرار آينده مطالعات كار دستوردر اساسي موضوعي عنوان به
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و مĤخذ  منابع
مجلـه دانشـگاه علـوم پزشـكي،»حفاظت محيط زيست در اسـلام«). 1386(و همكاران اسماعيلي، عباس.1

.، دوره ششمرفسنجان

و فرزانه يزدي.2  هاي بزرگ كارگاه در وري انرژي بهره بر مؤثر عوامل تحليل«.)1387(پور اميني، عليرضا

ش پژوهشنامه اقتصادي،»ايران صنعتي .3، سال هشتم،

و جمشيد.3  محـيط بـر خـوب حكمرانـيو سـبز هاي ماليات اثر بررسي«). 1390(پژويان جلاليان، كتايون

.7ش دوم، سال اقتصادي، علوم، فصلنامه»OECDزيست در كشورهاي

و ديگــران.4 دي«). 1390(چاوشــي، بهنــام و ضــريب انتشــار گــاز از ارزيــابي ميــزان انتشــار اكســيد كــربن

م، مجله»هاي پالايشگاه نفت تهران خروجي و ش حيط ايرانسلامت .2، دوره چهارم،

و اسماعيل اقدامي.5  مجلـه اقتصـادي،،»ماليات سبز در مسير توسعه پايدار«). 1390(سيدنژاد فهيم، سيدرضا

و سياست ماهنامه ش محيطي هاي زيست بررسي مسائل .4و3،

و سيمين.6 پـ«). 1390(السادات ميرهاشمي نـائيني شاهچرا، مهشيد ولي بـر تحليـل تـأثيرات شـوك سياسـت

ش تحقيقات اقتصادي راه انديشه، فصلنامه»)1380-1388(تسهيلات شبكه بانكي ايران .4، دوره اول،

و عليرضا محمودي.7 آن ماليات زيست«). 1389(عبداله ميلاني، مهنوش و اثـر تخصيصـي مطالعـه(محيطي

ش پژوهشنامه ماليات،»)هاي نفتي ايران موردي فرآورده ،8.

ابريشـمي، جلـد دوم، چـاپ هفـتم، تهـران، ترجمـه حميـد، مباني اقتصاد سنجي). 1390(گجراتي، دامور.8

.انتشارات دانشگاه تهران

و مهدي كرمي.9 ـ،»يافته ماليات سبز در كشورهاي توسعه«.)1390(گرامي، مريم  ماهنامـه مجلـه اقتصـادي

و سياست ش محيطي هاي زيست بررسي مسائل .4و3،

و نظا معاونت برنامه.10 هاي توسعه اقتصادي جمهوري قوانين برنامه«ردي رياست جمهوري، رت راهبريزي

.»اسلامي ايران

و فرزانه طاهري.11 ،»آلـودگي بـر ماليـات محيطـي زيسـتو اقتصـادي پيامدهاي«). 1391(مقدسي، رضا

.3ش كشاورزي، اقتصاد تحقيقات

و ديگران.12  يارانـه وكـاهش سـبز يـات مال محيطـي زيسـتو رفاهي آثار بررسي«). 1390(مقيمي، مريم

 سـال،توسـعهو اقتصادكشـاورزي،»محاسـبه قابـل عمـومي تعـادل مـدل از اسـتفاده با در ايران سوخت

.75ش نوزدهم،

. 1384سالنامه آماري كشور ). 1385(مركز آمار ايران.13
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و سـمانه خـاتمي مكيان، سيدنظام.14 بررسـي همگرايـي اقتصـادي كشـورهاي منطقـه منـا«). 1389(الدين

ش هاي اقتصادي پژوهش، فصلنامه»)2008-1980( .35، سال يازدهم،

و حسن دليـري.15 و اقتصادسـنجي ). 1389(مهرگان، نادر تهـران،،(Stata 9.1)كـاربرد اسـتاتا در آمـار

.انتشارات نور علم

و انرژي، دفتر برنامه1382ترازنامه انرژي كشور ). 1383(وزارت نيرو.16  ريـزي، تهران، معاونت امور برق
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