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 چكيده

 شهر در توسعه ،نظر ژئومورفولوژي نقطهاز . تبريز داراي تنگناهاي خاصي در توسعه فيزيكي است
در اين مقاله مخاطرات . باشداي و سيلاب مواجه ميلرزه، حركات دامنه زمين:مانند مشكلاتيفيزيكي با 

ايدار ـاطق پـمنردن ـكبـندي اي طبقههـين مطالعـهدف از چن. تـشده اسژئومورفولوژي شهر بررسي 
، GISغرافياييـلاعات جـدف از سيستم اطـن هـيابي به ايـراي دستـب. تـريز اسـايدار شهر تبـو ناپ

بندي استفاده  در طبقهNDVI و شاخص نرمال شده پوشش گياهي DEMمدل ارتفاعي رقومي شده 
 TM نوع اي ماهوارهاويرـاز از تصـورد نيـهاي مت دادهـزايش دقـراي افـهمچنين ب. شده است
 هيت توسعد محدوهاي نقشه،GISمامي اطلاعات در محيط ـاز تركيب تبنابراين . ده استاستفاده ش

بندي  ها در دو گروه قابل طبقهنقشهلازم به ذكر است كه . دشآميز تهيه  خاطرهـي مـشهر و نواح
  : باشد مي

   ؛ شهر و حومهناهمواريهاينقشه ) الف
  اطراتـه مخـ نقش:ندـمان هرـعه شـ توسورفولوژيكيـات ژئومرـاي مخاطـهنقشه) ب

ط به شرايط ليتولوژي و پراكنش يداريهاي مربوپا زمين، ناطبيعيهيدرولوژي، محدوديتهاي پوشش
  . ها در شهر و حومهلگس

دهد كه   نتايج نشان مي.باشد مي عه قابل استفادهـريزي توس در برنامهدهـر شـي ذكهانقشه
يز تبريز محسوب ـآماطرهـاطق مخـعصر از منـيشه و وليـرود، نواحي باغمهرانهـ مهاي هـكران
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:rezmogh@tabrizu .ac .irE-mail                                       مسؤول مقاله  نويسنده *
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 در تمامي شهر  گسلهاپراكنش دليل  هبا اين حال مخاطرات زمين لرزه در شهر و حومه ب. شوند مي
 .برابر است

  
ومي شده،  مدل ارتفاعي رق،ييغرافياـات جـستم اطلاعـسيومورفولوژي، ـبريز، ژئـشهرت: ها كليد واژه

  .خص نرمال شده پوشش گياهيشا
 
   مقدمه- ١

قرار كه در بستر طبيعي (ي مختلف شهري، روستايي و صنعتقتوسعه و عمران در مناط
در اين خصوص . استآن ويژگيهاي طبيعي در  همواره نيازمند مطالعه دقيق )دارند

بيعي موجود در  و تنگناهاي طمسائل بتنهايي بسياري  از ، خود،بررسيهاي ژئومورفولوژي
 اين موضوع ناشي از متدولوژي نگرش سيستمي است كه در .كند  را آشكار ميراه توسعه

  .شود مياستفاده مطالعات ژئومورفولوژي مناطق جغرافيايي 
 ت؛ـ مثبتي داشته اس مناطق مختلف كشور رونداغلبرنشيني در ـبا توجه به اينكه شه

تماعي و ـصادي، اجـز مهمترين مراكز توسعه اقتكه يكي ا(رشد و افزايش جمعيت شهر تبريز 
ن ـ اياـت؛ امـ استهـرا در پي داش عه فيزيكي آنـ نيز توس)ور استـ كشبغر گي شمالـفرهن

ظر ـهري از نـي شـدگـفيت زنـت كيـر به افـامر به دليل محدوديت توسعه فيزيكي شهر منج
  . ده استـبايي شـآسايش، ايمني و زي

اي از تردهـنوع گسـ تبودن شده، حاكمفته در محدوده مطالعه ورت گرـيهاي صـبررس
  ديگر و ـا يكـرايط بـين نحوه تقابل اين شـن بـد كه در ايـدهان ميـيعي را نشـرايط طبـش
ته ـداش زيكي شهر در پيـعه فيـدر برابر توساطرات بيشماري را ـاني، مخـز با محيط انسـني

ت كه به دلايل ـحالي اس در موضوعاين . ]۱۰۱-۹۱ صص ،٢ ؛۲۶۳-۲۴۴ صص ،١[است 
  رايط طبيعي آنها ـهر بدون توجه به شـعدد اشغال اراضي ناپايدار اطراف شـمت

  . شود مشاهده مي
 عدم رعايت دهد، ميگونه مناطق افزايش ادثه را براي اينـروز حـريب بـ كه ضآنچه

 هره ب]. ۲۶۳-۲۴۴ص ص،١[دـباش هاي مورد بحث مياستانداردهاي ساخت بنا در محدوده
مناطق كردن بندي آميز، سعي در طبقه عه شهر در مناطق مخاطرهـرغم توسليـورت، عـص
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 ؛ زيراواهد بودـث نخـاري عبـورفولوژيكي كـگناهاي ژئومـمختلف شهر از جهت پايداري و تن
هاي تحت ن انواع محدوديتهاي موجود در منطقه و تعيين مكاكاميـ مكانيسم و دينتبا شناخ

ن، در مناطق ولائ مسبه وسيله آنها در غالب موارد با انجام اقدامات پيشگيرانه تأثير
 كاهش داد و نيز در روند ادامه هدر اثر حادثرا توان ضريب بروز خسارات آميز مي مخاطره

 كردت اشغال را يادآوري ـق تحـنان، مخاطرات طبيعي مناطـن و ساكلائوتوسعه شهر به مس
 روقع بروز حادثه حداقل از آمادگي لازم براي رويارويي با خطـدر متا به اين ترتيب 

  . ندـبرخوردار باش
طه ـ، مجموعه عوامل طبيعي و تنگناهاي ناشي از آن در گسترش شهر در حييطور كله ب

وح و ـبرخي تنگناها از وضيب ـيرد، به اين ترتـگ رار ميـولوژي قـومورفـمطالعات ژئ
باشند و در  به نحوي كه براي عموم قابل لمس مي؛باشد مير ياري برخورداـيت بســشفاف

  . شوند ميطالعه ـقالب مسائل مورفولوژي توسعه شهر م
طئي و نامرئي بوده كه مطالعات ـورت بـه صـهر بـترش شـكلات در گسـياري از مشـبس

ف ل ويژگيهاي ژئومورفولوژيكي مناطق مختلئجمله اين مسا  از؛طلبدن را ميادقيق متخصص
 ،بنابراين در حيطه علم ژئومورفولوژي]. ۲۶۳-۲۴۴ صص ،١[شهر و محيط پيرامون آن است

ولوژي و ـورفـدر قالب مخاطرات مو بندي تهـتنگناهاي توسعه فيزيكي شهر را در يك دس
دو درباره اله نتايج مطالعات ـن مقـايدر  .ردـمطالعه كتوان  مياطرات ژئومورفولوژي ـمخ

  . شوند ميي شهر تبريز تجزيه و تحليل  ذكر شده براموضوع

  
  مطالعه شده منطقه - ٢

كه در راستاي لازم به ذكر است . گيرد، محدوده شهر تبريز را در برميمطالعه شدهمنطقه 
و مخاطرات طبيعي ناشي از آن تنها به محدوده تحت نفوذ تبريز مطالعه توسعه فيزيكي شهر 

اي بزرگتر از محدوده کنونی شهر براي مطالعه منطقهبه بلكه است فعلي شهر اكتفا نشده 
امل ـ شمطالعه شدهبنابراين محدوده . است  شده نيز توجهتنگناها در مراحل بعدي توسعه
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 ۴۶° ۶′ مالی وـرافيايي شـعرض جغ ۳۸° ۱۲′ غرافيايي آن ازـدود جـاي است كه حمنطقه
  . است طول جغرافيايي شرقی ۴۶° ۲۴′تا

كه شهر تبريز بخشي از آن را باشد  مي كيلومترمربع ١٣/۶۵۷ت کل مساحاين منطقه داراي 
 متر و اختلاف ارتفاع در اين محدوده برابر ۶/۱۵۱۸متوسط ارتفاع منطقه . استكرده اشغال 

اين  مرتفعترين ارتفاعات ، متر٢٣٨٠ارتفاعات اينل و زينل با حداكثر ارتفاع .  متر است۱۰۶۰با 
از سمت . دهند  ميشرقي شهر را تحت نفوذ خود قرار  و شمال كه بخش شمالباشند ميمنطقه 

شرق  غرب به جنوب هاي توده ولكانيكي سهند با امتداد شمالجنوب نيز شهر تبريز به دامنه
  . شودمحدود مي

   درصد از كل مساحت ١١ كيلومترمربع حدود ٣٨٨/٧٠شهر تبريز با وسعتي معادل 
   گوشه شرقي جلگه تبريز ترين انتهايي اين شهر در .است  را دربرگرفتهمطالعه شدهمنطقه 

  که در دو سمت شمال و جنوب  واقع شده است و در محل تلاقي امتداد دو رشته ناهموار
   غربي شمال از بزرگترين شهرهاي ايران در بخش شهر تبريز. اندگرفته  قراراين شهر

  ). ۱نقشه (است 
  که (ترکيب متنوعی از سازندها  شهر تبريز در محدوده ،شناسی زمينلحاظاز 

  بخش ). ٢ نقشه(است ، واقع شده)باشد ليت بسيار شديد تکتونيک منطقه مینشانگر فعا
سنگ و مارن هايی از کنگلومرا، ماسه سازندهای قرمز ميوسن با تناوب لايهرا نيزشمال شهر 

  ای گچدار و هايی از مارنهای ماسهقرمز با درون لايه و خاکستری و قرمز، مارن سبز
  بخش جنوبی شهر نيز از رسوبات پليوسن و پليوکواترنر با . دهند مينمکدار تشکيل 

دار تشکيل شده های کوارتز و دياتوميتای و لايههايی از گلسنگ، توف، توف ماسهتناوب لايه
   .است

- در قلمرو رسوبات سيلابی با سن پليوکواترنر و تناوب لايه همساير مناطق جنوب شهر

که روی سازندهای قديمی بويژه ( آتشفشانی، توف و پوميس يهايی از کنگلومرا، اجزا
 اند قرار گرفته، )تشكيل شده استی و قرمز گچدار و نمکدار ميوسن  مارنهای سبز و خاکستر

  ].۶۴۵-۶۳۱ص  ص،٣[
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 شدهموقعيت منطقه مطالعه  ۱نقشه 
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نقشه 
٢ 

نقشه زمين
شناسي شهر
 

تبريز و مناطق اطراف شهر
  

أم(
: خذ

س 
نقشه زمين شناسي تبريز با مقيا

١:١٠٠٠٠٠
(  
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 يرـتأث تـحــ ت،یـيالاـن بـی ميوسـزايی آلپ فازهای کوهريز در يکی ازـن تبـحوضه ميوس
هند در ـفشانی سـفعاليتهای آتشلازم به ذكر است كه . استاليتهاي تكتونيكي قرارگرفته ـفع

ديمنترهای ـولکانوسدهد كه  تحقيقات نشان مي]. ۴۵، ص٤[اند آغاز شدهيک دوره آرامش 
س از فازکوهزايی پاسادنين ـپز يـنوبات آن ـ و رساند اندهـتر را پوشهند رسوبات قديمیـس

  .است  دچار تغيير شيب شده)وبی شهر تبريزـيه جنـدر حاش(واترنر ـدر پليوک
 در دوره ساليانهد كه متوسط بارشهاي ـدهان ميـبررسي شرايط اقليمي منطقه نش

  ميليمتر٩/٣٠٠تبريز برابر با  نوپتيك شهرـهاي ايستگاه سي ساله با توجه به داده۴۵اري ـآم
 درجه سانتيگراد ١/١٢رابر با  ساله ب۳۶تگاه در دوره ـط درجه حرارت اين ايسـو متوس

در منطقه آب و و يم نماي آمبرژه ـت مطالعه در اقلـمحدوده تح]. ۳۱-۱۸ صص ،۵[است
در همين راستا بررسيهای انجام شده در ]. ٣٧ ص،٦[گيرد هوايي نيمه خشك سرد قرارمي

 متر بر ثانيه ٩/٣ بيانگر غلبه بادهاي شرقي با سرعت ،قهطـاي منـعيت بادهـزمينه وض
  ].١٠١ ص ،٦[است
  

  مواد و روشها - ٣
در بررسي مسائل ژئومورفولوژي، علاوه بر توصيف صحيح و كامل به ژنتيك ناهمواري، 

گيري عوارض پوسته زمين منشأ و كيفيت بسياري از عوامل كه در تغيير شكل و يا شكل
ندسي ـدر اين بين مورفولوژي لندفرمها صرفاً توصيف شكل ه. ودشثرند، پرداخته ميؤم

 بنابراين .تـي اسـوگرافـاحث توپـ مبشـاملشود كه ين را شامل ميـته زمـناهمواريهاي پوس
محدوديتهاي ناشي از شكل ناهمواريهاي شهر و مناطق اطراف آن تحت عنوان تنگناهاي 

 مورفولوژي ناهمواريها از ندر اين بحث تعيي. گيردمي قرارشده مورفولوژيكي شهر مطالعه 
راف ـهاي اطـبراي شناسايي مورفولوژي ناهمواريبنابراين  .اهميت خاصي برخوردار است

اسـت؛ در شده  ظر گرفتهـز در نـهر تبريـوذ شـت نفـطقه تحـتر از منـاي بزرگدودهـ مح،هرـش
دل ارتفاعي ـيه مـهاي منطقه با تهبندي انواع ناهمواريايي و طبقهـشناسنتيـجه به منـظور 

 دهـطقه استخراج شـ من١:۵٠٠٠٠قياسـی با مـرافـوگـهای توپهـكه از نقش( DEMومي ـرق
بندي  قهـپيوتری خودکار و طبـهاي کامـ از روشGISغرافيايي ـات جـيستم اطلاعـ و س)است

  ].٨؛ ۲۵۷ و ص۴۸-۳۵، صص ٧[است دهـشاسـتفاده ده ـظارت شـن
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ا ـ ب.)م١٩٩١(كاران ـو هم ١مله ديكايوـياري از جـن بسا محققيلهـوس هـبها ـاين روش
، ۱۰؛ ۲۶، ص٩[اندترش پيدا كردهـ گس.)م١٩٦٤(، ٢امندـكردن روش دستي ه اتوماتيک
هاي از آنجا كه عناصر اصلي سازنده مورفولوژي ناهمواريها را داده. ]۴۵ ص و۱۹-۱۱صص

دهند، با استفاده از روش خودكار مورفولوژي يشيب، ارتفاع نسبي و نوع پروفيل تشكيل م
بندي انواع مورفولوژي  تعيين و طبقهبراي سپس ؛ تعيين شدمطالعه شدهناهمواريهاي منطقه 

هاي شهري به دليل عدم وجود نقشه(ناهمواريها در منطقه تحت نفوذ شهر، نقشه شهر تبريز 
و اطلاعات گرديد روي آن منطبق بر )  استفاده شد١٣٧٥براي سالهاي متناوب از نقشه سال

  .استخراج شد
اي شكل و گيرند و تا اندازههاي ژئومورفولوژيكي كه شهرها در جوار آنها قرارميپديده

 ،مطالعه شدهدر ارتباط با منطقه . باشند متعدد مي،سازند ميمتأثرجهت توسعه آنها را 
يت سطح آبهاي زيرزميني  وضع،تنگناهاي ژئومورفولوژيكي از قبيل جريان آبهاي سطحي

اي در داخل و مناطق مسلط به شهر و ناپايداريهاي ناشي از ويژگيهاي شهر، حركات دامنه
بندي  تا حد ممكن اقدام به ارائه طبقهشد؛ آنگاهتحليل  تجزيه و شناسي منطقهساختمان زمين

فاده از تصاوير به اين ترتيب با است. اقدام شد مطالعه شدهمناطق مختلف محدوده براي دقيق 
، تنگناهاي ناشي از انواع پوششهاي زمين؛ مطالعه شده منطقه TMاي لندست ماهواره

لازم به . بندي شدگياهي مطالعه و طبقه و نيز پوشش) سطحي و زير سطحي(جريانهاي آبي 
 ١٠اي مربوط به دو دوره با فاصله هاي تصاوير ماهوارهدر اين بخش از دادهذكر است كه 

   ).١جدول(ستفاده شده است سال ا

  
  اي مورد استفادهمشخصات تصاوير ماهواره ١جدول

  

  سنجنده  قدرت تفكيك  تاريخ  تصوير  كد شناسايي  ماهواره
 ۱۰TM  ۵/۲۸  . م١٩٨٩ يزيپا WRS=۰۳۴۰۰۰۱/۱۶۸-۶۶۳۳۰۸۶  ٤لندست

 ۱۰TM ۵/۲۸  . م١٩٩٨يز يپا WRS=۰۳۴۰۰/۱۶۸ ۰۱-۹۸۳۰۹۰۲۸  ٥لندست

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Dikau 
2. Hammond 
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 روي آنها انجام ي تصحيحات راديومتر،ياهاي تصاوير ماهواره قبل از پردازش داده
 تنها ، براي اين كار به دليل ابري نبودن شرايط آب و هوايي منطقه در هنگام اخذ تصاوير.شد

شده به در مرحله بعد تصاوير استفاده ]. ۶۱۲، ص١١[شداستفاده  ١ غبارآلودگياز روش
 ١:۵٠٠٠٠هاي توپوگرافي به كمك نقشه ٣٨ براي منطقه UTMاي سيستم شبكهوسيله 

 پيكسل، ثبت ٢های شهری مربوطه با مقدار خطاي حدود  و نقشهمطالعه شدهمحدوده 
  نقطه كنترل زميني و نيز روش۳۵در اين مرحله از تعداد . مختصات و زمين مرجع شدند

لهاي ا تعريف پيكسـس بـ سپ؛شدوير استفاده ـ ثبت مختصات تصبراي ٢نزديكترين همسايه
، تصاوير دوباره بازچيني و تصحيح هندسي ٣ مكعب حلقوي متري و با استفاده از روش۲۵
ربوط به ـهاي مبندي دادههـردازش و طبقـ پرايـبد ـرحله بعـدر م]. ۷۶۳، ص١٢[دندـش

تفاده ـاس) دهـال شـرمـياهي نـگ شـوشـاخص پـش (NDVIاخص ـزمين از ش پوشش
ای حاصل از محاسبه شاخص های ماهواره داده سپس]. ۴۲۷، ص١٤؛۳۷۹، ص١٣[دـش

NDVIبندی پوشش طبيعی زمين طبقهبنابراين براي . گرفتندقرار + ١ تا-١ای بين  در دامنه
زميني بالا، مقادير نزديک صفر سطحي و زير  مقادير منفی به عنوان مناطق دارای آب،در آن

طور کلی مناطق برهنه و ه نگی و ببه عنوان مناطق دارای خاک برهنه، واريزه وبرونزدهای س
های دارای پوشش گياهی در نظر گرفته محدودهبراي در نهايت مناطق دارای مقادير مثبت 

-رو با توجه به دامنه تغييرات مقادير مربوط به طبقه پوشش از اين]. ۳۹۶، ص۱۵[شودمی

 به مطالعه شدهه گياهی را در منطقتوان ميزان تراکم پوششگياهی بين مقدار صفر تا يک می
مطالعه طبيعي زمين منطقه  به اين ترتيب پوشش. كردبندی صورت درصد محاسبه و طبقه

ر گسترش شهر مورد بررسي  سال د١٠ نقش و تغييرات آن طي شد؛ سپس تعيين شده
  .قرارگرفت

محدوده نفوذ شهر  كه در(بخشي از بستر رودخانه مربوط به تعيين محدوده سيلابی 
 توسعه مناطق برايآميز ديگري است كه مطالعه دقيق آن   عامل مخاطره)دگيرمي قرار
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. haze correction 
2. nearest neighbor 
3. cubic convolution 
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 که تعيين دقيق محدوده سيلابی بستر جريان در آنجا از. كنداي با اهميت جلوه ميحاشيه

آن  تغييرات مصنوعی در ايجاد و نبودن مسير بسترمانند طبيعی عواملي داخل شهر به دليل 
زمانبر  های توپوگرافی مفصل، کاری بس مشکل وبود دادهن افزايش فاکتورهای انساني و و
های موجود رودخانه  متری، به عنوان حريم فرضی بستر٣٠٠ و١٠٠،٢٠٠باشد، فواصل می

بندی تحليل و طبقه هنگام بروز سيلاب با در آميزمناطق مخاطره در شهر تعيين شد و
يلومترمربع ك ٢٧احتی حدوداين بخش مس در. شدمورفولوژی اراضی حاشيه بسترها بررسی 

های شهر که  رودخانه از اراضی حاشيه مسير) ت کل شهرمساح  درصد از۴/٣٨برابر با (
 کيلومترمربع ديگر مربوط به ساحل ۵/١٣  کيلومترمربع آن مربوط به ساحل راست و١٣/۵

  . مورد تحقيق قرارگرفت،چپ رودخانه است

هاي غالب در گسترش منطقه از محدوديتشناسي  ساختمان زمينأي با منشيناپايداريها
 و ١:١٠٠٠٠٠شناسي در مقياس  كه مطالعه و تحليل آن با كمك نقشه زميناستشهر تبريز 

ها و ناپداريهاي ناشي از مورفوژنز دامنهدرباره در اين بحث . شدمدل ارتفاعي رقومي انجام 
  . استشدهاي نيز تحقيق هاي آبراههمورفوديناميك شبكه

 

  اهاي مورفولوژيكي توسعه شهر تنگن- ٤
كه با كمك ( مطالعه شدهمنطقه  در بندي حاصل از انواع مورفولوژي موجوددر تحليل طبقه

 )شده است حاصل GIS و سيستم اطلاعات جغرافيايي DEMشده  مدل ارتفاعي رقومي
اي كاملاً هموار و بدون  را منطقهشده مطالعه بخش زيادي از محدوده ،شودمشاهده مي

 ٢٢۵ با مساحت کل  بخشي از جلگه تبريز،خوداين منطقه، . استارضه در برگرفته ع
 شرقي ترين قسمت انتهايياين منطقه در .  در ساحل شرقي درياچه اروميه استکيلومترمربع

شرقي در دو سمت   به جنوبيغرب و دو رشته ناهمواري با امتداد شمالاست جلگه واقع شده 
 كه در بخش شرقي شهر تبريز به يكديگر بسيار نزديك اند هشمال و جنوب آن قرار گرفت

مطالعه بندي براي كل محدوده واحدهاي مورفولوژيكي كه پس از انجام مراحل طبقه. باشند مي
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 نوع واحد ٢١ كه حدود طوري ه ب؛دهندنشان مي  تنوع بسياري را،اند  حاصل شدهشده
و اين موضوع حاكي از است ي شده ن منطقه شناسايـفرد در ايه مورفولوژيكي منحصر ب
، ٢جدول (باشد  ميمطالعه شدهب مورفولوژي ناهمواريهاي منطقه ـتنوع  و پيچيدگي تركي

  ). ٣ نقشه
  

  وضعيت توزيع واحدهای مورفولوژی استخراج شده در محدوده منطقه مطالعه شده و شهر تبريز ٢جدول
  

واحدهاي 
اصلي 
 ٣سطح

واحدهاي 
اصلي 
 ٢سطح

 لوژيكي فرعي درمحدوده مطالعهواحدهاي مورفو
 ١، سطح شده

درصد 
مساحت در 
 كل منطقه

درصد 
مساحت در 

محدوده 
 شهر

نسبت 
شهر به 
 کل منطقه

علائم 
راهنماي 
 نقشه

دشت 
 هموار

 ٢  ۴٨٧/۴ ٣۵٧٩/۶۵ ۶۶۵۴/٣٣ مناطق كاملاً مسطح و بدون عارضه

ب دشتهاي مواج، مناطق با نيمرخ محدب و شي
  درصد٨از كمتر

۶٩٠ ٧٨٠١/٢ ٨٢٧/٠۵۵/۴١  ٣  

 با شيب كمتر دشتهاي مواج، مناطق با نيمرخ مقعر
 ٣  ٩١۴/۵ ٨٧۵۶/٢ ٨٩٩٩/٠   درصد٨از

هاي محدب و ناهمواريهاي كم ارتفاع با دامنه
 ۴  ١۴٩/۵٠ ۴٢٨٧/۶ ۶٣١۵/٧   درصد٨از شيب كمتر

ناهمواريهای کم ارتفاع با نيمرخ مستقيم، مناطق 
  درصد۱۵-۸اختلاف ارتفاع نسبي اندك شيب با 

١١٧ ٩٣٢٠/٣۶/٨٣٩/٢ ٩۵  ۵  

مناطق 
 هموار

دشت 
 ناهموار

هاي مقعر و شيب ناهمواريهاي كم ارتفاع با دامنه
 ۶  ٩٧٠/۴٨  ٨۴۵٦/٣ ۴۵٢٠/٧   درصد۸-۱۵

-۸هاي محدب و شيبهاي كم ارتفاع با دامنهتپه
 ٧  ۴٢٨/٢٧ ۶١۴٩/٠ ١٧٣٩/۴   درصد۱۵

اي كم ارتفاع با نيمرخ مستقيم و ناهمواريه
 ٨  ٠٢۶/١ ۵۴۴٠/٠ ١۵۶٢/٠   درصد۳۰-۱۵شيب

مناطق 
 ناهموار

تپه 
  ماهورها

-۱۵هاي مقعر و شيب هاي كم ارتفاع با دامنهتپه ٣۴٩٠/۴ ۴٧٧۶/٠ ۵٩  ٧٩/٢٨ 
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واحدهاي 
اصلي 
 ٣سطح

واحدهاي 
اصلي 
 ٢سطح

 لوژيكي فرعي درمحدوده مطالعهواحدهاي مورفو
 ١، سطح شده

درصد 
مساحت در 
 كل منطقه

درصد 
مساحت در 

محدوده 
 شهر

نسبت 
شهر به 
 کل منطقه

علائم 
راهنماي 
 نقشه

هاي بسيارگسترده مناطق تپه دره( درصد ۳۰
 )ماهوري

هاي محدب و شيب ماهوري با دامنهمناطق تپه
 ١٠  ١٩۴/٢٩  ٠١٣١/٠ ۴۴٢۶/۴   درصد۳۰-۴۵

-۳۰هاي مقعرو شيبماهوري  با دامنهمناطق تپه
 ١١  ٩٠۵/٣۶ ٢٣١٠/٠ ۶١۶٠/۵  )ماهوريهاي بازمناطق تپهدره( درصد۴۵

هاي محدب و شيب ماهوري با دامنهمناطق تپه
 ١٢  ۶١٣/١۵ ۴٣٠١/١ ٣٧۶٠/٢   درصد۱۵-۳۰

ماهوري با شيب هاي هموار درمناطق تپهمحدوده
 مرخ مستقيم درصد و ني۱۵-۳۰

٢١۶٢ ٧/٠۵۶٣/١ ۴۲۴/١٣  ١ 

-۱۵هاي مقعر و شيب ماهوري با دامنهمناطق تپه
  درصد۳۰

٧٢۵٣٢ ١/٣۵٣/٠ ۴٧٩/٢۴  ١۴ 

هاي محدب و شيب مناطق كوهستاني با دامنه
 ۱۵  ۵٢۶/١۴ ٠٠۵٩/٠ ٢١٠۵/٢  زياد

هاي مقعر و پرشيب مناطق كوهستاني با دامنه
 )هستانيهاي بازمناطق كودره(

٨٨٧٢/١ ۵۶٢٣/٠ ۴٠١/١٢  ۱۶ 

 ١٧  ۴٧٣/۴١ ١٣۴٢/٠ ٣١١١/۶ هاي محدب و شيب تندمناطق كوهستاني با دامنه

 هاي مقعرمناطق كوهستاني مرتفع با دامنه
 )هاي بسته مناطق كوهستانيدره(

٧٠٢۶/۶ -  -  ١٨ 

 ١٩  -  - ٧٢١۵/١ هاي محدب و پرشيب مناطق كوهستانيدامنه

 ٢٠  -  - ٧٠٣١/١ شيب و بسته مناطق كوهستاني مرتفعهاي پردره

  كوهستان

هاي پرشيب و بسته مناطق كوهستاني دره
 بسيارمرتفع

١۴۵٢١  -  - ١/٠ 

   ١٠٠ ١٠٠  مجموع مساحت به درصد 

  

تپه 
 ماهورها

مناطق 
 ناهموار
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نقشه
۳ 

واحدهای مورفولوژيکی فرعی استخراج شده در منطقه مطالعه شده
  

)
شرح علايم راهنما در جدول 
۲

 مشاهده مي
 

شود
.

 براي تهيه اين نقشه از نرم افزارهاي 
ILW

IS
 و

A
rc view

 
استفاده شده است
.(  
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  واحدهای مورفولوژيکی فرعی استخراج شده در محدوده شهرتبريز  ۴نقشه 
 و ILWISهيه اين نقشه از نرم افزارهاي ـبراي ت. ودـش  مشاهده مي۲شرح علايم راهنما در جدول (

Arc viewاستفاده شده است (.  
 

دهد كه از بررسي مورفولوژي ناهمواريها صرفاً در محدوده نفوذ شهر تبريز نشان مي     
 واحد در محدوده ١٧  حدود،نوع استخراج شده در كل منطقه واحد مورفولوژيكي مت٢١ تعداد
به كمتر بودن با توجه به اينكه در مباحث شهرسازي و توسعه، . اندحاكميت و نفوذ يافته شهر

شود از كل واحدهاي  در خصوص شهر تبريز مشاهده مي؛ اماشودتنوع ناهمواري توصيه مي
كه بخش وسيعتري از محدوده شهر (  شدهمطالعهاستخراج شده و موجود در تمامي منطقه 

 صص ،۱۶[ )۴ ، نقشه٢جدول ( تنها چهار واحد مورفولوژيكي حضور ندارد)گيردرا در برمی
به اين ترتيب در محدوده شهر نيز تنوع مورفولوژي ناهمواريها بسيار زياد و قابل . ]۹۳-۱۰۴

  .ملاحظه است
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 بيشترين تراكم عوارض ،دهدميات مورفولوژيكي در كل منطقه نشان ظچنانكه ملاح
باشد كه در  مربوط به مناطق ناهموار شمال و جنوب شهر ميمطالعه شدهتوپوگرافي منطقه 
هاي جنوبي دامنه ارتفاعات جنوبي بوده و از  ارتفاعات شمالي آن بيشتر١مقايسه، تضاريس

اين  وجود  با،]۸۵، ص ١٧؛ ۹۸-٩۵ صص ،٢[دارند  اندازي تپه مانندچشم و حالتي ملايمتر
توجه به  با موضوعاين . استآن هاي شمالي به سمت دامنه  بيشتر توسعه شهر،تمايل

  ازمتأثرآن كه  سيستمهاي مورفوژنز در فعاليت شديدتر منطقه و اين خشونت ناهمواريها در
 بودن انرژي ناهمواريها در اين منطقه است، مخاطرات ژئومورفولوژيكي خاصي را بيشتر

  .اين محدوده سبب خواهد شد ق شهري دربراي مناط
  

   تنگناهاي ژئومورفولوژيكي توسعه شهر- ۵
جمله مواردي است كه غالباً به  اي ازمناطق جلگه طبيعي زمين در چگونگي وضعيت پوشش

 جلگه تبريز در ساحل درياچه اروميه از. شودگر ميعنوان عامل محدودكننده توسعه جلوه
در هاي متفاوت گستره كه انواع پوششهاي طبيعي با طوري ه ب؛ نيستااين قاعده مستثن

تشكيل  بالابودن سطح آبهاي زيرزميني وشود كه  ملاحظه مي. شودديده ميمحدوده آن 
جهت آن  كرده و محدودبرخي از مناطق جلگه به طور جدي  در را سطوح آبگير توسعه شهر

هاي زهكشي شرق حوضه  بخشي از،خود ،توجه به اينکه جلگه تبريز با. استتغيير داده نيز را
هاي كننده حوضه هاي زهكشيتمامي شبكهكه  از آنجايي و شوددرياچه اروميه محسوب مي

در مسير خود  سرانجامشوند، آبريز منطقه از جلگه عبوركرده و وارد درياچه اروميه مي
 زياد شيب، از ركاهش بسيا نيز هنگام رسيدن به جلگه به دليل نزديك شدن به سطح اساس و

آن  شود كه مقدار افزوده مي آنميزان نفوذ نتيجه بر در  وشود ميسرعت جريان آنها كم 
  مناطقي از جلگه در به اين ترتيب آبهاي زيرسطحي در. باشدشناسي مي از شرايط زمينمتأثر

 در داخل همچنين اند؛ شدهتوسعه شهر كردن سبب محدود و  قرار گرفتهسطح بالاتري 
، ايجاد اندبرای نواحی مسکونی که در قلمرو آنها بنا شدهنيز وده شهر مخاطراتی را محد
به سمت به جهت اينكه شيب عمومي جلگه لازم به ذكر است كه ). ٨-٥ هاي نقشه(اند کرده

بايد بنابراين شود، بر وسعت جلگه افزوده مينيز بوده و در اين جهت ) درياچه اروميه(غرب 
اطق بالابودن سطح آبهاي زيرزميني و تشكيل سطوح آبگير را در من شي ازعامل محدوديت نا

  . غربي شهر تبريز مشاهده كرد

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 دار و مضرس بودن دندانه. ۱
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 تصاوير ميزان گستره آنها با استفاده از طبيعي منطقه و انواع پوششهايدر مطالعه 
 ال بررسيس ١٠طي  تغييرات آن در ؛ سپسگرفته بندي قرارطبقه اي، مورد تحقيق و ماهواره

به دست نتايج ). ٨-٥ هاي نقشه( استشدهشهر تعيين  آميز رهـ مناطق مخاطدر نهايت و شده
  درمطالعه شدهمساحت منطقه   درصد از٣/٣١ طبيعي حدود دهد كه پوشش نشان ميآمده

  درصد از٩/٣طور متوسط حدود ه طي اين مدت ب در. شده است تغيير سال دچار ١٠فاصله 
  مناطق با سطح آب زيرزميني بالا و سطوح آبگير قرارتأثيرهر تبريز تحت مساحت محدوده ش

مناطق مذكور در بخش غربي شهر واقع شده و به صورت عامل محدود كننده در . گرفته است
 ١٠دهد كه در طيمطالعه تغييرات اين مناطق نشان مي. اندگسترش شهر ظاهر شده برابر
 ه محدوده شهر و چه در محدوده كل منطقه كاسته شد از مساحت تحت نفوذ آنها چه در،سال
مل نسبت به گذشته كاهش يافته ميزان محدود كنندگي اين عاتوان گفت كه  ميبنابراين  .است
  ).٣جدول(است
  

  ساله آن ١٠ شهر و تغييرات ،توزيع مساحت تحت نفوذ انواع پوششهای طبيعی منطقه  ٣لجدو
  

 متوسط  سال١٠تغييرات  . م١٩٩٨ سال  . م١٩٨٩سال 
 نوع پوشش زمين

 شهر منطقه شهر منطقه شهر منطقه شهر منطقه

 -۶٢/٠ -٢٢/٠ ٠۴/٠ ١٧/٠ ۶۶/٠ ٣٩/٠ مناطق دارای آب به ميزان نسبی زياد

 ٠٣/١ -٠٩/٣ ٧٧/۶ ١٨/۶ ٧۴/۵ ٢٧/٩ مناطق دارای آب به ميزان نسبی متوسط

 -۵/٢ -۶۵/٠ ٩٢/٣ ٠٣/٣ ۴٢/۶ ٦٨/٣ مناطق دارای آب به ميزان نسبی کم

۶٩/
٧٨ ٣/
٣ 

 -۵/٧ -۲۵/٤ ٧١/۵٨ ٧٣/۵٢ ٢١/۶۶ ٩٨/۵۶ %٢٠-٠پوشش گياهی

 ٠ -٠٠٢/٠ ٠ ٠٠٣/٠ ٠ ٠٠۵/٠ %۴٠- ٢٠پوشش گياهی
 ٠ ٠ ٠ ٠٠١/٠ ٠ ٠٠١/٠ %۶٠-۴٠پوشش گياهی

۸۵/
۵۴

 

۴۵/
۶٢

 

/٧٨ ۵۹/٩ ٧٢/٧ ۵۵/٣٠ ٣٩/٣٧ ٩٦/٢٠ ٦٧/٢٩ خاک برهنه
٣٣

 

۴۲/
٢٩

 

     ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠  جمع
  

طبيعي، همواره مناطق تحت از آنجا كه در توسعه مناطق شهري با توجه به پوشش
 تبريز خصوص شهر  ملاحظات در، امااندپوشش خاك برهنه، مناسب تشخيص داده شده

 احت شهرـمس از دـ درص٤/٢٩دود ـال حـ س١٠ي ـط در طـطور متوسه كه ب دهدنشان مي

 ١٠نين در طي مدت ـهمچت؛ ـاسه قرارگرفته نـش خاك برهـاطق دارای پوشـدر قلمرو من

سال در خصوص اين نوع پوشش روند افزايشی در مساحت تحت اشغال آنها مشاهده 
  .] ١٠٤-٨٩، صص ١٨[)٣جدول(شود مي
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رای پوشش گياهی با تراکم  قسمت اعظم مساحت شهر در محدوده مناطق دا،در مجموع
 ٥/٦٢متوسط  طوره  و بباشد مي مرتعی که غالباً از نوعاست گرفته قرار)  درصد٢٠-٠ (کم

. طبيعی واقع شده است  سال در محدوده اين نوع پوشش١٠درصد از مساحت شهر در طی 
مطالعه روند تغييرات اين نوع پوشش طبيعی حاکی از کاهش مقدار مساحت تحت حاکميت آن 

  ).٣جدول( باشد سال می١٠در طول مدت 
 ناشی مطالعه شدهطبيعی منطقه   خصوص پوشش سال در١٠وجود آمده طی ه تغييرات ب

 ،مناطق شهری باشد، اما به دليل گسترش بيشتراز عوامل مورفوژنز آنتروپيک و طبيعی می
 مطالعه شدهمنطقه  زمين در طبيعي دلايل تغييرات پوشش صنعتی و افزايش فعاليتهای انسانی

  .باشدآنتروپيک می ناشی از عوامل مورفوژنز  به طور عمده
 خود بخشی از حوضه مطالعه شده مخاطرات هيدرولوژيکی با توجه به اينکه منطقه براي
چای به آجی. دشو يک حوضه هيدروگرافيک کامل محسوب نمیاماباشد، چای میآبريز آجی

قسمتهای شمالی شهر با جهت  عنوان بزرگترين رودخانه ناحيه شرقی درياچه اروميه از
که به دليل عبور از سازندهای ميوسن مقدار زيادی از رسوبات کند  غربی عبور می ـشرقی

]. ١٢٤ ص،١٧؛ ٩٥ ص ،٥[شودای شور می و تبديل به رودخانهكردهتبخيری را در خود حل 
 اين .رود است مهرانه،شودمی شرقی وارد شهر جريان آبی عمده ديگر که از قسمتهای جنوب
  کيلومتر٤٥ حدود در مجموع). ٩نقشه(نددپيوچای میجريان در محدوده وسط شهر به آجی

صورت مصنوعی ه آنها ب جريانهای عمده منطقه در محدوده شهر واقع شده که بستر از بستر
رخ تبريز   در محدوده شهركهی ياما بررسی تاريخچه کوتاهی از سيلهااست؛ محاط شده 

  ).   ٤جدول(است شهر بيانگر حضور فعال مخاطرات ناشی از وقوع اين پديده در محدوده داده، 
  

  ]٩٢ ص،۵[ تاريخچه کوتاهی از سيلهای محدوده شهر  ٤جدول
  

 تاريخ محل وقوع نوع حادثه

 ۱۸/۴/۷۵و۲۰ سطح شهرتبريز سيل

 ۱۳/۴/۷۶و۱۵ بخشهای تابعه سيل

 ۹/۳/۷۷ بخش مرکزی تبريز سيل

 ۷/۴/۷۸ بخش مرکزی تبريز رگبار سيل و

 ۱۵/۵/۷۸و۱۷،۱۶ بخش مرکزی تبريز  رگبار سيل و

  



 ... بندي كاربرد تكنيكهاي جديد براي طبقه   ــــــــــــــــــــــ  ــ همكار  ومحمدحسين رضايي مقدم      

 ۶۸

 

  
  
  
  
  
  

نقشه
۹ 

مسير رودخانه
 ها

 در
شهر تبريز
 و 

ضی حاشيه آن تا
مورفولوژی ارا

 
صله 

فا
۳۰۰

 متری از بستر 
  

)
شرح علايم راهنما در جدول 
۲

 آمده است
 .

براي تهيه اين نقشه از نرم افزارهاي 
ILW

IS
 و

 A
rc view

 
 

استفاده شده است
(.  

 



 ۱۳۸۴بهار ، ۱، شماره ۹ ـــــ  دورهــــــــــــــــــــــــــــــفصلنامه مدرس علوم انساني  ـــــــــــ

 ۶۹

مصنوعی بستر شدن   محاطبرايريزی شده با وجود آنکه در نگاه نخست ابعاد طرح
 شهری با قابل نفوذ سطوح غير رسد، وجودجريانها در محدوده شهر کافی به نظر می

شدن بستر اصلی جريان که تغييراتی در   کيلومترمربع و از طرفی تنگ٣٨٨/٧٠مساحت 
برخی سازندهای   ايجاد شده و کاربريهای نامناسب حاشيه بستر وپروفيل طولی آن نيز
 های شمالی شهر، افزايش ضريب جريان را در مواقع بارشهای شديد درنفوذناپذير در دامنه

توان  مي چنانکه .]١٠٠ ص،٥[ است در پی داشته٩/٠ تا مقدار ٨/٠-٧/٠برخي مناطق از مقدار 
 آبگرفتگی و بروز سيل در سطح ،بستر جريانشدن  ريز سرشرايط بحرانی موجب درگفت 
  . شده استشهر 

در مواقع سر ريزشدن را های آب  آبگرفتگی و تجمع تودهبراياز جمله مناطق مستعد 
از . نام بردها، گودالها و مناطق با نيمرخ مقعر در حاشيه بستر جريان بستر رودخانهتوان  مي

دهد که اين  اراضی حاشيه بستر نشان میبندی مورفولوژیاين حيث نتايج حاصل از طبقه
 کيلومتر مربع  از ٤/١اند و مجموعاً مساحتی در حدود اراضی در وسط شهر واقع شده

، ٥جدول (توجه به حريمهای تعيين شده، تحت اشغال خود دارند اراضی حاشيه بستر را با
  ).٩ نقشه

لب موارد هنگام بارندگی  شهر در غاوسيله بهای اشغال شده مورفوديناميک شبکه آبراهه
که در وجه  طوريه فصول بهار و پاييز برای محلات شمالی شهر مخاطراتی را همراه دارد، ب

برخی  در.  گذار بوده استتأثيرتسميه برخی محلات اين منطقه مانند محله سيلاب و سرخاب 
چه  گرا. تحت اشغال بناها واقع شده است نيز سيستم زهکشی تخريب و محلات جنوبی شهر

های سيلابی باشد، وسعت زياد حوضچهتر میاين بخش دوره تکرار سيلابها طولانی در
تواند باعث آسيبهای شديد در صورت بارش رگبارهای کوتاه مدت شود ها می برخی از شبکه

  ].٦٣٩ ص،٣) [شرق شهر  در جنوب و جنوب١٣٧٥سيلاب سال (
 دارد که گسل تبريز در شمال شهر  کيلومتر گسل وجود١٥٠ حدودمطالعه شدهدر منطقه 

 غرب ـ اين گسل با امتداد شمال. باشدای قائم از بزرگترين و مهمترين آنها میبا صفحه
از محلات قديمی نظير باغميشه، سيلاب، شتربان و ) عمود بر محور نيروها(شرق  جنوب

ژنز ناشی کند که مورفومی شمالی و شهرک ارم عبور نظير وليعصر سرخاب و محلات جديد
  ).١٠نقشه(  است منطقه تکتونيک های آن عامل عمده کنترل کنندهلرزه از زمين
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  بندی مورفولوژی اراضی در حريم تعيين شده برای مسير نتايج طبقه  ۵ جدول
  های موجود در شهر رودخانه  

  

مساحت به 
درصد نسبت 
 به کل شهر

مساحت به 
کيلومتر 
 مربع

   متری ٣٠٠و٢٠٠،١٠٠ريمهایمورفولوژی اراضی حاشيه ح
 جريان بستر از

  راهنما

 ٨ از دشتهاي مواج، مناطق با نيمرخ محدب و شيب كمتر ٣٧/٠ ۵٣١/٠
 درصد

١  

  ٢ مناطق كاملاً مسطح و بدون عارضه ٩/١٣ ٨/١٩
  ٣   درصد٨ از با شيب كمتر دشتهاي مواج، مناطق با نيمرخ مقعر ١/۴ ٩/١

٢/۵ ٧/٣ 
 ٨ از هاي محدب و شيب كمتر دامنهناهمواريهاي كم ارتفاع با

  درصد
۴  

٧/٢ ٩/٣ 
دشتهاي با نيمرخ مستقيم، مناطق با اختلاف ارتفاع نسبي اندك 

  درصد۱۵-۸و شيب 
۵  

  ۶   درصد۱۵-۸هاي مقعر و شيب ناهمواريهاي كم ارتفاع با دامنه ٨/١ ٢/۶
  ٧   درصد۱۲-۵هاي محدب و شيبهاي كم ارتفاع با دامنهتپه ٠/۵٠۵ ٧١٧/٠

  ها ناهمواريهاي كم ارتفاع با نيمرخ مستقيم دامنه ٢٧/٠ ٣٨/٠
   درصد۳۰-۱۵و شيب

٨  

   درصد ۳۰-۱۵هاي مقعر و شيب هاي كم ارتفاع با دامنهتپه ۶٨/٠ ٠/٩۶
 )ماهوريهاي بسيارگسترده مناطق تپهدره(

٩  

  ١٠   درصد۴۵-۳۰هاي محدب و شيب ماهوري با دامنه مناطق تپه ٠۴٣/٠ ٠/٠۶

   درصد۴۵-۳۰هاي مقعر و شيبماهوري  با دامنه مناطق تپه ٠٠١/٠ ٠٠١/٠
  )ماهوري مناطق تپه هاي بازدره(

١١  

  ١٢   درصد۳۰-۱۵هاي محدب و شيب ماهوري با دامنه مناطق تپه ٠/۴۶ ٠/۶۶
  ١٣ ۳۰-۱۵ماهوري با شيب هاي هموار در مناطق تپهمحدوده ٨٨/٠ ٢/١
  ۱۴ ۳۰-۱۵هاي مقعر و شيب با دامنهماهوري  مناطق تپه ٠/٠۵۹ ٠٨/٠
 ۱۵  هاي محدب و شيب زيادمناطق كوهستاني با دامنه ١٧٢/٠ ٠/٢۴
 مجموع ٢٧ ٣٨/۴
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نقشه 
۱۰ 

پرسپكتيو زمين
شن

اسي سطحي محدوده شهر و مناطق  اطراف
 

 
)

براي
 تهيه اين مدل سه بعدي از اطلاعات رقومي شده نقشه زمين شناسي و نيز مدل ارتفاعي رقومي شده در محيط

 A
rc view

 
 

استفاده شده است
.(  
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مرطوب خشك ارتفاعات مشرف بر شهر نقش خشک بخشهای پست و نيمهاکميت اقليم نيمهح
 گاهي اوقات کند و حرکت. سيستم فرسايش پريگلاسير را در حاشيه مناطق مسکونی سبب شده است

ای بويژه از دامنه صورت عناصره ها بارتفاعات به طرف پايين دست دامنه سريع مواد تخريب يافته از
شرايط پايداری  ها مهمترين سيستم مورفوژنز فعال دري سطحی پراکنده بعد از بارندگياهانطريق جري

مالي و ـواريهاي شـرژي ناهمـايش انزـريز افـهر تبـرقی شـمالی و شـلات شـمح در. تـتونيکی اسـتک
شرقي شهر نسبت به ناهمواريهاي جنوبي كه در مبحث مورفولوژي نيز به آن اشاره شد، باعث  شمال

ها در شيب زياد و طول كم دامنه. تشديد فعاليت كليه سيستمهاي مورفوژنيك در اين منطقه شده است
-، حركات دامنهباشد ميي چند طبقه و جديد مسلط اين مناطق كه در غالب موارد كاملاً به مناطق مسكون

ي است كه در برخي ـاين در حال. هاي آبي را در اين منطقه تشديد كرده استاي و مورفوژنز شبكه
ها جهت ايجاد تراسهاي مصنوعي و سطوح مسطح منطقه مذكور اقدام به برش پاي دامنه ها ازمحدوده

ها به ه است، واضح است كه از بين بردن مقاومت جانبي دامنهسيس بنا و يا راههاي ارتباطي شدأتبراي 
   .كنداي را تشديد مياين طريق با وجود ايستايي فعاليت تكتونيكي گسل تبريز شدت فعاليت حركات دامنه

 چنانکه ؛گذار در مورفوژنز شرق شهر تبريز استتأثيرتورم خاک نيز از ديگر موارد 
يعصر تبريز که روند آن تقريباً تا دروازه جديد شهر مارنهای آهکی بسيار حساس کوی ول

ساز بنا به همراه داشته و خواهد  و حيث ساخت  همواره مشکلاتی را ازكند پيدا ميادامه 
 چنانکه بيشتر ساختمانهای غير استاندارد شرق و شمال منطقه وليعصر را با ،)٢ نقشه(داشت 

طورکلی عواملی نظير  هب. کند میپديده هيدروکمپکشن تهديد به فرونشست و تخريب
 سطح سفره آب زيرزمينی و جذب آب از منابع مختلف تورم ياهيخبندانهای زمستانه، نوسان
  ].  ١٩[شودموجب می را مارنهای آهکی شرق تبريز

 که در تبريز به وقوع بپيوندد علاوه بر )أبا هر منش(ت فعاليتهای تکتونيکی هر صور در
تواند تشديد  ساختمانها، فعاليت ساير سيستمهای مورفوژنز را می مستقيم در تخريبتأثير
  .کند

  
  گيرينتيجه - ۶

، مطالعه شدهمخاطرات مورفولوژيكي و ژئومورفولوژيكي منطقه  بررسي موانع طبيعي اعم از
 چنانكه در بررسيهاي ؛دهد آنها را در توسعه شهر تبريز نشان ميآثارتنوع و گستردگي 

گرفته د، توسعه شهر از سمت شمال روي مناطق ناهمواري صورت شمورفولوژيكي مشخص 
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شناسي خاص   زمين انرژي زياد ناهمواريها و ساختمان،مورفولوژي بنابراين در اين منطقه .است
در اين . منطقه پتانسيل بالايي را براي فعاليت سيستمهاي مورفوژنز آن سبب شده است

ا طبيعي كه گسل تبريز مهمترين فاكتورآن است،  انساني و يأشرايط ايجاد تغييرات با منش
كه (اما در شرايط كنوني . دشوتواند باعث تبديل پتانسيلهاي موجود به صورت بالفعل مي

 وسيله به توسعه شهر برايها  دستكاري دامنه )منطقه در حالت ايستايي تكتونيكي قرار دارد
  .]۶٣٣ ص ،۳[استرت خسا عوامل انساني مهمترين عامل تشديد مخاطرات و بروز

بالا بودن سطح آبهاي زيرزميني و ايجاد سطوح آبگير در توسعه از ديگر موانع توسعه، 
 د كه موقعيت و روند تغييرات آنها با استفاده از تصاويرتوان معرفي كر را ميشهر 

.  استچنانكه ذكر شد از محدوده نفوذ اين مناطق كاسته شده. داي تجزيه و تحليل ش ماهواره
 تواند ازمي) چايآجي(هاي مهم منطقه احداث سد روي رودخانهتوان گفت كه  ر نتيجه ميد

كه خاك آنها (گياهي و اشغال اراضي جلوگيري از تخريب پوشش. مهمترين عوامل آن باشد
توسعه مناطق  ريزان در امر از جمله اهداف برنامه)مناسب استكمتر براي ساير كاربريها 

  .شهري است
 محيط طبيعي نيازمند مطالعه حجم زيادي از ورت ذات سيستمي تغييرات درهر ص در

باشد كه اين امر و نيز روابط بسيار نزديك موجود بين عوامل، امكان و اطلاعات مي منابع 
سبب نيز و پيچيده شدن نتايج را است ده  دقيق را در مدت زمان كم مشكل كرو بررسي يكجا

جغرافيايي ضمن تحليل روابط  اطلاعات يري از سيستمهايگدر حالي كه با بهره. دشو مي
متقابل تمامي عوامل و اطلاعات موجود، زمان كمتري صرف شده و مهمتر اينكه نتايج به 

در . دشوباشند، ارائه ميهاي جغرافيايي كه از گوياترين ابزارهاي مطالعاتي ميصورت نقشه
تواند بسياري از نقايص و كمبودهاي موجود در ياي مهاي ماهوارهاين زمينه استفاده از داده

 نيز افزوده حاصل از آنزمينه اطلاعات مورد نياز را رفع كند كه به اين ترتيب بر دقت نتايج 
 . شودمي
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