
 

 
‌کلاس‌زهاراف‌یٌا‌ىاكقکواقغانات‌پغافيغ‌غیؼؾانل‌ةؼ‌ركی‌‌یؼیکارگ‌ةً

 

‌1نسیغ‌ؿلعاىی

 چکیذُ:
ةػؼ‌ركی‌‌یؼؾانػلغاقػغانات‌پغافيػغ‌‌یؼیکارگ‌ةػًپژكٌف‌فَؽ‌جضقیقی‌اؿػث‌رر‌ظنػَص‌

رر‌صَزق‌اؿححار‌الکحؼكنغياظیـی‌ك‌اؿححار‌‌قغق‌ارائًکلاس‌زهاراف‌کً‌اقغانات‌‌یٌا‌ىاكقکو

پغافيػغ‌‌یؼیکارگ‌ةػً.‌ةؼ‌ایو‌اؿاس‌ٌػغؼ‌کلػی‌جضقیػب‌جتیػیو‌گیػَىیی‌ةاقغ‌ینصؼارجی‌

فػؼا‌رر‌نقاةلػً‌ةػا‌جٍغیػغات‌‌کلاس‌زهػاراف‌یٌا‌ىاكقکونياؿب‌رر‌رریا‌ةؼ‌ركی‌‌یؼؾانلغ

اقػغانات‌پغافيػغ‌‌جػَاف‌ینگیَىػً‌»ؾهغق‌جضػث‌ؾيػَاف‌‌ؿؤاؿةَرق‌ك‌رر‌پی‌آف،‌‌یا‌نيعقً

جؿییو‌گؼریغ.‌ىَع‌جضقیب‌کارةؼری‌ك‌«‌کلاس‌زهاراف‌ةکار‌ةؼر؟‌یٌا‌ىاكقکورا‌رر‌‌یؼؾانلغ

.‌زانؿً‌آنػاری‌ایػو‌ةاقغ‌ینکیفی،‌کهی(‌)‌یعحًآنب‌جَمیفی‌ةا‌ركیکؼر‌ركش‌ازؼای‌جضقی

قاغل‌‌ذکؼقغق‌یٌا‌رؿحًىغازا،‌افـؼاف‌‌یٌا‌ىاكقکوجضقیب،‌افـؼاف‌ؾؼقً،‌ةؼؽ‌ك‌نکاىیک‌

‌یفػًكػ‌اىساـنياظب‌رریایی‌ك‌ؿحار‌ىػغازا‌کػً‌از‌ررزػً‌ىاكةػاىیکهی‌ةػً‌ةػا ‌‌یؿحارٌارر‌

‌ٌػا‌رارقاظلاؾات‌ك‌‌یآكر‌زهؽىفؼ‌نضاؿتً‌قغق‌اؿث.‌اةؽار‌‌52ك‌زانؿً‌ىهَىً‌ىیؽ‌‌ىهایيغ‌ین

ك‌نیػغاىی‌ةػا‌اؿػحيار‌ةػً‌نػغارؾ‌ك‌‌یا‌کحاةعاىػًرر‌ایو‌پژكٌف،‌ةا‌پؼراظحو‌ةػً‌نعالؿػات‌

ك‌نناصتً‌ةػا‌‌ىؼؼاف‌ماصبنـحيغات‌نَزَر‌ك‌اؿحفارق‌از‌قتکً‌زٍاىی‌ایيحؼىث،‌نؼازؿً‌ةً‌

نسهل‌ىحػایر‌نکحـػتً‌رر‌ظنػَص‌اؿػححار‌‌ظَر‌ةً‌ارجتاط‌یوررا‌جؿییو‌گؼریغق‌اؿث.‌ٌا‌آف

رىگ‌ك‌نَار‌زاذب،‌‌یؼیکارگ‌ةًةغىً،‌‌رار‌یًزاكاز‌ظؼاصی‌رقیب‌ك‌‌اىغ‌ؾتارت‌یـیالکحؼكنغياظ

اؿححار‌ك‌اؿحفارق‌از‌فياكری‌پػؼرق‌آةػی‌اىعتػاقی‌ةػَرق‌ك‌رر‌نػَرر‌اؿػححار‌صؼارجػی‌‌یجَرٌا

ةا‌صػؼارت‌پػاییو‌ك‌‌ینَجَرٌا‌یؼیکارگ‌ةًگؽاؿث،‌نياؿب،‌زاةسایی‌ا‌کاری‌یبؾاةً‌‌جَاف‌ین

‌ةغىً‌اقارق‌ىهَر.‌یظيک‌کار
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‌هقذهِ

ىیؼكی‌رریایی‌راٌتؼری‌ارجػف‌زهٍػَری‌زغیغ‌ةً‌‌ٌای‌یثنأنَرةا‌اةلاغ‌رر‌قؼایط‌کيَىی‌ك‌

کیلػَنحؼ‌‌2070000نؿػارؿ‌‌،نيعقً‌جضث‌نـػوَلیث‌ىػغازاك‌افؽایف‌گـحؼق‌اؿلانی‌ایؼاف‌

ةػً‌نيؼػَر‌‌ىیػؼكایػو‌،‌(1390‌:76اصهػغ‌‌آؿ)ؿػیاری،‌‌رر‌نيعقً‌قهاؿ‌اقیاىَس‌ٌيغ‌نؼةؽ

مػیاری‌رر‌نضػغكرق‌‌یٌا‌ليچىفحکف‌ك‌‌،کيحؼؿ‌ظعَط‌نَاملاجی‌ك‌اؿکَرت‌ىاكگاف‌جساری

‌الهللی‌یوة‌یٌا‌آبضهو‌صضَر‌رائهی‌رر‌‌،ؿعضی‌ؿيییو‌ٌای‌ییاف‌یؼیکارگ‌ةًةا‌نَمَؼ،‌

ٌػای‌قػياكر‌‌.‌نضقب‌رر‌نغت‌ظغنث‌رر‌ییافىهایغ‌یناـ‌ىـتث‌ةً‌ةؼقؼاری‌انيیث‌نيعقً‌اقغ

اقػغانات‌‌،ٌهَارق‌ةا‌ایو‌پؼؿف‌نَازً‌ةَرق‌کً‌ررةؼاةػؼ‌جٍغیػغات‌نَقػکی‌رقػهو‌رر‌رریػا

‌جَاىػغ‌ینگػ2‌‌ًصؼارجیاؿححار‌ك‌‌1اةؿار‌اؿححار‌الکحؼكنغياظیـیر‌ایو‌ىاكٌا‌ر‌یؼؾانلغپغافيغ‌

‌ةاقغ؟

اقػغانات‌پغافيػغ‌‌یؼیکارگ‌ةػًلػا‌ةا‌جَزً‌ةً‌اٌهیث‌نَضَع،‌نضقب‌ایو‌جضقیب‌را‌ةا‌ؾيَاف‌  

کلاس‌زهاراف‌اىحعاب‌کؼرق‌ك‌ؿؤاؿ‌ؾهغق‌جضقیب‌ىیؽ‌ةا‌ظػؼ ‌‌یٌا‌ىاكقکوةؼ‌ركی‌‌یؼؾانلغ

اؿػححار‌‌-یـػیالکحؼكنغياظ)اؿػححار‌‌یؼؾانلغ‌اقغانات‌پغافيغ‌جَاف‌ینایو‌پؼؿف‌کً‌گیَىً‌

رر‌نقاةلػً‌ةػا‌‌پػیؼی‌یبآؿػکلاس‌زهػاراف‌ةػً‌نيؼػَر‌کػاٌف‌‌یٌا‌ىاكقکوصؼارجی(‌را‌رر‌

زیؼ‌ةً‌‌ٌای‌یًفؼضيیو‌نضقب‌ةً‌ةؼرؿی‌.‌ٌهچةکار‌ةؼر؟‌جؿییو‌گؼریغ‌یا‌فؼا‌نيعقًجٍغیغات‌

‌اٌم‌پؼراظحً‌اؿث:‌ٌای‌یًفؼضؾيَاف‌

رر‌‌پػیؼی‌یبآؿػیک‌پغافيغ‌غیؼؾانل‌نياؿب‌ةػؼای‌کػاٌف‌‌یؼیکارگ‌ةًزٍث‌اصحها ً‌‌-الف

صَزق‌اؿححار‌الکحؼكنغياظیؾ‌ةایـحی‌از‌کاٌف‌ؿعش‌نقعؽ‌راراری،‌جغییؼ‌قػکل‌ك‌ظؼااصػی‌

‌ك‌نَار‌زاذب‌راراری‌اؿحفارق‌ىهَر.‌ٌا‌رىگنياؿب،‌

رر‌‌پػیؼی‌یبآؿػنياؿػب‌ةػؼای‌کػاٌف‌‌یؼؾانلغیک‌پغافيغ‌‌یؼیکارگ‌ةًزٍث‌اصحها ً‌‌-ب

ك‌کػاٌف‌صػؼارت‌قعؿػات‌ك‌‌کؼرف‌ظيػک،‌صؼارجی‌یبؾاصَزق‌اؿححار‌صؼارجی‌ةایـحی‌از‌نَار‌

‌ىهَر.ةً‌املی‌ك‌فؼؾی‌كىیؽ‌ركرکف‌ىاكقکو‌اؿحفارق‌‌یٌا‌نَجَرظاىًجسٍیؽات‌

نياؿػب‌)اؿػححار‌‌یؼؾانػلغپغافيػغ‌‌یؼیکارگ‌ةػًغؼ‌کلی‌ایػو‌جضقیػب،‌جتیػیو‌گیػَىیی‌ٌ

کػلاس‌زهػاراف‌ةػً‌نيؼػَر‌‌یٌا‌ىاكقکواؿححار‌صؼارجی(‌رر‌رریا‌ةؼ‌ركی‌‌-الکحؼكنغياظیـی

ةَرق‌کً‌زٍث‌رؿحیاةی‌ةً‌ٌغؼ‌نَرر‌ىؼؼ،‌اٌغاؼ‌زؽیػی‌زیػؼ‌جؿؼیػف‌‌پػیؼی‌یبآؿکاٌف‌

‌قغ:

                                                 
1 - Electromagnetic Camouflage 

2 -Thermal Camouflage 



‌

‌59 ‌ی‌کلاس‌زهارافٌا‌ىاكقکوی‌اقغانات‌پغافيغ‌غیؼؾانل‌ةؼ‌ركی‌ؼیکارگ‌ةً

‌یٌا‌ىاكقکوةؼكی‌‌یارراؿححار‌الکحؼكنغياظیـی‌نياؿب‌رر‌‌یؼیکارگ‌ةًجتییو‌گیَىیی‌‌-الف

‌.پػیؼی‌یبآؿکلاس‌زهاراف‌ةً‌نيؼَر‌کاٌف‌

کػلاس‌‌یٌا‌ىاكقػکواؿححار‌صؼارجی‌نياؿب‌رر‌رریا‌ةػؼكی‌‌یؼیکارگ‌ةًجتییو‌گیَىیی‌‌-ب‌

‌.پػیؼی‌یبآؿزهاراف‌ةً‌نيؼَر‌کاٌف‌

‌یٌا‌ىاكقػکو زـ‌ةً‌ذکؼ‌اؿث‌کً‌زانؿً‌آناری‌ایو‌جضقیب‌افـؼاف‌ؾؼقً،‌ةػؼؽ‌ك‌نکاىیػک‌

نيػاظب‌رریػایی‌ك‌ؿػحار‌ىػغازا‌کػً‌از‌‌یؿحارٌاقاغل‌رر‌‌ذکؼقغق‌یٌا‌رؿحًىغازا،‌افـؼاف‌

ىفػؼ‌نضاؿػتً‌قػغق‌‌52ك‌زانؿً‌ىهَىػً‌ىیػؽ‌‌ىهایيغ‌ین‌ررزً‌ىاكةاىیکهی‌ةً‌ةا ‌اىساـ‌كػیفً

‌یا‌کحاةعاىػًرر‌ایو‌پژكٌف،‌ةا‌پؼراظحو‌ةً‌نعالؿات‌‌ٌا‌رارقاظلاؾات‌ك‌‌یآكر‌زهؽاؿث.‌اةؽار‌

ك‌نیغاىی‌ةا‌اؿحيار‌ةً‌نغارؾ‌ك‌نـحيغات‌نَزَر‌ك‌اؿحفارق‌از‌قتکً‌زٍاىی‌ایيحؼىث،‌نؼازؿً‌

‌جؿییو‌گؼریغق‌اؿث‌ٌا‌آفةً‌ماصب‌ىؼؼاف‌ك‌نناصتً‌ةا‌

کػاٌف‌كفػب‌ىحػایر‌صامػلً،‌،‌ةؼای‌ىغازاآدار‌نذتث‌جضقیب‌صاضؼاٌهیث‌ك‌رییؼ‌از‌‌ؿَیز‌ا

ضؼیب‌قياؿایی‌ىاكقکو‌ك‌افؽایف‌ناىػغگاری‌ك‌ؾهلیػاجی‌ةػَرف‌آف‌رر‌مػضيً‌رزـ‌رریػایی‌

ظػارزی‌‌یٌػا‌میجضؼةػَرف‌جٍغیػغات‌ك‌‌رار‌رىتالػً‌ظَاٌغ‌ةَر‌کً‌ةا‌جَزً‌ةً‌زػغی‌قػغف‌ك

‌(ٌا‌ىاكقکورك،‌از‌جسٍیؽات‌نَزَر‌)اقغانات‌نـحعؼزً‌از‌جضقیب‌پیف‌یؼیکارگ‌ةًةا‌‌جَاف‌ین

کانػل‌صفاػػث‌ىهػَرق‌ك‌از‌‌ةػً‌ظػَررر‌نقاظؽ‌زناىی‌نعحلف‌ةً‌ظنَص‌رر‌زنػاف‌زيػگ،‌

ؾهغق‌رییؼ‌ایيکً‌ةحَاف‌نَزتات‌ارجقػا ‌اؾحهػار‌ةػً‌ىفػؾ‌کارکيػاف‌ك‌آؿػایف‌‌یرؿحاكررٌا

ك‌مػضيً‌رزـ‌رریػایی‌را‌فػؼاٌم‌‌ثیػنأنَرصاضؼ‌رر‌نيعقػً‌‌ؼىغقیگ‌میجنهظاظؼ‌فؼناىغٌاف‌

‌آكرر.

ؿعضی‌رر‌رریػا‌ٌهػَارق‌‌یٌا‌یافی‌کً‌قَر‌ینىاقی‌‌زا‌آفةیكحؼ‌از‌ىیؽ‌ضؼكرت‌ایو‌جضقیب‌

يییغق‌کً‌ٌؼگيغ‌ةػا‌اؾهػاؿ‌جهػاـ‌زرك‌ىیؽ‌ةا‌ایو‌ىیؼكٌا‌‌رر‌ركنَرر‌جٍغیغ‌ةَرق‌ك‌ةً‌مَرت‌

‌ؼؾانػلیغپغافيػغ‌‌یٌػا‌کيف‌راقةً‌رلیػل‌اؿػحفارق‌ىکػؼرف‌از‌غ‌،‌قایؼیىاپػ‌كمف‌یٌا‌رقارت

‌.‌1ىیؽ‌كارر‌قغق‌ةاقغ‌یؼیىاپػ‌زتؼاف‌یٌا‌ظـارت

اظیػؼ‌‌یٌػا‌زيگاز‌ركراف‌رفاع‌نقغس‌ك‌ةؼرؿی‌‌آنغق‌رؿث‌ةً‌یاتجسؼةةا‌جَزً‌ةً‌ٌهچيیو‌

اٌهیث‌پغافيغ‌غیؼؾانل‌رر‌افؽایف‌جَاف‌ك‌اقحػغار‌ىؼػاـ‌زهٍػَری‌اؿػلانی‌ایػؼاف‌ك‌کػاٌف‌

رفػاؾی‌ارجػف‌ا.ا.ا‌‌ٌای‌یاؿػثؿ رىؼانی‌ىقػف‌ةـػؽایی‌راقػحً‌ك‌ر‌ٌای‌ییاف‌پػیؼی‌یبآؿ

‌اؿث.‌قؼارگؼفحً‌نَررجَزً‌ازپیف‌یفة
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 هثاًی ًظشی تحقیق

ك‌‌ٌػا‌گلَگاقةؼ‌رریاٌا،‌صفغ‌ظعَط‌صـاس‌نَاملاجی‌رریػایی،‌‌زاىتً‌ٌهًىؼارت‌ك‌کيحؼؿ‌‌‌

رریػایی‌رر‌رك‌بةؿػغ‌جسػاری‌ك‌ىؼػانی،‌امػل‌صػاکم‌رر‌اؿػحؼاجژی‌رریػایی‌اؿػث.‌‌یٌا‌جيیً

‌ظَر‌ةػً‌ٌا‌ىاكقػکو‌ةػاخظلقياكر‌ؿػعضی‌ك‌‌یٌا‌یافیرر‌ایو‌راؿحا‌‌(1393:‌196ؿیاری،)

نحيَع،‌از‌زيگ‌زٍػاىی‌اكؿ‌كارر‌صػَزق‌اؿػحؼاجژی‌رریػایی‌گؼریغىػغ‌ك‌‌یکارةؼرٌاكؿیؽ‌ةا‌

رك‌ؾانػل‌‌ٌا‌ىاكقکو.‌رر‌نَرر‌قؼارراررریایی‌‌یکكَرٌارا‌پیف‌ركی‌‌اٌایررزيگ‌رر‌اؾهاؽ‌

ةغىػً‌ك‌‌رارً‌یزاكحی‌ك‌ةَر،‌یکی‌ظؼاصی‌ؿي‌ٌا‌آف‌کكفةـیار‌نٍم‌رر‌قکل‌ػاٌؼی‌ىاك‌ةاؾخ‌

ضؿف‌نَزػب‌قػغ‌کػً‌‌ركىقعًركی‌ىاكقکو‌کً‌ایو‌‌قغق‌ىنبی‌زيیی‌ٌا‌جَپرییؼی‌لَلً‌

نَفػب‌ةػً‌‌ثیػررىٍاراىكهيغاف‌ركی‌ٌهیو‌رك‌نَرر‌ةیكحؼ‌از‌رییػؼ‌نػَارر‌جهؼکػؽ‌کييػغ‌ك‌

جػاریط‌ك‌ةػا‌‌ررگػرانا‌؛‌ری‌زغیغی‌قغىغ‌کً‌ایو‌رك‌ىقل‌را‌از‌ةیو‌ةؼرق‌ةٌَا‌یکكحظؼااصی‌

پا‌ةػً‌ؾؼمػً‌كزػَر‌‌کؼرىغ‌ینکار‌‌قؼنؽ‌ناركفپیكؼفث‌فيااكری،‌رارارٌای‌صؼارجی‌کً‌ةا‌اقؿً‌

جضقیقات‌ةا‌نضققاف‌‌ؿپؾی‌زيیی‌را‌نكکل‌ؿاظحً‌ةَر،‌ٌا‌یکكحگػاقحيغ‌کً‌ایو‌انؼ‌کار‌

رر‌صػَزق‌اؿػححار‌‌ثیػررىٍارا‌زتػؼاف‌کييػغ‌ك‌‌ضػؿف‌ىقعًایو‌‌یىَؾ‌ةًةـیار‌زیار‌جَاىـحيغ‌

انػا‌رر‌ایػو‌نیػاف‌؛‌حؼكنغياظیـی‌ك‌اؿححار‌صؼارجی‌ىاكٌا،‌ةً‌ىحایر‌قاةل‌قتَلی‌رؿث‌یاةيغالک

آزار،‌ایػو‌نٍػم‌رر‌قالػب‌‌یٌػا‌آبةؼ‌صضػَر‌رر‌‌غیجأکك‌اةلاغی‌ةً‌ىغازا‌كفب‌كضؿیث‌زغیغ‌

ىؼػاـ‌‌رار‌ؿػکاف‌ؾيَاف‌ةًرر‌رریا،‌جَؿط‌نقاـ‌نؿؼم‌فؼناىغٌی‌کل‌قَا‌‌ؼؾانلیغاٌهیث‌رفاع‌

نقغس‌ا.ا.ا‌ةا‌ىیاٌی‌ؾهیب،‌ةليغ‌ك‌کارقياؿاىً‌ىـتث‌ةً‌انَر‌رفاؾی‌ك‌ىؼانی‌ةً‌ىغازا‌اؾلاـ‌

‌یيػیظه:‌نؼاؿم‌جضلیف‌راىف‌آنَظحیی‌راىكػیاق‌انػاـ‌18/2/1372،‌یا‌ظانيً)اناـ‌‌گؼریغ

،‌صـب‌ىؼؼات‌ژرؼ‌ك‌ؾهیب‌ایكاف‌رؿحَر‌ؿػاظث‌ىاكقػکو‌1376رر‌ؿاؿ‌‌ثیررىٍاك‌رق((‌)

کػً‌‌از‌فيػاكری‌ىػَیو‌مػارر‌گؼریػغ‌ینيػغ‌ةٍؼقؽ‌ىقایل‌ىاكٌای‌قغیهی‌ك‌زهاراف‌زٍث‌رف

‌ةً‌جضقب‌پیَؿث.‌1388ؿاؿ‌‌ناق‌ةٍهوةضهغالله‌ایو‌انؼ‌رر‌
 اًجام پزیشفتِ ٍ کتة تذٍیي ضذُ دس صهیٌِ پذافٌذ غیش ػاهل دس دسیا: یّا پظٍّصتحقیقات ٍ 

 تحقیقسال اجشای  هطخصات هحقق/ًگاسًذُ هَضَع تحقیق/ًام کتاب سدیف

پغافيغ‌غیؼؾانل‌رریایی‌رر‌نقاةلً‌ةا‌ 1

 )پایاف‌ىانً( یا‌فؼا‌نيعقًجٍغیغات‌
ىاظغایکم‌ةازىكـحً‌نضهغ‌رضا‌جقَی‌

 ی(ا‌صؼفًفؼٌی‌)ركرق‌یکم‌
1385 

‌پغافيغ‌غیؼؾانل‌رریایی‌رر‌رریا 2

 )پایاف‌ىانً(
‌لیؿحار‌نضهَر‌زىغ‌كکیىاظغایکم‌

 )ركرق‌ٌفغٌم(
1386 

 1389 اصهغ‌مفؼی‌ىژار‌-غلانؼضا‌ظضاىی رریایی‌کحاب‌پغافيغ‌غیؼ‌ؾانل 3

 1392 اصهغ‌مفؼی‌ىژار‌-نٍغی‌قعتی کحاب‌پغافيغ‌غیؼ‌ؾانل‌رر‌رریا 4

 

  



‌

‌61 ‌ی‌کلاس‌زهارافٌا‌ىاكقکوی‌اقغانات‌پغافيغ‌غیؼؾانل‌ةؼ‌ركی‌ؼیکارگ‌ةً

 ادتیات ٍ هثاًی ًظشی 

 پذافٌذ غیشػاهل

ك‌‌افؽارٌػا‌زيگ‌یؼیکارگ‌ةػًکػً‌نـػحلؽـ‌‌گػؼرر‌ینػةً‌نسهَؾً‌اقغانات‌اصحیػاظی‌اظػلاؽ‌

نػالی‌ةػً‌ت‌از‌كارر‌قػغف‌مػغنات‌زػاىی‌ك‌ظـػارا‌جػَاف‌ینىتَرق‌ك‌ةا‌ازؼای‌آف‌‌ـاتیجأؿ

زلَگیؼی‌کؼر‌ك‌یا‌نیؽاف‌ایو‌ظـػارات‌‌یؼىؼانیغصیاجی،‌صـاس‌ك‌نٍم‌ىؼانی‌ك‌‌ـاتیجأؿ

‌(1388‌:22،‌ایى‌ینَصغ)ك‌جلفات‌را‌ةً‌صغاقل‌نهکو‌کاٌف‌رار.‌
 

 استتاس الکتشٍهغٌاطیسی

‌یةػَرف‌ةػؼا‌یافحيیػجػؼ،‌ىا‌یؾلهػ‌افیػةػَرف‌ةػً‌ة‌یىانؼئاؿححار‌الکحؼك‌نغياظیـی‌ةً‌نفٍَـ‌

نػارانی‌کػً‌ىػَر‌رر‌فضػا‌كزػَر‌ ةاقغ.‌ین‌یةازق‌فؼکاىـ‌کیرر‌‌یـیجكؿكؿات‌الکحؼكنغياظ

رارر،‌پؾ‌از‌ةؼظَرر‌ةً‌ازـاـ‌ةً‌گكم‌ىاػؼ‌نيؿکؾ‌قغق‌ك‌زـم‌ریغق‌نی‌قػَر.‌لػػا‌ةيؼػؼ‌

رر‌نی‌رؿغ‌اگؼ‌ةً‌ىضَی‌ةحَاف‌نـیؼ‌صؼکث‌انَاا‌را‌جغییؼ‌رار‌کً‌ةً‌قیئ‌نػَرر‌ىؼػؼ‌ةؼظػَ

ىکيغ،‌نَزی‌ٌم‌از‌آف‌ةً‌گیؼىغق‌الکحؼكنغياظیـی‌ىؼؿیغق‌ك‌قياؿایی‌ىهی‌قَر.‌ٌهیو‌ایغق،‌

ةػا‌ایػو‌‌(http://bioem.iust.ac.ir/?p=139)‌.راٌکاری‌ةؼای‌پیارق‌ؿازی‌كؿیلً‌ىٍاف‌ؿػاز‌اؿػث

‌ویجػؼ‌کمایسار‌‌نيؼَر‌ةًز‌نسهَؾً‌اقغاناجی‌کً‌ؾتارت‌اؿث‌ای‌ـیاؿححار‌الکحؼكنغياظركیکؼر‌

ی‌نعحلػػف‌ٌػػا‌فیظکاقػػف‌راراری‌رر‌‌یٌا‌صـاؿػػًقاةلیػػث‌کكػػف‌ك‌قياؿػػایی‌جَؿػػط‌

‌(1390‌:33)صـیيی‌اةؼرق،.‌ؼریپػ‌ینالکحؼكنغياظیـی‌رقهو‌اىساـ‌
‌

 استتاس حشاستی

از‌ىػَر‌ظَرقػیغ‌ك‌کػاٌف‌‌قغق‌زػبکاٌف‌نیؽاف‌گؼنای‌‌نيؼَر‌ةًةً‌نسهَؾً‌اقغاناجی‌کً‌

ك‌کكػف‌افػؼار،‌‌یآقکارؿػازی‌ظَر‌قی ‌یا‌فؼر‌مَرت‌گیؼر‌جػا‌جَاىػایی‌صؼارجنیؽاف‌گؼنای‌

:‌1390)ظضػاىی،.‌گػؼرر‌ینرا‌ةً‌صغاقل‌رؿاىغ‌اظلاؽ‌‌ٌا‌یافیك‌‌ـاتیجأؿ،‌ٌا‌ؿلا جسٍیؽات،‌

98)‌

 یساص پٌْاىفٌاٍّسی 

قػَر،‌زػؽ ‌‌یؽ‌ظَاىػغق‌نیػو(‌ىییپػا‌یؼیپػػ‌نكػاٌغق)فيااكری‌‌ؾيَاف‌ةًً‌ک‌1لخیاؿح‌فيااكری

هاٌػا،‌یرر‌ٌَاپ‌کاررفحػً‌ةً‌یٌػا‌از‌ركش‌یا‌ً‌گـػحؼقکةَرق‌‌یکیضغالکحؼكىاقغانات‌‌ؼقاظًیز

‌یٌػا‌یػؼ‌ركشیك‌ر‌قؼنؽ‌نػاركفرارار،‌‌یةػؼا‌ٌا‌آفؼرف‌ک‌ؼیپػ‌نكاٌغقهحؼ‌ک‌نيؼَر‌ةًرا‌‌ىاكٌا

ً‌کػقػَر‌‌یةاؾػخ‌ن‌ؽیرارارگؼ‌یفياكر‌(Ingo,2004:15)‌.اؿثق‌،‌جضث‌پَقف‌قؼار‌راریاةیرر

                                                 
1- Stealth Technology 

http://bioem.iust.ac.ir/?p=139
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ؼ‌یا‌ؿػایػرقػهو‌‌یرر‌ةؼاةؼ‌رارارٌػا‌ٌا‌نَقکا‌یهاٌا‌یٌا،‌ظَرركٌا،‌ةالیؼرٌا‌ٌَاپ‌بی،‌قاىاكٌا

‌(1392‌:98زٍاىكاٌی،‌)‌گؼرىغ.‌ثیرؤ‌ؼقاةلیغ‌تاًی،‌جقؼٌا‌آف‌یکیحؼكىکال‌ییؾَانل‌قياؿا
 سطح هقطغ ساداسی

قغق‌ةػً‌گیػالی‌انػَاا‌‌ةؼگؼراىيغقىـتث‌قغرت‌انَاا‌‌مَرت‌ةًؿعش‌نقعؽ‌راراری‌ةؼای‌یک‌ؿعش‌

ؾيَاف‌‌ةػً‌جَاىػغ‌یؿعش‌نقعؽ‌راراری‌ن‌(Williams,1978:12)‌.قَر‌یجاةف‌قغق‌جَؿط‌رارار‌جؿؼیف‌ن

کػانلاً‌‌ی‌جکػً‌کیةازجاةیغق‌قػغق‌از‌ٌػغؼ،‌ةػا‌ؿػییياؿ‌ةازیػاةی‌از‌‌یٌا‌یياؿیاز‌ؿؼؾث‌ؿ‌یا‌ـًینقا

‌(1392‌:102)زٍاىكاٌی،‌‌میقلی‌ةا‌ؿعش‌نقعؽ‌یک‌نحؼنؼةؽ‌رر‌ىؼؼ‌گؼفحً‌قَر.
 

 کاّص سطح هقطغ ساداسی یّا اًَاع سٍش
 یدّ ضکل (الف

گػؼرر‌کػً‌اىػؼژی‌‌یرٌ‌قکلٌا‌ك‌ؿعش‌ٌغؼ‌ةً‌ىضَی‌آرایف‌ك‌‌ایو‌اؿث‌کً‌لتً‌یرٌ‌قکلٌغؼ‌از‌

ةـػیار‌ریػؽ‌ك‌‌یٌػا‌یغگیػٌا‌ك‌ةؼ‌را‌رر‌غیؼ‌از‌زٍات‌رارار‌پؼاکيغق‌ىهایغ.‌اؿحفارق‌از‌جؼاش‌قغق‌غقیجاة

کػافی‌‌قػغر‌ةًکً‌ةازجاب‌از‌ؿعش‌ةغىػً‌‌قَر‌یماؼ‌رر‌ةغىً‌كؿیلً‌ناىيغ‌ؿعش‌یک‌ؿهتارق‌نَزب‌ن

‌(1387‌:53)جقَی‌فؼٌی،.‌کاٌف‌یاةغ
‌

 شفؼالیغحزف  (ب

‌یا‌گَىً‌ةً‌جَاىغ‌یراریم‌کً‌رانيً‌ك‌فاز‌آف‌ن‌یيیاکَیی‌نؿایغق‌املی‌رر‌ایو‌ركش‌ایو‌اؿث‌کً‌نيتؽ‌

ةاقػغ‌کػً‌‌یا‌گَىػً‌ةً،‌ظؼااصػی‌ٌػغؼ‌یؼیر‌ؾتارت‌ةًجيؼیم‌قَر‌کً‌نيتؽ‌اکَی‌رییؼ‌را‌صػؼ‌کيغ.‌

‌(54:‌ٌهاف)‌.ؿییياؿ‌ةازجاةی‌از‌قـهحی‌از‌ٌغؼ،‌ؿییياؿ‌ةازجاةی‌قـهث‌رییؼ‌را‌ظيذی‌کيغ

‌
 حزف فؼال (ج

اىحكار‌جكؿكؽ‌جقاةلی،‌جكؿكؿات‌صامػل‌از‌رارار،‌ظيذػی‌ك‌‌لًیكؿ‌ةًاؿاس‌ایو‌ركش‌ةؼ‌آف‌اؿث‌کً‌

.‌یؿيی‌ٌغؼ‌ةایغ‌جكؿكؿاجی‌نيحكؼ‌ىهایغ‌کً‌ةا‌پالـی‌رانيً‌ك‌فاز‌آف‌اىؼژی‌ةازجاةی‌را‌قَر‌یصػؼ‌ن

‌ؿػییياؿ‌جَلیػغ‌ةػً‌اقػغاـ‌قػياكر  رر‌صػؼ‌فؿاؿظلامً‌‌ظَر‌ةً‌،‌جعتیب‌راقحً‌ةاقغ.کيغ‌یصػؼ‌ن

‌ٌػا‌آفکيغ‌ك‌ادػؼ‌‌ىـتث‌ةً‌ؿییياؿ‌جَلیغی‌رارار‌رقهو‌نی‌فازنؿکَس‌انا‌یکـاف‌ی‌رانيً‌ةا‌راراری

‌(55:‌)ٌهاف‌ىهایغ‌کانلاً‌صػؼ‌نی

‌

‌ی‌پَقكی‌زاذب‌راراریٌا‌رىگنَار‌ك‌
 1هَاد جارب ساداس (الف

اركات‌نَار‌زاذب‌رارار‌انؼكزق‌ةػً‌رلیػل‌کػاٌف‌ؿػعش‌نقعػؽ‌راراری،‌ظؼاصػی‌نػغارٌا‌ك‌ؿػاظث‌

‌یٌػا‌ـػحمیةهيؼػَر‌صفاػػث‌از‌ؿ‌آىٍػااؿػحفارق‌از‌کػً‌‌الکحؼكىیکی‌رارای‌اٌهیث‌كیژق‌نی‌ةاقػيغ

                                                 
1- Radar Absorbing Materials 



‌

‌63 ‌ی‌کلاس‌زهارافٌا‌ىاكقکوی‌اقغانات‌پغافيغ‌غیؼؾانل‌ةؼ‌ركی‌ؼیکارگ‌ةً

‌ؽاتیػاؿػححار‌جسٍ‌،یـػیرر‌ةؼاةؼ‌اغحكاقات‌انَاا‌الکحؼكنغياظ‌لینَةا‌یٌا‌ـحمیؿ‌ؼیىؼ‌یکیالکحؼكى

ازحيػاب‌‌یانػَاا‌رر‌ةػغف‌انػؼ‌ویزػب‌ا‌یرارار‌رقهو‌ك‌صفاػث‌از‌ظعؼات‌اصحهال‌غیاز‌ر‌یزيی

نَار‌زاذب‌رارار‌نػَاری‌‌ف‌صاضؼرر‌پژكٌ‌ةياةؼایو‌(http://ganj.irandoc.ac.ir/dashboard)ؼاؿثیىاپػ

رؿیغق‌از‌ظؼؼ‌رارار‌را‌زػب‌کؼرق‌ك‌نذل‌یػک‌نقاكنػث‌الکحؼیکػی‌‌یٌا‌یياؿیٌـحيغ‌کً‌انَاا‌ك‌ؿ

‌(1392‌:46ىژار،)مفؼی‌کيغ‌یٌا‌زلَگیؼی‌ن‌کَگک‌اىؼژی‌انَاا‌را‌زػب‌ك‌از‌ةازجاب‌آف
  1فَم تشکیثی -ب

نیکػؼكف(‌ةػَرق‌کػً‌رر‌‌10ی‌نیکؼكؿکَپی‌صػاكی‌ٌػَا‌)صػغكر‌ٌا‌جَرقایو‌فَـ‌نحكکل‌از‌ذرات‌ك‌ 

قیكػً‌‌یؿػعح‌ةًی‌ةـیار‌ةاریک‌كلی‌نضکػم‌اً‌ی راظل‌پلیهؼ‌ظامی‌زای‌گؼفحً‌ك‌نَزب‌جكکیل‌

ك‌‌قػغق‌ةکػار‌گؼفحًیک‌کانپَزیػث‌‌ؾيَاف‌ةً‌ؽیرارار‌گؼ.‌ایو‌ یً‌فَـ‌جؼکیتی‌رر‌ةغىً‌ىاكٌای‌قَر‌ین

ایو‌پَقف‌ضغ‌ىفَذ‌آب،‌ضغ‌ظَررگی‌ةَرق‌ك‌ضهو‌ؿتکی‌نَزب‌زػب‌ك‌پؼاکيغگی‌انَاا‌راراری‌

‌.(www.smithersrapra.com)‌.گؼرر‌ین
‌
 ّا تیًاًَ کاهپَصٍ  ثشگلاعیًاًَ فا -ج

ی‌ا‌كػًی،‌اؿحضکاـ‌زیاری‌رارر.‌رر‌ایو‌نَار،‌الیػاؼ‌ق()ناجؼیـی‌یجاركپَرنارق‌فایتؼگلاس‌ةا‌آرایف‌

ایػو‌‌قَىغ‌نی‌ةافحً‌ٌم‌ةًنحفاكجی‌‌مَرت‌ةًك‌‌غقغقیجَلجارٌای‌ىازؾ‌ك‌جضث‌قؼایط‌ظامی‌‌مَرت‌ةً

ٌای‌ةـیار‌نضکػم‌ك‌ؿػتکی‌ایسػار‌‌ٌا،‌ىاىَ‌فایتؼگلاس‌ةیو‌نَلکَؿ‌یجاركپَرفيااكری‌ةا‌اؾهاؿ‌آرایف‌

نٍػم‌ىػاىَ‌‌یٌػا‌ثیػؼفاز‌‌.ٌػای‌انػؼكزی‌ةؼجػؼی‌ةـػیاری‌رارىػغ‌ـػتث‌ةػً‌فایتؼگلاسکيغ‌کً‌ى‌نی

نلکػی‌)‌.ٌـػثزػػب‌راراری‌‌یٌػا‌ركکفك‌‌جؼٌػا‌پيٍاف‌ؾيَاف‌ةػًاؿحفارق‌از‌ایو‌نَار‌‌ٌا‌ثیکانپَز

‌(1387‌:90،داىی

  2ی جارب اهَاج ساداسّا سًگ

‌یؿػعَص‌یةػؼ‌رك‌جَاىػغ‌ینػ‌یاریػغق‌نياؿب‌اؿث‌ك‌ةا‌ظػَؿ‌ؾهػؼ‌زیچیاؿ‌پکاؿحفارق‌رر‌اق‌یةؼا

اٌف‌کػةاؾػخ‌‌یجَزٍ‌قاةػل‌ظَر‌ةً‌ك‌رؼیگقؼار‌‌نَرراؿحفارقغق‌ةهاىيغ‌یغ‌پَقیً‌ةاک‌ٌا‌ؾؼقًٌهچَف‌

‌‌.گؼرر‌ینانَاا‌رارار‌‌یاىؼژ

 یىاىَفيااكرةا‌اؿحفارق‌از‌‌ضغرارار‌یٌا‌پَقف

رارارٌػا،‌اؿػحفارق‌از‌غ‌یػاز‌ر‌ٌا‌ییایؼرری،‌زىاكٌاناىيغ،‌‌یؽات‌ىؼانیکؼرف‌جسٍ‌یىانؼئ‌یٌا‌از‌راق‌یکی

‌یةا‌اٌػغاف‌ضغرارارٌَقهيغ‌‌یٌا‌ٌَقهيغ‌اؿث.‌اؿحفارق‌از‌ىاىَ‌ذرات‌رر‌ؿاظث‌پَقف‌یٌا‌پَقف

ةػا ‌‌یناىيغ‌اؿحضکاـ‌ك‌گـتيغگ‌ؼیىؼ‌یة‌یکیةا‌ظَاص‌نکاى‌یزناف‌ةً‌پَقك‌ٌم‌یاةی‌ٌهچَف‌رؿث

کػؼك‌یث‌نیػةً‌ذرات‌فؼث‌ىـتث‌یکً‌ىاىَ‌ذرات‌فؼ‌رٌغ‌یقغق‌ىكاف‌ن‌نعالؿات‌اىساـ‌.ؼریگ‌یمَرت‌ن

ؼ‌کػم‌یرر‌نقار‌یٌا‌صح‌ك‌اؿحفارق‌از‌آف‌رٌيغ‌یرا‌از‌ظَر‌ىكاف‌ن‌یكحؼیة‌یـیاس‌ظَاص‌نغياظینق

                                                 
1 - Foam Syntatic 

2- Radar Absorbing Paint 

http://www.smithersrapra.com/
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و‌ركش‌ةػا‌اؿػحفارق‌از‌گيػغ‌پهػ ‌یػرر‌ا‌(1387‌:93)نلکػی‌دػاىی،‌راقحً‌اؿػث.‌یرر‌پ‌یر‌ؾالیىحا

ا‌.‌ةػقَر‌ینعحً‌یا‌ریرؾؼقً‌آف‌ةً‌ر‌یغق‌قغق‌ك‌از‌اظؼاؼ‌قياكر‌ك‌از‌ركیا‌کكیآب‌رر‌یقَ‌گيغاف‌ىً

را‌‌یؾلائهػك‌رارار‌ٌهاف‌‌قغق‌پيٍافا‌یقياكر‌پكث‌آب‌رر‌یو‌ركش،‌ؿعش‌نقعؽ‌راراریا‌یؼیکارگ‌ةً

 (http://Willamson-labs.com)‌.کيغ‌ینا‌ارؿاؿ‌یکً‌رر‌ةؼظَرر‌ةا‌نَا‌رر‌کيغ‌ینارؿاؿ‌

‌

  تحلیل تَصیفی

ةا‌جَزً‌ةً‌ارةیات‌اقارق‌قغق‌فَؽ‌نَضَع‌جضقیب‌ىیازنيغ‌امَؿ‌ك‌نفاٌیم‌کلی‌رر‌ارجتاط‌ةػا‌

‌نَضؽ‌نی‌ةاقغ‌کً‌جضث‌ؾيَاف‌جضلیل‌جَمیفی‌ةً‌آف‌اقارق‌نی‌گؼرر‌
‌

 ضیساداس گشی ّا یکطتتذًِ  یاصَل کلی طشاح

‌یػکاؿث.‌ٌؼ‌‌قغق‌ؿاظحً‌یپعف‌انَاا‌رارار‌نيؼَر‌ةًرار‌ً‌یاز‌ؿعَ ‌ةؽرگ‌زاك‌یكحکةغىً‌

‌یٌا‌چػًیؼ‌رریػؼر،‌زیػقػؼار‌گ‌یكػحکةغىً‌‌یـث‌رر‌قـهث‌ظارزیً‌ زـ‌ىک‌ییٌا‌از‌قـهث

‌یی‌نعفػٌػا‌یظؼكزػرر‌‌یگػاز‌یٌا‌ویاگؽكز‌جَرة‌قَىغ.‌ین‌ینعنَص‌زاؿاز‌قغق‌یظؼاص

َق‌ی،‌قػیكحکو‌ىَع‌یرر‌ا؛‌ك‌اؿث‌قغق‌یزاؿازو‌قـهث‌ىاك‌یجؼ‌ةً‌ؿعش‌آب‌رر‌ؾقب‌یکىؽر

از‌نػَار‌‌یكػحکاز‌ةغىػً‌‌ییٌا‌ؿػاظث‌قـػهث‌یك‌ةػؼا‌قػغق‌نيـَخاؿحفارق‌از‌فَ ر‌‌یهیقغ

فػَس‌یکػی‌از‌‌-رر‌آلهػاف‌قػؼکث‌ةلػَـ (F.Molland,1997:15)قػَر.‌‌یاؿػحفارق‌ن‌یتػکیجؼ

ةؼای‌ایيکً‌‌ٌا‌یآلهاى.‌ؿازر‌ین‌A200را‌ةؼای‌آفؼیقای‌زيَةی‌‌ؽیرارار‌گؼی‌ىاكٌا‌ویجؼ‌كؼفحًیپ

.‌اىػغ‌کؼرقرا‌ةػؼای‌آف‌اىحعػاب‌‌یفؼر‌نيضنؼةًؿعش‌نقعؽ‌راراری‌ىاك‌را‌کاٌف‌رٌيغ،‌ظؼ ‌

‌(F.Molland,1997:12)‌ؿث.ا‌Xقتیً‌صؼؼ‌)ایکؾ(‌‌ؽیرارار‌گؼزغیغ‌ك‌ةغىً‌ظارزی‌ایو‌ىا
 

 استتاس جارب اهَاج ساداسی یّا تَسّای هجْض تِ سًگ

.‌جيٍػا‌قَر‌یگـحؼرق‌اؿحفارق‌ن‌ظَر‌ةً‌یزىتَر‌ ىً‌یضلؿ‌قفرر‌ایو‌فيااكری‌ىَیو‌از‌ؿاظحار‌

‌ؿػاظحاری‌گيػیو‌جَاىغ‌ین‌اؿث‌آف‌فؿاؿ‌ىَع‌ کؼةو‌کً‌ةً‌گفحً‌کارقياؿاف‌از‌ناىيغ‌یا‌نارق

ٌػم‌ىهَىػً‌ای‌از‌ایػو‌ىػَع‌‌یاىعتػاقفيااكری‌پؼرق‌آةػی‌(1392‌:66ىژار،)مفؼی‌.کيغ‌ایسار‌را

‌نيؼَر‌ةػًی‌از‌اقػغانات‌فیؽیکػی‌ا‌نسهَؾػ۱‌ًفياػاكری‌پػؼرق‌آةػی‌اىعتػاقیفياكری‌نی‌ةاقيغ‌

ةػً‌‌جػَاف‌ین‌ٌا‌کیجاکحیک‌ىاك‌رر‌رریا‌ةَرق‌کً‌ةا‌اؿحفارق‌از‌ؿایؼ‌‌یؿاز‌پيٍافافؽایف‌نیؽاف‌

‌(Lurance, 2013)‌.افثی‌رؿث‌یؿاز‌پيٍافؿعش‌نعلَةی‌از‌

ةؼ‌پایً‌ةازجاةف‌ك‌پؼاکيغق‌ىهَرف‌انَاا‌راراری‌رقػهو‌از‌ظؼیػب‌کػاٌف‌‌اقارق‌نَررفيااكری‌

.‌ایو‌ركش‌نتحيی‌ةؼ‌پاقف‌ك‌افكاف‌کؼرف‌آب‌رریا‌ةاقغ‌ینؿعش‌نقعؽ‌راراری‌ىاكٌا‌اؿحَار‌
                                                 

1
- Adaptive Water Curtain Technology 

http://willamson-labs.com/
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کً‌یک‌زاكیً‌راراری‌ةازجاةكػی،‌‌یا‌گَىً‌ةًرؿاىایی‌ةا (‌ةَرق،‌‌ك‌ةاقعؼات‌ةـیار‌ریؽ‌‌مَرت‌ةً)

‌ناىػغق‌یةاقکاٌف‌ؿعش‌نقعؽ‌راراری‌‌نيؼَر‌ةً‌ظؼاؼ‌ىاك‌ایسار‌گؼرر.از‌ظؼیب‌پؼرق‌آةی‌رر‌ا

ركقػی‌‌ؾيَاف‌ةً‌جَاىغ‌ین،‌پؼرق‌آةی‌قغق‌اىساـی‌از‌قتل‌ظؼااصی‌ك‌ؿاز‌پيٍافی‌ٌا‌ركشاز‌ؿایؼ‌

ةػؼ‌‌سػًیك‌ررىحرر‌زٍث‌کاٌف‌ك‌یا‌جؿغیل‌ك‌جيؼیم‌انَاا‌راراری‌رقهو‌ةکػار‌گؼفحػً‌قػَر‌

 ,Topper.‌)قػَىغ‌ثیػرؤركی‌مفضً‌رارار‌رقهو،‌اٌغاؼ‌رر‌قالب‌پارازیث‌ك‌ةؼفک‌)کلاجػؼ(‌

2013,page 496)‌

 ًاٍّا قشهض هادٍىاثشات 

:‌نيػاةؽ‌جَلیػغ‌صػؼارت‌راظلػی‌ك‌نيػاةؽ‌ؼریگ‌ینادؼ‌صؼارجی‌یک‌ىاك‌از‌رك‌نؤلفً‌املی‌ىكأت‌

از‌نَجَرٌػای‌‌قغق‌ؿاظؽصؼارت‌جَلیغقغق‌ظارزی.‌ادؼات‌جَلیغ‌صؼارت‌راظلی‌قانل‌صؼارت‌

ك‌ظؼكزی‌اگؽاؿث‌نَجَرٌا،‌ظؼكزی‌ٌػَای‌زائػغ‌از‌ؿػاناىً‌‌ٌا‌په املی،‌نَجَرٌای‌فؼؾی،‌

ز‌نَجػَر‌امػلی‌نيتػؽ‌صؼارجػی‌جَلیغقػغق‌اكلیػً‌ا‌.ةاقغ‌ینجٍَیً‌ك‌ٌَای‌گؼـ‌اناکو‌راظلی‌

نينَب‌رر‌ىاك‌ةَرق‌ك‌لػا‌ؾهغق‌نياةؽ‌جَلیغ‌صؼارت‌ىاك‌از‌قتیل‌پيسػؼق‌راغ،‌ؿػاناىً‌ؿػلا ‌ك‌

ی‌ةػاز‌رر‌نقایـػً‌ةػا‌صػؼارت‌جَلیػغی‌نَجَرظاىػً‌ٌا‌رؾجسٍیؽات‌نَجَری‌نينَب‌ةؼ‌ركی‌

‌((E.Delaney,Micheal, 1988 اؿث.‌اغهاض‌قاةل

ك‌رر‌ایػو‌‌ةاقػغ‌ینػی‌ىَیو‌ٌا‌فيااكریؿی‌ك‌نغلیيگ‌اةؽاری‌زٍاىی‌رر‌زٍث‌ةؼر‌یؿازً‌یقت

ی‌ىػاك،‌ایػو‌صؼارجػ‌یؿازً‌یقت.‌ةاقغ‌یىهصؼارجی‌ىیؽ‌از‌ایو‌قاؾغق‌نـحذيی‌‌یؿاز‌پيٍافنیاف‌

ی‌نػؼجتط‌ةػا‌صػؼارت‌پارانحؼٌاك‌ارزیاةی‌‌جا‌ةحَاىيغ‌ضهو‌ةؼرؿی‌رٌغ‌ینازازق‌را‌ةً‌ظؼاصاف‌

‌صؼارجػی‌را‌رؾایػث‌ىهایيػغ.‌یؿاز‌پيٍافةا ‌رر‌ٌؼ‌نؼصلً‌از‌ظؼااصی‌ك‌ؿاظث،‌امَؿ‌ك‌قَاؾغ‌

از‌اٌػغاؼ‌‌یکػیةاقػغ.‌‌ین‌قؼنؽ‌نػاركف‌اقػؿًل‌جَؿط‌یجكع‌یی‌ةؼافؼاكاىركر‌اگؽكز،‌ؾانل‌

ةػً‌‌یررز‌ناىيغ(‌ةؼا‌ةاصالثی‌)ا‌اؿحَاىً‌ؼیغل‌ادؼات‌صؼارت،‌راقحو‌لَلً‌اگؽكز‌یاٌف‌جكعک

اگػؽكز‌راغ‌‌یصغاقل‌رؿاىغف‌صسم‌ؿعش‌نقعؽ‌اگؽكز‌ك‌ةً‌صغاقل‌رؿاىغف‌نعلَط‌قغف‌ٌَا

و‌یػقَر‌جػا‌ا‌یب‌نیاف‌اگؽكز‌جؽریؿؼر‌اغلب‌ةً‌رركف‌زؼ‌یةاقغ.‌ٌَا‌یط‌نیؿؼر‌نض‌یةا‌ٌَا

‌(Defense Research Establishment Suffield, 2012) يغ.کؽ‌یيغ‌را‌جـؼیفؼآ
 

 ًاٍضکي ِفٌاٍّسی خٌک کاسی فؼال تذً

جسٍیػؽات‌ؿػازناىی‌پاقػف‌آب‌ك‌‌یٌا‌ؿػاناىًرر‌ایو‌فيااكری‌ادؼات‌صؼارجی‌ىاك‌ةا‌اؿحفارق‌از‌

ةػً‌ركش‌‌یظيک‌کػار.‌رر‌ایو‌ركش‌ىفؼ‌نـوَؿ‌اةغی‌ینآب‌نينَب‌رر‌ىاك‌کاٌف‌‌یٌا‌ىازؿ

‌ًیػکلةػا‌قـػحو‌.‌کيػغ‌ینرا‌ةً‌نضغكرق‌ك‌ىقاط‌پؼصؼارت‌نحهؼکؽ‌‌ٌا‌ؿاناىً‌ًیکلای‌اچ‌ؿی‌

‌.ىهػػَر‌یؼیزلػػَگ‌قؼنؽ‌نػػاركفاز‌اىحكػػار‌اقػػؿً‌‌جػػَاف‌ینػػا‌یػػىػػاك‌ةػػا‌آب‌رر‌یؿػػعَ ‌ظػػارز
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(E.Delaney, 1988)اصحػؼاؽ‌نَجَرٌػای‌‌ی‌ةؼ‌ركی‌نضفؼػً‌قغق‌اؾهاؿؿؼانیکی‌‌یٌا‌پَقف‌

‌کييػغق‌ظيککً‌از‌راظل‌ؿیليغر‌ةً‌ؿاناىً‌‌قَر‌ی،‌نَزب‌کاٌف‌رر‌صؼارجی‌نرریایی‌ریؽلی

نَجَرٌا‌كزَر‌ىغارىػغ.‌ایػو‌نـػولً‌نػغیَف‌‌گَىً‌ویاؿؼنایف‌نَجَر‌رر‌‌یٌا‌.‌ؿاناىًرؿغ‌ین

ایو‌ایغق‌نيسؼ‌ةً‌جَلیػغ‌نَجَرٌػای‌پَقػف‌.‌ةاقغ‌یفيی‌ك‌پیكؼفحً‌ن‌یٌا‌کیؿؼان‌ی‌جَؿؿً

‌(‌1393،ؾلیعاىی)‌.ةاقغ‌یؿغ‌صؼارجی‌ن‌یٌا‌ةا‌پَقف‌قغق‌رارق

ةؼای‌کاٌف‌ایو‌ؾلائم‌ زـ‌اؿث‌ةؼظی‌املاصات‌ةؼ‌ركی‌قياكر‌اىسػاـ‌رار‌کػً‌رر‌ایيسػا‌ةػً‌

 نی‌گؼرر:ٌا‌اقارق‌‌ةؼظی‌از‌آف

ٌای‌‌ؿػاناىً‌یؼیکارگ‌ةؼای‌افؽایف‌ةازرٌی‌ك‌کاٌف‌گؼنػای‌جَلیػغی‌پیكػؼاف،‌ةػً •

رر‌ایػو‌ؿػاظحار‌از‌گؼنػای‌.‌قػَر‌پیكػيٍار‌نی 1کػَگؾپیكؼاف‌جؼکیتی‌ٌهچَف‌

قَر‌ك‌از‌آف‌ةؼای‌جتػغیل‌آب‌ةػً‌ةعػار‌‌اؿحفارق‌نی‌یظَة‌جَرةیو‌گازی‌ةًصامل‌از‌

 .قَر‌اؿحفارق‌نی

ةایـث‌جَؿط‌اگؽكزٌای‌زغیغ‌ك‌نغرف‌ظيک‌کؼر،‌آىچػً‌رر‌‌گازٌای‌ظؼكزی‌را‌نی •

پػػیؼ‌اؿػث،‌‌افحغ‌رر‌اگؽكزٌػا‌ىیػؽ‌انکاف‌کييغق‌کارظاىسات‌اجفاؽ‌نی‌ٌای‌ظيک‌ةؼا

 .جَاىغ‌کارؿاز‌ةاقغ‌ز‌ظؼكزی‌نیکؼرف‌گا‌اؿحفارق‌از‌آب‌رریا‌زٍث‌ظيک

ٌػا‌‌جغییؼ‌نَقؿیث‌ؿيحی‌اگؽكز‌ك‌کاٌف‌ارجفاع‌آف‌کاری‌اؿث‌کً‌کهحؼ‌ظؼااصػی‌آف •

‌.نغىؼؼ‌قؼار‌رارق‌اؿث

اؿحفارق‌از‌گيغ‌اگؽكز‌نسؽا‌زٍث‌پعف‌کؼرف‌ٌؼگً‌ةیكحؼ‌گؼنا‌ك‌ؾغـ‌جهؼکػؽ‌آف‌ •

 .کيغ‌قؼنؽ‌نی‌رر‌یک‌ىقعً‌ىیؽ‌کهک‌قایاىی‌ةً‌کاٌف‌ؾلائم‌ناركف

قياكر‌ةایغ‌ضهو‌رر‌ىؼؼ‌راقحو‌امَؿ‌اؿححار،‌از‌رىیی‌اؿحفارق‌کػؼر‌‌یؽیآن‌گرر‌رى •

‌(1389‌:10.‌)قعتی،کً‌صغاقل‌گؼنای‌نضیط‌را‌زػب‌کيغ
 

 آهاسی لیٍتحلِ یتجض

(‌از‌ةؼاةػؼ‌پیَؿػث‌11الػی‌‌‌1ؿػؤا ت)‌ؿؤاؿ‌11ةؼای‌ةؼرؿی‌فؼضیً‌فَؽ‌جؿغار‌‌:فشضیِ اٍل

نیػاىییو‌از‌‌آنغق‌رؿػث‌ةًاظلاؾػات‌‌لیكجضلً‌یػجسؽ‌نيؼَر‌ةػًزانؿً‌ىهَىً‌نعؼ ‌گؼریغ‌کػً‌

‌گؼرر.‌ظؼیب‌زغكؿ‌ةً‌قؼ ‌زیؼ‌جؿییو‌نی

‌  

                                                 
1 - COGAS 
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‌

‌رر‌فؼضیػة‌اكؿ‌قغق‌نعؼ ‌ؿؤا تجَزیؽ‌فؼاكاىی‌نؼةَط‌ةً‌نیاىییو‌(‌1زغكؿ‌)

‌
‌یکم‌ًیفؼضنؼةَط‌ةً‌نضاؿتً‌آزنَف‌(‌2زغكؿ‌

‌

‌فؼاكاىی‌نَرر‌اىحؼار:

  ‌

 آنارق‌آزنَف:
   

 

‌

‌  

 رجتً
‌فؼاكاىی

if‌

ررمغ‌

‌فؼاكاىی

pif‌

‌ؼیجأد

‌كزف

ix‌

فؼاكاىی‌

‌كزىی

ii xf‌

اىضؼاؼ‌از‌

‌نیاىییو

)( µ−ix‌

نسػكر‌اىضؼاؼ‌

‌از‌نیاىییو
2)( µ−ix‌

‌كاریاىؾ
2)( µ−ii xf‌

‌‌5‌125‌66/0‌43/0‌75/10%‌25‌48ظیلی‌زیار

‌‌11/0‌31/2-4‌84‌34/0 %‌21‌40زیار

‌‌79/1‌95/8-15‌34/1 3 %‌5‌10نحَؿط

‌‌76/5‌76/5-2‌2‌4/2 %‌1‌2کم

‌‌15/11‌0-1‌0‌34/3 %‌0‌0ظیلی‌کم

‌‌24/19‌56/27-‌226‌76/6- %100 ‌52زهؽ

ف
رری

‌

‌رجتً

فؼاكاىی‌نكاٌغق‌

 قغق

ij
fo 

‌فؼاكاىی

‌ىؼؼی

ij
fe‌

 ویاىییاز‌ناىضؼاؼ‌

(
ijij

fefo − ( 

 ویاىییاىضؼاؼ‌ازنر‌نسػك

2
)(

ijij
fefo − 

2)( ijij fefo − 

ijfe 

‌‌25‌4/10‌6/14‌16/213‌49/20ظیلی‌زیار‌1

‌‌21‌4/10‌6/10‌36/112‌80/10زیار‌2

‌‌16/29‌80/2-‌5‌4/10‌4/5نحَؿط‌3

‌‌36/88‌49/8-‌1‌4/10‌4/9کم‌4

‌‌16/108‌4/10-4/10‌4/10 ‌0ظیلی‌کم‌5

‌‌2/551‌53-‌‌52‌52زهؽ
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‌

22ىاصیً‌ةضؼاىی

adfχχ ‌H0ً‌رر‌یىاص≤

49/9;2χ2;‌‌53،ینقغار‌ةضؼاى‌χًآزنَف(‌قغق‌نضاؿت(‌

 

 

 

 

 

 

 :یشیگ نیتصو

آنارق‌آزنَف‌‌ازآىساکًك‌نقغار‌آنارق‌آزنَف‌ةً‌قؼ ‌فَؽ‌نضاؿتً‌گؼریغق‌اؿث.‌‌ینقغار‌ةضؼاى

‌یك‌از‌نقػغار‌ةضؼاىػ‌ؼریػگ‌ینػقػؼار‌1Hً‌ی،‌رر‌ىاص‌05/0رار‌ینؿيك‌ؿعش‌‌‌4یةا‌ررزً‌آزار

ةػا‌اظهیيػاف‌و‌ی؛‌ةيػاةؼاگؼرر‌ین‌غیجائً‌ارؾا‌یً‌مفؼ‌رر‌ك‌فؼضیاؿث،‌لػا‌فؼض‌جؼ‌ةؽرگزغكؿ‌

یػک‌پغافيػغ‌غیؼؾانػل‌نياؿػب‌ةػؼای‌کػاٌف‌‌یؼیکارگ‌ةػًً‌زٍػث‌کػگفػث‌‌جَاف‌ین98‌%

رر‌صَزق‌اؿححار‌الکحؼكنغيػاظیؾ‌ةایـػحی‌از‌‌یا‌فؼا‌نيعقًرر‌نقاةلً‌ةا‌ىیؼكٌای‌‌یؼیپػ‌بیآؿ

ك‌نػَار‌زػاذب‌راراری‌‌ٌػا‌رىگکاٌف‌ؿعش‌نقعؽ‌راراری،‌جغییؼ‌قکل‌ك‌ظؼااصػی‌نياؿػب،‌

‌آیغ.‌ةً‌ؾهلاؿحفارق‌

(‌از‌ةؼاةؼ‌پیَؿث‌‌22یلا‌12َا ت‌و)ؿ‌ؿؤاؿ‌11فؼضیً‌فَؽ‌جؿغار‌‌یةؼرؿ‌یةؼا ِ دٍم:یفشض

نكعل‌ؿاظحو‌اظلاؾات‌ةغؿث‌ك‌‌لیك‌جضلً‌یً‌ةً‌نيؼَر‌جسؽکغ‌یىهَىً‌نعؼ ‌گؼرزانؿً‌

‌:گؼرر‌ین‌وییجؿ‌ؼیزب‌زغكؿ‌ةً‌قؼ ‌یآنغق،‌از‌ظؼ
‌جَزیؽ‌فؼاكاىی‌نؼةَط‌ةً‌نیاىییو‌ؿوَا ت‌نعؼ ‌قغق‌رر‌فؼضیػة‌ركـ(‌3ؿ‌زغك

 رجتً
‌فؼاكاىی

if‌

ررمغ‌

‌فؼاكاىی

pif‌

‌جأدیؼ

‌كزف

ix‌

فؼاكاىی‌

‌كزىی

ii xf‌

اىضؼاؼ‌از‌

‌نیاىییو

)( µ−ix‌

نسػكر‌اىضؼاؼ‌از‌

‌نیاىییو
2)( µ−ix‌

‌كاریاىؾ
2)( µ−ii xf‌

‌‌5‌100‌83/0‌68/0‌6/13%‌20‌38ظیلی‌زیار

‌‌02/0‌44/0-4‌88‌17/0 %‌22‌42زیار

‌‌36/1‌24/12-27‌17/1 3 %‌9‌17نحَؿط

‌‌7/4‌7/4-2‌2‌17/2 %‌1‌2کم

‌‌04/10‌0-1‌0‌17/3 ‌0‌0ظیلی‌کم

‌‌80/16‌98/30-‌217‌85/5- %100 ‌52زهؽ

531 =H0H α−1

y
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‌ة‌ركـینؼةَط‌ةً‌نضاؿتً‌آزنَف‌فؼض‌(4زغكؿ‌

‌فؼاكاىی‌نَرر‌اىحؼار:ةياةؼایو‌

  ‌
 

‌ 

 آنارق‌آزنَف:

   

 

‌

‌

ىاصیً‌ةضؼاىی
22

adfχχ ‌H0ً‌رر‌یىاص≤
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.‌ةػً‌ؾتػارجی‌گػؼرر‌ینػ‌غیػجائً‌ارؾا‌یً‌مفؼ‌رر‌ك‌فؼضیاؿث،‌لػا‌فؼض‌جؼ‌ةؽرگزغكؿ‌‌یةضؼاى

یک‌پغافيػغ‌غیؼؾانػل‌نياؿػب‌ةػؼای‌‌یؼیکارگ‌ةًگفث‌زٍث‌‌جَاف‌ین%‌98رییؼ‌ةا‌اظهیياف‌

رر‌صَزق‌اؿححار‌صؼارجػی‌ةایـػحی‌از‌‌یا‌فؼا‌نيعقًکاٌف‌آؿیب‌پػیؼی‌رر‌نقاةلً‌ةا‌ىیؼكٌای‌

ی‌امػلی‌ك‌ٌا‌ظاىًك‌کاٌف‌صؼارت‌قعؿات‌ك‌جسٍیؽات‌نَجَر‌‌کؼرف‌ظيکنَار‌ؾایب‌صؼارجی،‌

‌آیغ.‌ةً‌ؾهلفؼؾی‌ك‌ىیؽ‌ركرکف‌ىاكقکو‌اؿحفارق‌
 

‌ّا دادُتحلیل کیفی 

تییو‌گیػَىیی‌ج»ىحایر‌زیؼ‌را‌رر‌راةعً‌ةا‌ٌغؼ‌اكؿ‌یؿيی‌‌جَاف‌ینفَؽ‌‌یٌا‌رارقةا‌ؾيایث‌ةً‌

کػلاس‌زهػاراف‌ةػً‌‌یٌا‌ىاكقػکوةؼكی‌‌ایرراؿححار‌الکحؼكنغياظیـی‌نياؿب‌رر‌‌یؼیکارگ‌ةً

‌اؿحيتاط‌ىهَر:‌«یا‌فؼا‌نيعقًرر‌نقاةلً‌ةا‌جٍغیغات‌‌یؼیپػ‌بیآؿنيؼَر‌کاٌف‌

کكػف‌‌یٌا‌ؿاناىً(‌كضؿیث‌جضؼیم،‌کهتَر‌اؾحتارات‌ك‌راىف‌فيی‌ةـیار‌پیچیغق‌ك‌صـاس‌1

ث‌یػٌـػحيغ.‌ك‌رؾا‌ؼگػػاریجأدةـػیار‌‌یٌا‌نقَلػًر‌الکحؼكنغياظیؾ،‌از‌رقهو‌رر‌صَزق‌اؿححا

‌.ةاقغ‌ینار‌نٍم‌یی‌کلاس‌زهاراف‌ةـٌا‌ییاف‌ظنَماًی‌قياكر‌ك‌ٌا‌رر‌ییاف‌ؼؾانلیغپغافيغ‌

نؼجتط‌ةػا‌ؿػاظث‌قػياكر‌رر‌ىػغازا‌ةایػغ‌رر‌زٍػث‌‌یٌا‌ةعف‌یٌا‌جلاش(‌صغاکذؼ‌جَاف‌ك‌2

یی‌ةا‌انَاا‌پیَؿحً،‌رارارٌای‌پالـی،‌رارارٌػای‌رارارٌانقاةلً‌ةا‌انَاا‌رارارٌای‌ىَیو‌از‌قتیل‌

یی‌ةػا‌قاةلیػث‌زـػحسَگؼٌای‌ٌا‌نَقػک‌ظنَمػاًی‌پالـػی‌راپلػؼك‌رارارٌػای‌ك‌اً‌یآراگيغ‌

‌ٌیتؼیغی‌نؿعَؼ‌گؼرر.

(‌ةً‌ظَر‌کلی‌قضاكت‌ك‌اؿحيتاط‌نضقب‌نؤیغ‌ایو‌نعلػب‌اؿػث‌کػً‌از‌ةػیو‌ؾَانػل‌فػَؽ،‌3

رییػؼ‌ك‌‌یٌػا‌ركشةؿػغی‌کػاٌف‌ؿػعش‌نقعػؽ‌ةػا‌‌ظؼاصی‌اكلیً‌رر‌اكلَیث‌اكؿ‌ك‌رر‌جقغـ

ك‌نَار‌زاذب‌رر‌ظنَص‌اؿححار‌الکحؼكنغياظیـی‌ةػَرق‌ك‌ٌهچيػیو‌ زـ‌‌ٌا‌رىگ‌یؼیکارگ‌ةً

ةً‌ذکؼ‌اؿث‌کً‌کلیً‌نؼاجب‌ك‌اقغانات‌فَؽ‌ةا‌جَزً‌ةً‌نقغكرات‌راظلی‌ك‌ةَنی‌جا‌صػغ‌قاةػل‌

‌.ةاقغ‌ین‌ؼیپػ‌اىساـقتَلی‌

تییو‌گیػَىیی‌ج»ىحایر‌زیؼ‌را‌رر‌راةعً‌ةا‌ٌغؼ‌ركـ‌یؿيی‌‌جَاف‌ینفَؽ‌‌یٌا‌رارقةا‌ؾيایث‌ةً‌

کػلاس‌زهػاراف‌ةػً‌نيؼػَر‌‌یٌا‌ىاكقػکواؿححار‌صؼارجی‌نياؿب‌رر‌رریا‌ةػؼكی‌‌یؼیکارگ‌ةً

‌اؿحيتاط‌ىهَر:‌«.یا‌فؼا‌نيعقًرر‌نقاةلً‌ةا‌جٍغیغات‌‌یؼیپػ‌بیآؿکاٌف‌

صَزق‌اؿححار‌ر‌ر‌ؼؾانلیغيغ‌ث‌پغافیً‌رؾاک‌اىغ‌غقیرؿسً‌یو‌ىحی(‌اکذؼیث‌ماصب‌ىؼؼاف‌ةً‌ا1

صَزق‌اؿححار‌صؼارجی‌ر‌ی‌کلاس‌زهاراف‌رٌا‌ییاف‌ظنَماًی‌قياكر‌ك‌ٌا‌صؼارجی‌ةؼ‌ركی‌ییاف

و‌ىؼػؼ‌یػکػلاس‌زهػاراف‌از‌ا‌یی‌قياكر‌ؿػعضٌا‌ةً‌ظَر‌زغی‌پؼراظحً‌ىكغق‌اؿث‌ك‌ییاف

‌.ةاقيغ‌ین‌ؼیپػ‌بیآؿ‌کانلاً
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‌یضغکكػحی‌ٌا‌نَقکی‌کلاس‌زهاراف‌ٌا‌ىاكقکوکً‌جٍغیغ‌املی‌‌اؿث‌ویاقضاكت‌نضقب‌

ةػا‌انػَاا‌‌قػَىغق‌ثیٌغای‌ٌا‌نَقػکك‌‌قؼنؽ‌ناركفةا‌انَاا‌‌قَىغق‌ثیٌغای‌ٌا‌نَقکاز‌اىَاع‌

فػؼا‌ی‌ؼكٌػایىؼؾانل(‌اؿث‌کػً‌اٌهیػث‌اؿػححار‌صؼارجػی‌را‌رر‌نقاةلػً‌ةػا‌ینيحكؼق‌ٌغؼ‌)غ

‌.غیىها‌ینآقکار‌‌یا‌نيعقً

غاکذؼ‌را‌ةػً‌ؿػهث‌صػامػلی‌‌آ ت‌ویناقػظؼااصػی‌(‌ةيا‌ةؼ‌اؿحيتاط‌ك‌قضاكت‌نضقب‌ةایػغ‌2

ی‌پیكؼاف‌ةایغ‌جلاش‌زٍث‌کػاٌف‌‌.‌رر‌ظؼااصی‌ؿاناىًؿَؽ‌رارةازرٌی‌ك‌صغاقل‌جَلیغ‌گؼنا‌

 .قؼاررار‌نغىؼؼیک‌ٌغؼ‌‌ؾيَاف‌ةًجَلیغ‌ؾلائم‌گؼنایی‌را‌

جؼ‌از‌فػَ ر‌ٌـػحيغ،‌جػأدیؼ‌‌ٌا‌ةؼاةػؼ‌نقػاكـ‌ةا‌ارائً‌نَار‌ةـیار‌نـحضکم‌کً‌رقىاىَ‌فيااكری‌(‌3

نػَار‌ىػَیو‌‌گَىػً‌ویا‌یؼیکارگ‌ةػًلػػا‌ظَاٌغ‌راقث؛‌ك‌‌کاٌف‌ادؼات‌صؼارجیگكهییؼی‌رر‌

‌.ةاقغ‌ینضؼكری‌

قضاكت‌ك‌اؿحيتاط‌نضقب‌نؤیغ‌ایػو‌نعلػب‌اؿػث‌کػً‌از‌ةػیو‌ؾَانػل‌فػَؽ،‌‌یظَرکل‌ةً(‌4

.‌ٌهچيػیو‌ةاقػغ‌ین‌یافحيی‌رؿثةَرق‌لیکو‌‌ةؼ‌زنافجَلیغ‌صؼارت‌پاییو‌ظؼاصی‌نَجَرٌای‌ةا‌

ك‌جا‌پایاف‌‌قؼارگؼفحً‌نغىؼؼةایغ‌رر‌اةحغای‌فاز‌ظؼاصی‌‌ٌا‌اگؽاؿثظؼاصی‌ك‌زاىهایی‌ظؼكزی‌

‌.قؼار‌گیؼر‌نَررجَزًؿاظث‌ىاكقکو‌ٌهَارق‌ایو‌نٍم‌

‌لیكجضلً‌یػجسؽىٍػایی‌نتػیو‌ایػو‌نعلػب‌اؿػث‌کػً‌ىحػایر‌‌لیكجضلً‌یجسؽىحیسً‌‌یظَرکل‌ةً

یکػغییؼ‌ةػَرق‌ك‌‌غکييػغقییجأ‌یفػیازىؼػؼ‌کٌػم‌کهػی‌ك‌‌ازىؼػؼٌػم‌‌یکم‌ك‌ركـ‌یٌاً‌یفؼض

‌.ةاقيغ‌ینپؼؿكيانً‌ىیؽ‌رر‌یک‌راؿحا‌‌یٌا‌پاؿط

 یشیگ جِیًت

 :نیکّذف  لیٍتحلِ یتجضًتایج حاصلِ اص 

ةػؼ‌ركی‌نػؤدؼ‌اؿػححار‌الکحؼكنغياظیـػی‌‌،ةػً‌اقػغانات‌ذیػل‌رر‌ظنػَص‌جَاف‌ین‌اظحنار‌ةً

‌کلاس‌زهاراف‌اقارق‌ىهَر:‌یٌا‌یافی

رار‌ةغىػً‌ىػاك‌قػتیً‌صػؼؼ‌ً‌یزاك‌ی)ظؼاص‌یكحکنعحلف‌‌یٌا‌ب‌ؿاظحار‌قـهثیرق‌یظؼاص‌-

کانپَزیػث‌رر‌‌یؼیکارگ‌ةػًب‌جسٍیؽات‌صػؼ‌فؿاؿ‌انػَاا‌راراری‌ك‌ىن‌یيیة‌فیپ)ایکؾ(‌ك‌

‌ةغىً‌ظارزی‌قياكر.

ةا‌‌ضغرارار‌یٌا‌پَقفی‌پَقكی‌زاذب‌راراری،‌ٌا‌رىگی‌اؿححار،‌نَار‌ك‌جَرٌا‌یؼیکارگ‌ةً‌-

اؿػحفارق‌از‌‌یؼیر‌ؾتارت‌ةػًی‌ٌَقهيغ‌یػا‌ٌا‌پَقفاؿحفارق‌از‌‌حاًیىٍاك‌‌یاؿحفارق‌از‌ىاىَ‌فيااكر

‌.یضغرارار‌ی‌ٌَقهيغٌا‌پَقفذرات‌رر‌ؿاظث‌َ‌ىاى
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از‌‌کػً‌یٌيیػانةػً‌راظػل‌ىػاك،‌‌صهل‌قاةل‌یل‌اضافیارؿازٌا‌ك‌كؿاک،‌آقٌا‌ؿلا ‌کؼرف‌زهؽ‌-
ی‌نعػاةؼاجی‌لػَ یی‌ك‌ظؼاصػی‌رکػل‌ٌا‌آىحوٌهچيیو‌اؿحفارق‌از‌ر؛‌ك‌قَ‌یىهاؿحفارق‌‌ٌا‌آف

‌.ی‌راراریٌا‌آىحونكتک‌ك‌ةاریک‌ك‌اؿحفارق‌از‌نضفؼً‌کانپَزیحی‌زٍث‌‌مَرت‌ةًاملی‌
پػؼرق‌آةػی‌‌فياػاكریش‌ی‌نينػَب‌رر‌اظػؼاؼ‌ىػاك‌)ركٌا‌ىازؿاؿحفارق‌از‌پاقف‌آب‌جَؿط‌‌-

‌.اىضؼاؼ‌انَاا‌ك‌یا‌کاٌف‌ؿعش‌نقعؽ‌راراری‌نيؼَر‌ةًاىعتاقی(‌
ك‌‌قغق‌نيـَخ‌ؽیرارار‌گؼی‌ىاكٌای‌ك‌گؼر‌رر‌ؿاظث‌ةغىً‌ا‌اؿحَاىًاؿحفارق‌از‌فَ ر‌ك‌اقکاؿ‌‌-

ی‌فیتؼ‌کؼةو‌کً‌ةا‌قیكػً‌ك‌الیػاؼ‌کػؼةو‌ٌا‌كرقً‌ظنَماًرر‌مَرت‌انکاف‌از‌نَار‌جؼکیتی‌ك‌
گػارر‌ك‌ؿػتک‌‌یٌا‌ةـث،‌ٌا‌لَلً،‌ٌا‌پلً،‌ٌا‌ىؼرةافاؿحفارق‌گؼرر.‌رر‌ایو‌راؿحا‌‌اىغ‌قغق‌بیجؼک
ی‌ٌػَاکف‌ٌػا‌پَشك‌رر‌قػغق‌یظؼاصػةایػغ‌از‌ىػَ‌‌ٌػا‌نَت‌ظنَمػاًاظػؼاؼ‌ىػاك‌ك‌‌یٌا‌لیر

ی‌ىػَیو‌ظؼاصػی‌ا‌َقیقػی‌ٌـػحيغ‌ةایـػحی‌ةػً‌ا‌کؼکؼقی‌ٌا‌پيسؼقکً‌ةً‌قکل‌‌ٌا‌نَجَرظاىً
ی‌ىػاك‌ك‌ٌػا‌َارقیرك‌اىحقػاؿ‌آف‌ةػً‌‌ی‌ركی‌ؾؼقػًٌػا‌ٌَاکفظؼكزػی‌قَىغ.‌ةؼراقحو‌کلیً‌

کً‌ایو‌انؼ‌نـحلؽـ‌ةؼرؿی‌جَؿػط‌‌ةاقغ‌ینکؼرف‌ةغىً‌جَپ‌ةـیار‌ضؼكری‌‌رارً‌یزاكٌهچيیو‌
‌.ةاقغ‌ینزٍار‌ظَرکفایی‌ك‌فؼناىغٌی‌فيی‌ىغازا‌جضقیقات‌ك‌نغیؼیث‌پؼكژق‌نَا،‌نؿاكىث‌

نػػَار‌ا ؿػػحَنؼز،‌کػػاجَیيکؾ،‌فػػاةؼیکؾ‌ك‌ٌَىیکػػَب‌رر‌ؿػػاظث‌ةغىػػً‌ك‌‌یؼیکارگ‌ةػػً‌-
‌ةاز.‌یٌا‌رؾةؼ‌ركی‌‌نَرراؿحفارق‌یٌا‌پَقف

نػغیؼیث‌پػؼكژق‌‌گػؼرر‌ینػپیكيٍار‌‌قغق‌ؾيَافنضقب‌رر‌ظنَص‌نَارر‌‌یٌا‌افحًی‌ةؼ‌اؿاس
زغیػغ‌ضػهو‌‌یقػياكرٌازٍار‌ظَرکفایی‌ىغازا‌زٍػث‌ؿػاظث‌جضقیقات‌ك‌نَا‌ك‌نؿاكىث‌

‌یٌا‌ؿػاناىً‌یؿػاز‌يًیةٍىـتث‌ةً‌‌ؽیرارارگؼ‌اىساـ‌نعالؿات‌اكلیً‌ةً‌نيؼَر‌رؿحیاةی‌ةً‌ةغىً
‌قغاـ‌ىهایيغ.ححار‌راراری‌انَزَر‌ك‌نؼجتط‌ةا‌اؿ

 ّذف دٍّم: لیٍتحلِ یتجضًتایج حاصلِ اص 

ةً‌اقغانات‌ذیل‌رر‌ظنػَص‌‌اظحنار‌ةً‌جَاف‌ینةا‌ؾيایث‌ةً‌جضقیب‌اىساـ‌پػیؼفحً‌‌یظَرکل‌ةً
‌کلاس‌زهاراف‌اقارق‌ىهَر:‌یٌا‌یافیةؼ‌ركی‌نؤدؼ‌اؿححار‌صؼارجی‌

ك‌صغاقل‌جَلیغ‌گؼنا‌راقػحً‌‌املی‌ةً‌ىضَی‌ظؼاصی‌قَىغ‌کً‌صغاکذؼ‌ةازرٌی‌آ ت‌ویناق‌-
‌ةػا‌ٌػَا‌ةػؼای‌رفػؽ‌صػؼارت‌یظيک‌کارك‌ركش‌‌آ ت‌ویناق‌یةيغ‌بیؾارر‌ایو‌راؿحا‌‌.ةاقيغ

.‌)ناىيغ‌نَجَرٌای‌رریایی‌از‌زيؾ‌ؿػؼانیک‌پیكػؼفحً‌ك‌ةػا‌پَقػف‌ةاقغ‌ینةـیار‌ضؼكری‌
افؽایف‌ةازرٌی‌ك‌کػاٌف‌‌نيؼَر‌ةًیب‌اىساـ‌پػیؼفحً‌ؾایب‌صؼارجی(.‌ٌهچيیو‌ةا‌جَزً‌ةً‌جضق

ی‌نَجَرٌػا‌کَگؾ،ٌای‌پیكؼاف‌جؼکیتی‌ٌهچَف‌‌ؿاناىً‌یؼیکارگ‌ةًگؼنای‌جَلیغی‌پیكؼاف،‌
نياؿػب‌ رارىػغ‌نعلَةیکً‌ضؼیب‌اىحقاؿ‌صؼارت‌‌کیؿؼانیی‌از‌زيؾ‌نَجَرٌا‌ك‌ىَع‌کَراگ

‌يػًیررزنك‌فؼناىػغٌی‌فيػی‌‌ییظَرکفػاگؼرر‌نؿاكىث‌جضقیقات‌ك‌زٍػار‌‌پیكيٍار‌نیةَرق‌ك‌
ةػا ‌ك‌جَلیػغ‌صػؼارت‌پػاییو‌ةػا‌ٌهکػاری‌كزارت‌رفػاع‌ك‌‌ةاقغرتظاص‌‌ینَجَرٌاؿاظث‌ك‌
‌ك‌نؼاکؽ‌ميؿحی‌ك‌ةعف‌ظنَمی‌اقغاـ‌ىهایيغ.‌ٌا‌راىكیاق
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.‌قػَىغ‌ینػً‌ةاؾػخ‌ؿػاظؽ‌قػغف‌صػؼارت‌کیی‌ٌا‌قـهثرر‌‌یصؼارج‌بیؾاؿحفارق‌از‌نَار‌ا‌-

جؼ‌از‌‌ٌػا‌ةؼاةػؼ‌نقػاكـ‌ةا‌ارائً‌نَار‌ةـیار‌نـحضکم‌کػً‌رقىاىَ‌ك‌نَار‌زغیغ‌کانپَزیحی‌‌یفيااكر

‌یؼیکارگ‌ةػًلػػا‌ظَاٌػغ‌راقػث؛‌ك‌‌کاٌف‌ادؼات‌صؼارجیفَ ر‌ٌـحيغ،‌جأدیؼ‌گكهییؼی‌رر‌

‌.ةاقغ‌یننَار‌ىَیو‌ضؼكری‌‌گَىً‌ویا

ك‌ؿػاظث‌ك‌‌یظؼاص زـ‌رر‌زناف‌‌یٌا‌یيیة‌فیپکاٌف‌ادؼات‌صؼارجی‌‌نيؼَر‌ةًاملش‌اؿث‌‌-

يػً‌نقػؼكف‌یك‌ٌؽ‌یً‌ةػً‌لضػاظ‌زاىهػائکػغق‌گػؼا‌یؽات‌نؿهَؿ‌گؼریؿفارش‌قعؿات‌ك‌جسٍ

‌.ةاقغ‌ین‌جؼ‌مؼفً‌ةً

ةایػغ‌ظػَری‌‌ژىؼاجَرٌػای‌امػلی‌ك‌نَجَرٌػاك‌ظؼكزی‌ركر‌نؼةَط‌ةً‌ؿػاناىً‌‌ركرکف‌ىاك‌-

ك‌رر‌نقاةػل‌غ‌ظؼاصی‌قَر‌کً‌صؼارت‌نحناؾغ‌قغق‌صامل‌از‌ركر‌ظؼكزی‌ةػً‌صػغاقل‌ةؼؿػ

ضػؼكری‌اؿػث‌کػً‌؛‌لػػا‌ادؼ‌را‌راقحً‌ةاقغ‌ویجؼ‌کمنؼةَط‌ةً‌رقهو‌‌قؼنؽ‌ناركفی‌صـیؼٌا

ةا‌اؿحفارق‌‌گازٌاجا‌‌قَرث‌ك‌یا‌پاقيً‌ىاك‌ٌغایب‌ةً‌زیؼ‌آ‌هاًینـحق‌نَجَرظاىً‌گؼـ‌آبظؼكزی‌

ةػا‌‌جػَاف‌ینػ‌ضػهياً‌.ىقعً‌راغػی‌را‌ىكػاف‌ىغٌػغ‌قؼنؽ‌ناركفاز‌آب‌رریا‌ظيک‌قَىغ‌ك‌اقؿً‌

ادػؼات‌صؼارجػی‌‌جػَاف‌ینػرر‌ظنػَص‌اؿػححار‌صؼارجػی‌‌ٌا‌اگؽاؿػثافؽایف‌جؿغار‌ظؼكزػی‌

‌را‌ةً‌ىضَ‌گكهییؼی‌کاٌف‌رار.‌قغق‌ؿاظؽ

‌ةاقغ.یو‌نیؽاف‌زػب‌ىَر‌ك‌صؼارت‌ظَرقیغ‌را‌راقحً‌جؼ‌کمکً‌‌ییٌا‌رىگاؿحفارق‌از‌‌-

ةغىػً‌‌یکػار‌ظيػک‌نيؼَر‌ةػًقـحكَی‌ؾؼقً‌‌یٌا‌كلَلًی‌ؾنایی‌ٌا‌ىازؿاىَاع‌‌یيیة‌فیپ‌-

‌پؼرق‌آةی‌اىعتاقی(.‌فيااكری‌)اؿحفارق‌از

‌نيؼَر‌ةػً‌یكػحک‌قؼنؽ‌نػاركف‌یٌا‌ٌا‌ك‌ىكػاىً‌پَقػاىغف‌نكعنػً‌یةؼا‌ةعارآباؿحفارق‌از‌‌-

ی‌ىاكٌػانكػاةً‌‌جػَاف‌ین‌ارجتاط‌ویرراکً‌‌یصؼارج‌قؼنؽ‌ناركف‌ابی‌ٌغؼ‌یٌا‌کةا‌نَق‌نقاةلً

ط‌اظؼاؼ‌ینض‌یرا‌رر‌ٌَا‌قغق‌ظاراً‌ةعارات‌کك‌ةعار،‌‌آب‌یؽلیاگؽكز‌ر‌زغیغ‌از‌یک‌ؿاناىً

رر‌نيػاظب‌‌یصؼارجػ‌قؼنؽ‌ناركف‌اقؿً‌ییاز‌قياؿاؼ‌ك‌لػا‌ایو‌ان‌ةؼرق‌ةٍؼقيغ‌ک‌یؿؼر‌ن‌یكحک

‌ظَاٌغ‌ىهَر.‌یؼیراغ‌زلَگ

آزنَف‌جؼنَگؼافی‌ةػً‌نيؼػَر‌آگػاٌی‌ك‌نؼاقتػث‌از‌افػؽایف‌رنػای‌جسٍیػؽات‌‌یؼیکارگ‌ةً‌-

ك‌‌ٌا‌نَجَرظاىػًرر‌‌قػغق‌ؿاظؽنکاىیکی‌ك‌الکحؼیکی‌ةػً‌نيؼػَر‌نػغیؼیث‌ك‌کػاٌف‌صػؼارت‌

‌صؼارجی‌ىاك.‌یؿازً‌یقت‌نيؼَر‌ةًی‌ا‌اىًیرا‌یافؽارٌا‌ىؼـاؿحفارق‌از‌

نعلَب‌از‌ىحایر‌پژكٌف‌فؼناىػغٌی‌‌یؼیکارگ‌ةًجضقب‌ك‌‌نيؼَر‌ةً‌قَر‌ینرر‌ظاجهً‌پیكيٍار‌

ىغازا‌ىـتث‌ةً‌جضقیقات‌ك‌زٍار‌ظَرکفایی‌‌نؿاكىثنؿاكىث‌ؾهلیات‌ك‌‌ٌهکاریفيی‌ىغازا‌ةا‌

ك‌نؼاکػؽ‌ؾلهػی‌ك‌‌یٌػا‌ةعفك‌پحاىـػیل‌‌ٌػا‌یجَاىهيػغاز‌‌یؼیگ‌ةٍؼق‌یؿيس‌انکافةؼرؿی‌ك‌

ك‌‌جَرٌػانػَار‌زػاذب‌راراری‌ك‌ ك‌ٌا‌رىگراىكیاٌی‌ظنَمی‌رر‌راظل‌کكَر‌ىـتث‌ةً‌جٍیً‌
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نياؿب‌ةا‌اؿححار‌الکحؼكنغياظیـی‌ك‌اؿححار‌صؼارجػی‌اقػغاـ‌ىهػَرق‌ك‌ گيغ‌ظیفی‌یٌا‌پَقف

اقػغانات‌اؿػححار‌الکحؼكنغياظیـػی‌ك‌‌یاؿحاىغاررؿػاز‌ةازىیؼی‌زغاكؿ‌جسٍیؽات‌ك‌ؿازناف‌ك

جَؿػط‌نؿاكىػث‌ظػؼ ‌ك‌ةؼىانػً‌ىػغازا‌ةػا‌‌کلاس‌زهػاراف‌یٌا‌ىاكقکواؿححار‌صؼارجی‌ةؼای‌

‌نلضَظ‌ىؼؼ‌كاقؽ‌قَر.‌اتیٌهکاری‌نؿاكىث‌ؾهل
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