
 ۱۳۸۴، بهار ۱، شماره ۹فصلنامه مدرس علوم انساني  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  دوره 
 

  ۱۶۹

ي زمستانه بارشهاتحليل سينوپتيكي دو نمونه از الگوي 
  جنوب شرق ايران

  
  *حسن لشكري

  
 دانشگاه شهيد بهشتي، گروه جغرافيااستاديار 

  
  ۲۵/۷/۸۳: پذيرش    ۱/۱۱/۸۲: دريافت

  

  چكيده
 ولـي در شـرايط   اسـت  يك پديده اتفاقي )نادر جنوب شرق اير(با وجود اينكه وقوع بارش در زمستان    

اين بارشها هر چند انـدك ولـي   . كند  خوبي ريزش ميدر اين منطقه بارشهاي نسبتاً ،  ي خاصي سينوپتيك
در طـول  زا  بـاران  هـشت سـامانه    رويمطالعـه انجـام شـده   . از نظر اهالي منطقه بسيار ارزشمند است     

 جنـوب   رويزا بـاران هـاي   سامانه، دهد كه در دو الگوي كلي       نشان مي . ش.   ه ـ۱۳۸۲ تا   ۱۳۸۰سالهاي  
 شمال درياي سياه و  روي يكييعني، دو مركز واچرخندي، Aدر الگوي نوع . كنند شرق ايران بارش مي

ي اين دو مركـز بـا هـم ادغـام     ها زبانهكه است  شرق اروپا و ديگري در شرق درياچه آرال بسته شده           
 واچرخندي، Bع در الگوي نو. گيرد مي و زبانه جنوبي آن شرق مديترانه تا شمال آفريقا را فرا شوند مي

كـه زبانـه   است  اقيانوس اطلس و غرب مديترانه بسته شده  روي درياچه آرال و واچرخند ديگري  روي
در هر دو حالـت و بـا   لازم به ذكر است كه . گيرد را تا مصر در بر مي   آن تمام مديترانه و شمال آفريقا     

 بـه سـمت   سـودان كـاملاً  ار فـش  كم   تاشود    شرايطي فراهم مي   ،توجه به وضعيت جوي ترازهاي بالاتر     
   . شود  شده و از جنوب شرق وارد ايران شرق رانده

  
   .بارشهاي زمستانه، سودانفشار كم ، الگوي سينوپتيكي، جنوب شرق، بارش :ها  واژهكليد

  
  مقدمه - ۱

جنوب ، كرمان، ي سيستان و بلوچستاناستانها )از نظر تقسيم سياسي(جنوب شرق ايران كه 
از جمله مناطق خشك كشور ، گيرد مياستان هرمزگان را دربرشرقي ي بخشهاخراسان و 
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ي كشاورزي فعاليتها، نه در اين منطقه از كشوريابارشهاي سالمحدوديت منابع آبي و . است
به نزولات اندكي نيز حيات و ممات اكثريت مردم . و صنعتي را بشدت محدود كرده است

اي  اندازهيان به ير و تنگدستي براي روستافق. كند  كه در طول سال ريزش ميارتباط دارد
تواند رضايت كشاورزان و دامداران قانع منطقه را   بارش ميميليمتراست كه ريزش چند 

ي مختلف زماني به ها دورهدر شده شرايط سينوپتيكي حاكم بر منطقه مطالعه . كندفراهم 
نده در تمام طول سال پراكبه صورت  نيز يي اندكبارشهاشود تا  سبب مياست كه اي  گونه

برخي نيز در . است تابستانه هاي  موسميثر از أ مت،ي منطقهبارشهابخشي از . اتفاق بيفتد
 اتفاقي از منطقه عبور به طور كه اي پراكندهي ها سامانهوسيله  بهطول دوره سرد سال و 

  . شود ايجاد مي، كنند مي
ايران مطالعات زيادي ي جنوب شرق بارشهادر مورد علل و خصوصيات سينوپتيكي 

 اطراف منطقهكشور ايران را در .  م۱۹۶۴در سال آنانتاكريشتان و پاتان . انجام نشده است
 در اين منطقه بيشترين بارندگي .اند دادهقرار ها  موسميي تابستاني بارشهامحدوده حداكثر 

غرب به طرف   موسميفشار و فقط زماني كه زبانه كم  گيرد زمستان و بهار صورت مي
 در  راماسوامي.]۱[افتد تابستاني در ايران اتفاق ميموسمي ي ريزشها كند، پيدا ميگسترش 

ورود هواي ،  ايران. م۱۹۷۵در بررسي عوامل سينوپتيكي بارندگي تابستان . م۱۹۶۵سال 
در تحقيقي تحت  پرونده. ]۲[داند و صعود همرفتي آن را عامل اصلي مي  مرطوب موسمي

. ش. هـ  ۱۳۳۵  سالگيرد كه بارش مرداد نتيجه مي  ايران رويغربي جنوب  عنوان اثر موسمي
اين گسترش و توسعه به .  استگرفتههند صورت غرب  جنوبهاي  موسميبه دليل گسترش 

اين . تبت به سمت غرب محل نرمال خود بوده استفشار  مكان قابل ملاحظه پرتغييرهمراه 
 موسمي به درون شرقي جريانهاي، زيرين تروپوسفروضعيت غير عادي باعث شد كه در 

ي چرخندي سيستمهاكه مربوط به ( بالايي و مياني تروپوسفري هاتراف شود و كشيدهايران 
ي شبه ايستا در غرب دريابه صورت بلوكه شده و ) باشند ميبسته عرضهاي جغرافيايي بالا 

 ميانييي در عرضهاي الگوي امواج غربي تروپوسفر بالالازم به ذكر است . ي بمانندقخزر با
همچنين اين عامل  ؛شوند مي در سطح فوقاني واگرايي كه باعث ايجاد باشند مينيز به صورتي 

 ؛كند صعود ديناميكياين مكانيزم وسيله  به ايران  رويموسميهواي شود تا  موجب مي
نفوذ  ،مذكورعلاوه بر مكانيزم ، نسبت به روزهاي ديگربارانتر بعلاوه در دو روز بسيار پر

 آن  رويگرم و مرطوبموسمي  هواي لغزيدن باعث تر شماليهواي سردتر عرضهاي 
زاده   تقي.]۳[شود ميباعث تشديد بارندگي نيز  ديناميكي اين مكانيزم به كمك صعود .شود مي
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فشار ي سيستمها بين ديناميكياندركنش ، .ش.  هـ ۱۳۶۶بارندگي مرداد  در تحليلي بر
در  نيز  جونبخش.]۳۷-۲۶صص، ۴[داند را عامل اصلي اين سيل مي ميانيعرضهاي پايين و 

ي سيستمهااندركنش ، شهرستان لار. ش. هـ  ۱۳۷۴  سالبررسي سينوپتيكي سيل مرداد
 شهرزاد تبخير شديد فصل .]۵[كند معرفي مياين سيل اصلي  و پايين را عامل ميانيي عرضها

موسمي  براي ايجاد پديده ديناميكيل  درياي عمان و مناطق مجاور را عام رويتابستان از
اي است كه در معرض  ناحيه و اعتقاد دارد با وجود اينكه خود حوضه درياي عمانا. داند مي

 بر عوامل ديناميكيعوامل ترموباعث غلبه ولي تبخير شديد  باشد نميموسمي پديده بارز 
، ۶[باشد ميباروكلنيك  ملاًكا يك منطقه  مورد نظرمنطقه ديناميكيشود كه از نظر   ميديناميكي

سينوپتيكي بارشهاي تابستانه در پژوهشي تحت عنوان الگوهاي   نجارسليقه.]۶۴-۴۷صص 
از سمت شرق در موسمي فشار نفوذ زبانه كم كه كند  گيري مي شرق ايران نتيجه جنوب

 چنانچه شود؛ ميباعث انتقال رطوبت از اقيانوس هند و خليج بنگال تروپوسفرسطوح زيرين 
 تروپوسفر وجود ميانيي ها لايهي هواي مرطوب در ها تودهشرايط مساعدي براي صعود 

را تحت فشار ي سيستمها آرايش او. شود ي رگباري شديد حاصل ميبارشها، داشته باشد
  : بندي كرده است سه الگوي كلي طبقه

 ي موسمفشار اي و زبانه كم  جنب حارهفشار ي حاصل از مجاورت پرفشار نفوذ كج -۱
  ؛ميانيدر سطوح 

موسمي فشار اي و نفوذ زبانه كم  جنب حارهفشار رها شدن جنوب شرق از تسلط پر -۲
   ؛ غربي در بخش شماليجريانهايو همراه شدن آن با 

 عامل كهو نفوذ جريانهاي غربي تا عرضهاي پايين موسمي فشار وذ زبانه كم ـ نف-۳
  . ]۷[استي جوي در منطقه ريزشها
سينوپتيكي شناسي  اقليمحت عنوان ـتاي  طالعهـمدر يكي را ـوپتـگوي سينـالهار ـ چاهاناك

اع ـارتف، زمين سطح فشاراسي ـهاي هواشن هم صحراي نقب با استفاده از دادهسيلابهاي م
ي اـه دادهكال و ـ هكتوپاس۸۵۰دماي تراز در توپاسكال ـ هك۵۰۰ و ۲۵۰راز ـيلي تـتانسـژئوپ

 درجه براي ايجاد ۵/۲ در ۵/۲به ابعاد اي  شبكهوپاسكال در  هكت۵۰۰ و ۲۵۰باد در تراز 
 درياي سرخ  روييعميقناوه ، در الگوي نوع اول:  معتقد استاو. ارائه كردزا  سيلي بارشها

 شرق آفريقا در طول  روي اززمينسطح فشار زبانه كم كه باعث شد تا قرار گرفته بود 
 اي مديترانهسيكلون ، در الگوي نوع دوم. دكن پيدا ه گسترش مياندرياي سرخ به سمت خاور

 و  كندداپي منطقه گسترش  رويغربي جريانهاي شمالتا شد   سبب  كه سوريه قرار گرفتروي
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اوه شرق مديترانه ن مياني صحراي نقب شده و در ترازهاي  رويباعث انتقال هواي مرطوب
ناوه رود ، الگوي نوع سومدر . كند  و ناپايداري را تشديد شود منطقه  رويسبب نفوذ قطبي
تندي باد در تمام شايان ذكر است كه  ؛ شمال شرق آفريقا قرار گرفت روياي باد جنب حاره

، در الگوي نوع چهارم.  متر بر ثانيه بوده است۶۵ هكتوپاسكال بيش از ۲۵۰در تراز و موارد 
كلون سي،  شرقيـ و با گسترش غربي استقرار پيدا كردر ـ شمال مص روييك سيكلون

تحت عنوان اي  مطالعهدر   هاراك.]۸۸۲-۸۶۷صص ، ۸[رطوبت درياي مديترانه وارد منطقه شد
 پارامتر ۲۱، ي سنگين تابستانه در يوتابارشهابررسي شرايط جو بالا منجر به ايجاد 

 و الگوهاي سينوپتيكي مختلفي را براي كردي مختلف جو مطالعه ها لايههواشناسي را براي 
وجود شرايط صعود ، ي خوب در تروپوسفرـت رطوبتـود فرارفـو وجا. دداائه اين بارشها ار

زا و زايش  باران شناوري مثبت و همچنين حركت آرام سيستم رويو ناپايداري به دليل ني
، ۹[داند يـنگين مـشرايط مورد نياز براي بارندگي سجزء هاي ناپايدار در محل را مجدد سلول

 و گرم سطوح ميقـعلايه ، ارـفشاي كم  ك سيستم جبهه كارلسون وجود ي.]۷۲۳-۷۰۱صص
ي ها ارشـشمچنين ـ و هانتيگرادـسضخامت لايه با دماي بالاتر از صفر درجه ، پاييني جو

 نـلارستين ـ كريس.]۱۰[داند جاد يك بارش طوفاني لازم ميـناپايدار درون سيستم را براي اي
ت تأثير قرار ـحـماي سطح آب حاره را تكه د(ي فيزيكي مكانيسمهابراي تحليل  و همكاران

 يعني ،گراييـدهنده هم شانـيك جعبه ن. اند برده ارـبه كرا اي  عبهـجوازنه دو ـمدل م) دهند مي
دهنده منطقه  انـنش به ديگرـو جع هبود رطوبت بالاي حاره دريا وگرمايش دماي سطح 

  استطح درياـايش دماي سرمـابرهاي لايه مرزي و س با وبت پايينـهمراه رط ينيـفرونش
يت لايه ـخصوص. )باشند ار انرژي و رطوبت در ارتباط ميـشوسيله  به كه اي قهـمنطدو (

نورژن در ـ اي رويرطوبت. دل استـ بر خط حداكثر در ميلدلمرزي در مناطق فرونشيني 
 اينورژن در  رويرطوبت. نطقه داردـوبت در اين مـيني دلالت بر حفظ رطـمناطق فرونش

ـ تري ـاما اين پديده تأثير كم. كند پيدا ميش ـ افزايرعتـسبا ـناطق فرونشيني با افزايش دمم
زيرا به نسبت افزايش رطوبت اينورژن ضعيف  ؛دارد ـ رود يـظار مـچه كه انتـاز آن
شعات ـعتقدند كه انعكاس تشعـولين مـاتان و كـران. ]۲۳۷۴-۲۳۵۹صص ، ۱۱[شود مي

دا ـپيش ـ افزايزمينطح ـاي همراه با دماي س ي حارهيي همگراابرهاوسيله  بهيدي ـخورش
زايش ـي با افيگراـرم در زير ابرهاي همـطوح گـيدي سـايش خورشـدر نتيجه گرم. كند يـم

 بزرگ مقياس سبب ناميكـديد كه ـقاد دارنـي اعتـبرخ. يابد يـدماي سطح آب كاهش م
 اـج بهجا ردـي سهاـآب  رويايوـ با هسرعتـبرم ـي گهاـآب  رويوايـ هتاشود  مي
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قل ـ كه انرژي منت بودنددتقعموالاس و پير هامبرت ، فيو و همكاران. ]۳۲-۲۷صص ، ۱۲[شوند
ي كه دماي بالا و رطوبت پايين يجا ـ اي به مناطق فرونشيني گرايي حارهـهماطق ـشده از من

، ۱۴؛ ۳۹۷-۳۹۴صص، ۱۳[كند اد ميـو ايجـتري را در جمؤثر سرمايش  ـوجود دارد
 بزرگ همگراييه كمدل ابرها بيانگر اين است  :شتنداعتقاد دالايو و همكاران  .]۲۳۱-۲۳۰صص

  وباشد طح دريا ميـبسيار مهمتر از دماي س، مقياس در ايجاد آلبيدوهاي بالاي حاصل از ابر
-۱۵۷۸صص، ۱۵[باشد كمتر از دماي سطح دريا مي، هاي بزرگ مقياسواگراييبر عكس در 

است   ها نيز بيانگر مكانيسميديناميك اقيانوس : اظهار داشتندارت منن و مايكل سن ه.]۱۶۰۶
منت و ـكلي .]۴۱۱ص ، ۱۶[واند دماي سطح آب درياهاي مناطق حاره را تعديل كندـت كه مي

اقد ـناطق فـ قلت پوشش ابر در م: عقيده داشتندكارانـلر و هميـم، ان و لي يوـس، همكاران
صص ، ۱۸؛ ۲۱۹۶-۲۱۹۰صص، ۱۷[زخورد قوي منفي در اين منطقه دارد در حاره باهمگرايي

۴۰۹-۴۴۰[.  
در دوره سـرد   بارشـها  كمتر بـه شـرايط سـينوپتيكي     )در كشور (در تحقيقات انجام شده     

بـه دليـل   ي دوره سـرد سـال       بارشـها اثر بخشي   شايد  در صورتي كه    . سال توجه شده است   
لـشكري  . ي دوره گرم سال باشدبارشهاتر از تبخير و تعرق خيلي بيش ،  پايين بودن دماي هوا   

در دوره سرد و در جنوب شرق ايران زا  باراني  ها  سامانهي سوداني مسير ج را از       ها  سامانه
ابتـدا وارد   مسير حركـت خـود  ي سوداني در ها  سامانه برخي از    : معتقد است  او. داند  سال مي 

ربستان به سمت شمال ادامه ي شبه جزيره عق و پس از عبور از ضلع شر    دنشو  ميخليج عدن   
در ايـن شـرايط   . شـوند   از طريق تنگه هرمز وارد آبهاي خليج فارس مـي   دهند؛ آنگاه   ميمسير  

 ۳۰ تمام قاره آسيا را در عرضهاي جغرافيـايي بـالاتر از           واچرخند سيبري تقريباً  ،  سينوپتيكي
نيـز  ي مديترانه را زبانه غربي اين واچرخند نيمه شرقي اروپا و بخش شرق. گيرد  درجه فرا مي  

با نفوذ هواي سرد عرضهاي بالاتر به پشت سامانه سوداني و انتقال هواي گـرم       . گيرد  فرا مي 
گراديـان حرارتـي   ، و مرطوب درياي عمان و اقيانوس هند به شمال عربستان و جنوب ايـران             

خـط  تا شود   و سبب ميپيدا كردهدر جنوب ايران بشدت افزايش  واچرخند عربستانوسيله   به
بـا نفـوذ زبانـه جنـوبي واچرخنـد      .  خليج فارس و شمال عربستان شـكل بگيـرد     روي اي  جبهه

 بـه  سامانه سـوداني كـاملاً    ،  شمال آفريقا و ساحل شرقي درياي سرخ      ،   مديترانه  روي سيبري
،  جـو ميـاني در ترازهـاي  . شـود  سمت شرق رانـده شـده و از سـمت جنـوب وارد ايـران مـي             

 نيـز  واچرخند عربـستان  است؛ر و شمال سودان قرار گرفته      مص  روي واچرخند شمال آفريقا  
در ايـن حالـت واچرخنـد    . واقـع شـده اسـت   شرق عربستان و بلوچـستان    ،   درياي عمان  روي
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  ۱۷۴

 سـبب تـشديد جريانهـاي    است كه غربي جنوبـ راستاي شمال شرقي   داراي عربستان عموماً
ندي ـرخ ــركز چـم ـ، التـ حنـدر اي. گردد  ميغربي وبـجنهايت ـرقي و در نـجنوب شـ شرق  

 و شـود  مـي اسكال به جنوب عراق و شمال عربـستان منتقـل   ـكتوپـ ه۷۰۰ و ۵۰۰در ترازهاي   
احل شــرقي آن قــرار ـ دريــاي ســرخ و ســ رويخــط نــاوه آن بــا راســتاي نــصف النهــاري 

  رويزيـاد واقـع در  شار ف ـ: گويـد   ميايزد نگهدار] ۱۵۶-۱۳۳صص، ۲۰؛ ۵۱۷ص ، ۱۹[گيرد  مي
،  منطقـه جنـب حـاره بـه سـوي شـرق مديترانـه       مياني از انتقال امواج عرضهاي   عربستان قبل 

هاي با رشد كم منطقه درياي عمان را  آن كمولوسوسيله به كه   كند  مي مناسبي ايجاد    جريانهاي
فـشار   به اين ترتيب رطوبت به درون مركز كم   كشاند؛  ميبه سوي ساحل جنوبي خليج فارس       

  .]۳۵ص ، ۲۱[دشو ن تغذيه ميزياد عربستافشار واقع در غرب 
  
  روش مطالعه - ۲

، زاي زمستانه در جنوب شـرق ايـران        ي باران ها  سامانهبراي مطالعه خصوصيات سينوپتيكي     
 انتخـاب . ش. هــ   ۱۳۸۲– ۱۳۸۰  در طي سـالهاي )در جنوب شرق ايران(زا  ناسامانه بارشش  

بـا توجـه بـه    هـا   هايـن سـامان  . شـد  بررسـي  هـا   سـامانه و خصوصيات سينوپتيكي اين     گرديد  
در .  به دو گروه كلـي تقـسيم شـدند   ي نمونه ها  سامانهي موجود در الگوي سينوپتيك      شباهتها

موقعيت و مكانيـسم فعاليـت واچرخنـدهاي عربـستان و     ،  ها  سامانهبررسي الگوي سينوپتيكي    
، زميني مديترانه و سودان در نقشه سطح     چرخندهامسير حركت و مكانيسم فعاليت      ،  سيبري
 مكانيـسم فعاليـت   همـراه بـا  عمـق   و موقعيت، يت واچرخندهاي عربستان و شمال آفريقا    موقع

  . شدند هكتوپاسكال مطالعه ۸۵۰ و ۷۰۰، ۵۰۰ناوه شمال آفريقا در ترازهاي 
  
  هاي تحقيق يافته - ۳

 جنوب شـرق ايـران بارنـد گـي ايجـاد       رويدر طول زمستانتوانند  مييي كه ها  سامانه اصولاً
 ۲۰ تـا  ۱۵ سـودان در محـدوده عرضـهاي       روي  كه بعد از تقويت    باشند  مييي  اه  سامانه،  كنند

 در حركت به سوي شـرق وارد خلـيج عـدن    اغلب آنها و هشددرجه شمالي وارد درياي سرخ      
 ـ شـمال   غربـي  جنوببعد از ورود به شبه جزيره عربستان در امتداد  ها سامانهاين . شوند مي

بعد از ورود بـه ايـران در   سپس  ؛شوند ميوارد فارس  خليج بهشرقي در محدوده تنگه هرمز   
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  ۱۷۵

يزد و جنوب خراسان به سمت شـمال شـرق ادامـه مـسير     ،  كرمان،  ي هرمزگان استانهاامتداد  
  .دهند مي

روع ـل از ش ــكننـد كـه قب ـ      ر حركـت مـي    ـاز ايـن مـسي    يل  ـبه اين دل ـ  ي سوداني   ها  انهـسام
 ۴۰ تـا  ۳۵هاي بـالاتر از  ـدر عرض ـ تمـام عـرض سـيبري را        بارندگي واچرخند سيبري تقريباً   

 رانه راـخش شـرقي دريـاي مديت ـ  ـا و بــرق اروپـربي آن شـانه غـ و زبردـگي ميدرجه در بر  
رق ايـران بـه طـرف    ـو ش ـافغانـستان    رويازاي  انهـزب ـگر ـاز طـرف دي ـ  . گيـرد    فـرا مـي    نيـز

ه ايـن  ـب ـ. ودش ـ  بـا واچرخنـد عربـستان ادغـام مـي     د كهكن  ميگسترش پيدا   نتر  ـپاييعرضهاي  
ند بـه  ـرخـانه اين واچـريق زبـوس هند از طـيب هواي گرم و مرطوب درياي عمان و اقيان    ـترت
ريـزش هـواي سـرد از طريـق     به دليل  گاهـشود؛ آن ميربستان و جنوب ايران منتقل ـال ع ـشم

گراديان حرارتـي در منطقـه   ،  شرق مديترانه و عراق روي  واچرخند سيبري  غربي  جنوبزبانه  
 خلــيج فــارس و شــمال عربــستان شــكل   روياي جبهــهافــزايش پيــدا كــرده و خــط  ت بــشد
  . ]۱۵۶-۱۳۳صص ، ۲۰[گيرد مي

شمال آفريقا و شمال درياي سرخ نيـز  نواحي  تا معمولاً، فوذ واچرخند سيبريـتداوم ن  در
بـه سـمت    سـوداني كـاملاً  فشار  ترتيب كم به اين گيرند كه ميتحت تأثير اين هواي سرد قرار     

  . شود  رانده شده و از سمت جنوب وارد ايران ميشرق
د شـمال آفريقـا در موقعيـت    ن ـواچرخ،  جو قبل از شروع بـارش      ميانيدر ترازهاي زيرين    

از موقعيـت  پـايينتر  ولي واچرخند شبه جزيـره عربـستان در مـوقعيتي          خود قرار دارد  نرمال  
،  مديترانـه   روي ابـل چرخنـد   مق در.  قرار دارد  )خليج عدن ( شاخ آفريقا     روي يعني،  نرمال خود 

 سـامانه ، به طوري كه قبـل شـروع بـارش     ؛اي به عرضهاي پايين دارد     ي قابل ملاحظه  يجا بهجا
ي بـيش از حـد ايـن مركـز چرخنـدي بـه       يجـا  بـه جابا . گيرد  سينا و شمال مصر قرار مي      روي

انتهـاي جنـوبي تـا جنـوب      ،   شـده  عميـق  درياي سرخ بيش از پيش        روي عرضهاي پايين ناوه  
  . كند پيدا ميياي سرخ گسترش در

مت شـرق و شـمال شـرق    ـا بـه س ـ ـمال آفريق ــ ش ـ رويرخندـواچ ـ، بعد از شروع بـارش  
اخ ـ ش ـ روي ندـواچرخ ـ. گيـرد   يـو شمال سودان قـرار م ـ       مصر  روي اهـشود؛ آنگ   ميجا   هجاب

 يقمال شـر ـ ـ ش ـ غربـي  نوبـججا شده و با راستاي  همال شرق جابـتدريج به شيز بـا نـآفريق
 باعـث تـشديد جريانهـاي     گيـرد كـه     مي قرار   )تانـشرق شبه جزيره عربس   ( درياي عمان    يرو
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اقيـانوس هنـد و   مربـوط بـه   به اين ترتيب هـواي گـرم مرطـوب         . شود  رق مي ـشرق جنوب ش  
مركـز چرخنـد بعـد از شـروع بـارش بـه        . شود  قل مي ـرق ايران منت  ـدرياي عمان به جنوب ش    
 و خـط  گيـرد  مينوب عراق و شمال عربستان قرار  ج روي؛جا شده هسمت شرق و جنوب جاب    

 قـرار  )مركـز عربـستان  (ناوه آن با راستاي نصف النهـاري در سـاحل شـرقي دريـاي سـرخ                
   . گيرد مي

  
  ).ش. هـ  ۱۳۸۱ دي A) ۲۸ - ۳۰تحليل الگوي سينوپتيكي نوع   -۴
  شرايط سينوپتيكي روز اول بارش   -۴-۱
  زميننقشه سطح  -۴-۱-۱

يـك را نـشان   و هـشتاد   سـال   دي۲۸روز در  زمـين  نقـشه سـطح       روي حاكمالگوي  ،  ۱نقشه  
  هكتوپاسـكال ۱۰۳۰سلول واچرخندي بـا منحنـي   ،  شود  طور كه ملاحظه مي    همان. ]۲۲[دهد  مي

 ۷۰ طـول   روي هكتوپاسكال۱۰۳۰ درياي سياه و شمال تركيه و سلول ديگري با منحني    روي
زبانه اين سـلول  . بسته شده است ) تانشمال تاجيكس ( درجه شمالي    ۴۰درجه شرقي و عرض     

 ـ ۲۰به اين ترتيب محدوده طولهاي .  درياي مازندران با هم ادغام شده است       روي واچرخندي
ســلولهاي واچرخنــدي و وســيله  بــه درجــه شــمالي ۵۰ ـــ ۳۵ درجــه شــرقي و عرضــهاي ۹۰

، هـا  مانهسـا  حـاكم بـر ايـن    دينـاميكي با توجه به شرايط ترمو    .  شده است  اشغالي آن   ها  زبانه
كـه   يبـه طـور   ؛ ايران و شمال عربستان منتقـل شـده اسـت    رويهواي سرد عرضهاي بالاتر   

بـا  . نـد ا وپاسكال به زير صـفر نـزول كـرده    هكت۱۰۲۰هاي بالاتر از منحني    اكثر ايستگاه  تقريباً
حركـت   مديترانـه   روي درياي سياه روي واچرخند مستقر ،  غربي  جنوباز ضلع   اي    زبانهنفوذ  

كم ، ميانيل آفريقا و شرايط سينوپتيكي حاكم در جو        اآن تا شم  يافتن  گسترش  كه   كرده است 
ايـن  .  تنگـه هرمـز وارد ايـران شـده اسـت      روياز سودان به سمت شرق رانده شـده و      فشار  

 شـمال شـرق    روي هكتوپاسكال۱۰۰۷مركزي فشار  و منحني بسته و با       بادفشار  سامانه كم   
  . ده استكرمان و سيستان و بلوچستان بسته ش

 جنـوب و جنـوب شـرق     رويسـودان فـشار  همرفت هواي گرم و مرطوب از طريق سلول كم     
 هـاي فعـال   هه ـخط جبتا  منطقه افزايش داده و سبب شده است  رويايران گراديان حرارتي را  

  .  مركز ايران تشكيل شودروي
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 .ش.  هـ ۱۳۸۱ دي ۲۸  درنقشه سطح زمين روز  ۱ نقشه

   هكتوپاسكال۸۵۰نقشه تراز  -۴-۱-۲
ر ايـن تـراز   د. دهـد  سكال اين سامانه را نشان مي   هكتوپا ۸۵۰ تراز    روي  شرايط حاكم  ۲نقشه  

زبانـه شـمالي ايـن    . ل آفريقا را در برگرفتـه اسـت     ا تمام شم  اي تقريباً  مركز واچرخند گسترده  
واچرخند نيمه شرقي مديترانه را تا شمال چكـسلواكي و جنـوب لهـستان و زبانـه شـرقي آن                  

 ۱۵۲منحنــي . تــه اسـت بخـش اعظــم عربـستان را تــا سـاحل غربــي خلـيج فــارس در بـر گرف     
غربي ـ جنوب شرقي ار جنوب لهستان وارد درياي سياه   ژئوپتانسيل دكامتر با راستاي شمال

دريـاي  بـه  ،  از غـرب تركيـه عبـور كـرده    غربـي  جنـوب  با راستاي شمال شرقي ـ   و آنگاهشد
  و جهـت داده تغيير قبرس به سمت شرق غربي جنوب از   اين منحني . شده است داخل  مديترانه  

جنـوب شـرقي تـا    ـ غربي   سپس با جهت شماله است؛  امتداد غربي ـ شرقي وارد كويت شد با
به سـمت غـرب برگـشته و پـس از عبـور از            ۲مطابق نقشه   آنگاه  . قطر ادامه مسير داده است    

،  شمال عربستان رويبا ريزش هواي سرد شرق اروپاشده و جنوب مدينه وارد درياي سرخ 
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 .ش. ـ  ه۱۳۸۱ دي ۲۸روز در  هكتوپاسكال ۸۵۰نقشه تراز   ۲ نقشه

سودان به سمت شرق فشار رانده شدن سامانه كم باعث ، تيگراديان حرارشدن ضمن تشديد 
  . ده استشو جنوب شرق 

   هكتوپاسكال   ۷۰۰نقشه تراز  -۴-۱-۳
. دهـد   دي نشان مي۲۸ هكتوپاسكال را در روز     ۷۰۰ شرايط سينوپتيكي حاكم در تراز       ۳ نقشه

ـ ي جنـوبي    شـمال آفريقـا بـا راسـتا     رويي از مركـز واچرخنـدي  عميقدر اين تراز نيز پشته 
گـسترش يافتـه    )كـشور آلمـان  ( درجه شمالي ۵۵ درجه تا عرض  ۱۳در امتداد طول     ي و شمال
سـبب   ايـن زبانـه   ،غربـي در ضـلع شـرقي    شـمال ـ  شمال  جريانهايدر نتيجه با تشديد . است

ا افـزايش  ب ـ.  شمال عربستان و غرب ايران شـده اسـت  رويريزش هواي سرد عرضهاي بالا      
نـاوه  ،  شرق عربستان به سمت شرق روي ي غيرمعمول واچرخند  يجا هبجاگراديان حرارتي و    

بـه دليـل   . كرده اسـت    جمهوري آذربايجان و ايران ايجاد     ، غرب روسيه   روي ي را عميقبسيار  
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 .ش.  هـ ۱۳۸۱ دي ۲۸روز در  هكتوپاسكال ۷۰۰نقشه تراز   ۳ نقشه

ي بيش از حد معمول واچرخند سلول واچرخندي عربستان به سمت شرق و گسترش يجا بهجا
تـا شـرق    كه ضلع شرقي اين سلول       به طوري (واچرخندي شمال آفريقا به سمت شرق        سلول

ه تري به سمت شرق پيدا كرده و نـاو      ؛ انتهاي ناوه حركت سريع    )درياي سرخ نفوذ كرده است    
 درجـه  ۵۳ ايـران در محـدوده طـول     رويمحور ناوه. دگي پيدا كرده است به سمت شرق خمي   

 ) درجـه ۱۳عـرض  ( تـا نزديكـي خلـيج عـدن      آنقـرار گرفتـه و انتهـاي         )شرق بوشهر (شرقي  
 جنـوبي  ـ  جريانهـاي ، پايينتر به عرضهاي آنبا گسترش بيش از حد . گسترش پيدا كرده است

 باعـث همرفـت هـواي گـرم و مرطـوب          شوند كـه    مي در ضلع شرقي ناوه تشديد       غربي  جنوب
 منطقـه  جنوب شرق ايران شده و ناپايـداري شـديدي را در          روي اقيانوس هند و درياي عمان    

  . )۳نقشه (كرده استجاد اي 
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   هكتوپاسكال۵۰۰نقشه تراز  -۴-۱-۴
ـــنـيـرايط سـ شــ۴ه ـنقــش  دي ۲۸را در روز  كالـاســـوپـكتـ ه۵۰۰م در تــراز ـيكي حاكـــوپت

 و در اـ شـمال آفريق ـ  رويزـي از مرك ــق ــعميه ـتـز پـش ـي ــراز نـن ت ـــدر اي. دـده يـشان م ـن
در . تـرده اس ــيدا ك ــرش پ ــ درجه گـست ۶۵رض ـر از عــالاتـا بــه تــ درج ۲۲ول  ـداد ط ـامت
رب ـمال غ ـ شـمال ـ ش ـ  ايـانه ــجري ) اروپـا  رويعـه واق ــتـي پشـرقـلع شـض در(راز ـن تـاي

ريق نـاوه  ـيه و از ط ــال ترك ـ ـم ــا ش ـبي ت ـ ـط ــب ق ـن ــرد ج ـ س الـقـتـث ان ـاعـتشديد شده و ب   
 ودـه موج ـ ـتـق پـش  ـوجه بـه عم ـ   ـبا ت ـ . تـده اس ـتان ش ـمال عربس ـا ش ـران ت ـ اي وي ر ستقرـم

ند ـرخ ــن واچـد اي ــركت كنــو ح) ه داردــا ادامــمال اروپــا شــه تـك(قا  ـريـال آف ـمـ ش روي
ب ـب ــرق سـت ش ــم ــسه ـتان ب ــربـس ـع ندـرخ ـــد واچــش از حـركت بيـرف و ح ـك ط ـاز ي 
ران ـرب اي ــه و غ ــرانـديتـ م رويدرا ــرق اروپـيه و شـ روس روياوهـ ن اولاًاـ تتـده اس ـش

رب ـ غ ـ رويبيـنب قط ــرد ج ــواي س ــزش ه ــيل ري ـ ـ به دل ـ  انياًـث د؛واخه تقسيم ش  ـبه دو ش  
بـه   ؛گيردـتان شـكل ب ـ   ـرق عربـس  ـران و ش ـ  ـ اي ـ  روي ييقـعم ـران و شمال عربستان نـاوه       ـاي

ديد ـبـا تـش  . تـافته اس ــترش ي ــدن گـس ـ ع ـليجـكي خ ــا نزدي ــهاي نـاوه ت ـ ـه انت ــوري ك ــط ـ
وي در ـش ج ــدركنـاد وانـناسب بـندي مـاوه و تـرق نـنوب شرق در شـج،  جنوب ريانهايـج
 مانـاي ع ــند و دري ــيانوس ه ــوب اقـواي گرم و مرط  ـت ه ـمرفـ ه يانيـمرين و   ـيزي  ها  هـلاي

 منطقـه   روي ديدي را ـداري ش ـايـته و ناپ  ـنوب و جنوب شرق صورت گرف     ـي ج تانهاـاس روي
  . ه استدرجاد كاي 

شان ـ ـونه نـهاي نم ـستگاهـ ـ را در اي۱۳۸۱  دي ۲۹ و   ۲۸اي  ـ مقادير بارش روزه ـ   ۱جدول  
هر و ـكـش ـجز دو ايـستگاه ني ـ  ب ـ  ۲۸در روز   ،  ودـش ـ  ظه مـي  ـهمـان طـور كـه ملاح ـ      . دهـد   يـم

ل ـابـز قـا نيـش آنهارـقدار بـم  و اند  ودهـارش ب ـه داراي ب  ـتگاههاي نمون ـاير ايس ـس،  ايرانشهر
 گـزارش   ينابـم ـستگاه  ـ ـ از اي  مترـيليـم ۱۷قدار  ـه م ـارش ب ـ ب زانـميبيشترين  . لاحظه است ـم

 مقدار بـارش بـيش   ،خابيـتگاه انتـ ايس۲۰شش ايستگاه از  درشايان ذكر است كه   . شده است 
  .  بوده استميليمتر ۱۰از 
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  ۱۳۸۲ دي ۲۹ - ۲۸بارش سامانه يزان م ۱جدول 
  

   دي۲۹بارش روز    دي۲۸بارش روز   نام ايستگاه  رديف

  ۰  ۱۱  /۸  بندر عباس  ۱
  ۰  ۱۷  ميناب  ۲
  ۰  ۴ /۴  جاسك  ۳
  ۶/۴۰  ۴  چابهار  ۴
  ۲/۱۴  ۰  نيكشهر  ۵
  ۸/۰  ۰  ايرانشهر  ۶
  ۰  ۰ /۸  سراوان  ۷
  ۶/۲  ۲/۱  زاهدان  ۸
  ۰  ۰  بم  ۹
  ۹/۱۰  ۹/۱۰  كهنوج  ۱۰
  ۰  ۸/۸  ميانده جيرفت  ۱۱
  ۳/۲  ۴/۰  خاش  ۱۲
  ۰  ۳/۶  انكرم  ۱۳
  ۰  ۱۵  بافت  ۱۴
  ۰  ۲/۱۲  بيرجند  ۱۵
  ۳/۰  ۸/۲  نهبندان  ۱۶
  ۰  ۱  زابل  ۱۷
  ۶  ۶/۱  هك زابلز  ۱۸
  ۰  ۴/۱۱  شهر بابك  ۱۹
      ابوموسي  ۲۰
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   ۱۳۸۱ دي۲۸ هكتوپاسكال روز ۵۰۰نقشه تراز   ۴ نقشه
  

  شرايط سينوپتيكي روز دوم بارش  -۴-۲
   زميننقشه سطح  -۴-۲-۱

طور كه ملاحظـه   همان. دهد  شرايط سينوپتيكي حاكم در روز دوم سامانه را نشان مي        ۵نقشه  
 درياي مازنـدران و شـرق مديترانـه تـشكيل      رويدو سلول واچرخندي كه روز قبل     ،  شود  مي

 دريـاي مازنـدران قـرار گرفتـه         روي با هم ادغام شده و مركز سلول واچرخندي       ،  شده بودند 
 درجه شرقي و عرضهاي ۸۵ ـ ۳۰هاي محدوده بين طول، ي اين مركز واچرخنديها زبانه. است
به اين ترتيب سلول واچرخندي نـسبت بـه روز قبـل    . گرفته استا  درجه شمالي را فر    ۵۵ ـ ۳۵

دري بـه سـمت   ايران قكشور   رويجا شده و زبانه آن     ه درجه به سمت شرق جاب     ۷ ـ ۵حدود  
 ، ايـران  رويواي سرد عرضهاي بالا  ه تداوم ريزش     به دليل  اما. نشيني كرده است   شمال عقب 

 ضـعيف شـده و بـه سـمت     كميولي نسبت به روز قبل      ايران قرار دارد    روي خط جبهه هنوز  
 سيـستان   رويسامانه واچرخندي كه روز قبل با دو منحني بـسته .  شده استجا به جا شمال  

 سـلول چرخنـدي ضـعيفي بـا     در مقابـل اين روز از بين رفته  در، سته شده بود  و بلوچستان ب  
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  ۱۸۳

 
  

  ۱۳۸۲ دي ۲۹روز در نقشه سطح زمين   ۵ نقشه

نتيجـه  در. ان و غرب جزيـره قـشم بـسته شـده اسـت           گ هرمز  روي  هكتوپاسكال ۱۰۱۵منحني  
بنـابراين  . كنـده و محلـي تبـديل شـده اسـت     اي رگبـاري پر بارشـها بارش فراگير روز قبل بـه    

به سمت شرق استان ، شرق و شمال در جهت عمده بارشها با حركت سامانه  توان گفت كه      مي
  . سيستان و بلوچستان و خراسان منتقل شده است

   هكتوپاسكال۸۵۰نقشه تراز  -۴-۲-۲
در ايـن  . دهـد   هكتوپاسكال روز دوم بارش را نشان مـي        ۸۵۰ شرايط سينوپتيكي تراز     ۶ نقشه

ي هـا  زبانـه كـه   ست شمال آفريقا بسته شده ا رويتراز نيز همانند روز قبل سلول واچرخندي    
و ساحل غربـي خلـيج   ) جنوب اوكراين( درجه شمالي ۵۰ را تا شمال عرض   آن شرق مديترانه  

  ژئوپتانسيل دكامتر با امتداد تقريبا۱۵۲ًمنحني هم ارتفاع . فارس و جنوب عراق فراگرفته است
بـه   نجـا  كيف  تا قطر ادامـه يافتـه و از آ   روياز )اعوجاج  با كمي(جنوب شرقي ـ  غربي  شمال

نه وارد درياي سرخ  پس از عبور از جنوب رياض و مدياست كه مسير داده   تغييرسمت غرب   
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  ۱۳۸۱ دي ۲۹روز در  هكتوپاسكال ۸۵۰نقشه تراز   ۶ نقشه

 غرب ايران و شمال  روي به اين ترتيب هواي سرد عرضهاي بالا      . شده است و كشور سودان    
مركز چرخندي . جاد كرده استاي  منطقه شديدي را در  نسبتاًگراديانعربستان ريزش كرده و  

، سـمنان ، ي تهـران اسـتانها (رياي مازندران  د ژئوپتانسيل دكامتر در جنوب      ۱۴۸ نيز با منحني  
ي ناپايـداري را در ترازهـاي زيـرين و    هاشارش ـاين شرايط . بسته شده است  ) شمال خراسان 

  . بخصوص در نيمه شرقي ايران ايجاد كرده است،  جومياني

   هكتوپاسكال۷۰۰نقشه تراز  -۴-۲-۳
. دهـد   دي نـشان مـي  ۲۹اكم در تـراز هكتوپاسـكال را در روز          شرايط سـينوپتيكي ح ـ    ۷ نقشه
 در ، شـمالي ـ جنـوبي   ر نـاوه سـامانه بـا راسـتاي تقريبـاً     ومح، شود طور كه ملاحظه مي همان
بـه ايـن ترتيـب    . كند و قطر عبور مي  بوشهر روياز  درجه شرقي قرارگرفته و  ۵۳طول   امتداد

 شده و هسته بـارش نيـز   جا جابهت شرق   ه به سم  جدر ۳ر ناوه نسبت به روز قبل حدود        ومح
به طـوري  ، ناوه از عمق بسيار خوبي بر خوردار بوده      . قدري به سمت شرق منتقل شده است      

 نيمه غربي شبه جزيره  رويجريانهاهت ج. كه انتهاي ناوه تا جنوب عربستان نفوذ كرده است 
باعـث تـداوم ريـزش    در نتيجه . ست اغربي بوده و از تندي خوبي برخوردار        شمال،  عربستان
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  ۱۸۵

 
  

  ۱۳۸۱ دي ۲۸روز در اسكال  هكتوپ۷۰۰نقشه تراز   ۷ نقشه

 نيمـه شـرقي شـبه جزيـره       روي جريانهـا هواي سرد به پشت نـاوه شـده و در مقابـل جهـت               
قـال  ت بوده و سبب انغربي جنوببه سمت اههاي ابوظبي و مسقط    گاز جمله در ايست    ،عربستان

  .  جنوب شرق ايران شده است رويمرطوب درياي عمان و خليج فارس هواي گرم و
  

   هكتوپاسكال۵۰۰نقشه تراز  -۴-۲-۴
در اين تراز نيـز  . دهد  هكتوپاسكال را نشان مي    ۵۰۰ شرايط سينوپتيكي حاكم در تراز       ۸نقشه  
 ايران گـسترش   روي شمالي ـ جنوبي  غربي ايران با راستاي تقريباً  شمال رويي ازعميقناوه 

جـه   در۵۰ طـول   روي نـاوه تقريبـاً  ورمح ـ. يافتـه اسـت  پيدا كرده و تا جنوب عربستان تداوم       
. درجه به سمت شرق حركت كرده اسـت      ۴تا   ۳ نسبت به روز قبل حدود    و  شرقي قرار گرفته    

است كه ايـن عامـل   غربي  شمال  به سمت ايران و عربستان    روي جريانهاي جهت   ،در اين تراز  
در مقابل . باشد مي غرب ايران و عربستان  رويعرضهاي بالا ر تداوم ريزش هواي سردگبيان
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 بـوده و  غربي جنوب جنوب  ـ، شرق عربستان و جنوب شرق ايرانقسمت   رويجريانهاجهت 
 منطقـه   روي اقيـانوس هنـد و دريـاي عمـان      روي دهنده انتقال هواي گرم و مرطـوب از        نشان
يه هواي گرم و مرطوب بـه  ذغبالا به پشت ناوه و تريزش هواي سرد عرضهاي به دليل  . است

ر دو طـرف نـاوه شـدت پيـدا كـرده و ضـمن       گراديان حرارتي دتا  سبب شده است   ،جلو ناوه 
ايجـاد   جنوب شـرق ايـران   روييك ناپايداري  پايينتر  تقويت ناوه و گسترش آن به عرضهاي        

 از ايستگاه چابهار گزارش شده     ميليمتر ۶/۴۰بيشترين مقدار بارش در اين روز به مقدار         . كند
اند كـه دو ايـستگاه بجـز     ودههاي نمونه در اين روز داراي بارش ب    ايستگاه از ايستگاه   ۸. است

  . اند متر بارش داشتهيل مي۱۰چابهار بيش از 

  

  ۱۳۸۱ دي ۲۸روز در  هكتوپاسكال ۵۰۰ نقشه تراز ۸ نقشه
 
  )۱۳۸۱ اسفند B)۲۲-۲۳تحليل الگوي سينوپتيكي نوع  -۵
  زميننقشه سطح  -۵-۱

 شـرايط سـينوپتيكي   .دهـد   روز اول بـارش را نـشان مـي    شرايط سينوپتيكي حاكم در    ۹ نقشه
  .  زير استشرح به زمينتراز سطح  حاكم در

قبل از شروع بارش سلول واچرخندي در شرق درياچه آرال بسته شـده اسـت كـه زبانـه       
ه و شـمال آفريقـا   ي مديتران ـمام دريا ـ ت تقريباً. گرفته است ا  جنوبي آن بخش اعظم ايران را فر      
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  ۱۸۷

ريـزش هـواي سـرد عرضـهاي     . ال شـده اسـت  غه زبانه شرقي واچرخند آزور اش   لوسي نيز به 
  رويچرخند سوداني فعال شـده و پـس از عبـور از دريـاي سـرخ             تا الاتر سبب شده است   ـب

ا هـم ادغـام   ـدر روز بعـد زبانـه واچرخنـدي سـيبري و آزور ب ـ     . دوشمال مديترانه بـسته ش ـ    
 كه اين زبانه تا شمال عربستان و در امتداد ساحل غربـي دريـاي سـرخ تـا       به طوري  اند؛  شده

 ديگري كه در نقشه اين روز نسبت به روز قبل مـشاهده           تغيير. مركز سودان نفوذ كرده است    
بـا نفـوذ غيـر     . شـد اب   ساحل شرقي عمان مي     روي بسته شدن يك سلول واچرخندي    ،  شود  مي

يقا و ادامه آن تا كشور سودان و ريزش هواي    شمال شرق آفر    روي معمول زبانه واچرخندي  
چرخنـد    تاچه بيشتر چرخند سوداني سبب شده است       ضمن تقويت هر  ،  منطقه اين    روي سرد

 تغييـر   شـمال شـرق   ـسوداني از مسير اصلي به سمت شرق منحرف شده و به سمت شرق   
  تـا  ساحل شرقي كشور عمان نيز سبب شده اسـت     روي وجود سلول واچرخندي  . جهت بدهد 

بنـابراين  . دشـو ذيـه  غهواي گرم و مرطوب درياي عمـان بـه جنـوب و جنـوب شـرق ايـران ت             
بلوچـستان  تان سيـستان و     ـاس ـ هكتوپاسكال كشور پاكستان و      ۱۰۰۵چرخندي نيز با منحني     

  . )۹ نقشه(گرفته استا ايران را فر
 ادوكـشن گـرم از عرضـهاي    ؛ريزش هواي سرد عرضهاي بـالا در طـول دو روز گذشـته    

اي در نيمـه    خـط جبهـه    تـا  يين و وجود شارشهاي ناپايدار در جو مياني سـبب شـده اسـت             پا
اي ديگري كشور عراق و شـمال ايـران    جنوبي ايران و شمال عربستان فعال شده و خط جبهه   

اي اول روي شمال يزد و جنوب خراسان و جبهـه سـرد آن    جبهه گرم خط جبهه   .بگيردرا فرا   
دهنده تداوم جريـان      نشان اين موضوع . گيرد  تان را در بر مي    شمال عربستان تا شمال خوزس    

. باشـد  هواي گرم و مرطوب از روي درياي عمان و اقيانوس هند روي جنوب شرق ايران مـي        
  غرب ايران و تمام شبه جزيـره عربـستان را فـرا     يباًرزبانه واچرخندي تق   بارش نيز  روز آخر 

 هكتوپاسكال شـمال عربـستان و اردن را   ۱۰۲۰با منحني نيز و سلول واچرخندي   است  گرفته  
ده و سلول چرخندي ش جبهه روي عراق با جبهه روي ايران يكپارچه  در نتيجه.گيرد در بر مي

گرفتـه   شرق ايـران را تـا شـمال افغانـستان فـرا     ، غربي  جنوب جنوبـبا راستاي شمال شرق  
  .است
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  ۱۳۸۱ اسفند ۲۲روز در نقشه سطح زمين   ۹ نقشه

   هكتوپاسكال۸۵۰شرايط سينوپتيكي حاكم در تراز  -۵-۲
در اين تراز نيز . دهد  هكتوپاسكال را نشان مي۸۵۰ شرايط سينوپتيكي حاكم در تراز   ۱۰ نقشه

 نيمه جنوبي شبه جزيره عربستان و جنـوب    هسته هواي گرم تقريباً    ،از سه روز قبل از بارش     
 ژئوپتانـسيل  ۱۴۶ مركز چرخنـدي نيـز بـا منحنـي هـم ارتفـاع               .درياي عمان را فراگرفته است    

تا افزايش گراديان حرارتي سبب شده است     .  شده است  رياي سرخ بسته   شمال د   روي دكامتر
 درجه شرقي را از  نزديكي قطب تا جنوب عربستان در         ۶۰ ـ ۱۰هاي  وده طول دي مح عميقناوه  

 شـمال عـراق    روي ژئوپتانسيل دكامتر۱۴۰ اسفند مركز چرخندي با منحني     ۲۲روز  . گيردبر  
دماي هوا . بسته شده است)  درجه شمالي۳۸ ـ ۳۳ درجه شرقي و عرضهاي ۴۵ ـ ۴۰هاي طول(

  روي در صورتي كه دماي هوااست؛ سانتيگراد درجه ۳ ـ ۲در درون اين مركز چرخندي بين  
عمـان  درياي   رويجريانهاجهت . يير استغ در ت  سانتيگراد درجه   ۲۴ ـ ۲۲قطر و شارجه بين     
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  ۱۸۹

   

  ۱۳۸۱ اسفند ۲۲ روز  در هكتوپاسكال۸۵۰ نقشه تراز  ۱۰ نقشه

در جهــت نيـز   ينـه  قـاهره و مد روياسـت و   غربـي  جنـوب جنـوب و   بـه شـكل   و تنگـه هرمـز  
 سـانتيگراد  درجـه  ۹ تا ۸ قاهره و مدينه بين   روي دماي هوا در اين روز    . باشد  غربي مي   شمال

  . )۱۰ نقشه( بوده استتغييردر 

 به دليل حركت رو به شمال مركز واچرخندي آزور در طي چند روز گذشـته و توقـف آن          
ه حركت كندتري نسبت به قسمت شمالي ناو تا  انگلستان و درياي شمال سبب شده است  روي

هـم  ه  ب ـ اسـفند آرايـش نـاوه كـاملاً    ۲۳به طـوري كـه در روز        . انتهاي جنوبي آن داشته باشد    
  روي شمال عراق حركت سريعي به سمت شرق پيـدا كـرده و        روي خورده و مركز چرخندي   

 ناوه حركت سريعي به سمت شرق پيـدا   است؛ همچنين هستان بسته شد  ـتركمن درياي خزر و  
ي هـا  شـارش به اين ترتيب انتقال . مستقر شده است  كرمان و اصفهان      روي آن محور   كرده و 

ستان و بلوچـستان و  ي ـ س، كرمـان رويرا ناپايـداري شـديدي      مت شـرق ايـران    سه  بدار  پايان
  . كرده استايجاد هرمزگان 
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  ۱۹۰

   هكتوپاسكال۷۰۰شرايط سينوپتيكي حاكم در تراز -۵-۳
در ايـن  . دهـد  وپاسكال را نشان مـي ـ هكت۷۰۰راز ـر تم دـينوپتيكي حاك ـط س ـرايـ ش ۱۱ هـنقش

 كــه شــود شاهده مــيـــمرانــسه ـ ف رويفندـ اســ۲۰ندي در روز ـرخـــركز واچـز مـــتــراز نيــ
مال آفريقـا تـشديد   ـتاليا و ش ــ اي ـ،سهـ ـرق فرانـ ش رويربي راـغ مالـ شـمال  ـهاي شـانـجري

 جنـوب مـسكو    روي ل دكـامتر   ژئوپتانـسي  ۱۹۲يز با منحنـي     ـرخندي ن ـركز چ ـم. تـرده اس ـك
 جريانهـاي با تشديد ناوه عميقي روي درياي سياه و شرق مديترانه       بنابراين  . بسته شده است  

ده اسـت كـه انتهـاي نـاوه تـا جنـوب       ـاد ش ــايج  يونان و ليبي   ، ايتاليا  روي غربي   شمال ،شمال
غربـي    شـمال ـي  قري كه با امتداد جنوب شعميقدر اين روز ايران را پشته . سودان ادامه دارد

 ، خلـيج فـارس تـا نزديكـي قطـب ادامـه دارد       روياز)  درجه شرقي  ۶۵ ـ ۵۰هاي  محدوده طول (
نيمـه  در  بخـصوص  ، ايـران  رويب همرفت هواي گرم و مرطـوب     ـبه اين ترتي  . فراگرفته است 

 درجـه  ۴ بحـرين و دبـي    رويدر نتيجـه دمـاي هـوا      . خوبي صورت گرفتـه اسـت      ب شرقي آن 
 سـانتيگراد  درجـه  -۳هران ـ ت ـ روي ودرجـه سـانتيگراد      ۴هان و اهـواز      اصف  روي ،سانتيگراد

  . )۱۱ نقشه(است
سه به سمت شـمال و غـرب    ـ فران  روي نديـرخـركز واچ ـفند م ـ اس ۲۳ و   ۲۲اي  ـدر روزه 

 درجـه شـمالي   ۵۷(مال انگلستان  ش روي ژئوپتانسيل دكامتر۳۱۶ده و با منحني ـ شاـجا به ج 
 ژئوپتانـسيل دكـامتر     ۲۸۴مركز چرخنـدي نيـز بـا منحنـي          . تقرارگرفته اس ) درجه غربي  ۵و  

 درجـه  ۵۵ طـول  روي بـر  ) ژئوپتانسيل دكامتر تقويت شـده اسـت  ۸نسبت به روز قبل حدود   (
 ۳۱۶با منحنـي  نيز مركز واچرخندي ديگري    .  درجه شرقي بسته شده است     ۲۸شمالي و طول    

بسته شـده  ) ن و درياي عمانعما(زيره عربستان    نيمه شرقي شبه ج     روي ژئوپتانسيل دكامتر 
 درجه ۳۵ي ب شرق منتقل شده و در محدوده تقريمحور ناوه نسبت به روز قبل به سمت  . است

بـه ايـن ترتيـب شـرق ايـران در منطقـه       . قرار گرفته اسـت ) ساحل شرقي درياي سرخ  (شرقي  
 ي شديد در جنوب شرقبارشها كه مصادف با روز ۲۳در روز .  ناوه واقع شده استهمگرايي
  روي عمـان و قـرار گـرفتن آن    روي با حركت رو به شرق مركـز واچرخنـدي  ،باشد  ايران مي 
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  ۱۹۱

  

  اسفند۲۲روز در  هكتوپاسكال ۷۰۰نقشه تراز  ۱۱ نقشه 

  روير ناوهوبه طوري كه مح؛ ناوه به سمت شرق منتقل شده،  درياي عمان و جنوب پاكستان    
چرخنـد   مركـز  در ايـن نقـشه  .  استقرار گرفته ) درجه شرقي۵۲محدوده طول  (شرق بوشهر   

همرفـت هـواي گـرم و    . شـود  مـشاهده مـي  غربي درياي خـزر  نيز در محدوده ساحل     ديگري  
 دريـاي عمـان بـه جنـوب شـرق ايـران و وجـود         رويه سـلول واچرخنـدي  لوسـي ه طوب ب رم

 شـرايط ناپايـداري را در ايـن منطقـه     ،ي ناپايدار در ترازهاي بالاتر در شـرق ايـران   ها  شارش
  . كند ميتشديد 

  

  وپاسكال  هكت۵۰۰شرايط سينوپتيكي حاكم در تراز  -۵-۴
در اين تراز نيز . دهد  هكتوپاسكال را نشان مي۵۰۰ شرايط سينوپتيكي حاكم در تراز   ۱۲ نقشه

 غـرب   روي سه روز قبل از شـروع بـارش مركـز واچرخنـدي            ، هكتوپاسكال ۷۰۰همانند تراز   
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  ۱۹۲

ن ـايــاصل از ـشته حـــــه پـت كـــده اســـته شـــس بــسـيانوس اطلـــ اقــرويعني ـ، يــپانياـاســ
 درجـه  ۶۰رض ـع ـ(نلاند ـنوب ف ــا ج ــ ت ـربيـغ ـ نوبـج ـ   ـرقيـمال شـداد شـترخند با امـواچ
 شـمالي  جريانهـاي ن شرايط باعث تـشديد  ـاي. دارد هـادام) رقيـه شـ درج۲۵ول  ـمالي و ط  ـش

زش هـواي جنـب قطبـي تـا شـمال آفريقـا و دريـاي         ـا ري ـ ـده و ب ـ  ـششته  ـرقي پ ـلع ش ـدر ض 
 ؛ سـپس  كـرده دارـپدي ـريقا ـمال آف ــترانه و ش  ـ مدي  روي ايداري را ـي ناپ اـه  ارشـشرانه  ـمديت

ه انتهـاي نـاوه تـا       ـي ك ـ ورـه ط ـ ـب ـ. تـرده اس ـجاد ك ـديترانه اي ـي م وي را ر  ميقـع بتاًـناوه نس 
 اقيـانوس اطلـس در طـي     رويبتـدريج مركـز واچرخنـي   . يبـي ادامـه دارد  لصر و ـ ـنوب مـج ـ

  روييل شـما  جريانهـاي شديد  بب ت ـ ـده و س ـ  ـ ش ـ اـج بهجاهاي بالاتر   ـعد به عرض  ـاي ب ـروزه
  اسفند ناوه شمال آفريقا كـاملاً    ۲۲به طوري كه در روز      . تـده اس ـشديترانه  ـاروپا و شمال م   

ه دليـل  ـب ـ. تـس ـرده اـيدا ك ــترش پ ـ سـ ـودان گ ـركز س ـ ـا م ـ ـاوه ت ـ ـتهاي ن ـ ـه و ان ـ  دـ ش عميق
 سـرد   ايجريانه ـتر و تـشديد     س به عرضـهاي بـالا     ـلاطانوس  ـاقي  روي رخندـي واچ ياـج بهجا
مالي ـمت ش ــقـس تـا  ت ـده اس ــبب ش ــس ندـن واچرخـف ايـقا و توقـمال آفري ـ ش  روي بيـقط

در صـورتي كـه بـه دليـل حركـت سـريع       باشـد؛  ه سمت شـرق داشـته       ـندي ب ـت ك كرـناوه ح 
نتهــاي جنــوبي نــاوه حركــت ارق ـمت شـــتان بــه ســـره عربــسـبه جزيـــ شــ رويندـخ ـرواچ

 ۴مركـز چرخنـدي نـسبت بـه دو روز قبـل حـدود       . تتري به سمت شرق پيدا كرده اس ـ    سريع
 ۵۸ درجـه شـرقي و عـرض    ۳ طـول   روي منحني بسته۵ و با هژئوپتانسيل دكامتر تقويت شد   

 درجـه  ۶ درجه به سمت غـرب و  ۷ كه نسبت به روز قبل حدود  گرفته استدرجه شمالي قرار 
سـودان و   مـصر و     روي  شـمالي  جريانهـاي بـا تـشديد     .  شـده اسـت    جـا  بهجابه سمت شمال    

چرخند تا   سودان و شبه جزيره عربستان سبب شده است روي گسترش بيش از معمول ناوه    
خود به سمت شرق حركت كـرده و از سـمت     تر از مسير عمومي    سوداني از عرضهاي جنوبي   

 ۸۵۰هاي تراز (ميانيي ناپايدار در جو ها شارشوجود . جنوب و جنوب شرق وارد ايران شود
فارس  عمان و خليج، ل و همرفت هواي گرم و مرطوب درياي سرختوپاسكا هك۵۰۰تا بالاتر از  

هاي جنـوب  تگاهس اي ـ  روي  سـبب ايجـاد رگبارهـاي تـشديد        زمـين از طريق چرخندهاي سطح     
 اسـفند  ۲۳ و ۲۲هاي منتخـب را در روزهـاي    بارش ايستگاهاندازه ۲ جدول. شرقي شده است 

    . )۱۲ نقشه(دهد نشان مي
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  اسفند۲۲ هكتوپاسكال روز ۵۰۰نقشه تراز  ۱۲ نقشه

  ۱۳۸۲ اسفند ۲۳ - ۲۲  در روزهايامانه بارش ساندازه ۲جدول 
  

يف
رد

  
بارش   نام ايستگاه

  ۲۲روز 
بارش 

يف  ۲۳روز 
رد

  

بارش روز   نام ايستگاه
۲۲  

بارش روز 
۲۳  

  ۰    كهنوج  ۱۰  ۰    بندر عباس  ۱
  ۶/۹    خاش  ۱۱  ۰    ميناب  ۲
  ۸/۳    كرمان  ۱۲  ۰    جاسك  ۳
  ۴/۳۹    بافت  ۱۳  ۰    چابهار  ۴
  ۶/۷    بيرجند  ۱۴  ۰    نيكشهر  ۵
  ۰    نهبندان  ۱۵  ۰    اوانسر  ۶
  ۴/۱۷    زابل  ۱۶  ۰    زاهدان  ۷
      شهربابك  ۱۷  ۵    بم  ۸
      ابوموسي  ۱۸  ۴/۵    ميانده جيرفت  ۹
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  گيري نتيجه - ۶
الگـوي   ي جنوب شرق ايران در طول دوره سرد سال از دو         بارشها ،طوركه ملاحظه شد   انمه

از الگـوي سـينوپتيكي    اتـوان گفـت كـه ايـن بارشـه       يعني به طور كلي مي     ؛كنند  ميپيروي  كلي  
 وجود دو مركز واچرخندي در   ،A در الگوي نوع  . كنند  مي تبعيتي سوداني مسير ج     ها  سامانه
و  ) درجـه شـرقي  ۸۰ ـ ـ ۷۰هـاي   طول( شمال تاجيكستان و اطـراف آن         روي ، يعني زمينسطح  

  روي ضـمن ريـزش هـواي سـرد عرضـهاي بـالاتر      ،شمال درياي سياه و جنوب شرقي اروپا 
شود كـه علـت     نيز مي  انتقال هواي سرد عرضهاي بالاتر به پشت سامانه سوداني           سببايران  

 شـرق مديترانـه و شـمال مـصر       روي  اين واچرخنـد   غربي  جنوببا نفوذ زبانه    توان    آن را مي  
سـودان  فشار  كم ، گرم مرطوب شرق و جنوب شرقيجريانهاي با وجود     بنابراين .عنوان كرد 

 آفريقـا تـا شـمال اروپـا را در بـر        روي ي از عميق ـپشته   نيز   در ترازهاي بالاتر  . شود  فعال مي 
 و غـرب عربـستان   ر مـص رويرا  غربي  شمال و شمالجريانهاي اين عاملدر نتيجه . گيرد  مي

سـبب  كـه   يبـه طـور   دهـد،  مـي  و گراديان حرارتي را در منطقه بشدت افزايش          كند  تشديد مي 
اين پديده ضمن اينكه . شود ميان  جنوب ايران و شمال عربست روياي  جبههخط  تشكيل شدن   

 دهـد؛  مي به آن ديناميكيسودان را از حالت حرارتي خارج كرده و خصوصيت ترمو      فشار  كم  
 مـسير  تغييـر  باعث ،ي بيش از حد مركز واچرخندي عربستان به سمت شرق         يجا بهجابه دليل   

  . شود ميسودان به سمت شرق فشار كم 
تـا   و ترازهاي بالاتر با الگوي نوع قبـل       زمينسطح  ها در    هنايش ساما ر آ ،Bدر الگوي نوع    

 تمـام مديترانـه و شـمال    در اين الگو زبانه مركز واچرخند آزور تقريبـاً        . تفاوت دارد اي    اندازه
 واچرخندينيز در ترازهاي بالاتر . كند پيدا مي و تا درياي سرخ گسترش گيرد  ميآفريقا را فرا

 شـرق   روييعميق ـار دارد كـه سـبب ايجـاد نـاوه       ايران قر   روي يعميق فرانسه و پشته     روي
بـه ايـن   . سـد ر  تا شمال سودان مياين ناوهانتهاي جنوبي   كهشود ميخ رمديترانه و درياي س   

سـودان و همرفـت هـواي گـرم ومرطـوب مركـز             فـشار    كـم     روي ي سـرد  ريزشـها ترتيب با   
 مياني ترازهاي ي ناپايداري درها شارش ، خليج فارس به جلو سامانه رويواچرخندي و پشته

 در ي شـديد ي نـسبتاً بارشـها منجر بـه  تاكنون  كه  دوش ميدر جنوب شرق ايران ايجاد  و  جو
  . ه استشدجنوب شرق 
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