
 

 

 
 

در  ّای رادیَییطزاحی ٍ ساخت سیستن ارتباط ضٌاسایی فزکاًس

 هٌاطق ًظاهی

 
1*اؾوبػیل نفسضیبى

 

2جؼفط ذلیل پَض  

 چکیذُ:

(، یه فٌبٍضی جسیس اؾت وِ ثِ RFIDفٌبٍضی قٌبؾبیی اظ َطیك اهَاد ضازیَیی)

گطفتِ قسُ ٍ ثِ زلیل  ثِ وبضّسف قٌبؾبیی ٍ احطاظ َّیت اقیبء ٍ هَجَزات ظًسُ 

ّب، افعایف ؾطػت ٍ اًجبم  اّساف گؿتطزُ زیگطی ّوچَى وبّف ّعیٌِ هعایبی ٍ

ّب، نٌبیغ هرتلف ٍ  ؾبظهبى تَجِ هَضز RFIDاحطاظ َّیت زض همیبؼ ٍؾیغ، فٌبٍضی 

قَز.  وبضثطاى آى افعٍزُ هی زاهٌِضٍظ ثط  ًیطٍّبی ًظبهی لطاضگطفتِ ٍ ضٍظثِ ذهَل ثِ

وبضگیطی  ّبی ثِ هیعاى اهٌیت پطٍتىلّبی اهٌیتی ایي فٌبٍضی ٍ  ضٍ ثطضؾی جٌجِ یياظا

قسُ ثطای اًجبم احطاظ َّیت، یه ًیبظ يطٍضی ثطای وبضثطاى هرتلف آى اؾت. زض ایي 

ّب اثتسا هَضز تحلیل  ، ایي ؾبهبRFIDًِّبی  همبلِ پؽ اظ یه آقٌبیی وَتبُ ثب ؾبهبًِ

افعاض  رتوطزى ؾ  اهٌیتی لطاض ذَاّس گطفتِ ٍ ًتیجتبً زض جْت افعایف اهٌیت ٍ ثَهی

َطاحی ٍ  RFIDؾیؿتن  زضهَجَز  RFهساض ّبی اضتجبَی، یه  ؾیؿتن افعاض ٍ ًطم

 اؾت. قسُ ؾبذتِ

 

 کلیذی: ٍاصگاى

قٌبؾبیی زٍؾت یب زقوي (، RFID) یَییضاز فطوبًؽَطیك  اظؾیؿتن قٌبؾبیی 
(IFF ،قٌَز ،) هٌبَك ًظبهی 
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 هقذهِ

RFIDّبی  ایي همبلِ ثِ ثطضؾی ؾیؿتن
، تؼییي اػتجبض ٍ اهٌیت زض آى ٍ زضًْبیت َطاحی ٍ 1

ی قسُ اؾت جسیستطیي ؾؼاؾت، زض ایي همبلِ  پطزاذتِ RFIDؾبذت ؾیؿتن اضتجبَی 

 ، قطح زازُ قَز.قسُ اضائِّبی  حل ثْتطیي ضاُ آٍضی قَز ٍ هُبلت زض ایي ظهیٌِ جوغ

ثسٍى ًیبظ ثِ زذبلت  آٍضی زازُ هطتجٍ ثب آى اهطٍظُ يطٍضت قٌبؾبیی ذَزوبض ػٌبنط ٍ جوغ

ّبی نٌؼتی، ػلوی، ذسهبتی ٍ اجتوبػی ٍ  اًؿبى جْت ٍضٍز اَلاػبت زض ثؿیبضی اظ ػطنِ

 اظجولِّبی هتؼسزی  قَز. زض پبؾد ثِ ایي ًیبظ تبوٌَى فٌبٍضی ًظبهی احؿبؼ هی ثبلأذم

ّبی ثیَهتطیه ٍ ...  ّبی َّقوٌس، تكریم نسا، ثطذی فٌبٍضی ای، وبضت وسّبی هیلِ

اًس. پطزاذتِ RFIDاًس. زض ایي همبلِ ًیع هحممبى ثِ ثطضؾی فٌبٍضی  ؾبظی قسُ ٍ پیبزَُطاحی 

ٍ ًیع  "زًٍبلس هه" ٍ "هبضتٍال"ای ثعضگی چَى  ّبی ظًجیطُ تَؾٍ فطٍقگبُ RFIDاهطٍظُ 

ٍ اهتحبى ذَز ضا  قسُ اؾتفبزُ "هتحسُ آهطیىب یبلاتاٍظاضت زفبع " ّبی هْوی چَى ؾبظهبى

 RFIDؾیؿتن (.ateriya & Sangeeta Sharma,2011 pp.115-119) ذَثی پؽ زازُ اؾت. ثِ

ّب ٍ  ؾبظی زیتب ٍ ثبظیبثی آى ػول وطزُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ تجْیعات، تگثطاؾبؼ شذیطُ

تَاًس اهىبى وٌتطل هیؿط قسُ ٍ ثب  ّبی ضازیَیی یه تگ ضازیَیی هی ّب ٍ گیطًسُ فطؾتٌسُ

نَضت هؿتمین ثِ یه هحهَل، حیَاى ٍ یب اًؿبى ٍ یب جبؾبظی آى زض ؾبذتبض  ق تگ ثِالهب

  هَاضز هصوَض )هخل ثسى اًؿبى( ثطای قٌبؾبیی، اظ اهَاد ضازیَیی ثْطُ ثطز.

(Wang Qinghua , Xiong Xiazhong , Tian Wenhao & D. He Liang,2011 pp.58-62) 

 

  هباحث ًظزی

 :RFIDّای  سیستن

هساض ٍ لُؼِ ثطلطاض وٌٌسُ تجبزل اَلاػبت ثیي ثطچؿت ٍ ذَاًٌسُ هی ثبقس.یىی اظ ضٍقْبیی 

 RFوِ ؾیؿتوْبی اضتجبٌ ثطای  قٌبؾبیی هَضز اؾتفبزُ لطاض هی گیطز  فطوبًؿْبی ضازیَیی 

گیگبّطتع هی ثبقس وِ هؼبزل  300ویلَّطتع تب  3هی ثبقس وِ زاهٌِ ای اظ ًَؾبًبت زض ثبظُ 

یب  RFIDی ََضول ثِضازیَیی ٍ جطیبى هتٌبٍة حبهل ؾیگٌبلْبی ضازیَیی ّؿتٌسثؿبهس هَد 

ؾیوی اؾت وِ لبزض ثِ  قٌبؾبیی ثی ؾبهبًِؾیؿتن قٌبؾبیی ثب اؾتفبزُ اظ فطوبًؽ ضازیَیی، 

یء یب ... هتهل قٍؾیلِ ثطلطاضی اَلاػبت ثیي یه ثطچؿت وِ ثِ یه وبلا،  ّب ثِ تجبزل زازُ

 ثبقس. هییه ذَاًٌسُ ٍ قسُ اؾت 

                                                           
1.Radio Frequency Identification 
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ّبی الىتطیىی ٍ الىتطٍهغٌبَیؿی ثطای ذَاًسى ٍ ًَقتي  اظ ؾیگٌبل RFIDّبی  انَلاً ؾبهبًِ

ثِ وبلایی  هتهل قسُّب ٍؾیلِ قٌبؾبیی  وٌٌس. ثطچؿت گیطی هی ّب ثسٍى توبؼ ثْطُ زازُ

ّب ضا  ٍؾبیلی ّؿتٌس وِ حًَض ثطچؿت ّب ذَاًٌسُضزیبثی وٌین ٍ  آى ضاذَاّین  اؾت وِ هی

وٌٌس. ثب تَجِ ثِ ایٌىِ  ّب ضا ثبظیبثی هی قسُ زض آى یطُشذزض هحیٍ تكریم زازُ ٍ اَلاػبت 

وٌٌس،  ّبی ضازیَیی وبض هی ّب ثط هجٌبی تغییطات اهَاد هغٌبَیؿی ٍ یب فطوبًؽ ایي ؾیؿتن

وٌٌسُ ؾیگٌبل ًیع  ّبی هَجَز زض هحیٍ گبّی اٍلبت اظ تمَیت جْت تمَیت ؾیگٌبل

ثِ ََض هخبل ٍلتی ًوبیٌسُ یه  (A. Jianguo Hu,2010,  pp.286-290, 17-19)قَز. اؾتفبزُ هی

ثب  اًجبضزاضیگبى ٍاضز یه اًجبض لجؿتیىی قسُ ٍ اللام هَضزًیبظ ذَز ضا تحَیل هی گیطز، 

ثبضوس تَؾٍ  آى ضاته اللام تحَیلی ضا ثطزاقتِ ٍ اَلاػبت  ثبیؿتی ته اؾتفبزُ اظ ثبضوس هی

یىی زاذل ضایبًِ ٍاضز وٌس تب لجى اًجبض اللام ٍاگصاضقسُ ثِ ًوبیٌسُ نبزض گطزز.  یىی ذَاى

ّبیی  ثبقٌس نف قسُ ثؿیبض ظیبز هی یلتحَوبلاّبی  تؼسازوِ  یل آىثِ زلثؿیبضی اظ اٍلبت 

قَز. گبّی اٍلبت ًیع هرسٍـ قسى ػلائن  اًجبضّب تكىیل هی زض ّب یگبُپبٍ  هٌبَك یََلاً

وٌس وِ ایي ذَز هَجت هكىلات ثیكتطی  ثبضوس اظ ذَاًسى اَلاػبت جلَگیطی هی

ثب ایي فٌبٍضی جسیس   (.A. Cristina Hurjui & B. Adrian Graur,2011,  pp.315-320).قَز هی

ی ََلاًی ّب ظهبى نطف ثِوِ هججَض  يًوبیٌسُ اجٌبؼ ذَز ضا ثطزاقتِ ٍ ثسٍى ای RFID یؼٌی

وِ هججَض ثبقس اللام ضا ثِ اًجبضزاض یب ًگْجبى ًكبى زّس اظ زضة  قَز ٍ یب حتی ثسٍى ایي

 RFIDقَز.ػلت ایي اؾت وِ ثطچؿت ضٍی جٌؽ زیگط ثبضوس ًیؿت ثلىِ اظ ًَع  ذبضد هی

ثبقس ٍ ذَزـ ثب فطؾتبزى ػلائن ضازیَیی ولیـِ اَلاػـبت جـبضی ذَز اظ لجـیل تؼـساز،  هی

ّبی ذطٍجی  یـَتطّبی هَجَز زض زضةوبهپوس یب اهطیِ ٍاگصاضی، لیـوت، ٍظى، ... ضا ثِ 

ّب زاضای زٍ ثرف تطاقِ ٍ آًتي ّؿتٌس ٍ زاضای ػولىطز ثؿیبض  وٌس.ایي ثطچؿت هربثطُ هی

وٌس ٍ حؿگطّبیی وِ زض  ٌس، تطاقِ اَلاػبت ضا اظ َطیك آًتي هٌتكط هیثبق ای هی ؾبزُ

 وٌٌس. اَطاف لطاض زاضًس ایي اَلاػبت ضا زضیبفت هی

آهاز  ٍ کٌتسلدز طی هساحل آهادی غاشهاى  غسعت یشافصایي هحاغي آى تس هْن اشجولِ

اشکال ایي کالاّای هَجَد دز اًباز بدٍى ًیاش بِ کوک ًیسٍّای اًػاًی اغت. اها تٌْا 

جای  زغد کِ تواهی اشیاء ٍ کالاّا بِ آى اغت، اگسچِ زٍشگازی هی گساى بَدىفٌاٍزی 

تَاى دز  یه RFID بازکد، بسچػب خَاٌّد داشت. حتی دز شهاى جٌگ ًیص تکٌَلَضی

 تلفات یسی شَد هثل: آخسیي ٍضعیت ًیسٍّا،کازگ بِّای صحیح ٍ دقیق  گیسی ینتصو
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 ی پْبادّا،جػتجَ ،آذٍقِ آلات جٌگی، یيهاش، ادٍات ٍ جٌگی، هْوات، زصد چتسباشاى

-A. Behzad Malek , B. Ali Miri & C. Luis Orozco-Barbosa,2011,  pp.348) ٍ... تجػع

دز حَشُ ًظاهی ٍ  يیاشا شیاش یک فسایٌد ٍ تکٌَلَضی ٍیطُ کِ پ یسیگ با بْسُ اهسٍشُ (352

شدُ  گسفتِ بکاز زا CIA، NSA ٍ FBI ًظیس اهسیکا ًظاهی ٍ اطلاعاتی یّا تَغط غاشهاى

ّا کِ بِ هیکسٍچیپ يی. اشدُ اغت زا بِ حَشُ تجازی هعسفی RFID یپْایچکسٍیه اغت؛ 

ًظاهی بسای  یّا عیدز غسٍ يیا اش  شیًام دازد دز اًداشُ هیکسٍ بَدُ ٍ پ "غباز قدزت"ًام 

هیکسٍچیپ با  يی. ااغت شدُ یًشاًگرازی افساد ٍ اشیاء بسای تعقیب ًاهحػَظ اغتفادُ ه

. باشد یه 11/0دز  11/0ٍ دز اًداشُ  1بیتی اش ًَع حافظِ زام 121داشتي یک آًتي ٍ حافظِ 

MEMS لِیٍغ ازغالی آى زا بِ یّا گٌالیغ
هیکسٍچیپ زا دز صٌعت  يی. اکٌٌد یدزیافت ه ۲

 بِ کاز گسفت. تَاى یاهٌیتی، اهَز تفسیحی، زصد ًوَدى ٍ پشتیباًی ه یّا ًٍقل، حَشُ حول

(A. Yan Fang , B. Liu BingWu , C. Huo LingYu & D. Yang Xi,2010, pp.443-445.) 

 RFID یىطٍچیپه( 1قىل 

 : RFIDسیستن  

ذبل  IFF(، ّوَاضُ ّسف جصاة ًظبهی ثَزُ اؾت. IFFقٌبؾبیی زٍؾت یب زقوي )

ذطاثىبضی زض ََل جٌگ جْبًی زٍم هٌجط ثِ قىؿت زض توبیع ثیي ًیطٍّبی زقوي ٍ 

هتحسُ، ضهعًگبضاى هبّطی ضا ثطای تلاـ زض جٌگ  یبلاتا. ًیطٍی َّایی زٍؾت قسًیطٍّبی 

اهي وِ  IFF، ؾیؿتن 1950ٍ  1940ّبی  زض ََل ؾبل آهبزُ وطز، هخل َّضؾت فبیؿتل،

گًَِ ثَز وِ  زاز، تَؾؼِ زاز. ػولىطز ؾیؿتن ایي حولات پرف آلوبًی ضا وبّف هی

ّبی ضازیَیی قبهل یه چبلف تهبزفی ثِ َّاپیوبی ًبقٌبؼ اضؾبل  ، ؾیگٌبلIFFثبظجَیبى 

                                                           

1  .  ROM: Read Only Memory 

2  .  Micro-Electro-Mechanical Systems 
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زّس،  ضا ضهعًگبضی وطزُ ٍ ًتیجِ ضا ثِ ثبظجَ ثبظگكت هی چبلفوٌٌس. َّاپیوبی ذَزی  هی

قسُ ًیؿتٌس، ظیطا زض هَاجِ ثؼسی چبلف  ّبی يجٍ ض ثِ پرف پبؾدَّاپیوبی زقوي لبز

، ًوًَِ پبؾد چبلف زٍ گصضی فبیؿتل هُطح قس 1950ضٍز. پؽ اظ ؾبل  هرتلفی ثِ وبض هی

ٍ ّبی وبضثطزی ػولی  ثَز وِ زض ظهبى تؿت پبیساض ثَز ٍ ّوِ اًَاع ثطًبهِ نَضت یيثِ اٍ 

َّاپیوبّبی  MK XII IFFّبی اهطٍظی  ؾیؿتنضا زض ثطزاقت. ایي َطح ٌَّظ ّن زض  هتؼسز

 زّس. ذَزی ضا اظ زقوي تكریم هی

ّبی هتطاون  یبثی ضازاضّبی زقوي ٍ زؾتگبُ زض ََل جٌگ، ّط زٍ َطف ثطای هىبى

جَیبًِ ٍ یب گطیع ضا اًجبم زٌّس. زض  تَاًؿتٌس السام تلافی ّب هی وِ آى یََض ثِوطزًس تلاـ هی

وِ  RPDوطزًس  ثیٌی ضازاض اؾتفبزُ هی میي اظ زؾتگبُ پیفجٌگ جْبًی زٍم َّاپیوبی هتف

 RPDزاز.  ّبی ثطجؿتِ للوطٍ زقوي ثَز ٍ هَلؼیت ضازاض هكىَن ضا ًكبى هی زاضای ًمكِ

زازًس وِ ثِ َّاپیوبّبی  یهًمبٌ يؼف ٍ یب ًمبٌ وَض زض پطتَ ضازاض زقوي ضا ًكبى  ّب

 وطز. هتفمیي ثطای فطاض اظ تكریم ووه هی

ٍؾیلِ پبؾرگطّبی  زض جٌگ جْبًی زٍم، ضاُ لَی وِ َّاپیوب ثِ RAFافىي  ثوتذلجبًبى 

IFF یي اظ هتفم ٍ حل ایي هكىل ؾبزُ ثَز . اهب ضاُگطفتٌس قًَس ضا یبز قبى تؼییي هحل هی

زض ثطاثط حولات اؾتفبزُ وطزًس.  IFFّبی زیگط ثطای هحبفظت اظ زؾتگبُ  تؼسازی ضٍـ

ضٍـ اثساػی ثطای هجبضظُ ثب اؾتطاق ؾوغ ٍ پبضاظیت  یه FHSSپرف فطوبًؽ َیف گؿتطزُ 

تَؾٍ ّسی لاهبض )ثبظیگط( ٍ جَضد آًتیل )آٌّگؿبظ( اذتطاع  1942ؾیگٌبل ثَز وِ زض ؾبل 

ٍؾیلِ ؾَئیچیٌگ ؾطیغ زض هیبى چٌسیي وبًبل حبٍی  ضٍـ اًتمبل ؾیگٌبل ثِ FHSSقس، 

ثیي ّط فطؾتٌسُ ٍ گیطًسُ اؾت.  قسُ قٌبذتِفطوبًؽ، ثب اؾتفبزُ اظ یه زًجبلِ قجِ تهبزفی 

ثب یه وس هرفی ثَز،  IFFپبؾرگطّبی  وطزى یِتٍْؾیلِ  ، جٌگیسى ثِضٍـ یياػلاٍُ ثط 

تَاًؿت تَؾٍ ًیطٍّبی زقوي ثسٍى  ثِ ؾطلت ضفتِ ًوی IFFثٌبثطایي تجْیعات ثبظجَیی 

 ٍضٍز ثِ زٍضُ ایي وس اؾتفبزُ قَز.
ّبی فیعیىی ثطای  هسضى توبیل ثِ تحویل هحسٍزیت IFF، RFIDّبی  زض همبیؿِ ؾیؿتن

ّب هحممبى، ضهعًگبضی  ّبی اهٌیتی زض ثطچؿت زاضز. ثطای همبثلِ ثب ایي هحسٍزیت یؿنهىبً

ّبی  حل ّبی هكبثِ ضاُ ثٌسی ای اثساع وطزًس وِ ثِ زؾتِ ّبی ضٍیِ حل الؼبزُ ؾجه ٍ ضاُ فَق

) (.A. N.W.Lo & B. Kuo-Hui Yeh,2010, pp.566-570قسُ اؾت.  یثٌس گطٍُ IFFهجتٌی ثط 
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ٍ ولیس ػوَهی ضهعًگبضی ضا تَؾؼِ  1ی اظ ولیس هتمبضىٍظً ؾجهّبی ثؿیبض  هحممبى ًؿرِ

ّب  ّؿتٌس، ثطذی اظ آى ضٍثِ ضقسّبی  هرهَل احطاظ َّیت َطح  RFIDیضهعًگبضاًس.  زازُ

ثؿیبض  "بهپیَتطاحطاظ َّیت اًؿبى ٍ و"ٍ  "ضهعًگبضی هیٌیوبلیؿتی"ّبی  هبًٌس تىٌَلَغی

ّبی ّف ٍ  زض پبیگبُ زازُ، قجیِ لفل 2لَز ّبی پیچیسُ آف ّؿتٌس. زیگط َطح ٍظى ؾجه

EPCglobal ّبی تأییس  قًَس. یىی اظ اٍلیي َطح ؾطٍضّبی تكریم َّیت پیكٌْبز هی

ثبقس، ؾیؿتن وٌتطل  ولیس هتمبضى هی ثط اؾبؼََض گؿتطزُ  ذبل وِ ثِ RFIDَّیت 

ّبی زیجیتبل اؾت. ّوچٌیي یه َطح تَؾؼِ ثطای  ثطای گصضًبهِ تَؾؼِ زضحبلزؾتطؾی 

 .A. A.Ahmadpour , B. A.Ahadpour Shal & C ٍجَز زاضز.) RFIDوتبثربًِ 

M.Ziabari,2009,  pp.808-811.  (وٌٌسگبى لبزض ثِ تكریم فؼبلیت  ههطفRFID  زقوي

ؾبظی زازُ  ٍ قرهی RFID تَاًٌس هبًَض گطیع ذَز ضا ثجیٌٌس. ضزیبة ّؿتٌس ٍ ّوچٌیي هی

Foe-BUD'S تطیي فؼبلیت  ثِ وبضثطاى زض قٌبؾبیی ًعزیهRFID ّبی  وٌس. زؾتگبُ ووه هی

وٌٌس. وبضثطاى  تفؿیط ٍ حجت هی RFIDضا هبًٌس هحبفظ  RFIDّبی  زیگط هفبّیوی اظ اؾىي

زض ّط زٍ هس  RFID هؿسٍز وطزىٍؾیلِ  فؼبل ضا ثِ RFIDتَاًٌس ّوچٌیي ثیكتط حیلِ  هی

 قسُ ٍ یب هتوطوع اًجبم زٌّس. یغتَظ

وٌس، هیذَز ضا غیطفؼبل  IFFزؾتگبُ  ،ََض وِ ذلجبى جٌگٌسُ ثطای فطاض اظ تكریم ّوبى

تطیي  ذَز ضا ثطای فطاض اظ هسضى RFIDّبی  تَاًٌس گبّی ثطچؿت هیوٌٌسگبى ّن  ههطف

تفبزُ اظ ّبی غیطفؼبل قسى هَلت ثطچؿت اؾ تْسیسّبی ضٍظ غیطفؼبل وٌٌس. یىی اظ ضٍـ

ّبی  وٌٌسُ اهَاد ضازیَیی وِ ثب گصضًبهِ یه جؼجِ فبضازی اؾت، هبًٌس جلس فلعی هٌحطف

قسى زائوی ثطچؿت، وبضجَت ٍ هَؾىٍَیتع  زیجیتبل نبزض ذَاّس قس. ثطای غیطفؼبل

ََض فیعیىی ثب پبضگی ٍ لُغ آًتي  تَاًؿت ثِ ثطیسُ ایجبز وطزًس وِ هی یسُثطّبی  ثطچؿت

ی ثطچؿت ؾبظاحط یثّبیی ثطای  ََض هىبًیؿن ثیبًساظز. هحممبى ّویي ثطچؿت ضا اظ وبض

ًیبظ ثِ ولوِ ػجَض اؾت.  EPCglobalّبی  ایجبز وطزًس. ثب ٍضٍز ثِ ثطچؿت SW آغبظیي

ّبی  ّوطاُ اؾت وِ وبضوطز ثطچؿت قسُ حفبظتضهعّبی  ثب EPCglobalّبی  ثطچؿت

تط هوىي اؾت ثطای تبثغ  ّبی گطاى ثطز ٍ ثطذی اظ ثطچؿت غیطفؼبل ضا ثطای ّویكِ اظ ثیي هی

ََض هَلت غیطفؼبل ٍ  ثِ RFIDوسام ثطچؿت  زٌّس وِذَاة/ ثیساضی هحبفظت پؿَضز اضائِ 

 ؾپؽ هجسزاً فؼبل قَز.

                                                           
1. Symmetric-key 

2. Off Load 
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زض ثطاثط حولات  RFIDّبی  ظ زؾتگبُی هحبفظت اثطا FHSSّبی زیگط ّوبًٌس  ثطذی ضٍـ

ی اظ زؾتطؾتَاًس  یب زازُ هیٍ  RFIDّبی ثطچؿت  ای ظبّط قٌبؾِ ٍجَز زاضز. انلاح زٍضُ

قبهل یه لیؿت  RFIDّبی  ّبی هؿتؼبض زض ثطچؿت . ًبموٌسغیطهجبظ ثِ ثطچؿت جلَگیطی 

هَلس ػسز قجِ هُوئي یب ثب  RFIDای تَؾٍ ذَاًٌسگبى  نَضت زٍضُ ثِ ّؿتٌس وِّب  اظ ًبم

ای  نَضت زٍضُ قًَس. ثطچؿت زازُ ّوچٌیي ثِ ؾبظی هی تهبزفی ثط ضٍی ثطچؿت تبظُ

 قَز. زٍثبضُ ضهعگصاضی هی RFIDاظ ذَاًٌسگبى  "mixnet"ٍؾیلِ یه  ثِ

 

 تجشیِ ٍ تحلیل

 یي اهٌیتیٍ قَاًّا  سیاست 

ّبی اهٌیتی  ، ؾیبؾتRFID/ITّبی اهٌیتی  ثبیس زض ؾُح ثبلای ؾیبؾت RFIDگؿتطـ 

ّبی  آٍضی زازُ ّبی حطین ذهَنی، ثطای جوغ ( ٍ ؾیبؾتEPC globalی )یؼٌی ؾبظهبً زضٍى

RFID ِآگبّی ػوَهی زض هَضز  ثبلا ثطزى هٌظَض ثِزٌّسگبى هتؼْسًس  ثبقس. ّوچٌیي تَؾؼ

وبضثطاى  اؾتخوبض ثِجلَگیطی اظ  ٍاؾُِ ثِقبى،  RFIDّبی  ذُطات شاتی ًبقی اظ ؾیؿتن

 ووه وٌٌس.

ی اهٌیتی زض ّب وٌتطل یگطزًیبظ ثِ ووه اًَاع  RFID زٌّسگبى ػلاٍُ ثط ایي تَؾؼِ

ّبی  گیطی زاضًس. ثطای هخبل وٌتطل زؾتطؾی فیعیىی اًساظُ RFID یلٍِؾ تىویل ٍ اضائِ ثِ

ّبی وبضثطزی پطهربَطُ اؾت، ثبظضؾی تهبزفی  اهٌیتی ثحطاًی ثطای ثؿیبضی اظ ثطًبهِ

ّب  هتؼلك ثِ اقیبء فیعیىی هتٌبظط ثب آى RFIDّبی  وِ ثطچؿت تَاًس ثِ تًویي آى هی

 ًٍمل حولحفبظت اقیبء اظ  ِیٌظه زضتَاًس  هی ؾطػت ثِ یي ضٍـ،ا وٌس. ووه ّؿتٌس،

 ظطٍف گطفتِ تب زاضٍّبی غًَئَلَغی الىتطًٍیىی ووه وٌس.

ّبی ذَز  هٌظَض ثطضؾی ؾیؿتن ثِ RFIDحؿبثطؾی زیگط اثعاضی اؾت وِ اپطاتَض ؾیؿتن 

ّبی آهَظقی  ثبیس زض تْیِ زٍضُ RFID یؿتنؾتَاًس اؾتفبزُ وٌس. ّوچٌیي هؼوبضاى  هی

َطظ وبض  نطاحت ٍ ثِتَجِ ٍ ضؾیسگی زاقتِ ثبقٌس  RFIDجْت آگبّی ثطای اپطاتَضّبی 

ّبی ثیكتط زض هَضز چگًَگی  ثطچؿت ضا زض زؾتطؼ وبضثطاى لطاض زٌّس. ثطای ًوًَِ

( ضاٌّوبی اهٌیت NISTزض هؤؾؿِ هلی اؾتبًساضز ٍ فٌبٍضی ) RFIDّبی  ؾبظی ؾیؿتن ایوي

(NIST SP 800-98 )قسُ اؾت. ثیٌی یفپ 
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 RFIDّبی فؼبل  هطتت وطزى ٍيغ لبًًَی اهٌیت ٍ حطین ذهَنی، ًیبظ هطزم زض هحیٍ

لبًَى غیطضؾوی ضا ثب الْبم اظ هٌبثؼی هبًٌس  "وسّبی ضفتبضی"هخبل هطزم آهطیىب  ََض ثِاؾت. 

ّبی ضؾوی ثطای ایجبز  اًس. زض ایي هَيَع ّوچٌیي تلاـ ی ٍ زُ فطهبى ایجبز وطزُاؾبؾ

هتحسُ آهطیىب )وبلیفطًیب/ هىعیىَ/ یَتب/  یبلاتاّبیی اظ  زض هىبى RFIDلبًَى حطین ذهَنی 

هبؾَچَؾت(، غاپي ٍ اتحبزیِ اضٍپب قسُ اؾت. ًوًَِ اذیط ایي لبًَى پیكٌْبزی زض اتحبزیِ 

ًبم حعة وبض  وٌٌس( ثِ اضٍپب، تَؾٍ ثسًِ هكَضتی )گطٍّی وِ ضایعًی ٍ ًظطیِ ضا آهبزُ هی

ّبی هطثٌَ ثِ  ّوىبضی زض هَضز هؿبئل حفبظت اظ زازُ ؾٌس"حفبظت اظ اَلاػبت، لبًَى

ّبی تىٌَلَغیىی زض  حل وٌٌس وِ ضاُ گعاضى تأویس هی ی لبًَىحت تهَیت قس. "RFIDفٌبٍضی 

وِ گفتین زض اتحبزیِ  ََض ّوبىهطزم يطٍضی اؾت.  RFIDحوبیت اظ حمَق حطین ذهَنی 

زٍلت  "RFIDطثٌَ ثِ فٌبٍضی ّبی ه ؾٌس ّوىبضی زض هَضز هؿبئل حفبظت اظ زازُ"اضٍپب 

 هَجَز اؾت.

ٍ ...( ثِ تجْیعات  ّب وطم ّب، یطٍؼٍحل زیگط، جلَگیطی اظ ًفَش ٍ تعضیك ثس افعاضّب )ضاُ

 ,A. R.K.Pateriya & B. Sangeeta Sharma,2011 .)ثبقس یه RFIDًطم افعاضی ٍ ؾرت افعاضی 

pp.115-119( 
 

 ّای پضٍّص یافتِ

 : RFIDارتباط طزاحی ٍساخت سیستن 

ؾبظی یثَه ّبی اضتجبَی، ّبی ایجبز ٍ حفظ اهٌیت ثیكتط زض ؾیؿتن یىی اظ ضٍـ

 RFIDایي ضاؾتبیه قجىِ وٌتطل تطزز  زض ثبقس. ّب هی افعاض آى ؾیؿتن افعاض ٍ ًطم ؾرت

ی اؾلاهی ایطاى اجطا گطزیسُ اؾت.ایي قجىِ جوَْض اضتفیبیی زضنَضت اوتیَ زض ًیطٍی  ثِ

یي، هیْوبًبى ٍ ...(، ٍ زض فبظّبی آتی هأهَضوبضوٌبى، افطاز )زض فبظ اٍل ثوٌظَض وٌتطل تطزز 

نَضتی  ثِ ثطزاضی لطاض گطفتِ اؾت.اًجبضّب، اللام، ذَزضٍ ٍ...( هَضز ثْطُ) یىیلجؿتزض قجىِ 

یب تجْیعات ٍ ذَزضٍ ٍحجت ٍ ربل، اهَال وِ ثب ًهت ثطچؿت فؼبل زض لبلت یه وبضت ثِ اق

وس ثطچؿت زض ٍضٍزی اٍلیِ، لبثلیت جؿتجَ ٍزًجبل وطزى ّسف هَضز ًظط ثط ضٍی ًمكِ 

ّب ّبی هَضزًظط زض ٍضٍزی ؾبذتوبًْب ٍزضة یتگالىتطًٍیىی ٍنسٍض هجَظ تطزز تٌْب ثِ 

 گطزز. یهفطاّن 

هت ثَزُ ٍ َجك لطاضزازی ثسیي نَضت وِ زض ٍضٍزی ّط ؾبذتوبى زٍ آًتي ثب فبنلِ ً

هٌعلِ ٍضٍز ظهبًی وِ آًتي اٍل ػجَضی ضا حجت ٍ ؾپؽ آًتي زٍم ّوبى ػجَض ضا ًكبى زّس ثِ

 RFاضتجبٌ ثیي هساض  قَز. یهٍ ظهبًی وِ ثطػىؽ تطزز ضا احؿبؼ وٌٌس ذطٍد هحؿَة 
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اجطا  ػولی َطاحی ٍ ََض ثًِساجب  RFIDافعاضّبیی ثَهی زض قجىِ  ذَاًٌسُ ٍ وبضت تَؾٍ ًطم

نَضت یه هبغٍل وَچه ثط ضٍی ثطز انلی َطاحی قسُ ٍ زض  ثِ RFگطزیسُ اؾت.ایي هساض 

 نَضت هؼیَة قسى ثِ ؾَْلت لبثل تؼَیى ٍ جبیگعیٌی اؾت.

قَز( زض  )وِ زض ازاهِ تَيیح زازُ هی Zigbeeنَضت قجىِ  اضتجبٌ ثیي آًتي ٍ وبضت ثِ

 قسُ اؾتفبزُّبی ٍایطلؽ  ٌَ ثِ قجىِهطث 802.11ٍ َجك اؾتبًساضز  2.45GHفطوبًؽ وبضی 

 ثبقس. وبًبل اضتجبَی هی 16ٍ ازّبن ثَزُ ٍزاضای  Full meshنَضت  اؾت. قجىِ هصوَض ثِ

LOSنَضت  وبضت ثب آًتٌجِ
تب  300تَاًس ثیي فَانل  ٍ زض حبلت اضؾبل ّوِ جْتِ هی 1

 ثطلطاض وٌس. ( اضتجبٌهتط )ثب افعایف تَاى 1000

ًیع اٍلیي پىت اضؾبلی اظ  ذَاًٌسُ وٌس. ذَز ضا اضؾبل هی IDهطتجِ  2 یِحبًوبضت زض ّط 

اضؾبل قس  IDهجسز اگط  ؾپؽ زلیمِ، 10وٌس تب  وبضت ضا شذیطُ وطزُ ٍ ثمیِ ضا فیلتط هی

 وٌس. حجت هی ( زٍثبضُتغییط هَلؼیت وبضت هخلاًثطضؾی وطزُ ٍ زض نَضت ًیبظ )

 :Zigbee ّای سیستن 

ّبی اضتجبَی ؾُح ثبلا ثَزُ وِ اظ  ای اظ پطٍتىل جوَػِای ثطای ه ظیگجی هكرهِ

)هَؾؿِ IEEE 802 ضازیَّبی زیجیتبل وَچه ٍ ثب تَاى پبییي ثط هجٌبی اؾتبًساضز 

وٌس.  ّبی ثرف ذهَنی اؾتفبزُ هی قجىِهٌْسؾیي الىتطیؿیتِ ٍ الىتطًٍیه( ثطای 

ثب نفحِ ًوبیف  ؾین، وٌتَضّبی الىتطیىی ّبی الىتطیىی ثی وبضثطزّبی آى قبهل ؾَییچ

ثبقس وِ ًیبظهٌس اًتمبل زازُ ثی ؾین ثب ثطز  ذبًگی، ٍ تجْیعات نٌؼتی ٍ ههطفی زیگطی هی

بت ظیگجی تؼطیف ثبقس. فٌبٍضی وِ تَؾٍ ذهَنی وَتبُ زض هیعاى ًؿجتبً پبییي اؾت، هی

ّبی ثی ؾین قرهی(  )قجىِ WPANتط اظ  تط ٍ ون ّعیٌِ ضؾس وِ ؾبزُ ًظط هی گطززثِ هی

ثبقس وِ  یه (RF)ثبقس. ّسف ظیگجی وبضثطزّبی فطوبًؽ ضازیَیی  ثَزُ ٍ ّوبًٌس ثلَتَث هی

اضز ّبی پبییي، ػوط ثبتطی ثبلاٍ قجىِ ثٌسیبهي زاضز. ظیگجی زاضای اؾتبًس ًیبظ ثِ هیعاى زازُ

ای یب اًتمبل ُ ّبی هتٌبٍة یب زٍض ( ثَزُ وِ هتٌبؾت ثب زازMarkTechُتؼطیف قسُ هبضن تچ )

ثبقس. ؾیؿتن هسیطیت تطافیه ثط هجٌبی  ؾیگٌبل هجعا اظ یه حؿگط یب زؾتگبُ ٍضٍزی هی

ثِ ضلم ظًجَض ػؿل ثؼس اظ ثطگكت ثِ وٌسٍ  یا ثبقس. ایي ًبم اقبضُ ظیگجی ًیع اجطایی هی

 زاضز.

                                                           
1. Line of sight 

http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.15.4
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 باط یکطزفِ ٍ دٍطزفِ آًتي ٍ کارتارت 

وِ اضتجبٌ  َطفِ ٍ زٍَطفِ ثطلطاض ثبقس. ظهبًی نَضت یه تَاًس ثِ اضتجبٌ آًتي ٍ وبضت هی

وٌس وِ قبهل )فؼبل یب غیط فؼبل  نَضت زٍَطفِ ثبقس، وبضت اظ آًتي تٌظیوبتی زضیبفت هی ثِ

تَاًس وبضت ذبنی ضا فطاذَاى وٌس ٍ  ثبقس. زض ایي حبلت آًتي هی اضؾبلی ٍ...( هی تَاى وطزى،

 ظًس. هَجَز ثط ضٍی وبضت چكوه هی LEDزض ایي حبلت 

ثبقس. چطاوِ وبضت زض حبلت  ػیت اضتجبٌ زٍَطفِ ههطف ثیف اظ حس ثبتطی زض وبضت هی

گطزز.  هبُ ترلیِ هی هتَؾٍ ثبتطی ظطف زٍ ََض ثِوٌس.  گیطًسگی تَاى ثیكتطی ههطف هی

 اؾت. قسُ اؾتفبزُلصا زض ایي همبلِ اظ اضتجبٌ یىُطفِ آًتي ٍ وبضت 

 :ACTIVEهحاسبات تَاى باتزی کارت 

لطهع ضًگی ضٍی وبضت ثِ  LEDثب ظزى ولیس هَجَز ثط ضٍی وبضت یه ٍلفِ فؼبل قسُ ٍ 

گطزز. اظ ایي ػولیبت ثطای تكریم ؾبلن ثَزى ثبتطی، وبضت  هست زُ هیلی حبًیِ ضٍقي هی

قَز. لاظم ثِ شوط اؾت ثب ّط ثبض  ثِ آًتي اؾتفبزُ هی IDًٍیع جْت اَویٌبى اظ اضؾبل قسى 

هیىطٍی ّبیی وِ یه وبضت ثب  تؼساز ثؿتِگطزز.  وبضت اضؾبل هی IDظزى ولیس یه هطتجِ 

PIC  قبضغ قسُ  ٍلت 2ٍلتبغ یىطٍ فبضاز ذَز وِ ثب ه 220ٍ فمٍ ثب اؾتفبزُ اظ اًطغی ذبظى

 قًَس. حبًیِ اضؾبل هی 15ثؿتِ اؾت وِ زض  30وٌس حسٍز  اؾت اضؾبل هی

 آیس: زؾت هی تَاى ههطفی هیىطٍ اظ ایي آظهبیف ایٌَُض ثِ

 2 2(1/ 2) (1/ 2)220 2 440F WCV µ µ⇒ = ×  (1)ذبظى قسُ زض  یطُشذتَاى =

 قَز پؽ: حبًیِ ههطف هی 15وِ ایي تَاى زض 

440 /15 29W WSecµ µ≈(2) 

ثبقس وِ اظ تجسیل آى ثِ حبًیِ  یلی آهپط ؾبػت هیه 220جطیبى ثبتطی اظ ضٍی زیتبقیت 

 آیس: زؾت هی ثِ

220 3600 792A Sec ASecµ⇒ ×  (3) تَاى ثبتطی ثطحؿت جطیبى ؾبػت=

29 2 15WSec ASecW VI I Iµ µ⇒ = ⇒ = ⇒  (4ؾبػت )تَاى ههطفی ثطحؿت جطیبى  ≈

 زض ًْبیت:

(729 /15 ) 5280000 5280000 / (3600 24 365) 1.6 yearµ⇒ = ⇒ × ×  (5) یثبتطثطای یه ≈

 ثطاثط 2زض ًظط ثگیطین ثبظ ّن  ٍلت 3اگط قَز اهب  اگط زٍ ثبتطی زض ًظط ثگیطین زٍ ثطاثط هی

 قَز: هی

 1.6 2 2 6.4 year× × = (6) 
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 :nRF24L01 تزاضِ 

 Nordic Semiconductorهحهَل قطوت  nRF24L01ثِ وبض ضفتِ زض ایي همبلِ ثب ًبم  تطاقِ

 .ثبقس یه

 ّب زؾتِ ثٌسی هتفبٍت زاضًس: تطاقِ

DIPِّبی ثبظ ٍاظ َطیك ضز قسى اظ ؾَضاخ ثطز ثِ آؾبًی  ّبیی وِ زاضای پبیِ : تطاق

 قًَس. وبضی هی لحین

So2nِّبی  نَضت الوبى ّبیی وِ ثِ : تطاقSMD ثبقٌس. یه (2n وِثبقس ّبهی پبیِ تؼساز ) 

 قًَس: ثِ زٍ زؾتِ تمؿین هی

 Melfِّبی آى زض ثغل ٍ یب ظیط ثسًِ تطاقِ ثَزُ ٍ لصا لحین  ّب پبیِ : زض ایي تطاق

ثبقس. ثسیي نَضت وِ اثتسا ثب قبثلَى ذویط  وبضی آى ثؿیبض ؾرت ٍ هكىل هی

ذبنیت چؿجٌسگی زاضز تطاقِ لحین ثط ضٍی هساض ضیرتِ قسُ ٍ ثب قبثلَى زیگط وِ 

نَضت آلتطاؾًَیه لحین  ضٍز ٍ یب ثِ ضٍی ذویط لحین گصاقتِ قسُ حبل یب فطٍ هی

 اؾت. قسُ اؾتفبزُقَز. زض ایي همبلِ اظ ایي ًَع تطاقِ  وبضی اًجبم هی

 QFPِاظ  تط ؾبزُّب زض وٌبض آى ٍ لحین وبضی آى  : پبیMelf گطزز. اًجبم هی 

وبًبل لبثلیت اضؾبل ٍ زضیبفت زاضز. وِ  125پیف فطو زض  ََض ثِ nRF24L01تطاقِ 

 قَز. ذَزوبض ضهعًگبضی ًیع ثط ضٍی آى اًجبم هی ََض ثِ

SPIّب تَؾٍ یه پَضت ػوَهی ؾطیبل تحت ػٌَاى  تطاقِ
ثِ هیىطٍوٌتطلطّب جْت 1

نَضت یه ذٍ ضفت، یه ذٍ ثطگكت ٍ  قًَس. ایي پَضت ؾطیبل ثِ ثطًبهِ ضیعی هتهل هی

 قَز. ثبقس. یؼٌی ثب ّط ولان یه ثیت ضفت ٍ یه ثیت ثطگكت اًجبم هی یذٍ ولان ه

PCBطزاحی 
 هذار2

 4افعاض  اؾت. زض ایي ًطم قسُ اؾتفبزُهساض  PCBجْت تْیِ  Altium Designerافعاض  اظ ًطم

 قَز: لؿوت ظیط اًجبم هی

 (PCBَطاحی فیعیىی ) -

 (schematicَطاحی هٌُمی ) -

 (PCB Libَطاحی قسُ )ّبی فیعیىی  وتبثربًِ الوبى - -

                                                           
1. Serial Peripheral Interface 

2. Printed Circuit Board 
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 افعاض: ّبی ًىبت وبض ثب ًطم وتبثربًِ الوبى - -

ثبیس اظ  PCBافعاض ثؼس اظ ّط تغییطات زض َطاحی قوبتیه ثطای اًتمبل ثِ  زض ایي ًطم-

 هؿیط ظیط زض هٌَی اثعاض ػول ًوَز:
Design/Import changes 

ثطای  Lاظ  PCBقَز ٍ ثطای  زض َطاحی قوبتیه اؾتفبزُ هی X  ٍYثطای جبثجبیی لُؼبت اظ 

 قَز. جبثجبیی اؾتفبزُ هی

زض  Place Portاؾتفبزُ قَز ٍ یب اظ  Place Net Lableثطای اتهبل زض َطح قوبتیه ثبیس اظ 

 هٌَی اثعاض ووه گطفتِ قَز.

 :RF زضؾبذت هساض 

 ِتطؾین قَز. زضجِ 45نَضت  جْت ضفغ ذبنیت المبیی ذٌَُ ث 

 ( ػطوTRACKثطا ) یPower ّبی ثبلا ون ثبقس چَى فبنلِ  ثبیس ظیبز ٍثطای فطوبًؽ

 وٌس. ثیكتط، اظ ایجبز ذبنیت المبیی جلَگیطی هی

 تَاى اظ وطیؿتبل زاذلی تطاقِ اؾتفبزُ وطز وِ ثبػج وبّف ّعیٌِ قسُ ٍ جبی  هی

ثیكتط ههطف وٌس ٍلی ظهبى آهبزُ ثِ وبض آى ثبلا ضفتِ ٍ تَاى ًیع  ووتطی اقغبل هی

 16GHٍ زض فطوبًؽ  SMDنَضت  قَز. لصا زض ایي همبلِ اظ وطیؿتبل ذبضجی ثِ هی
 وٌس. وبض هی

 یشی تزاضِر بزًاهِافشار  ًزم

ثَز وِ ثِ ػلت ههطف ظیبز  قسُ اؾتفبزُ AVRاثتسا زض هساض فطؾتٌسُ گیطًسُ اظ تطاقِ 

جْت تَلیس  Hi-Techٍ ووپبیلط  MPLAB IDEافعاض  جبیگعیي قس. اظ ًطم PICتَاى ثب تطاقِ 

 PICثطای ثطًبهِ ضیعی تطاقِ  PIC Kit2اؾتفبزُ گطزیس. ّوچٌیي اظ ثطًبهِ  PICثطًبهِ 

 اؾتفبزُ قس. 

IDE
ووپبیلطّبی هرتلفی  IDEهحیٍ ٍیػٍالی ثطای ثطًبهِ ًَیؿی اؾت. زض زاذل ایي  1

جْت  IDEثِ ػٌَاى  ضا MPLABافعاض  قَز وِ زض ایٌجب قطوت هیىطٍچیپ ًطم پكتیجبًی هی

-Hiافعاض  اظ ًطم MPLABافعاض  یل ًساقتي ووپبیلط زض ًطمثِ زلهحهَلاتف اضائِ وطزُ اؾت. 

Tech ُافعاض  اؾت. زض ًطم قسُ اؾتفبزHi-Tech  ثطًبهِ ثِ ظثبىC  ًَقتِ ٍووپبیل قسُ ٍ ثبPIC 

Kit2  ِثPIC یبثس. اًتمبل هی 
 

                                                           
1. Integrated Development Environment 
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 PICدر  Mainضزح تابع  

 قَز: ثطًبهِ انلی زض وبضت اجطا هی Mainهطاحل ظیط زض تبثغ 

 وٌس. اًساظی هی وٌتطلط ذَزـ ضا ضاُ اثتسا هیىطٍ-

 وٌس. اًساظی هی ؾپؽ چیپ ضا ضاُ-

وٌس تب ٍلتی پىت ثِ آًتي  اًساظی هی نَضت یه آضایِ ضاُ یه پىت چٌس ذُی ثِ -

 اضؾبل گطزیس، آًتي اظ ٍجَز وبضت ثب ذجط قَز.

 ثبقس: ػولیبت ثبلا ثِ فطم نفحِ ثؼسهیثطًبهِ 
void main(void) 

{ 

//----Initialize 

microInit(); 

RF_TXRX_Init(); 

RF_TX_Init(); 

//initiating_timer(); 

// Disable CE 

RC_RF_PORT_CE &= ~RC_RF_PIN_CE; 
 

 ((Whileضزح حلقِ اصلی بزًاهِ: 

 وٌس. ضا نبزض هی Wake upیؼٌی زؾتَض  وٌس. ضا ثیساض هی nRFاثتسا هیىطٍوٌتطٍلط  -

 قَز. Wake up وبهلاًضٍز تب چیپ  یه Down Powerحبلت حبل هیىطٍ ثِ  -

 وٌس. هیىطٍ ثؿتِ ضا ثِ تطاقِ هٌتمل هی -

 وٌس. هیىطٍ زؾتَض اضؾبل ضا نبزض هی -

 تب اضؾبل چیپ توبم قَز. ثطزُ Down Powerهیىطٍ ذَزـ ضا ثِ حبلت  -

 قَز. یىطٍ ثیساض هیه پؽ اظ اضؾبل تَؾٍ چیپ، -

 ثطز. یه Down Powerیپ ضا ثِ حبلت چ حبل هیىطٍ، -

 ضٍز. یه Down Powerهیىطٍ ًیع ثِ حبلت  -

تىطاض َی  ( هطاحلتىطاض حلمِاٍل )ای نجط وطزُ ٍ زٍثبضُ اظ  یِحبً 1تب فبنلِ  -

 قَز. هی

 ایي ضًٍس ازاهِ زاضز تب ثبتطی وبضت توبم قَز! -

 یىُطفِ وبضت ثِ آًتي( زض ازاهِ آهسُ اؾت:فلَچبضت ػولیبت ثبلا )اضتجبٌ 
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start

Micro Init

nRF Init

Packet Init

Send  Packet

Micro Powerdown 
1msec

Sleep nRF

Micro Powerdown 
0.5 sec

Micro Powerdown 
1msec

Wake nRF

 
 ثطًبهِ ػولیبت نفحِ لجل زض ظیط آهسُ اؾت:

while(1) 

{ 

wake_nRF(); 

WDTCON = 0b000000000;//1msec 

SWDTEN = 1; 

asm("sleep"); 

asm("nop"); 

SWDTEN = 0; 

sendCardID(currentLocator); 

// Clear IRQ flags in STATUS 

//NRF24L01P_CLEAR_IRQ(NRF24L01P_MASK_IRQ_FLAGS); 

WDTCON = 0b000000000;//1msec 

SWDTEN = 1; 

asm("sleep"); 

asm("nop"); 

SWDTEN = 0; 

sleep_nRF(); 

WDTCON = 0b000010010;//0.5sec 

SWDTEN = 1; 

asm("sleep"); 

asm("nop"); 

SWDTEN = 0; 
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 پضٍّصافشار  تصاٍیز سخت
 (  ًوبیی اظ هساض وبضت اوتیَ ٍپَقف آى2قىل 

 

 

 

 

 
 

 ٍ تهَیط پَقف آى  RF  ٍZigbee( هساض ذَاًٌسُ ثِ ّوطاُ هساضّبی 3قىل 

 

 

 

 

 

 
 گیزی ًتیجِ

ّبی قٌبؾبیی اظ َطیك فطوبًؽ ضازیَیی اهطٍظُ ثِ ػٌَاى جبیگعیي هٌبؾجی ثطای  ؾیؿتن

ّبی اهٌیتی قسُ اؾت.  پطوبضثطزتطیي فٌبٍضیّبی ثبضوس ٍ زؾتی، تجسیل ثِ یىی اظ  ؾیؿتن

ّب ثب ٍجَز وبضثطز ٍؾیغ زض هؿبئل اهٌیتی، ٌَّظ ًؿجت ثِ ثؿیبضی اظ تْسیسات  ایي ؾیؿتن

ّبی اذیط  پصیط ّؿتٌس. زض ایي ضاؾتب زض ؾبل اهٌیتی، حولات ٍ هؿبئل حطین ذهَنی آؾیت

اهٌیتی هَضزًیبظ ٍ ّبی اهٌیتی هرتلفی ثِ هٌظَض ثطلطاضی تؼبزل ثیي ؾُح  پطٍتىل

 . اًس هُطح قسُ RFIDّبی  ّبی هحبؾجبتی هحسٍز زؾتگبُ تَاًبیی

ثبقٌس. تبوٌَى  ّبی تؼییي اػتجبض هی ّب پطٍتىل یىی اظ هَاضز هَضزثحج زض ایي ؾیؿتن

اًس، اهب  هُطح گكتِ RFIDّبی  ی تؼییي اػتجبض زض ؾیؿتن ّبی ثؿیبضی زض ظهیٌِ پطٍتىل

 یّب ثبقس.زض ایي همبلِ پؽ اظ قٌبذت ؾیؿتن ّب هُطح هی پصیطی زض آى ٌَّظ ثحج آؾیت

RFID وبضثطزّب ٍ هكرهبت آى، ًوًَِ ػولی یه ؾیؿتن ،RFID  ِاضائِ گطزیس. ثب تَجِ ث

 ی ًظبهی ٍ اّویت اهٌیت آى، ثَهی ثَزى ؾرت افعاضّب ؾبظهبىزض  ّب ؾبهبًِیطی ایي وبضگ ثِ

ّب ٍ هْوتطیي ضٍـ زض اضتمبء اهٌیت، تؼییي  یتاٍلٍَ ًطم افعاضّبی ؾیؿتوْبی اضتجبَی اظ 

ایي اهط ثَزُ تحمك زض ایي همبلِ ؾؼی ثط  اػتجبض ٍوبّف آؾیت پصیطی ًٍفَش هی ثبقسوِ
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اظ ؾَی زیگط ثب ثَهی ؾبظی ؾیؿتوْبی یبز قسُ گبهْبی هَحطی زض پیكجطز اّساف اؾت.

انلاح الگَی ههطف ٍ نطفِ جَیی هٌبثغ اضظی ٍ  اظ تَلیس زاذل، ای ّوچَى حوبیتػبلیِ

 اًؿبًی، التهبز همبٍهتی ٍ زض ًْبیت ذَزوفبیی ػیٌی، ذَاّس ثَز.
 (  ولیس ٍاغُ ػلائن ٍ اذتهبضات پػٍّف1جسٍل قوبضُ

Abbreviation English هؼبزل فبضؾی 

CIA Central Intelligence Agency  آهطیىبآغاًؽ اَلاػبت هطوعی 

C'T Creative Talent Magazine هجلِ ذلالیت ٍاؾتؼساز 

DIP dual in-line package ِتطاقِ زٍ جْت 

EPC Electronic Product Code تَلیس وٌٌسُ تگ ٍوس الىتطًٍیىی 

FBI Federal Bureau of Investigation ازاضُ پلیؽ فسضال آهطیىب 

FHSS Frequency Hopping Spread Spectrum ؾیؿتن َیف گؿتطزُ پطـ فطوبًؿی 

ID Identification ِقٌبؾ 

IDE Integrated Development Environment هحیٍ ٍیػٍالی ثطًبهِ ًَیؿی 

IEEE Institute of Electrical and Electronics 

Engineers 
 هؤؾؿِ هٌْسؾبى ثطق ٍ الىتطًٍیه

IFF Identification Friend or Foe  ًِتكریم زٍؾت اظ زقويؾبهب 

LED Light-Emitting Diode زیَز ًَضافكبى 

MELF Metal Electrode Leadless Face لُؼبت اؾتَاًِ ای ثسٍى پبیِ فلعی 

MEMS Micro-Electro-Mechanical Systems ؾبهبًِ هیىطٍ الىتطٍهىبًیىی 

Mix Net Mix Network ٍقجىِ هرتل 

NIST National Institute of Standards and 

Technology 
 هَؾؿِ هلی اؾتبًساضز ٍ فٌبٍضی

NSA National Security Agency آغاًؽ اهٌیت هلی ایبلات هتحسُ آهطیىب 

PCB Printed Circuit Board ثطز هساض چبپی الىتطًٍیىی 

PIC Programmable Interface Controllers وٌتطل وٌٌسُ ّبی اضتجبَی ثطًبهِ پصیط 

QFP Quad Flat Package تطاقِ چْبض ؾُحی 

RAF Royal Air Force ًیطٍی َّایی ؾلٌُتی 

RF Radio Frequency فطوبًؽ ضازیَیی 

RFID Radio Frequency Identification ؾبهبًِ قٌبؾبیی اهَاد ضازیَیی 

RPD Radar Probability of Detection ثیٌی ضازاضزؾتگبُ پیف 

SMD surface-mount device لُؼبت ًهت قسُ ضٍی ؾُح 

SPI Serial Peripheral Interface گصضگبُ اضتجبٌ جبًجی ؾطیبل 

WPAN wireless personal area network ؾین قجىِ قرهی ثی 
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