
  

 
 
 

  رياخ يهانقش آن در جنگ ماهواره و

عبدالحسين فرجپورسرهنگ ستاد 
1  

  دهيچك    

 يها كاربردهاج ماهوارهياما به تدر. هان بوديها و ككهكشان يهدف از ساخت ماهواره در ابتدا تنها بررس 

خود  يگر را برويل دمل يهاهمتا توانست دروازهيب يآورن فنيگرفتن از ا ياريافتند و انسان با يز ين يگريد

ها انجام ماهواره يهايبا كمك گرفتن از توانمند يم، همگيار شاهد آن بودهياخ يهاكه در سال ييهاجنگ. ديبگشا

ست، بلكه نام يها نهان و كهكشانيادآور كيدن نام ماهواره يدارند و امروزه شن يها انواع گوناگونماهواره. اندشده

قدرتمند در دست  يل به سلاحيماهواره اكنون تبد. ن گشته استيعج يعات و امور نظامماهواره با ارتباطات، اطلا

ده را گسترش داده و از آن به نحو ين پديا يآوراست كه فن يدر جنگ از آن كشور يگشته و برتر ينظام يروهاين

 يهاماهواره در جنگ يديد بر نقش كلين خصوص با تاكياست در هم يقين مقاله تحقيا. دياستفاده نما يتر مطلوب

 . ا شاهد آن بوده استيكه دن يرياخ

 
  رزي، فرابنفش، اسبيشنري، ژئواست)ديسوراخ كل(هول  ي، كيجاسوس هاي ماهواره: گاندواژيكل

   

  مقدمه   

ن ي ـهـزاران نـوع از ا   حـال  بـه به فضا پرتـاب شـد، تـا     ين ماهواره مصنوعيكه اول  1957از سال  

 يهـا تنهـا مطالعـه فضـا    اگرچه در ابتـدا هـدف از سـاخت مـاهواره    . اندفتهها در فضا قرار گرماهواره

صـنعت   هـا در امـروزه مـاهواره  . دا نمودنديز پين يگريفراوان د يبود، اما به مرور كاربردها يتناهيلا

 ين دارايخـارج زم ـ  ين و فضـا يزم ـ ين در مطالعـه علم ـ يو همچن ينظام ،يارتباطات، امور جاسوس

 يهـا ها در جنـگ زان و نحوه استفاده از ماهوارهي، ميخصوص امور نظام رد. باشنديم يديكل ينقش

 درو   1991مثـال، در سـال    يبـرا . باشـد ين مقولـه م ـ ي ـها در ااد ماهوارهيار زيت بسيانگر اهمير بياخ

عهـده   ررا ب ـ يدرصد از حجم ارتباطات نظـام   80ش از يج فارس تنها دو ماهواره بيجنگ خل انيجر

                                                           
 

  ت علوم دفاعي و عضو هيئت علمي دافوس كارشناس ارشد  مديري -1
 

  فصلنامه علوم و فنون نظامي

   103-  126:، صص1389، بهار16سال هفتم، شماره 

  2/4/1389 :تاريخ اعلام وصول مقاله

 16/6/1389: تاريخ اعلام قبولي مقاله
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ها چنـان  هان و ماهوارهيك ي، فضا  2003كا و عراق در سال يان جنگ آمريخره در جرو بالا دگرفتن

   .سابقه نداشته است خيتار دركه  دفا كردنيا يات نظاميعمل يرا در رهبر ينقش
 

   هاانواع ماهواره -1

هـا و  نيدند و دوربيار مفيبس يهواشناس يهاييشگويها در پن ماهوارهيا: يهواشناس هاي ماهواره  1-1

ن ياول ـ يناسا بـرا . كنندين هستند حمل ميبه اتمسفر زم رو كه يدر حالرا  يربرداريگر ابزار تصويد

 23000را به فضا پرتاب كرد كه در حدود  1روسيبا نام ت يك ماهواره هواشناسي 1960بار در سال 

  . ن و اتمسفرش مخابره نمودير از زميتصو  

انـدازه، شـكل    ين امكان بررسياز زم يريها با ارسال تصاواهوارهن نوع ميا :يعلم هاي ماهواره  2-1

قادر بـه   يعلم هاي ماهوارهدانشمندان با استفاده از . آورنديها را فراهم مانوسين حركت اقيو همچن

. باشـند يم ـ يشمس يهاآنان، ستارگان دنباله دار و منظومه يد، ماه، ستارگان و قمرهايمطالعه خورش

. بـه فضـا پرتـاب شـد     1990هـا بـود كـه در سـال     ن نـوع مـاهواره  ي ـاز ا يك ـيابل ه يتلسكوپ فضائ

ن ي ـرا دربـاره ا  يخ حركـت كـرده و اطلاعـات   ياره مـر يدر مدار س  1999ز از سال يله نيگال يمايفضاپ

  . ش فراهم آورده استياره و قمرهايس

ن ياول ـ. ز بودندين يت ارتباطزايتجه يه داراياول هاي ماهواره يتمام باًيتقر :يارتباط هاي ماهواره 3-1

ماهواره    300ش از يب. به فضا پرتاب شد 2و با نام تل استار 1962در سال  يو تلفن يونيزيماهواره تلو

مـاهواره   1964كـا در سـال   يوزارت دفـاع آمر . بـه فضـا پرتـاب شـده اسـت       1957از سـال   يارتباط

قـرار   4يشـنر يمـدار ژئواست  يبود كه بر رو يان ماهوارهينكوم اوليس. را به فضا پرتاب كرد 3نكوميس

ن يك نقطه ثابـت نسـبت بـه زم ـ   ي ياست كه در آن ماهواره برو يصورته ن نوع مدارها بيا. گرفت 

 يمـدارها  يرو كـه بـر   يارتبـاط  هـاي  مـاهواره شـتر  يامـروزه ب . كنديقرار گرفته و تبادل اطلاعات م

م يمسـتق  يهـا  و از جملـه برنامـه   يوني ـزيتلور، اطلاعات و ارتباطـات  يقرار دارند تصاو يشنريژئواست

  . آورنديرا فراهم م يونيزيتلو

                                                           
 

1
 TIROS Television  Infrared Observation Satellite 

2
 Telstar 

3
 Syncom 

4
 Geostationary 
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يم ـ ييهـا لياتومب يماها و حتيهواپ ،هاين محل كشتييها به تعن ماهوارهيا: يناوبر هاي ماهواره  4-1

را  ييوي ـامـواج راد  ينـاوبر  هـاي  مـاهواره . مخصوص هستند ييويراد يهارندهيگ يپردازند كه دارا

ت مـاهواره هسـتند، كـه توسـط     ي ـدربـاره موقع  ين امواج حامـل اطلاعـات  يا. فرستندين ميزم مرتباً به

سـرعت و   ين امـواج و بررس ـ ي ـل ايرنده با تحليگ. شونديترجمه م يمخصوص ييويراد يهارندهيگ

  . باشنديخود م يت كنونيها قادر به برآورد موقعافت آنيزمان در

ن تفـاوت كـه   ي ـهسـتند بـا ا   يتجار هاي ماهوارهه به يشب ينظام هاي ماهواره :ينظام هاي ماهواره  5-1

يكشف رمـز م ـ  ياژهيو يهارندهيها تنها با گن نوع ماهوارهياطلاعات رمزدار فرستاده شده توسط ا

 يگـر از دقـت بـالاتر   يد هـاي  ماهوارهنسبت به  ينظام هاي ماهوارهر گرفته شده توسط يتصاو. شوند

 ياديدارند اما هنوز مطالب ز يساخته شده جنبه نظام هاي ماهواره درصد 80اگرچه. برخوردار است

راجـع بـه    يدي ـق و مفي ـار دقياطلاعـات بس ـ  ينظـام  هـاي  مـاهواره . ها منتشر نشـده اسـت  در مورد آن

روها، مراكز تجمع ي، محل استقرار نينظام يها و خودررهان، مقر تانكيرزميمهمات در ز يها زاغه

 يو بـه مراكـز مشخص ـ   يآورجمـع  يب ـيهـا را بـه طـور تقر   ها و تعداد آنروين ييجا جابهش و يو آرا

  )76ص  1383 ،يعيرب. (فرستند يم

  

  كايآمر يجاسوس هاي ماهواره - 2

. كـا بكارگرفـت  ياداره اطلاعـات آمر  يها را براماهواره NRO 1 كايآمر يمل يسازمان شناسائ 

 ين پرتاب شدند و هركدام توسط كـدها يبه مدار زم ييهوا يرويتوسط ن ييشناسا هاي ماهوارهن يا

  . باشند ير ميانواع ز يبودند دارا يها كه از نوع جاسوسن ماهوارهيا. شدندينامبرده م ييشناسا

د جهـت  ي ـ، نـور قابـل د  گنـه بـزر  ييك آي ـهـا بـا اسـتفاده از    ن ماهوارهيا: ينور هاي ماهواره  1-2

  .كننديرا فراهم م يبردار عكس

خـود را   يتحتـان  يها نور مادون قرمز و فـرابنفش فضـا  ن ماهوارهيا: دون قرمزما هاي ماهواره  2-2 

  .كننديره ميذخ

                                                           
 

1
 National Reconnaissance Office 
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و، سـطح  ي ـكروويها با استفاده از امـواج م از ماهواره ن نوعيا: ر بردار راداريتصو هاي ماهواره 3-2 

  . كننديگرفته و اسكن مر ابر تحت نظ ه يلا ين را از ورايزم

يفرا بنفش و رادار م ،، مادون قرمزيكومبو شامل ابزار نور هاي ماهواره :كومبو هاي ماهواره  4-2

  .ننديبيم ياز انواع ذكر شده قبل يشتريات بين را با جزئياز سطح زم يترعيوس باشند و منطقه 

هـا مـورد   و، تلفـن و انتقـال داده  ي ـهـا در راد ن مـاهواره يا: ر امواجياب و رهگيرد هاي ماهواره 5-2

  . رنديگير ماستفاده قرا

هـا مـورد   و، تلفـن و انتقـال داده  ي ـهـا در راد ن مـاهواره يا: ر امواجياب و رهگيرد هاي ماهواره 6-2

 ) 81ص 1382 ن،كسوير( .رنديگياستفاده قرار م

ا بكـار  يها در دريت كشتيافتن موقعي ين نوع ماهواره برايا: انوسيگر اق مشاهده هاي ماهواره 7-2

شـب در دسـتان   «ن است كـه  يا NIMA 1كايآمر يمل يسازمان شناسائ يهااز شعار يكي . رونديم

ط ياطلاعات در هـر زمـان از روز و شـب و در هرگونـه شـرا      يآورگرد ييكه اشاره به توانا» ماست

سـازمان   مـاهواره  يهـا يسـاز هيكـا از شـب  يآمر يمل ـ يسازهيو شب يبردارآژانس نقشه. را دارد يجو

كـه   يجاسوس ـ هـاي  مـاهواره ر يتصـاو . كنـد ين استفاده ميم كره زميستر يبرا كايآمر يمل يشناسائ

كـا اسـتفاده   يگر اعضاء اداره اطلاعات آمريكا و ديآمر يمل يسازهيو شب يبردارتوسط آژانس نقشه

 يگرهـا اكتشـاف  يبانيپشـت  ،طرح حمله يهايدشمن، استراتژ يهاتياز فعال يآگاه يشوند، برايم

 يكيولـوژ يو ب ييايميش ـ يها، سلاحياهسته يهامراكز ساخت سلاحدا كردن ين، پيزم يرو يمخف

 يدشـمن، جسـتجو بـرا    يد از سويت و عدم تهديها، امنو تنگه ييايدر يهادشمن، مراقبت از كرانه

كاركنـان سـازمان   . رونـد يشـده بكـار م ـ   يريو مشخص كردن منبع امواج رهگ يستيحملات ترور

اطلاعــات را  CIAو  NASA، ييهـوا  يروي ـ، نيياي ـدر يرويــكـا از ارتـش، ن  يآمر يمل ـ يشناسـائ 

كننـد، تـا   يمخـابره م ـ  ييكـا يآمر يكنترل و فرمانده هاي ماهوارهق يكرده و آن را از طر يبند دسته

  ). 567ص  1385ي، نوروز. (اهداف تحت نظر را مورد حمله قرار دهند

  

  

                                                           
 

1  - National Imagery and Mapping Agency 
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   كايآمر يفوق نظام هاي ماهواره -3

هـا   ن ماهوارهيا. رگر هستنديرادار و تصو هاي ماهوارهها از نوع وارهن ماهيا :1لاكروس ماهواره  1-3

. شـوند  يز خوانـده م ـ ي ـن يگـر يد يرمز ياسام و 2كسيگو، وگا، انينديا همچون يگريد يهابه نام

 يلـومتر يك 640تن در   15معادل  يبوس بوده و با وزنينيك مي يها به بزرگن ماهوارهيهركدام از ا

ابرهـا   يستم رادار خـود قـادر اسـت از ورا   يبا استفاده از س ن ماهوارهيا. نندكين حركت ميسطح زم

 يفراز هدف مورد نظـرش بـر رو  ر ماهواره لاكروس در شبانه روز دو بار ب. ندين را ببيسطح كره زم

د كه بداننـد بـه كجـا حملـه     ينمايفراهم م يفرماندهان نظام ين امكان را برايكند و اين عبور ميزم

تواننـد در شـب و در   يها من ماهوارهيا. زان خسارات وارد شده به هدف چند درصد استيكنند و م

 يهـا همچـون تانـك و موشـك    يمتر و اهـداف بزرگ ـ يسانت   30 ينامساعد اهداف به كوچك يهوا

  . شده در جنگل را نشان دهند يمخف ين به هوايزم

د بـه عنـوان   ي ـبا نـام سـوراخ كل   يتاليجير بردار ديتصو هاي ماهواره: 3ديسوراخ كل هاي ماهواره 2-3

ار يبا دقت بس ـ يهاباشد كه قادر است عكسيبوس م ينيك ميبه اندازه  ياماهواره KH-11مثال 

توانـد  يمسـاعد م ـ  يط جـو يها فقط در شراكن شبيرد، ليو در نور مادون قرمز بگ يبالا در نور مرئ

ص ينند و تشخيشده را بب يمستتر و مخف ياهها قادرند ساختماننوع ماهوارهن يا. كند يبردارعكس

ر ين مـاهواره بـه محـض گـرفتن تصـاو     ي ـا. ا نـه يدر حال كار هستند  يهاكارخانه ها نياا يدهند كه آ

تـا   280هـا از ن مـاهواره ي ـا. كنـد ين مخابره م ـياستار به زمليم يارتباط هاي ماهوارهق يها را از طر آن

هـدف مـورد نظـر عبـور      يدر شـبانه روز دو بـار از رو  حركتنـد و  ر ن ديسطح زم يلومتريك   1000

د توان ـ يتـن م ـ  5/13معادل  يشرفته با وزنيپ KH- 12ها با نام دياز سوراخ كل يگرينوع د. كنند يم

ر در روز بـه  يدقـت تصـاو  . نـد ين را ببيزم ـ ياش بـر رو يلومتر از چپ و راسـت خـط عبـور   يك 160

 90تا    80معادل با  يفاده از رادار و مادون قرمز، دقتشب با استر متر است و ديانتس 15تا    10يخوب

   ) 88ص  1382 ،كسونير. (متر را دارديسانت 

                                                           
 

1   - Lacrosse 
2   - Indigo  Vega  Onyx 
3   - Key hole 
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ن ي ـن، ايش ـيذكرشـده پ  هـاي  مـاهواره عـلاوه بـر   :  DSP 1دفـاع  يبانيپشـت  برنامـه  هـاي  ماهواره 3-3

بـر فـراز    يرلـومت يك 3500هـا از  ماهواره نيا. هستند يجاسوس هاي ماهوارهگر از يد يها نوع ماهواره

 يحسـگرها . هسـتند  ياهسـته  يهاپرتاب موشك و انفجار يها، سكوهادن موشكين قادر به ديزم

ص يت كننـده را تشـخ  ي ـتقو يهـا راكـت  ياز موشك و بخار خروج يمادون قرمز آنان حرارت ناش

ن يكوچـك در هـر نقطـه از زم ـ    يهـا ك موشـك يص شليقادر به تشخ يها حتن ماهوارهيا .دهنديم

  . ندباش يم

مـادون   يسـتم فضـائ  يس بـه صـورت  كـه   ياد ماهوارهيجد يهاستمين سيا :2رزياسب هاي ماهواره 4-3

. دفـاع خواهندشـد   يبانيبرنامـه پشـت   هـاي  مـاهواره ن يگزيجـا  يآت يهاشوند در ساليقرمز شناخته م

ه شـناخته  رز كوتـا يزر مرتفـع و اسـب  يكنند و به نام اسـپ يكوتاه و بلند حركت م يرزها در مدارهاياسب

شـكل و   يض ـيب يساكن در مدار هاي ماهوارهاز  يرز مرتفع متشكل از ناوگان كوچكياسب.  شونديم

. ن هسـتند يمداركوتاه زم حال پرواز در در هاي ماهواره كوتاه متشكل از يرزهاياسب. باشنديمرتفع م

ار در مـورد پرتـاب   هشـد  يبرا يشتريب يگر باشند توانائيكديكه مكمل  يها در حالن نوع ماهوارهيا

  3.دفاع دارند يبانيبرنامه پشت هاي ماهوارهها نسبت به موشك

ت اطلاعات يتقو يبرا  يااطلاعات ماهواره يهاستمين سيا:  SDS 4ستم اطلاعات ماهواره يس 5-3

  . كا قرار دارنديآمر يريگيپ يهاستگاهيروند كه خارج از محدوده ايبكار م يهاي ماهواره

 يارتبـاط  هـاي  مـاهواره ع از يوس ـ ياهي ـنان آرايا:  DSCS 5 يدفاع هاي ماهواره يرتباطسامانه ا 6-3

هر مـاهواره از  . شوندياستفاده م يها و اطلاعات نظاماميت پيتقو ين هستند كه برايرامون كره زميپ

بـا  هـا  ت انتقـال صـدا و داده  ي ـار بالاست كـه قابل ين نوع حامل دستگاه مخابره خودكار با بسامد بسيا

 يانتشـار اورژانس ـ  يبـرا  يكانـال  يهـا دارا ن ماهوارهيهر كدام از ا. اد را دارديز يتيبالا و امن يسرعت

 هـاي  مـاهواره ن ين نمونه از ايكا چنديآمر ييهوا يروين. باشنديم ياهسته يبه قوا ياتيعمل يها اميپ

ن يــنتشــره از ااطلاعــات م. ن قــرارداده اســتيســطح زمــ يلــومتريك 35000هــان را در يســاكن درك
                                                           

 
1  - Defense Support Program 
2  - SBIRS 
3

 -  http://www.ngdc.noaa.gov/dmsp/index.html 
4  - Satellite Data System 
5 -  Defense Satellite Communications System 
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دار  تقـدم  يهـا ارسال فرمان يبرا رزم يهادانيها توسط مقامات وزارت دفاع و فرماندهان م ماهواره

  1.رودير زمان جنگ به كار ميير اطلاعات تغينظ يو كنترل ارتباطات

د جـا يت اين قابليسطح زم يلومتريك 35000ها از ن گروه از ماهوارهيا :2ل استار يم  هاي ماهواره 7-3

هــا، يبــه كشــت يت را جهــت انتقــال دســتورات فرمانــدهيــع، امــن و مقــاوم بــه پارازيوســ يارتباطــات

ك اتوبـوس  ي ـل استارها بـه انـدازه   يم. آورنديفراهم م ينيزم يهاستگاهيماها و ايها، هواپييايردريز

  . هستند يشهر

د وزارت دفـاع هسـتن   يهواشناس ـ هـاي  مـاهواره ها، ن نوع از ماهوارهيا: DMSP 3 هاي ماهواره 8-3

ارتش با توجـه بـه   . اندكا گرد آوردهيآمر يات نظاميعمل ير برايدهه اخ  4را در  يكه اطلاعات جو

شـامل   ياو منطقـه  ي، جهـان ييهـوا  يتواند الگوهـا يها مگونه ماهواره نياطلاعات مخابره شده از ا

 300بـه قطـر    ياهيناح DMSPاز  يافتير دريتصاو. كند ينيبشيسخت و گردبادها را پ يهاطوفان

رند كـه  يگين را اندازه ميس زميالكترومغناط يهادانين ميها همچنن ماهوارهيا. دهديمتر را نشان م 

  . ك اثر دارديبالست يهابر موثر بودن موشك

شـامل دوازده مـاهواره متحـرك كـه توسـط       يامجموعـه : 4اس يپ ـ يج ناو استار هاي ماهواره 9-3

در  يرنظـام يو غ يرا به كاربران نظـام  يها اطلاعات ناوبرن ماهوارهيا. شوند يمل كنتر ييهوا يروين

هـا قادرنـد زمـان،    ن مـاهواره ي ـسـاعته ا   24 يهـا  گنالياز س ـمردم بـا اسـتفاده   . فرستنديا ميسراسر دن

 يهـا بـه قـدر   گناليس ـ. ا هوا محاسبه كننديا و ين، دريزم يبر رو خود را ت و سرعت حركتيموقع

ت ي ـل در سـاعت و موقع ي ـك ماي ـاز  يه، سرعت با كسريوم ثانيونيليك ميكه زمان در د تنق هسيدق

  يها افكن هوشمند كه توسط بمب يهاكروز و بمب يهاموشك. شوديمتر محاسبه م 30كمتر از 

B2 B1 B52 يهارندهيها و با استفاده از گافكنگر بمبيد و GPS اهداف خود پرتاب  يبه سو

ن ي ـدر آسـمان بـا اسـتفاده از ا    U2 يجاسوس ـ يماهـا يو بالاخره هواپ يترابر يماهايشوند، هواپيم

                                                           
 

1
 - http://msl.jpl.nasa.gov/QuickLooks/dscs3QL.html 

2
  - Mil star 

3  - Defense Meteorological Satellite Program 
4 - NAVSTAR GPS 
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ن يت خود را با استفاده از ايها و سربازان موقعونيها، كامن تانكيهمچن. شونديت ميها هداگناليس

  .ابندييها مرندهيگ

  

  كاربرد اطلاعات ماهواره  -4

توجـه   هـا  آناطلاعـات اسـتخراج شـده از    هـا و  اگر به تاريخچه سـاخت و بكـارگيري مـاهواره   

ها از تصاوير سياه و سفيد بينيم كه تمامي ابزارهاي بكار گرفته شده در ماهوارهنماييم، به وضوح مي

هـاي راداري همـه بـراي مقاصـد نظـامي طراحـي       تا آشكار سازهاي فرو سرخ و حرارتي و سـنجنده 

ات بـراي تجزيـه و تحليـل تـوان صـنعتي،      اند، كاربردهاي اسـتراتژيك و تـاكتيكي ايـن اطلاع ـ    شده

اقتصادي، ارزيابي شـرايط جـوي و نظـامي ماننـد، كشـف موقعيـت نيروهـاي اسـتتار شـده دشـمن،           

توان بـه دو   اي را ميكاربردهاي نظامي اطلاعات ماهواره. بوده است ها آنهاي جاييحركات و جابه

  .بخش كاربردهاي استراتژيكي و تاكتيكي تقسيم كرد

تــرين و هــا قــويامــروزه مــاهواره :اي در مطالعــات اســتراتژيكربرد اطلاعــات مــاهوارهكــا - 1-4

شوند به طوري كه اين سكوها بنابر نـوع  ترين سكوهاي مشاهداتي در مقياس جهاني قلمداد مي دقيق

  . بينندترين شيء، مانند كره زمين، را مياز ريزترين شيء تا بزرگ ها آنسنجنده 

هــاي اي بــه طراحــان نظــامي قابليــت اســتفاده از داده ز دور مــاهوارهاهــداف جهــاني ســنجش ا

هاي قاره پيمـا، دور  اين جنبه امكان دارد به كشف موشك. دهدتصويري را در ابعاد استراتژيك مي

هـا اختصـاص   سازي و سـاير هـدف  برد و ميان برد در سرزمين دشمن، كارخانجات اسلحه و مهمات

طلاعات اقتصادي جمـع آوري شـده از طريـق سـنجش از دور را نيـز      داده شود، كارشناسان نظامي ا

شـد  به عمل نيامدن محصول خوب در اتحاد جماهير شوروي اگر زودتر پيش بيني مي. برندبكار مي

هاي گندم شيكاگو براه انـدازد و فـروش گنـدم را منـوط بـه      توانست جنگ اقتصادي را در بنگاهمي

ي كشورهاي هوادار آن بنمايـد، اصـولا سـامانه لندسـت بـراي      تغيير سياست داخلي شوروي و يا حت

  . فراهم كردن چنين اطلاعاتي از وضع محصولات شوروي به فضا پرتاب شد

اي دسترسي دارند، قادر خواهند بود تمامي عوامـل قـدرت   كشورهايي كه به اطلاعات ماهواره

هـا، توليـدات   صـنايع، شـبكه راه  چرا كه . را در يك كشور مورد تجزيه، تحليل و محاسبه قرار دهند

  .كشاورزي منابع ملي و معادن چيزهايي نيستند كه از ديد آشكار سازهاي فضايي مخفي بماند
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بيني كارشناسان، در دهه آينده هزاران ماهواره به فضـا پرتـاب خواهـد شـد و در     بر اساس پيش

د، بهـاي سـنگين نـاتواني و    اين ميان، كشورهايي كه فاقد اطلاعات دقيق با قدرت تفكيك بالا باشـن 

هـا در  در جريان حمله ناتو به عراق دقـت مـاهواره  . شكست در رقابت اطلاعاتي را خواهند پرداخت

اي و همچنين اَبرتوپ اين كشـور، توسـط   هسته ساتيتأسآشكار سازي مراكز مهم نظامي، رهگيري 

ها به تحليـل وسيع ماهواره و ديد يكپارچه. هاي فضايي آمريكا و اروپا آشكارا مشخص بودسنجنده

دهد كه تمامي عوامل قدرت را در يك منطقه وسيع با حجـم اطلاعـات بسـيار و بـا     گران امكان مي

  .دقت زياد مورد بررسي قرار دهند

اي توانـد امكانـات هسـته   غير نظامي با كيفيـت بـالا مـي    هاي ماهوارهاستفاده از بعضي اطلاعات 

ذخيـره   هـاي مقـاوم  هاي ضد هواپيما و ضد موشـك، پناهگـاه  حپنهان را آشكار كند و همچنين سلا

اي را نشـان  هـاي هسـته  هـاي نگهـداري سـوخت   هاي متعارف و ساختماناي و بمبهاي هستهسلاح

اي اسـرائيل در ديمونـا   هسـته  سـات يتأساز  1991مانند تصويري كـه مـاهواره اسـپات در سـال     . دهد

اســتفاده از . جداســازي پلوتــونيم بــود ســاتيتأسايــن تصــوير نشــان دهنــده امكــان وجــود . گرفــت

رفـتن تـوان تفكيـك طيفـي و      اطلاعات استراتژيك، بـه دليـل بـالا    نيتأمغيرنظامي در  هاي ماهواره

هاي جديد پردازش گيري از روش كند، البته بهرهها، هر روز اهميت بيشتري پيدا ميفضايي ماهواره

ــتفاده از اطلا  ــز در اس ــات اطلاعــات و تفســير آن ني ــاهوارهع ــاي م ــات   ه غيرنظــامي در اخــذ اطلاع

  )112ص  1383 ،يعيرب. (نيست ريتأث يباستراتژيك 

اي در كاربرد اطلاعـات مـاهواره   :اياز تصاوير ماهواره) رزمي(استخراج اطلاعات تاكتيكي  - 2-4

 ايداراي ابعاد گوناگوني است كه هر يـك داراي اهميـت ويـژه   ) تاكتيكي(طراحي عمليات نظامي 

اهميت اين اطلاعات بستگي به نوع تصوير، قابليت تفكيك، زمان دسترسي به اطلاعـات و  . باشدمي

اي با قابليـت  قبل از انجام عمليات فراهم نمودن يك تصوير ماهواره. گستردگي منطقه عمليات دارد

شـته باشـد و   زيـادي دا  ريتـأث ها ها و تحليلتواند در بازنگري طرحتفكيك بالا از منطقه عمليات، مي

شناخت زمـين منطقـه عمليـات از    . هاي زميني موجود صورت پذيردانجام عمليات بر اساس واقعيت

هـاي زمـين بـا    تشـخيص ويژگـي  . هاي دور يكي از ملاحظات برترسـاز در نبـرد بـوده اسـت    گذشته

. تي اسـت هـاي معمـول سـن   تر و با اعتمادتر از روشاي بسيار دقيقاستفاده از اطلاعات متنوع ماهواره

قابليت توليد تصاوير سـه بعـدي را    Spotهمچنين دسترسي به تصاوير استريو مانند تصاوير ماهواره 
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هاي زمين، مانند پسـتي و بلنـدي،   كند كه شبيه سازي منطقه عمليات و بررسي بهتر ويژگيايجاد مي

  .سازدرا امكان پذير مي... پوشش گياهي، زاويه تابش نور و

تـوان صـحت اطلاعـات رسـيده از منـابع مختلـف را       اي هـم مـي  عات ماهوارهبا استفاده از اطلا

اي منـابع فـوق را بكـار    ارزيابي نمود و هم متقابلاً براي درك صحيح جزئيـات در تصـاوير مـاهواره   

اي و تحليـل آن در بانـدهاي   توان با بررسـي تصـاوير مـاهواره   تر، ميدر يك مرحله پيشرفته. گرفت

هاي مختلف قبـل و بعـد از عمليـات دريافـت شـده      تصاويري كه در زمان مختلف تصوير و بررسي

گيري تعيين كـرد و عوامـل   است، تقدم نيازمندي اطلاعاتي و خبري مورد لزوم را در فرآيند تصميم

بنابر ايـن  . راهنمايي نمود) جمع آوري، تجزيه و تحليل اطلاعات(هاي مختلف اطلاعاتي را در زمينه

هـاي  اي و اطلاعـات دريـافتي از عناصـر زمينـي و عكـس     از اطلاعات ماهواره ايبا بررسي مجموعه

هـاي  توان ضمن آگاه كـردن مسـئولين مربوطـه، فرمانـدهان را نيـز از وضـعيت و توانـائي       هوايي مي

 .دشمن و وضعيت جو و زمين با خبر كرد

اي امكان ماهواره ويژگي تكراري بودن تصاوير :اي در نيروي زمينيكاربرد تصاوير ماهواره - 3-4

دهد و بررسي منطقه عمليات، شناسايي موانع مصـنوعي و طبيعـي،   بررسي تغييرات سطح زمين را مي

معابر نفوذي، محورهاي وصـولي، شناسـايي عـوارض حسـاس نظـامي و غيرنظـامي، كشـف اسـتتار         

و  وارد شـده بـر دشـمن، بررسـي حركـات      نيروها و ادوات نظامي، بررسي ميزان خسارت و تخريب

راه سازي، پـل سـازي، احـداث خـاكريز،     (هاي مهندسي نيروهاي دشمن، بررسي فعاليت ييجا جابه

  .شود و بسياري از اطلاعاتي كه براي فرماندهان نظامي اهميت دارد ميسر مي) احداث كانال

هـا و  هـاي محرمانـه سـنجش از دور نظـامي، عـلاوه بـر قـدرت تفكيـك مـاهواره         يكي از جنبـه 

هـاي بـه   اسـت كـه فـراهم كـردن نقشـه     )  DTM( 1بوط به مدل سازي عوارض زمينها، مر سنجنده

هـاي هوشـمند، توجيـه نيروهـاي     هاي ارتفاعي رقومي بـراي راهنمـايي سيسـتم موشـك    هنگام، مدل

عملياتي به زمين منطقه عمليات و آشنايي عناصر گشتي شناسايي به زمين و توپوگرافي منطقـه بكـار   

تـوان زمـان حركـت يـك تانـك را از      صاوير مادون قرمز حرارتـي حتـي مـي   با استفاده از ت. رودمي

بـا اسـتفاده از ايـن    . اي كه قبلاً در آنجا بوده يا زمان پرواز هواپيما از فرودگاه را محاسبه نمودمنطقه

                                                           
 

1 - Digital Terrain Model 
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تـوان   جمعـي را نيـز مـي    تصاوير محل سنگرهاي زيرزميني و استتار نيروها و محـل گورهـاي دسـت   

هاي حرارتي بـه قـدري حسـاس هسـتند كـه حـرارت از دسـت رفتـه         سنجندهبعضي از . كشف كرد

و بهم خوردگي خاك باعث  ييجا جابه. توانند تشخيص دهندتوسط جسد را تا شش ماه بعد نيز مي

 هاي مجاور و كشـف ادوات و افـراد  شود و همين باعث تمايز آن با خاكافزايش دما در خاك مي

استفاده نظامي از رادار هميشه يك اهميت تاكتيكي . شودمي حرارتي موجود در آن توسط سنجنده

تـوان  تصاوير راداري را مـي . باشدداشته است زيرا رادار در انواع مختلف آب و هوا قادر به كار مي

توان فقـط از پهلـو گرفـت، در نتيجـه هواپيمـا      به وسيله هواپيما نيز اخذ كرد، زيرا اين تصاوير را مي

شناسايي كشـورهاي غربـي    هاي ماهوارهدر زمان جنگ سرد  .دهدف پرواز كن مجبور نيست بر فراز

هاي مختلف تمـامي كشـورهاي عضـو پيمـان ورشـو را ديـدباني       به طور مرتب با استفاده از سنجنده

  .قرار گيرند ها آنكردند بدون اينكه در ديد رادارها و پدافند هوايي  مي

در جنـگ   ها آنرد ميزان خسارات وارده به محاسبه سطح پوشش نخل در مناطق جنوب و برآو

تحميلي، ميزان آب گرفتگي در منطقه، ميزان افزايش يا كاهش آب در پشت سدها، برآورد منطقـه  

هاي جاري و يا شكستن سدها براي جلـوگيري  آب گرفتگي هر منطقه با سرازير شدن آب رودخانه

اي بـا توجـه ديـد    تصـاوير مـاهواره  و نقشه شـيب   DTMاز پيشروي دشمن با استفاده مدل رقومي، 

توانـد در هـدايت و   به تصاوير مربوط به عمق منطقه عمليـات مـي   يابي دستو امكان  ها آنگسترده 

نظامي و صنعتي در عمق خاك دشمن نياز بـه   ساتيتأسانهدام . بكارگيري نيروهاي ويژه موثر باشد

گـر دارد كـه بررسـي ايـن عوامـل روي      ها، رودها و بسياري عوامل ديبررسي همه جانبه زمين و راه

آورد، تعيـين  اي امكان اجراي دقيق عمليات را در يك زمان مناسـب بـه وجـود مـي    تصاوير ماهواره

، آمادگي ها آنهاي تك به و يافتن راه ها آنهاي غير درگير دشمن و بررسي استعداد موقعيت يگان

  .واهد آوردها فراهم خنيروهاي ويژه را براي انهدام اين نوع يگان

اي در عمليـات زمينـي   ترين كاربردهاي نظامي اطلاعات ماهوارهبا توجه به آنچه گفته شد، مهم

  : توان به صورت عناوين زير خلاصه نمودرا مي

بيني وضع هوا در زمـان جنـگ بـراي مـدت نسـبتاً طـولاني بـا توجـه بـه          مطالعات جوي و پيش

 1100مساحت معـادل   NOAAيك تصوير ماهواره (اي هواشناسي هاي ماهوارهپوشش وسيع داده

 .)دهدكيلومتر مربع را پوشش مي
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هاي پياده، زرهي، توپخانه دشمن و تشخيص سـنگرهاي تجمعـي و   تعيين موقعيت و آرايش يگان -

 .از نظر نيرو و امكانات ها آنبرآورد استعداد 

 .تيكي دشمنها و مراكز لجسبررسي و تشخيص موقعيت مراكز فرماندهي، قرارگاه -

هـا و   مطالعات زميني و بررسي كيفيت و بافت زمين براي برآورد امكان يا عدم نقل و انتقال يگـان  -

 .ادوات و كاربرد مهندسي رزمي

هاي مهندسي رزمـي  تشخيص نقل و انتقالات نظامي نيروها و ادوات نظامي دشمن و انجام فعاليت -

بررسـي   هاي مختلـف اي و مقايسه تصاوير در زمانارهاي تصاوير ماهووي با توجه به مطالعات دوره

 .ي و برآورد خسارات وارده به دشمننتايج عمليات زميني، هوايي، موشك

شـكاف و نقـاط    هـاي بررسي وضعيت آرايش نيروهاي خودي و نقـاط ضـعف و تشـخيص محـل     -

 .كور

هـاي ارتبـاطي،   ، راههابه اطلاعات مربوط به موقعيت و وضعيت مراكز حساس مانند پل يابي دست -

در  هـا  آنها، مراكز آمادي، نقاط استراتژيك و نظامي در عقبه دشمن و تعيين نقش هر يك از تونل

 .و پشتيباني نيروهاي دشمن نيتأم

 .ها، ميادين مين و خاكريزهاتشخيص موانع طبيعي و مصنوعي، كانال -

) تصـاوير مـادون قرمـز حرارتـي    بـا اسـتفاده از   (تشخيص ادوات و نيروهـاي اسـتتار شـده دشـمن      -

 .هاي فريب دهندهشناسايي ادوات اصلي از ماكت

هاي توليد مدل رقومي منطقه عمليات، تنظيم ساعت تك و چگونگي اختفاي نيروها با تغيير مؤلفه -

و انتخاب معبرهاي مناسب و مسيرها دستيابي نيروهـا بـه   ) زاويه تابش نور، ارتفاع منبع نور(نور دهي 

هـاي زمـين بـه زمـين     ليل شـيب زمـين و اسـتفاده از آن در جنـگ آب، هـدايت موشـك      هدف، تح

 .هوشمند

 .برآورد عمق آب و ميزان آلودگي آن -

هاي پوشـش گيـاهي   با استفاده از تغيير بازتاب(شناسايي مناطق آلوده به مواد شيميايي و ميكروبي  -

 .)منطقه نسبت به مناطق غير آلوده

تهيـه   هـاي راداري هاي دشمن در شب و هواي ابري بـا اسـتفاده از سـنجنده   امكان ديدباني فعاليت -

 . ...هاي موضوعي، توپوگرافي، عكس نقشه و نقشه
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عـوارض  (هـاي دريـايي   آنچه تشخيص پديـده  :اي در نيروي درياييكاربرد تصاوير ماهواره - 4-4

داراي عمـق يكسـان    سازد بازتاب يكسان آب در مناطقي است كهرا به سادگي ممكن مي) سطحي

هـاي سـنگي و يـا هـر عارضـه      ها، برون زدگـي اين ويژگي كشتي. باشديكنواختي مي او املاح نسبت

در سـطح يـك تصـوير نسـبتا     . سـازد اي قابل تشـخيص مـي  ديگري را به وضوح در تصاوير ماهواره

شناسـايي   بزرگ يك ناو كوچك با بازتاب روشن در زمينه تيره مربوط به بازتاب آب كـاملا قابـل  

  .كندها مفسران را در كسب اطلاعات مفيد ياري مياست و در سواحل نيز تغيير ناگهاني بازتاب

 اي و تشـكيل مـدل رقـومي آن   تهيه نقشه توپوگرافي عمق درياها با استفاده از تصاوير مـاهواره  

  .دهدامكان شناسايي مسيرهاي مناسب را به فرماندهان مي

  : توان به صورت زير خلاصه نموداي در عمليات دريايي را ميماهواره در هر حال، كاربرد تصاوير

 .رمطالعات جوي و پيش بيني وضع هوا در زمان و مكان مورد نظ -

هـا بـراي تعيـين امكـان حركـت      تشخيص مسيرهاي دريايي و همچنين بررسي عمق و عرض تنگه -

 .)ر دريامدل سازي عوارض بست( ها آنشناورهاي مختلف از نظر حجم وزن 

اي كف دريا و سواحل و همچنين رسـوبات  هاي صخرهتشخيص موانع طبيعي اعم از برون زدگي -

 .موجود در مسيرهاي دريايي

هـاي   ، امكـان پهلـو گـرفتن كشـتي    1بررسي سواحل از نظر كيفيت زمين شناسي و ريخت شناسـي  -

ر سـاحل و  ر جنـگ د جنگي و تداركاتي، بررسي سواحل براي انتخاب تجهيزات مناسـب بـه منظـو   

 .پياده شدن نيروها در آن

 .شناسايي جزاير از نظر امكانات و توان پشتيباني نيروها -

 .ها آنهاي شناور دشمن و برآورد استعداد تعيين موقعيت يگان -

  .سي حركات و نقل و انتقالات دشمنبرر -

 .ها آنبررسي وضعيت نيروهاي خودي و تعيين نقاط ضعف  -

 .)هاي حرارتيسنجنده(هاي آب گرم و سرد درياها و بررسي دماي سطحي آب تشخيص جريان -

 .هاي مختلفاي در زمانگيري جزر و مد دريا با مقايسه تصاوير ماهوارهاندازه -
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 .بررسي نتايج عمليات دريايي و برآورد ميزان خسارت وارده به دشمن -

 .انع دريايي ايجاد شده توسط دشمنشناسايي مو -

 .و نوع آلودگي ناشي از جنگ درياييي و برآورد ميزان بررس -

 .هاي راداريگيري عمق دريا با استفاده از تصاوير سنجندهاندازه -

 .يها با استفاده از تصاوير رادارره گيري و شناسايي زير دريايي -

ح ضـربه  ماموريت نيروي هوايي در بالاترين سط :اي در نيروي هواييكاربرد تصاوير ماهواره -5-4

اين امر مستلزم داشـتن اطلاعـات دقيـق از    . باشدزدن به توان دفاعي دشمن در عمق سرزمين وي مي

اي امكـان كسـب آخـرين    تصـاوير مـاهواره  . حياتي، مراكز عمده صنعتي و نظـامي اسـت   ساتيتأس

 مـاهواره بـا قابليـت    1حتي يك تصوير تمـام رنگـي  . آورداطلاعات از موارد ذكر شده را فراهم مي

انتخـاب مسـير   . تـوان در اختيـار مفسـر بگـذارد    متر نيز بسياري از ايـن اطلاعـات را مـي    10تفكيك 

مناسب براي دستيابي به هدف، آشنايي خلبان با توپوگرافي منطقـه، هـدايت هواپيماهـاي هجـومي،     

ر اي امكـان پـذي  انتخاب محل مناسب فرود نيروهاي ويژه همه با استفاده از تصـاوير متنـوع مـاهواره   

  . است

ــاهواره  ــات هــوايي و محــل اســتقرار تجه برخــي از كاربردهــاي اطلاعــات م ــاي در عملي زات ي

  :اشاره شده است 1در جدول شماره  ييشناسا

رده بــه ارزيــابي خســارات وا، شناســايي مراكــز عمــده صــنعتي و نظــامي و اســتراتژيك دشــمن

ه از مـدل رقـومي زمـين    انتخـاب مسـير مناسـب پـرواز بـا اسـتفاد      ، نيروهاي دشـمن در تـك هـوايي   

)DTM( ،مـالي نفـوذ هواپيمـاي    شناسايي مسـيرهاي احت  ،توجيه خلبان با توپوگرافي منطقه عمليات

تيـر بـا    بررسـي ديـد و  (هاي پدافند هوايي انتخاب محل مناسب براي استقرار يگان، دشمن به كشور

و بانـد فـرود   انتخـاب محـل مناسـب بـراي نصـب تجهيـزات راداري       ، )استفاده مـدل رقـومي زمـين   

  .هاي هوايي دشمنشناسايي هواپيماي ماكت از اصلي در پايگاه، اضطراري
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  »هاحساسه«ي محل استقرار تجهيزات شناساي :1جدول 

 هاحساسه كاربرد اصلي محل استقرار رديف

عكس، اسكن خطي، امواج ميكروويو  استراتژيك ماهواره 1

 غيرفعال، تلويزيون و رادار

تاكتيكي،  اتژيك،استر هواپيما 2

 ابييهدف

رادار، عكس، تجهيزات جاسوسي 

الكترونيك، امواج ميكروويو غيرفعال 

 ليزر، رادار و مادون قرمز

 عكس، اسكن خطي، تلويزيون تاكتيكي بدون خلبانهواپيماي 3

 مادون قرمز، تلويزيون و رادار   تاكتيكي )هليكوپتر(بالگرد 4

 ويزيون و رادارمادون قرمز، تل تاكتيكي خودرو 5

 مادون قرمز، رادار، واضح كننده تصوير ابيي تاكتيكي هدف خودرو، كاميون 6

 دوربين چشمي، واضح كننده تصوير ابيي تاكتيكي هدف دستي 7

 مهماتو  موشك 8

و  شوندههدايت

 هوشمند

تلويزيون، مادون قرمز، رادار امواج  هدايت نهايي

 متري ميلي

  

   رياخ يهاجنگ ها درنقش ماهواره -5 
به طور گسـترده در   كسب نمودند و يشتريب يهاييها توانا، ماهوارهيآورشرفت علم و فنيبا پ 

كـاربرد  . بـود  يو جاسوس ـ يها امور نظـام ن عرصهياز ا يكي. مختلف به كارگرفته شدند يهاعرصه

اهنـد توانسـت   خو ييك بـه تنهـا  ي ـنـده نزد يع اسـت كـه در آ  يوس ـ ينه به قـدر ين زميها در اماهواره

ه است، ب ـ يمختلف يهايازمند تكنولوژين نوع جنگ نيا. كنند يدهرا سامان يكيالكترون يها جنگ

هوشـمندانه اطلاعـات،    يجمـع آور  يدان جنـگ، بـرا  ي ـهـا و كنتـرل م  صدور فرمان يخصوص برا

ص دوسـت از دشـمن و در   ي، تشـخ يابي ـتي ـ، موقعيكيارتباطات تاكت يها، براپردازش و صدور آن

خودكـار بـر اسـاس اطلاعـات      بـه صـورت  هوشـمند كـه قادرنـد     يهـا استفاده از سلاح يت برايهان

ما حملـه  يدان جنـگ مسـتق  ي ـهـا در م قت، ماهوارهيدر حق. ه دشمن بجنگندياز ماهواره بر عل يافتيدر

در و اعلام خطـر   يتي، هداي، ارتباطاتي، شناسائيشتر نقش نظارتيكنند بيكنند بلكه آنچه ارائه مينم 
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ش يب ـ يج فارس تنها دو ماهواره جاسوسيدر جنگ خل. باشديدشمن م ياز سو يزمان حمله موشك

وسـته  يا بـه وقـوع پ  ير در دنيكه در چند ساله اخ ييهاجنگ. درصد از ارتباطات را انجام دادند  80از 

 يل قطع ـي ـلد. گرددينه ميز گسترش و بهيهاست كه هر روزه نين توانمنديا است نشانگر استفاده از 

اش را يالملل ـنيمانـان ب ـ يپكا و هميآمر يباشند كه لشكركشيم يان ماهوارهين ادعا وجود چنديبر ا

فـدرال   يدر جمهـور  1999در كشور افغانستان و در سال    2001در عراق، در سال    2003در سال 

  1.كردند يبانيپشت يوگسلاوي

و  مؤتلـف  يهـا كـا و انگلسـتان ارتـش   ي، آمر  2003مـارس    19در   :هـا  جنگ عراق و ماهواره 5 -1 

 هـاي  ماهوارهكمك ا ب. ه كردنديجنگ با عراق روانه آن ناح يخود را برا ييايو در ييهوا يروهاين

 ياي ـمسـتقر در در  يياياز ناوگان در كروز يهاك موشكيل بر فراز عراق جنگ با شليو هزاران ما

را كه توسـط   ييهاضد رادار بمب يهاكه جنگنده بود يدر حالن يج فارس آغاز شد و ايسرخ و خل

دقـت بـالا و متعلـق بـه      بردار بـا ريماهواره تصو 6. كردندي، رها مشد يمت يهدا GPS هاي ماهواره

فرونـد مـاهواره    3هـا شـامل   آن. كا هر ساعت عراق را تحت نظر داشـتند يآمر يمل يسازمان شناسائ

KH-11 ماهواره رادار لاكروز بودند، كـه     3ن يقرمز و همچننو مادو ينور يهانيشرفته با دوربيپ

 يكشتار جمع يهاد سلاحيافتن مراكز تولي ينامساعد برا يط جويكاوش در شب و در شرا ييتوانا

كـا  يآمر ي، عكاس ـيجاسوس ـ هـاي  ماهواره. ها را دارا بودندو موشك يكيولوژي، بييايمي، شياهسته

ر يكردند و در هر عبور صدها عكس و تصـو يعراق عبور م ييابار در روز از قلمرو فض   12ش از يب

ق ي ـهـا از طر ن عكـس ي ـا. دادنـد يقرار م ـ يار فرماندهان نظامين كشور در اختياز اوضاع گوناگون ا

متحـرك   يهـا رنـده يبه منطقه نبرد فرستاده و در آنجا توسط گ يخاص ينظام يمخابرات هاي ماهواره

  : از ها عبارتندات آنيخصوصها و ن ماهوارهيا. شد يافت ميدر

   2كـرد هـر روز در سـاعت    يمادون قرمز اسـتفاده م ـ  يهانيشرفته كه از دوربيپ KH-11ك ي

كرد، ياش استفاده مين نوريكه از دورب يسپس در حال. نموديشهر بغداد عبور م يمه شب از روين

 يروي ـگـاه ن ياز پا   2001 ن مـاهواره در سـال  ي ـا. شـد يبعد از ظهر عازم جنوب بغداد م 3در ساعت 

  .ا به فضا پرتاب شديفرنيوندبرگ واقع در كال ييهوا

                                                           
 

1
 - http://en.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System 
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ن حـال از  يرود و در هم ـيظهـر بـه سـمت جنـوب عـراق م ـ      يشرفته در حـوال يپ KH-11ك ي

ن مادون قرمـز  يرود از دوربيكه به سمت شمال م يسپس در حال. كندياش استفاده مين نوريدورب

  . گاه وندبرگ به فضا پرتاب شدياز پا 1996ره در سال ن ماهوايا. دينماياستفاده م

ن مـادون  يكه عازم شمال است از دورب ـ يصبح در حال 0200شرفته در ساعت يپ KH-11ك ي

بعـد از ظهـر بـه سـمت      0300بعد از آن در ساعت . رديگير ميكند و از بغداد تصويقرمز استفاده م

ن مـاهواره در سـال   ي ـا. ردي ـگير م ـيتصو ز بغداداش اين نوريرود و در آن زمان با دورب يجنوب م

  . از وندبرگ به فضا پرتاب شد 1995

 0530صبح بـه سـمت جنـوب عـراق و در سـاعت       0300ك ماهواره رادار لاكروز در ساعت ي 

  . به فضا پرتاب شد   2000ن ماهواره در سال يا. روديعصر به سمت شمال عراق م

رود و پس از آن در  يشمال عراق م يشب به سو  1000ك ماهواره رادار لاكروز در ساعت ي

  . به فضا پرتاب شد  1997ن ماهواره در سال يا. روديبه سمت جنوب م بعد از ظهر 0300ساعت 

شـب   0830صبح به سمت شمال عـراق و سـاعت     1100ك ماهواره رادار لاكر وز در ساعت ي 

  . فضا پرتاب شدبه   1991ن ماهواره در سال يا. شوديعازم جنوب عراق م

د و ي ـجد هاي ماهوارهقادر بود كه  يش از جنگ حتيپ يسازكا جهت آمادهيآمر ييهوا يروين 

 يهـا سـتم يگونـه س ني ـا. ن مجموعه اضافه كنـد يز به ايرا ن GPSل استار و ي، م DSCSچون يمهم

د، لازم كه عـراق را محاصـره كـرده بودن ـ    ييكايآمر يروهايكاركرد ن يبرا يو نظام يارتباط ناوبر

به فضا پرتـاب   ياوستن به گروه ماهوارهيپ يد برايجد GPSك ماهواره ي   2003ه يژانو 29بود در 

. گر را در مدار قـرار داد يد GPSدو ماهواره    2003 يكا در مارس و جولايآمر ييهوا يروين. شد

ك ي  2003ژوئن   12در . به فضا پرتاب شدند  2003ز در مارس ين DSCSاستار و  ل يم هاي ماهواره

 .به فضا پرتاب شد   2003در آگوست  DSP-23ك يگر و يد DSCSماهواره 

و سـاخت    SGIكـا اقـدام بـه اسـتفاده از برنامـه      يارتش آمر ،هاع از ماهوارهيدركنار استفاده وس 

ني ـا. باشدياز اهداف مورد نظر دركشور عراق م ير سه بعدينمود كه قادر به ساخت تصاو يمجاز

ه ي ـته يوتريسـاز كـامپ  يسـه بعـد   يهـا و برنامـه  يار مـاهواره يها با استفاده از تصـاو يسازهيبگونه ش

 يطراحـان حمـلات درون شـهر   . ون دلار داردي ـليم  2دلار تـا   250،000بالغ بر  يانهيشوند و هز يم

 يهـا هـا و سـاختمان  ابـان ين درختـان، خ يبه شهر نگاه كنند و همچن ـ ياهيتوانند از هر زاويم يبراحت
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ه ي ـتـوان زاو ير ميتصو يك برويك كلير تنها با ضحال حا در. ننديز ببياطراف هدف مورد نظر را ن

ن ي ـا. گرفـت يها زمـان م ـ ار ساعتك نيست كه در دهه گذشته اا ين درحاليد را عوض كرد و ايد

كـا  يآمر ينظام يروي، نين تكنولوژيمدد گرفتن از ا. كسل دارنديون پيليم   3معادل با  ير دقتيتصاو

  .ر كنديسازد تا دشمن را غافلگيرا قادر م

امـواج دولـت    يهاريرهگ. بود ياماهواره يهان جنگ تلفنيش آمده در ايپ تاز مشكلا يكي

 يري ـعـراق رهگ  يت فرمانـدهان نظـام  ي ـن موقعيـي تع يرا بـرا  ياماهواره يهاكا كه امواج تلفنيآمر

 يو خبرنگـاران  ياشتباه مـردم عـاد   يريو رهگن از تداخل امواج يكردند باعث وحشت متخصص يم

امـواج   يري ـرهگ كا هرگز از قـدرت يارتش آمر .كردنديها استفاده متلفن ن نوعيشده بود، كه از ا

د نكردنـد، امـا   يي ـرا تا يزي ـن چيز چن ـي ـسـازنده ن  يهـا شـركت  ينـزد و حت ـ  يحرف ـ ياتلفن ماهواره

ن امـواج  ي ـكـردن منبـع ا   گيـري امكـان ره تنهـا  ه كا نيند، آمريگويم يو جاسوس ين نظاميمتخصص

ن امـواج  ي ـص دوسـت از دشـمن بـر اسـاس ا    يكن تشـخ يل ـ. ص دهـد يت افراد را تشخيتواند موقع يم

  ) 184ص 1385 ،بلك ول( .ن باشديآفرتواند مشكل يم

مانـانش  يكا و هم پياز آمر يمتعدد هاي ماهواره  2001در سال  : ها جنگ افغانستان و ماهواره  - 2-5

الـت  ياز ا تـر  كوچـك  ياهي ـآنان در ناح يستيات تروريتصرف كشور افغانستان و مبارزه با عمل يبرا

ك ي ـش از يكه به شدت گرسـنه اطلاعـات بودنـد، ب ـ    يه سربازانيتغذ يبرا. تگزاس بكار گرفته شد

ــ ــواع يدوج ــاهوارهن ان ــاي م ــايآمر ه ــي، انگلييك ــوا، فريس ــ ينس ــات را از طر يو روس ــاطلاع ق ي

 يط جـو يشـرا . كردنـد يم ـ يآورجمـع  يونيزيو و تلويراد يرهايره گون قرمز و ماد يربرداريتصو

ن يـي ز تعي ـن نيزم ـ يخاص برو يمكان افراد يشد و اهداف كوچك و حتيو مخابره م يريگاندازه

 يمل ـ يسـپتامبر، سـازمان شناسـائ     11در  يسـت يپس از حمـلات ترور  . ديگرديت و مشخص ميموقع

 هاي ماهوارهن يگزيرا جا يديجد هاي ماهوارهآن شد تا ر بهتر ب يلاعاتبه اط يابي دست يكا برايآمر

  : كند يقبل

وندبرگ به فضا پرتاب شـد كـه    ييگاه هواياز پا  4Bتان يك فروند راكت تايآگوست  17در 

  . برديكا به فضا ميآمر يمل يسازمان شناسائ يلاكروز را برا يك ماهواره جاسوسي احتمالاً
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 يك مـاهواره سـازمان شناسـائ   ي ـكه حامـل   ASك فروند راكت اطلس يILS 1 سپتامبر 9در 

هـا  گناليس ـ يابي ـرد يبـرا  احتمـالاً ن ماهواره يا. گاه وندبرگ به فضا فرستاديكا بود را از پايآمر يمل

  . مجهز شده بود

 .ا به فضا پرتاب شـد يفرنيگاه وندبرك كاليباز هم از پا 4Bتان يك فروند راكت تاياكتبر  5در 

ك ي ـ احتمالاًن ماهواره يا. بود يربرداريتصو يو جاسوس يك ماهواره فوق نظامياكت حامل ن ريا

ده شـد و  ينام USA-116د ين ماهواره جديا. بود يتاليجيد يربرداريت تصويبا قابل »ديسوراخ كل«

اسـت كـه بـه     يتلسـكوپ  »ديسوراخ كل«. قرار گرفت يميشش ساله قد »ديسوراخ كل« يبجا احتمالاً

متر را در يسـانت    10 يبه كوچك يياياست كه اش يدش آنقدر قوين قرار گرفته و قدرت ديسمت زم

ت ي ـقابل احتمـالاً ن سـاخته شـد و   يد مـارت ي ـن ماهواره توسـط شـركت لاكه  يا. نديبيروز م ينور عاد

بـه تلسـكوپ    »ديسوراخ كل«. ن با نور مادون قرمز را هم داشته استيو همچن يحرارت يبردارعكس

كردنـد تـا حركـات    يبه ارتش كمـك م ـ  ينور هاي ماهوارهاز  ن نوعيا. بل شباهت داشتها ييفضا

  . در افغانستان را تحت نظر گرفته و مورد حمله قرار دهند ينظام يهاگروه

به فضا پرتاب كرد كـه   ييهوا يرويستگاه نيرا از ا  AS 2ك فروند راكت اطلسياكتبر  10در  

 يمنطقـه جنگ ـ  يهااز فروش عكس يريجلوگ يكا برايرتش آمرا . بود يك ماهواره ارتباطيحامل 

اكتبر اقدام به پرداخـت     7، در يتوسط مردم عاد جنگدن منطقه يو د يتجار يهاشركت ياز سو

را بـا   يون دلاري ـليسـاز از افغانسـتان نمـود و معاهـده چنـد م     هيشـب  يبه ماهواره تجار يحق انحصار

ن و اطلاعـات را بـه   يزم ـ يار مـاهواره يكـه تصـاو   يكتشـر . امضاء كرد 2نگيجيميس ايشركت اسپ

ر يشود تصاويفروشد، گفته مير ميخواهان آن تصاو يها، مصرف كنندگان و دولتيفعالان تجار

ن ماهواره ير ايتصاو. بودند كه در دسترس مردم قرار داشتند يرين تصاويبهتر  2-كونوسيماهواره ا

نه يهز يبرا زيدلار ن   300نه داشت كه يدلار هز  200داران يخر ير برايلومتر مربع تصويبه ازاء هر ك

دلار   500ر يهــر تصــو يبــرا يخبــر يهــارســانه  . شــديرفــت و برگشــت مــاهواره بــه آن اضــافه مــ

 يرا جهـت انحصـار   يادي ـز يهـا نهيكا هزيآمر يمل يسازهيو شب يبردارسازمان نقشه. پرداختند يم

                                                           
 

1  - International Launch Services 
2   - Space Imaging 
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 يبـه جهـت نگهـدار    يتنهـا كوشش ـ  يفتن حـق انحصـار  گـر . كونـوس متقبـل شـد   ير اينمودن تصاو

مـورد   يهـا هي ـخواسـت ناح يكـا نم ـ يدولـت آمر . طالبان و اسامه بن لادن بـود  ياطلاعات از دسترس

س يت اســپير فرودگـاه قنــدهار در وب ســا يمثــال، تصــاو يبــرا. نظـرش در افغانســتان را فــاش كنـد  

  . دكا را فاش كنيآمر يهااز نقشه ينگ ممكن بود مدركيجيميا

اه و ير س ـين تصـاو يزم ـ يبـر رو  متـر   1 يبـه كـوچك   يدارد كه از اجسام ينيدورب  2 -كونوسيا 

در  دي ـتوان يم ـاست كه  يكونوس طوريكند، كه دقت ايكارخانه سازنده آن ادعا م. رديگيد ميسف

ا چهـار درب بـودن   يد، دو درب و يپارك شده را بشمار يخودروهانگ، تعداد يك پاركيمحوطه 

ت نشـان دادن  يقابل يك متريبا دقت  ييهاعكس. دينيز ببيها را ند و رنگ آنيص دهيرا تشخها آن

ا ي ـافـراد و   ييشناسـا  يزان دقـت بـرا  ي ـن مي ـامـا ا  ها را دارند،قيها، خودروها و قادرختان، ساختمان

ر يتصاو. ستين يهستند، كاف يجاسوس يكارها يبرا يمهم يهال كه شاخصيخواندن پلاك اتومب

كن ياسـت، ل ـ  يسـر  ينظـام  هاي ماهوارهق دقت يرقم دق. متر دارد  7معادل با  يكونوس دقتيا يرنگ

. كونـوس اسـت  ير ايهـا ده بـار بهتـر از تصـاو    مـاهواره  گونـه  نياكنند كه دقت ين اظهار ميمتخصص

بـه   يص از اجسـام يقابـل تشـخ   يريقادرنـد تصـاو   ينظام هاي ماهوارهكه  زنند يمن يلگران تخميتحل

  . رنديمتر بگيسانت  10 يكوچك

 يك مـاهواره جاسوس ـ ي ـه تنهـا  يجنـگ افغانسـتان، روس ـ  ر د يروس ـ هـاي  ماهوارهخصوص ر د 

اسـاس گزارشـات، مـاهواره    ر داشـت و ب ـ  ييوي ـرنده امواج راديگ يك ماهواره جاسوسيتال و يجيد

پروتون ك فروند راكت ي   2001اكتبر  6ر د. ض نموديها تعوكا با افغانيجنگ آمر يخود را در ط

1– K ن راكـت حامـل مـاهواره    ي ـا. قزاقسـتان بـه فضـا برتـاب شـد      يكونور در جمهوريگاه باياز پا

  )335ص  1385 ،اينيموحد( .بود  2 1رادوگا  يارتباط

   هاو ماهواره يوگسلاويجنگ  -  6
 1999را در سال  يك شماليمان آتلانتيپ يات جنگيكشور، عمل  12فروند ماهواره متعلق به   48

. كردنـد  يبانياز جنوب اروپا به نام بالكان پشت ياواقع در منطقه يوگسلاويفدرال  يه جمهوريبر عل 

   .خ بوديك جنگ در تاريمربوط به  يفضائ يهانهين ناوگان سفيتربزرگ ها،ن گروه از ماهوارهيا

                                                           
 

1 - Proton - K  
2  - Raduga- 1 
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ق ي ـاز طررا  يو ناتو اطلاعات جاسوس ي، فرانسويسي، انگلييكايآمر هاي ماهوارهانواع مختلف  

 يوني ـزيو تلو ييوي ـراد يهـا با رادار و اشعه مادون قرمز و استراق سـمع  يرسازي، تصويبردارعكس

و  يفرمانده يهاامياطلاعات و پ: گزارش نمودندو ده يهوا را سنج ياوضاع جو. كردند يآورجمع

سـطح   ير رورا ب ـ يگرفتنـد و افـراد خاص ـ   نظر ريزاد اهداف را يز بافتكنترل را رد و بدل كردند، 

 يهـا  از مـاهواره واصـله   يهـا گناليبـا اسـتفاده از س ـ   B2 يهـا افكنبمب. كردند يابيتين موقعيزم

GPS  ييوي ـرگر رادياز دو ماهواره تصـو  كايآمر يمل ييسازمان شناسا كردند يماهداف را بمباران 

 يلـومتر يك  640ر تـن وزن داشـتند و د     14هـا  ن مـاهواره ي ـهركـدام از ا . به نام لاكروز استفاده كرد

كـرد و  يبار از منطقه بالكان عبور م ـ 2هر ماهواره لاكروز شبانه روز . كردندين حركت ميسطح زم

لاكـروز اطلاعـات لازم   . ر نظـر داشـت  ي ـه را به دقت زينامساعد، ناح يط جويابر و در شرا ياز ورا

يرا فـراهم م ـ  ب پـس از حملـه  ي ـاهداف مورد حمله و درصـد تخر  ييفرماندهان جهت شناسا يبرا

متر را يسانت  30 يبه كوچك يياينامساعد اش ييط هوايها قادر بودند در شب و شران ماهوارهيا. آورد

صـورت   در يز حت ـي ـن هـوا  ن بهيزم يهاها و موشكن همچون تانكيزم ياجسام بزرگ رو. ننديبب

 3بـر لاكروزهـا،    كـا عـلاوه  يآمر يمل ـ يسازمان شناسائ. بودند ييپنهان بودن در جنگل قابل شناسا

ار بـالا در  يبـا دقـت بس ـ   يريها تصاون ماهوارهيا. داشت KH-11با نام  يتاليجيرگر ديماهواره تصو 

 يهـا شـاخه  يقـادر نبـود از لابـلا    KH-11مـاهواره  . كردنديه ميو نور مادون قرمز ته ينور معمول

ن ي ـا. ردي ـر بگيخـوب تصـو   يط جـو يتوانسـت در شـب و در شـرا   ينـد امـا م ـ  يدرختان اجسـام را بب 

كردند و در شبانه ين حركت ميسطح زم يلومتريك  1000تا    280شكل از  يتخم مرغ هاي ماهواره

 هـاي  مـاهواره كـا از  يآمر يمل ـ ينكه سازمان شناسائيامكان ا. گذشتنديه بالكان ميروز دو بار از ناح

  . رود يه استفاده كرده باشد، مين ناحيز در اين يگريد يجاسوس 

 يگذاشـت بلكـه بـر رو   ياثر م ـ ييحملات هوا يبندنه تنها در زمان دار اروپايناپا يجواوضاع  

 يهـا افكـن از بمـب  يكـروز و برخ ـ  يهـا موشـك . ز اثـر داشـت  يبرآورد خسارات وارده به دشمن ن

شـد،  يافـت م ـ يدر GPSي هـا  مـاهواره ماً از يق كه مسـتق يدق يبندزمان يهاگناليهوشمند توسط س

كردنـد، امـا آن   ينم ـ يبانيناتو پشت يات جنگيه از عمليروس يجاسوس هاي هوارهما. شدنديت ميهدا

رگر يتصـو  يك مـاهواره جاسوس ـ ي ـه تنهـا  يطبق گزارشات، روس. ه را به دقت تحت نظر داشتنديناح

  )96ص 1382 ،كسونير(ت داش ييويافت امواج راديدر يك ماهواره جاسوسيتال و يجيد
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   :يريجه گينت
عراق نشان دهنده آن است كه  2003افغانستان و    2001 ،يوگسلاوي  1999 يهاجنگ يبررس

 يانـد و هـم اكنـون مـاهواره بـه سـلاح      ها انجام شدهماهواره يهايها با استفاده از توانمند ن جنگيا

هاي آينده بدون تكنولوژي موفقيت در جنگ. ل گشته استيتبد ينظام يروهايقدرتمند در دست ن

همان طور كه امروزه حفـظ محـيط زيسـت،    . اي، امري دور از ذهن استوارهماهواره و تصاوير ماه

اي است، هيچ ارتشي بدون پژوهش و ارتباطات، همه به نحو چشمگيري وابسته به اطلاعات ماهواره

تواند ادعا كند بر صحنه نبـرد تسـلط دارد و در پـي    داشتن ماهواره اعم از مخابراتي و جاسوسي نمي

هـاي نظـامي   اطلاعات ابزار برتري در عرصه. ده خود بر دشمن را نخواهد داشتآن توان تحميل ارا

به سه بخـش اول تكنولـوژي مـاهواره در كوتـاه      يابي دستدر وضعيت فعلي كه . و غير نظامي است

اي و برداري از اطلاعات مـاهواره مدت ممكن نيست، توجه به افزايش توان نيروهاي نظامي در بهره

ص و تهيه سخت افزار و نرم افزار مناسب ايـن بخـش، ممكـن و قابـل دسـترس      آموزش افراد متخص

  . برداري از اين اطلاعات خودكفا و توانمند باشيمباشد، لذا شايسته است حداقل در بخش بهرهمي

زمان يكشور عز ژهيبه وها به تهديدي بزرگ عليه همه كشورها استفاده جاسوسي از ماهواره

آن آمريكا قرار دارد، بيشترين استفاده از را از اين  رأساندكي كه در  كشورهاي. ايران شده است

تاكنون . برندمي …آوري اطلاعات محرمانه نظامي، سياسي، صنعتي، اقتصادي و  آوري در جمع فن

عنوان مثال استفاده عراق از تصاوير ه ادي شده است بيكشور در اين زمينه متحمل خسارات ز

ز كشورمان يهم اكنون ن. يكا در جنگ لطمات زيادي به ما را وارد كردجاسوسي آمر هاي ماهواره

آمريكا و اسراييل قرار دارد و دشمنان نظام مقدس  يجاسوس هاي ماهوارهزير پوشش تصويري 

ران با دقت مسائل داخلي همچون ساخت و سازهاي نظامي، نقل و انتقال يا ياسلام يجمهور

كند شاهد اين مدعا ند، كه اين خود امنيت ملي ما را تهديد ميرا زير نظر دار ...امكانات نظامي و

نترنت كه توسط يكشور در ا ير نظاميو غ ي، حساس و مهم نظامياتيهايي از نقاط حانتشار عكس

اي توان از تصاوير ماهواره يبه عنوان مثال م. آمريكا گرفته شده است يجاسوس هاي ماهواره

ايران گرفته شده است كه داراي دقت و كيفيت بسيار بالايي  نيروگاه اتمي بوشهر و ساير نقاط

ن مرز يروز افزون دشمنان ا ير و توانمندياخ يهاها در جنگبا در نظر گرفتن نقش ماهواره. است

 يجد يريگيرسد ضمن پ يه كشور به نظر ميبرعل يجاسوس هاي ماهواره يريو بوم در بكارگ
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ن به منظور ورود به عرصه فضا و داشتن ماهواره يمتخصص توسط كارشناسان و فضا هوا يها برنامه

را  يرينكه خسارات جبران ناپذيدات قبل از ايتهد ييعقب نماندن از قافله و كشف و شناسا يبرا

ژه در يوه دشمنان ب يها يكرد پدافند در مقابل توانمنديد به رويكشور وارد كنند، با يبه منافع مل

 يروهاين يريپذبيكاهش آس ينجا برايدر ا. مورد توجه قرار دادنده يآ ينبرد احتمال يهاصحنه

در صحنه نبرد و ممانعت از كشف احتمالي، رديابي و مورد حمله واقع شدن اهداف  ياتيعمل

 : گردد هاي خودي اقدامات زير توصيه مييگانخودي و همچنين استمرار بخشيدن به انجام عمليات

و تي و جهاد خودكفايي نيروهاي مسلح، مراكز مطالعاتي هاي تحقيقافعال نمودن سازمان -1

ب، كه در يو صنعتي وزارت دفاع در جهت توليد و ساخت تجهيزات استتار، اختفا و فر يقاتيتحق

هاي پيشرفته تسليحات دشمن سازي اهداف خودي از كشف و آشكارسازي توسط رديابمخفي

  . باشندبسيار موثر مي

هاي نوين استتار در جهت پنهانها و شيوهسنتي و كلاسيك و ابداع روشتوسعه و ارتقا استتار  -2

   .سازي اهداف خودي از رديابي حسگرهاي پيشرفته دشمن

هاي جاذب راداري و سراميك و مواد مركب شفاف در مقابل فركانس رادار استفاده از رنگ -3

  . به منظور كاهش سطح مقطع راداري

ظاهري آن دسته از تجهيزات و تسليحاتي كه امكان تغيير شكل  تغيير ساختار فيزيكي و شكل -4

  . وجود دارد به منظور كاهش سطح مقطع راداري ها آن

هاي استفاده از اقلام و تجهيزات استتار چند طيفي از قبيل تور، پوشش، چادر و لباس در رنگ -5

  . اي در مواقع لزوممختلف و منطقه

در اطراف اهداف ) مكانيكي - الكترونيكي(طور انبوه  به بيفرهاي برداري از طعمهبهره -6

  . خودي

ه به منظور كاهش، بهين فعال ريغحاوي مواد فعال و  يفيچند طاستفاده از مواد جاذب هوشمند  -7

سطح مقطع راداري و جلوگيري از گسيل يا انتشار انرژي حرارتي مكانيكي، اثرات شيميايي، 

  . صوتي، مغناطيسي و راداري از هدف

  .يفيچند طهاي استتار يابي و استفاده از صفحات و كيتدست -8
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 كياستات يبادوگانه يا  فعال ريغبه رادارهاي با طول موج بلند، رادارهاي  يابي دستتلاش براي  -9

  .كشف و رديابي هواپيماهاي استيلث به منظور

  .ي و دفاعيهاي موشكتوجه خاص بر اصل تحرك و متحرك كردن رادارها و سامانه - 10

، چندمنظورههاي زدايي، احداث پناهگاه، تمركزساتيتأسسازي تجهيزات و توجه به كوچك - 11

برقراري يك سامانه اعلام خطر مطمئن، بردن مراكز حياتي و حساس در عمق زمين، ايجاد فضاي 

  .ا در كليه سطوح نظامي و غيرنظامياز تراكم در ساخت و سازه يريو جلوگسبز 

جربه از حملات و مقابله نيروهاي ناتو با يوگسلاوي و كشورهاي متحد با عراق كه كسب ت - 12

هاي نامتقارن هاي دفاع غيرعامل و جنگدر زمينه تأملارزشمند و قابل و حاوي نكات برجسته 

   .باشد مي

به مورد  عاًيسراقدامات قابل اجراي دفاع غيرعامل را در مراكز حساس و حياتي احداث شده  - 13

هاي كلان ملي در هاي آتي را قبل از احداث به منظور حفظ سرمايهرا گذاشته و مراكز پروژهاج

و معيارهاي اصولي پدافند غيرعامل تطبيق داده و ا هبرابرتهديدات بالقوه و بالفعل با شاخصه

 . ديينماهماهنگ 
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