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  بررسي وتحليل فرسايش آبراهه اي با استناد به شواهد ژئومورفولوژيكي

  وبا استفاده از روش هاي كمي وكلاسيك

  )واقع دردامنه هاي شرقي كوهستان سهند،آذربايجان شرقي (حوضه قرنقوچاي  :مطالعه موردي

   ۳ ،داود مختاري كشكي۲ ،فريبا كرمي١*مريم بياتي خطيبي

  غرافيا،دانشگاه تبريزاستاديارگروه پژوهشي ج-۱

  استادياران گروه پژوهشي جغرافيا،دانشگاه تبريز-۳و۲

  چكيده-

عوامل بي شماري .    فرسايش آبراهه اي درحوضه هاي كوهستاني ،ازمهمترين عامل افزايش رسوب محسوب مي شود

ه هـا،نقش ايفـا         به تنهائي ويادرقالب يك مجموع ،در تحريك بسترجريان رودخانه ها ويا شـيب هـاي مـشرف بـه در                   

نحوه عملكردفرآيندهاي مختلف رودخانـه اي ودامنـه اي ،بـا شاخـصه هـايي همـراه هـستند كـه مهمتـرين                       .مي كنند 

اسـتنادبه نحـوه   .آنها،حضوراشكال كاوشي ويا نهشته اي درطول دره هاوتغييرنيمرخ طولي آنها درطي زمـان مـي باشـد             

مهمتـر اينكـه ،     .رد فرآيندها،مي توانند اطلاعات با ارزشي ارائه دهـد آرايش نيمرخ طولي دره ها در بررسي نحوه عملك       

تفـسيروتغييرات آن رادرطـي   )باانواع توابع رياضي (مي توان نيمرخ طولي دره ها رابا استفاده ازتحليل هاي رگرسيوني          

اين توجيه كه ،تحـول  با .زمان بررسي نمود ودره ها را با تكيه به ضرايب حاصل ازتحليل هاي رگرسيوني مقايسه نمود     

دره ها مشخص كننده ميزان سايش درطول دره ها ويادركل حوضه يك آبريزويژه است ،دراين مقاله سعي شده اسـت             

نحوه فرسايش درطول آبراهه ها درارتباط با تحول دره ها وكل حوضه ،با اسـتفاده از تحليـل هـاي رگرسـيوني مـورد               

نتايج اين بررسـي هـا     .،محدوده هاي تحت انواع فرسايش ،پهنه بندي شود       بررسي قرارگيرد وبا استناد به نتايج حاصل        

برازش با تابع تواني (نشان مي دهد كه بطوركلي حوضه قرنقو ،دره اصلي و بعضي ازدره هاي فرعي آن درمرحله بلوغ        

  .واقع شده اندوبيشترين مساحت حوضه نيزتحت فرسايش آبراهه اي متوسط قراردارد ) 

  

 تحول دره،تحول حوضه ،فرسايش آبراهه اي،كوهستان سهند،قرنقوچاي :واژه هاي كليدي

                                                
  نویسنده عھده دار مكاتبات*
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Investigation and analyzing on the stream erosion ,by 

documenting with geomorphological evidence and using with 

classical and quantitative methods Case study:Garangoo Chay 

basin(eastern slopes of Sahand Mt.E.Azarbaijan,Iran) 

    Stream erosion is one of important cause for the increase 

amount of sediment .Countless factors plays important role as a 

single or in set,when acts as erosion's factors on stream beds 

or on slopes and delivers  materials in streamflow.Aggradation 

and degradation landforms and changing shape of longitudinal 

profiles of rivers at time,are evidences of these operation.The 

shape of longitudinal profiles gives important information about 

processes .By use of the regression analyses ,explained and 

interpreting of shape of longitudinal profiles and to compare 

many rivers with each other is possible.Evolution valleys 

defines rate of erosion at bed of rivers or basin.In this 

articles ,analyses erosion at longitudinal profiles of 

rivers  concern to valleys and basin and area zonation with many 

type of erosion in study area .The results of this study show 

that,Garangoo basin  settles in mature stage and medium 

erosionis prevail. 

Kay words: evolution valley ,evolution basin ,stream erosion 

,Sahand Mt.,Garangoo Chay 
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  مقدمه-۱

    درنواحي كوهستاني،به لحاظ وفورانرژي ناشي ازاختلاف سطوح ،بسترجريان رودخانه هـا بطورمـداوم             

اين تغييرات،كه منعكس كننده تغييرات درميزان انرژي رودخانه ها است،درطي زمـان بـه          .درحال تغييراست   

ييراتـي كـه درطـول        بـه عبـارت ديگر،تغ  .پديدآمدن اشكال مختلف ومشخص ژئومورفولوژي منجرمـي شـود   

دره ها صورت مي گيرد وتنظيماتي كه درآرايش نيمـرخ طـولي آنهـا درطـي زمـان رخ مـي دهـد ،باپيـدايش             

اشكال كاوشي وانباشتي درطول بسترجريان رودخانه هاهمراه است كه اين اشكال،درمطالعه دره ها ونحوه      

نـرژي درطـي زمـان،بهترين شاخـصه        عملكردفرآيندهاي فرسايشي درطول آنها دردرك كاهش وياافزايش ا       

چنين مطالعه اي نيز،درقالـب بررسـي تحـول اشـكال     .ژئومورفولوژيكي ومورفولوژيكي محسوب مي شوند    

،بايك نگرش سيستمي بـه عملكـرد فرآينـدهاي مختلـف،           )بويژه تحول دره هاوحوضه ها    (ژئومورفولوژيكي  

   ].  ۷۰۰۲ ،ص۲؛۲۲، ص۱[امكان پذيراست
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،ممكن است درطـي زمـان بطورعـادي دنبـال گـردد ويـادراثربروز تغييـرات ناگهـاني                      روندتحول دره ها  

توضيح اين كه،درنواحي كوهستاني،نيمرخ طولي بـسترجريان       .درمنطقه ويادرطول دره ها،دچاراختلال شود    

ــواع                            ــه بروزان ــخ ب ــائي ،درپاس ــول نه ــه تح ــيدن ب ــراي رس ــادي ب ــد ع ــي رون ــا،علاوه ازط ــه ه رودخان

تگي ها،تغييرمي يابدورودخانه هـا،براي برابرسـازي ميـزان تغييـرات رخـداده ،مجبوربـه تغييـروتنظيم                آشف

نيمرخ طولي خودمي گردند كه اين تنظيم،بانهشته شدن مواد دريـك محـدوده ويـژه وفرسـايش درمحـدوده           

نظيمـات  امابايددرنظرگرفت كـه،ميزان وقـوع تغييـرات درطـول دره هاوت     ] .۲۹۴،ص۳[ديگر،صورت مي گيرد 

درآرايش نيمرخ طولي بسترجريان رودخانه ها،نه تنهابه شدت وقوع حوادث وبـروز آشـفتگي هـا درمنطقـه            

،دره ودرسطوح شيب داربستگي دارد،بلكه بخشي ازاين تنظيمات وتغييرات به روندتحول كلـي حوضـه نيـز              

ادن لذابامـــدنظرقرارد.وابـــسته اســـت وازويژگـــي هـــاي خـــاص منطقـــه اي ومحلـــي تبعيـــت مـــي كنـــد 

مواردمذكور،بايددركنارنگرش جامع به روندتحول حوضه ودره ها،نقش عوامـل متنـوع درسرتاسـردره هـا       

  .وآبراهه هانيزدرنظرگرفته شوند

 سرآغازبررسي نحوه سايش توده زمين ،بـويژه تغييـرات درطـول بـسترجريان رودخانـه هابايـك نگـرش                   

كـه بعـد ازوي    ] ۵۵ ،ص۵ ؛۴۵ ،ص ۴[ط مي شودمربو)۱۸۱۷(١سيستمي به نحوه عملكردفرآيندها،به گيلبرت   

ــيوم    ــد ش ــري ،مانن ــان ديگ ــلبي )۱۹۴۵ (٢نيزمحقق ــتانفرد)۱۹۸۵(٣،س ــاش)۱۹۹۳(٤،اس ــوري)۱۹۹۴(٥،ن  ٦،اهم

سرخط پژوهش هاي وي رااززاويه ديگـر دنبـال كردنـد ونتـايج مطالعـات خـود رادرقالـب كتـب                     ...و)۱۹۹۹(

 گفت كه درميان ايـن محققـان ،اهمـوري اولـين محققـي            امامي توان ] .۴۷،ص۷؛۳۶۶،ص۶[ومقالات ارائه دادند  

است كه بررسي تحول دره هاوفرسايش آبراهه هارابااستفاده ازروش هـاي كمـي ،ازقالـب توصـيف خـارج        

وبه حيطه تحليل واردنمودوبابكارگيري توابع رياضـي ،امكـان مقايـسه آبراهـه هـا رابـا اسـتنادبه ضـرايب                     

  .تحاصل ازتحليل هاي كمي ،فراهم ساخ

                                                
1 -Gilbert(1817) 
2-Schumm 
3 -Selby(1985) 
4 -Standford(1993) 
5 -Nash(1994) 
6 -Ohmori(1999) 
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    باتوجه به غناي منابع خارجي درزمينه تحليل سيستمي تغييرات اشكال ژئومورفولوژيكي ،بـويژه تحليـل               

عملكردفرآيندهاي كاوشي ويا انباشتي درطول دره هاوآبراهه ها، متاسفانه درايران مطالعه روند تحول ايـن           

مورد،كوهستان سهند ،بخـصوص    اشكال ونحوه سايشي آنهاازديدگاه سيستمي ،بسياراندك بوده كه دراين          

حوضـه قرنقوچـاي واقـع    .دامنه هاي شرقي آن ،به دلايل مختلف ،اصـولاً فاقـدچنين مطالعـاتي بـوده اسـت              

دردامنه هاي شرقي سهند،به لحاظ ويژگي هاي ساختاري،تغييرات اقليمي وتكتونيكي گذشته ودردهـه هـاي               

،ايـن حوضـه را   )طول دره هاوسطوح شيب دارطبيعي ويا به دست انسان در   (اخير،بروزآشفتيگي هاي عمده    

علي رغم شدت سـايش درسـال هـاي گذشـته     .به يكي ازرسوب زاترين حوضه هاي سهندتبديل نموده است   

باتوجـه بـه شـدت فرسـايش آبراهـه اي وافـزايش مـواد           .،سدي نيزبرروي رودخانه قرنقوبسته شـده اسـت       

اســت كــه نحــوه وميــزان فرســايش          رســوبي درطــول دره هــاي حوضــه قرنقــو،دراين مقالــه ســعي شــده  

آبراهه هادرحوضه مذكور،مطالعه وعملكرد سيستمي فرآيندهاي سايشي درطـول آبراهـه هـا درارتبـاط بـا               

  . تحول كلي حوضه ،با استفاده ازروش هاي كلاسيك وكمي ،مورد بررسي قرارگيرد

  

  موقعيت جغرافيائي حوضه قرنقوچاي وويژگي هاي طبيعي آن  - ۲ 

مربع ،يكي از زير حوضه هاي آبخيز قزل اوزن مي باشد     كيلومتر ۵/۳۵۹۲حوضه آبخيز قرنقو به وسعت         

 عرض شمالي ودر p ۵ ۰/°۳۷  تاp۵۵/ ° ۳۶ طول شرقي وp۵۵ /°۴۷ تا p ۲۵ /°۴۶كه درموقعيت جغرافيائي

ه شـهرچاي  اين حوضـه ازسـمت شـمال بـه حوضـه رودخان ـ     .دامنه شرقي كوهستان سهند واقع شده است      

،ازسمت جنوب به حوضه رودخانه آيدوغموش ،ازسمت شمال غرب به سرشاخه هاي رودخانه آجـي چـاي    

،ازغرب به صوفي چاي ولـيلان رود،ازسـمت جنـوب غربـي بـه سـوقورچاي ،ازجنـوب وجنـوب غربـي بـه                   

        مترازمرتفـع تـرين بخـش ايـن حوضـه محـسوب           ۳۶۰۵بـزداغ بـا ارتفـاع       .رودخانه اجيرلومحـدودمي شـود    

   ) .۱شكل ( متر ،دربخش خروجي حوضه قرارگرفته است۱۰۴۳مي شودوپست ترين نقطه آن نيزبه ارتفاع 

                                                       

                    A         كوهستان سهند        تبريز                                                                     
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  درياچه اروميه                                                                  
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  محدوده حوضه قرنقوچاي  )Bموقعيت جغرافيائي حوضه قرنقوچاي دردامنه شرقي كوهستان سهندو)A.۱شكل               

غربـي وهمچنـين    –   بطوركلي حوضه قرنقو،توسط يك رودخانه اصلي به نام قرنقو،باجهت جريان شـرقي             

چهاررودخانه فرعي،بـه نـام هـاي كلقـان چـاي ،سراسـكندر،آلمالوچاي ،آتـش بيـگ ،چينـي بلاغ،شـورچاي                  

وشورجه چاي ،زهكشي مي شود،كه هريك ازاين رودخانه هـاي فرعـي نيزتوسـط شـاخاب هـاي متعـددي                   

عروف دره م.سرچشمه مي گيرند...تغذيه مي شوند كه ازقلل مرتفع كوهستان سهند،به نام اربط داغ ،اوداغ و           

بعدازشـكل گيـري      .وسرسبزشاهوردي ،به عنوان محـل شـكل گيـري روداصـلي قرنقومحـسوب مـي شـود                

شاخاب هاي مذكور،تمامي آنها درقسمت قرنقوچاي مياني دريك دره نسبتاً تنگ بـه هـم متـصل مـي شـوند       

  .ورود اصلي قرنقورا تشكيل مي دهند

 مواد آذرآواري تـشكيل شـده انـد، امـا قلـل        بخش اعظمي ازدره اصلي ودره هاي فرعي قرنقوچاي،برروي      

منفردوبخش هاي مرتفع وابتداي حوضه، ازآندزيت هاوبازالت هاي حاصل ازفعاليت هـاي آتشفـشان دوران      

درسايربخش هاي حوضـه نيز،مـي تـوان تـشكيلات ديگـري ،مانندماسـه سـنگ هـاي                  . دوم تشكيل شده اند   

دره اصـلي قرنقوچـاي بطورمحدود،گـسترده              قرمزرامشاهده نمودكه اغلـب دربخـش هـاي شـمال وجنـوب             

جـنس  .اين تشكيلات ،عمدتاًبا كنگلومرا،مارن وسنگ هـاي سـيليتي وگـاهي بـاژيپس همـراه هـستند             .شده اند 



 ٨

كنگلـومراي  ].۲۲ ،ص ۸[ماسه سنگ هاي بخش هاي مذكور،اغلب ازتركيبات آهك وبه نـدرت سيليـسي اسـت       

 با سـيمان نـسبتاً سـست اسـت كـه دربرابرعمـل سـايش ،بـويژه         موجود دراين سازندها ،ازنوع كنگلومرايي    

واحدهاي آندزيتي،جوان ترين سـنگ هـاي آتشفـشاني دره         .سايش آبي ،مقاومت كمي ازخود نشان مي دهد         

سنگ هاي اين بخـش  .پليستوسن دارند-اصلي وچند دره فرعي عمده محسوب مي شوند كه سني معادل پليو   

دردره چينـي بـلاغ ،پـي سـنگ هـاي رسـوبي            . الت وبرش ها مي باشد    ازحوضه ،بيشتر ازجنس آندزيت ،باز    

  ] . ۲۷ ،ص ۹[قديمي نيزبرونزد نموده اند كه سن آنها،بطوردقيق مشخص نشده است

  موادوروش ها-۳

   دراين تحقيق،ابتدابراي تعيين نوع ،نحوه وشدت فرسايش آبراهـه اي درطـول دره هـاوهمچنين درسـطوح            

وي نقشه هاي توپوگرافي ،زمين شناسي وعكس هاي هـوايي موردبررسـي      شيب دار،حوضه قرنقوچاي ازر   

با عنايت بـراين كـه شـدت ونحـوه فرسـايش            .مقدماتي قرارگرفته،سپس به مطالعاتي ميداني اقدام شده است       

بنابراين ،بـدون  .درآبراهه هادرحالت كلي ازروند تحول كلي حوضه ودره هاي اصلي وفرعي تبعيت مي كند              

بـاهمين توجيـه   .ل حوضه ودره ،اظهارنظردرمورد فرسايش آبراهه اي ،جامع نخواهد بود        تعيين مرحله تحو  

  .،سعي شده است ،ابتدا روندتحول كلي حوضه ودره ها،با استفاده ازروش هاي كمي وكلاسيك تحليل گردد

    به منظورتحليل روند تحول دره ها وبررسي ويژگـي هـاي موفولـوژيكي نيمـرخ طـولي دره هادرمرحلـه              

،براي هرنيمرخ طولي ،ازنقشه هاي توپـوگرافي  )ارتفاع نقاط مورد نظروفاصله طولي    (نخست ،داده هاي لازم   

انتهـاي حوضـه وبخـش    (اين اندازه گيري ها،ازارتفاع صفرحوضه      .استخراج شده است    ۱ :۵۰۰۰۰به مقياس   

نـي بخـشي كـه گـود     يع( متري صورت گرفته است ،كه تنه اصلي دره يـا ابتـداي دره   ۸۵۰تا ارتفاع  )خروجي

بعـد ازايـن مرحلـه ،نـسبت هـاي ارتفـاعي         .درآن قـسمت شـكل مـي گيـرد        )افتادگي دره مشخص شده اسـت     

)Y:Y/H ( ونسبت هاي طولي)X:X/L(   نيمرخ هابدست آمده وبا استفاده ازداده هاي مربوط به نسبت هـاي

بررسـي رونـد تحـول       سـپس بـه منظور  .F )  تـا A،از۲شكل (برآورد شده، نمودارهايي ترسيم گرديده است 

دره ها ،داده هاي مربـوط بـه نـسبت هـاي ارتفـاع ومـسافت طـولي بـراي هرنيمـرخ طـولي ،بـا اسـتفاده از                             

تحليل هاي رگرسيوني وبكـارگيري توابـع رياضـي ،كـه هركـدام معـرف مراحـل خاصـي ازتحـول دره هـا                   
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رخ ،با استفاده ازتوابـع زيرمحاسـبه     هستند،مورد تجزيه وتحليل كمي قرار گرفته وضريب تبيين براي هرنيم         

  ) . ۱جدول (شده است

  y=a+bInx ٤    وتابع لگاريتميy=aebx  ٣ ،    تابع نمائيy=axb ٢  ،    تابع تواني y=a+bx ١تابع خطي

درتحليـل هـاي   .   معمولاً هرتابع رياضي باضريب بالا ،به عنوان بهترين تابع انتخابي درنظرگرفته مي شـود        

 ۱۰[برازش، عـلاوه ازداشـتن بـالاترين ضـريب تبيـين ،داراي كمتـرين ميـانگين خطـا نيزهـست             كمي،بهترين  

براين اساس دراين مطالعه نيز،علاوه ازتوجه به ميزان ضرايب تبيين ،خطاهاي موجود درميان تـابع      ].۹۹،ص

  ) .۱ل جدو(،متوسط خطاها محاسبه شده است۱رگرسيوني نيز،مورد توجه قرار گرفته وبا استفاده ازرابطه

  £=yi|}/n/ ]yi-ƒ (xi)[{| Σ  )                                ۱رابطه       ( 

  تعداد نمونه   =nارتفاع برآوردشده دريك نقطه ويژه ، = f(xi)ارتفاع مشاهده شده درطول دره درنقطه ويژه ،=Yi،)۱(   دررابطه

حدوده هاي شروع فعاليت هاي فرسايشي ويا    براي تعيين محدوده هاي ارتفاعي ويژه ،كه در واقع بيانگرم      

انباشتي دركل حوضه هستند،ازيكي ازروش هاي كلاسيك ،يعني هيپسومتري بي بعد استفاده وبه اين طريق       

پس ازتعيين روند تحول حوضه ودره هاي فرعي واصـلي ، بـا   .نقطه تعادل وتحول حوضه تعيين شده است     

عيين شدت فرسايش آبراهه اي ،مانند نـوع سـازندهاي سـطحي    در نظر گرفتن ميزان تاثيرعوامل مختلف درت 

،،به پهنه بندي نواحي تحت فرسايش اقـدام وبـا توجـه بـه     ...،عوامل تكتونيكي ،نزديكي آبراهه ها وعمق آنهاو   

  .شدت وضعف سايش ،شدت وضعف فرسايش آبراهه اي در حوضه قرنقو،تعيين وطبقه بندي شده است 

  بحث -۴

 نيز ذكر شد،بين مراحل تحول دره ها ونحوه سايش سطوح وبـسترجريان رودخانـه هـا    كه قبلاً  همانگونه    

وهمچنين اشكال انباشتي درپاي دامنـه هاوموادبرجـاي گذاشـته شـده دربـسترجريان رودخانـه ها،ارتبـاط                  

بطوري كه بدون بررسي وتعيين مرحلـه تحـول دره هـا،نمي تـوان درمـورد نحـوه            .سيستماتيك وجود دارد  

براهه هادرمحدوده حوضه ها،بطورقطع اظهارنظرنمود وروند سايشي آنهـا رادرشـرايط كنـوني،       فرسايش آ 

                                                
1 -Linear  Funaction 
2 -Power       '' 
3 -Exponentioal    '' 
4 -Logaritmic        '' 
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با توجـه بـه مواردمـذكور،دراين تحليـل ،ابتدامرحلـه      .كاملاً درك ،وروند تحول آنها رادرآينده پيش بيني كرد 

ك تعيـين  تحول دره هابااستفاده ازتحليل هاي كمي ومرحلـه تحـول حوضـه،بابكارگيري روش هـاي كلاسـي      

  .،سپس ميزان ومحدوده فرسايش آبراهه اي ،طبقه بندي وپهنه بندي شده است 

  تعيين مراحل تحول دره اصلي ودره هاي فرعي قرنقوچاي -۱-۴

  مهمترين شاخصه اي كه ژئومورفولوژيست ها درتحليل سايش آبراهه ها به آن اسـتنادمي كنند،توجـه بـه            

وبخـش هـاي نسبتاًپـست ترمنـاطق كوهـستاني اسـت ،امـادراين                آرايش نيمرخ طـولي دره هـا درارتفاعـات          

بررسي ها،توجه به شاخصه اي ديگرژئومورفولوژيكي، مانند مخروط افكنه ها،تراس ها وضخامت وگستره     

نحوه آرايش نيمرخ طولي دره ها،به علت اينكـه      .نيزهمواره مدنظر قرارمي گيرد   ....آبرفت هاي انباشته شده و    

حاصـل ازتحليـل هـاي    ( ومي تـوان بااسـتفاده ازداده هاوبااسـتنادبه يـك رقـم ويـژه               قابل كمي سازي است   

،به نتيجه مشخصي دست يافت ودرعين حال ،چندين دره وآبراهه ها رابا توجه به مقاديرحاصل ازايـن         )كمي

تحليل هاي كمي،مقايسه كردودركل ،روند تحـول دره هـا راكـه بيـانگر واقـع شـدن دره درمرحلـه سايـشي             

نباشتي است ،تعيين نمود وبا فرض يكنواختي درروند كنوني وثابت ماندن وزنه تاثير عوامل ،روند آنـرا            وياا

  .درآينده نيزپيش بيني كرد 

    باتوجه به اينكه تاثيرات حاصل ازتغييرات رخداده ،درهريك ازدره هاي فرعـي واصـلي درطـي زمـان بـه        

ات درشـاخاب هـاي اصـلي وفرعـي ،طبـق عملكـرد           يكديگرمنتقل مي شوندوناهمگوني هاي حاصـل ازتغييـر       

سيسمتي فرآيندها،توسط آب هاي جاري درطول كليه دره هابرابرسازي مي شـود ،بـه همـين دليـل ،درايـن         

با عنايت براين نكته كه حوضـه  .مطالعه ،روندتحول دره هاي فرعي دركناردره اصلي مدنظر قرارگرفته است     

حسوب مي شود ورودخانه اصلي قرنقو ،شاخاب هاي عمـده  قرنقوچاي ازگسترده ترين حوضه هاي سهندم 

متعددي داردواين شاخاب ها برروي محدوده هاي مكاني مختلف پراكنده شـده اند،بـه همـين دلايـل ،ممكـن              

است به لحاظ دخالت عوامل تكتونيكي ،ليتولوژيكي ويا توپوگرافيكي با وزنه هـاي گونـاگون ،شـاخاب هـاي          

لي را دنبال نكنند ويابه دليل رخدادهاي آني ويـا نـسبتاً درازمـدت ،تغييـرات          فرعي ،روند تحول رودخانه اص    

عمده اي درطول جريان آب ها صورت گيردوشاخاب هاي فرعي ويا حتي رودخانه اصـلي ،رونـد متفـاوتي                   
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                آلمالو چاي 
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البتـه ايـن امر،درمقطـع زمـاني     .لذا ازنظرنحوه وشدت سايش ،بين آنها ناهمگوني هايي پديد آيـد    .رادنبال كنند 

ه اي صادق است،اما دردرازمدت ،تمام تغييرات درطول كليه شـاخاب هـا وبـسترجريان اصـلي ،توسـط            ويژ

براي بررسي همگـوني رونـد تحـول دره هـا درحوضـه قرنقو،كـه بـه           .جريان آب هابرابرسازي خواهند شد    

نحوي اثرات آن درنحوه فرسايش آبراهه اي منعكس خواهد شد ،كليـه آبراهـه هـاي اصـلي وفرعـي ازنظـر                    

  :نتايج اين تحليل ها نشان مي دهد كه .روندتحول بااستفاده ازتوابع رياضي،مورد تحليل كمي قرارگرفته اند

درصـد ،باتـابع تـواني بهتـرين بـرازش را نـشان            ۵/۰ وبـا خطـاي      ۹۹۸/۰    دره اصلي قرنقوباضريب تبيين     

درروند تحول خود، درمرحلـه بلـوغ   برازش باتابع تواني ،بدين معني است كه دره مذكور ).۱جدول  (مي دهد   

درواقع ،بـا توجـه بـه نتيجـه حاصـل ازايـن تحليـل ،            .ورودخانه اصلي جاري درآن،درمرحله حمل قراردارد       

ــرات موجــود دربخــشي ازدره را      ــسته اســت تغيي ــه اصــلي قرنقو،هنوزنتوان ــه رودخان ــت ك ــوان گف مــي ت

 دره وآبراهه هـاي منتهـي بـه آن ،بـا فـرض      بنابراين،عمل فرسايش درطول  .درسرتاسرآن برابرسازي نمايد  

همگوني نوع ليتولوژي وعدم وقوع يك رخداد ناگهاني،تا يكسان سازي تمامي تغييرات موجود ،ادامه خواهد             

  ) . ۲ وشكل ۱جدول (يافت

  نتايج حاصل از برازش نسبت هاي طول وارتفاع دره هاي اصلي وفرعي قرنقو ،با انواع توابع رياضي.۱جدول 

     خطاها

       £  

  تابع لگاريتمي

Y=a+blnx   

  تابع نمائي

Y=aebx   

  تابع تواني

 Y=axb 

  تابع خطي 

Y=a+bx 

  بع             نوع تا

   نام دره

  دره قرنقو  ۹۷/۰  ۹۹۸/۰  ۹۹۳/۰  ۹۲/۰  ۵/۰

  دره آلمالو  ۹۵/۰  ۹۹/۰  ۹۸/۰  ۸۴/۰  ۱۲/۰

  دره آتش بيگ   ۹۶/۰  ۹۸/۰  ۹۶/۰  ۸۲/۰  ۱۲/۰

  دره چيني بلاغ  ۹۳/۰  ۹۸/۰  ۹۹/۰  ۸۴/۰  ۱۸/۰

  دره بهادر  ۹۴/۰  ۹۸/۰  ۹۹/۰  ۸۵/۰  ۱۸/۰

  دره قپان   ۹۴/۰  ۹۹/۰  ۹۸/۰  ۸۶/۰  ۰۹/۰

 A                                                              B                                                                   

                                                                                                                    

  



 ١٢
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  C                                                              D 
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كـه  ازترسـيم نـسبت هـاي ارتفـاع وطـول دره       ) F تـا Aاز(آرايش متفاوت نيمرخ طولي دره هاي اصلي وفرعي قرنقوچاي     . ۲شكل

)X:X/Lو  Y:Y/H(  حاصل شده است.  

نقو ،دره هاي جنوبي ،يعني دره هاي آلمـالو ،آتـش بيـگ وقپـان بـه ترتيـب بـا                دربين دره هاي فرعي قر    

درصد،با توابع تـواني بهتـرين بـرازش را نـشان مـي دهنـد وماننـد دره اصـلي،            ۹۹/۰ و ۹۸/۰ ، ۹۹/۰ضرايب  

درميـان ايـن سـه ،دره قپـان بـا      .درمرحله بلوغ ورودخانه هاي جاري درآنها،درمرحله حمل قرار گرفته انـد     

دره هـاي چينـي بـلاغ وبهـادر،برخلاف     .درصد،برازش بهتري رابا تابع تـواني نـشان مـي دهـد         ۰۹/۰خطاي  

 ۹۹/۰،هردوبا ضرايب تبيـين  )كه نسبت به دره هاي آلمالووآتش بيگ شمالي تر هستند (سايردره هاي قرنقو    

معني اسـت  برازش باتابع نمائي به اين  ).۱وجدول۳شكل(درصد،باتابع نمائي،بهترين برازش رانشان مي دهند     

) ۲و۳شـكل (كه دره هـاي مذكوردرمقايـسه باسـايردره هـا،يعني آلمـالووآتش بيـگ ،تحـول يافتـه ترهـستند              

. بنابراين،شدت فرسايش درآنهابايدكمترصورت گيـرد واشـكال انباشـتي درطـول آنهابيشترمـشاهده شـود       .

ورسـوبات ريزاسـت   باتوجه به اين كه آب هاي جاري دردره هاي مذكور،معمولاًحاوي مقدارزيادي گـراول        

،مي توان گفت كه هنوزهم درطول چنين دره هايي ،مازادانرژي قابل تـوجهي وجـود دارد وآب هـاي جـاري         

مي توانندموادرا ازبخش هاي بالا كنده وباخودبه بخش هاي ميانـه حمـل ودربخـش هـاي پـايين دسـت دره              

ازش مـي شـوند، مـي تـوان شـاهد      به همين دليل ،معمولاً دردره هـايي كـه بـا تـابع نمـائي بـر       .نهشته سازند 

ايـن  ].۴۴ ،ص   ۱۲[حضورگسترده اي ازمخروط افكنه ها،خاكريزها وديگراشكال ژئومورفولوژي خاص بـود         
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حضورچنين اشكالي دراين دره ها،حاكي ازاين است كه        .اشكال درطول دره هاي قرنقونيزمشاهده مي شوند      

ي برابـر سـازي تغييـرات ورسـيدن بـه           آب هاي جاري ،درمقطع زماني خاص،فعاليت شديد فرسايشي ،بـرا         

سطح اساس آبراهه اصلي،ازخود نشان داده اندعمق زياد دره هاوضخامت تراس هـاي اطـراف دشـت هـاي           

 نيـز  ۳و۲همانگونه كه شـكل  .سيلابي درطول بخش هايي ازدره هاي قرنقونيزچنين عملكردي را تاييدمي كند       

ي برازش مي شوند وحتـي بـين دره هـايي كـه بـا تـابع            نشان مي دهند،بين دره هايي كه با تابع تواني ونمائ         

به عبارت ديگر ناهمگوني هايي ازنظـر رونـد تحـول بـين     .يكساني برازش مي شوند ،تفاوت هايي وجود دارد 

  .آنهامشاهده مي شود كه اين تفاوت هابيانگرتفاوت درميزان سايش نيز هست 

قرنقو وبين دره هاي فرعي ودرنتيجه تفـاوت     وجودناهمگوني درمراحل تحول بين دره هاي اصلي وفرعي   

درميزان سـايش درآنهـا،مربوط بـه تفـاوت در نـوع اقلـيم ديرينـه ،نـوع سازندها،وبيـشترمربوط بـه وقـوع                   

گـسل   . )۴شـكل (دردره قپان وآلمالوچاي اسـت سيرفعاليت هاي تكتونيكي دردوره هاي گذشته وحضورگسل  

هاي شديدتكتونيكي دراين محدوده است ،درمسيري مـستقيم  مذكوركه ازمشخص ترين نشانه وقوع فعاليت     

حاصل ايجادچنين گـسلي دردره قپـان ،پديـد آمـدن     . كيلومتر در دره قپان امتداد يافته است ۴به طول بيش از   

 متروايجادچاله بزرگي است كه به مرورزمان ،توسط آبرفتي هاي     ۲۰۰يك بخش پرشيب مشخص ،به ارتفاع     

انباشته شدن موادبطورافقي دربخش    .سايشي دربخش هاي بالا دست ،پرشده اند      ناشي ازفعاليت فرآيندهاي    

  .مذكور،نشان دهنده وجوديك ثبات نسبي دردره يادشده، بعد ازوقوع فعاليت هاي تكتونيكي مي باشد 
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  تفاوت دره هاي اصلي وفرعي قرنقو از نظر برازش با انواع توابع . ۳شكل
  :دراين شكل 

  )باخطاي كمتر با تابع تواني (دره آتش بيگ )۳با خطاي كمتر با تابع تواني  (دره آلمالو)۲)  با بيشترين خطا با تابع تواني (قودره اصلي قرن)۱
  )با كمترين خطا با تابع تواني (دره قپان)۶) با خطاي كمتر با تابع نمائي (دره بهادر )۵) با خظاي كمتر با تابع نمائي (دره چيني بلاغ )۴ 

  

                                      A                   سطح ساختماني اوليه                B    هورست        گرابن                               

    

                                                                                 D                                                                                        C                                  

                                                                          آبرفت                   دره آلمالوچاي       برش آبرفت ها          دره قپان   

 

  

  ]۴۴،ص ۱۳[بعد ازفعاليت هاي تكتونيكي )علت تفاوت اين دودره با دره اصليو(مراحل تشكيل وتحول دره آلمالوچاي ودره قپان .۴شكل 

  ،مربوط به شرايط كنونيD،اواخر پليستوسن C،مربوط به اوايل پليستوسن B،مربوط به اواخر پليوسن  A:در اين شكل

وجودسنگ هايي .متداددره قپان وهمچنين دره آلمالو،بطورمستقيم درامتدادخط گسل سيرقرارگرفته است       ا

متــشكل ازمــوادآذرآواري دربــستردره قپــان وآلمــالووقرارگيري رســوبات جديــدتربرروي آنها،نــشانه اي  

رتحـول        آنچـه مطالعـه ايـن گـسل را ازنظ    .ازفروافتادگي سطح حدفاصـل دره قپـان وآلمالوچـاي مـي باشـد             

دره هاونحوه فرسـايش آبراهـه هاضـروري مـي سـازد،اثرآن درتحريـك بـه سـايش بيشتردربـسترجريان                  

آب هاي جاري وبرجاي گذاري آبرفت هاي زياد درطول دره ها وشكل گيري پديده هاي ژئومورفولـوژيكي           

ليت هاي تكتـونيكي، باعـث     وجودچنين فعا .ديگر،مانندمخروط افكنه هاي گسترده درطول دره قرنقومي باشد       

تفاوت درسطح اساس محلي وفعاليت شديد عوامل سايشي،براي ازبين بردن تفاوت هايي بوده اسـت كـه در     

بعد از بروز چنين تفاوت هايي درسـطح اسـاس آبراهـه هـا ،      .اثرفعاليت هاي تكتونيكي گذشته پديد آمده بود    

،امابا توجه به تفاوت درمراحل تحـول دره هـا ،بـه    آب هاي جاري شروع به برابرسازي تفاوت ها نموده اند    

همانگونه كه نمودارهيپسومتري نيز نـشان مـي دهـد       .نظرمي رسد كه هنوزاين برابرسازي كامل نشده است       

)  درصـد ازمـساحت حوضـه      ۵۰دربرگيرنـده كمتـر از    (،تقريباً درارتفاعـات فرآينـدهاي فرسايـشي      ) ۵شكل  (

،برجاي گذاري مواد ونهشته شـدن  )  درصد ازمساحت حوضه  ۵۰دربرگيرنده بيشتر از  (ودربخش هاي پايين  

  .آنها فعال است
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                                                  محدوده نهشته گذاري                محدوده فرسايش

  

  

  

  

استفاده از منحني تئوري نمودارهيپسومتري بي بعد حوضه قرنقوچاي وتقسيم بندي محدوده نهشته گذاري وفرسايش با      .۵شكل  
  وواقعي 

  
  ميزان فرسايش آبراهه اي در حوضه قرنقوچاي -۲-۴

    به لحاظ ويژگي هاي سازندهاي سطحي ،ميـزان بـالاي تـراكم زهكـشي وگـاه تاثيرعوامـل توپـوگرافيكي           

وتكتونيكي ،كه به آب هاي جاري تـوان سايـشي بيـشترمي دهـد، وبـه تبعيـت ازرونـد كلـي تحـول دره هـا                        

باتوجه به تـاثير  .ه بخش هايي ازحوضه قرنقوچاي ،تحت فرسايش آبراهه اي شديد قرارگرفته است           وحوض

عوامل مختلف وشواهد زميني حاكي ازفعاليت شديدآبراهه اي حوضه مذكور،به طبقـات مختلـف فرسايـشي       

راهـه هـا   اين تقسيمات بيشتر با توجه به فاصله آب.تقسيم شده است) تحت فرسايش شديد ،ناچيز ومتوسط    (

اين محدوده هـا درروي نقـشه پيـاده وازنظرفرسـايش آبراهـه اي              .ازيكديگر وعمق آنها صورت گرفته است     

ــت        ــده اس ــبه گردي ــدوده محاس ــر مح ــساحت ه ــده وم ــدي ش ــه بن ــكل (،پهن ــبات و                ).۶ و۷ش ــن محاس اي

داراي فرسـايش   درصـد حوضـه آبخيزقرنقـو،    ۲۳,۸محدوده بندي ها، نشان مي دهد كـه بطـوركلي ،حـدود             

 درصـد ازسـطح   ۲۸,۴به عبـارتي ،حـدود   . درصد داراي فرسايش آبراهه اي كم است      ۴,۶آبراهه اي ناچيز و   

حوضه ازنظر فرسايش نسبتاًتثبيت شده است ومي توان گفت كه چنين محدوده هايي ،نيازبه كنترل اساسـي    

 شـدت زيـاد مـي باشـد كـه       درصد از سـطح حوضـه، داراي فرسـايش آبراهـه اي بـا              ۱۰امادرحدود  .ندارد  

ــت    ــه اس ــدبحراني قرارگرفت ــايش ،درح ــكل(ازنظرفرس ــرل     ) ۷ش ــت كنت ــايي تح ــدوده ه ــين مح ــد چن وباي

درحـدود  . قرارگيرندوخطرات ناشي ازافزايش ميزان رسوبات حاصل ازچنين فرسايـشي،جدي گرفتـه شـود      

  . درصد ازسطح حوضه، داراي فرسايش آبراهه اي متوسط است۶۱,۵
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اي زياد درحوضه قرنقوچاي كـه عمـدتاًبا درنظرگـرفتن نـوع سـازندها ،عمـق ونزديكـي                  فرسايش آبراهه   

 ۵۰آبراهه ها طبقه بندي شده اند ،شامل آبراهـه هـايي اسـت كـه بـه صـورت متـراكم وبـه فاصـله كمتـر از                      

 متـر عمـق دارنـد كـه يـك چهـارم وتـا نيمـي از طـول مـسيرآنها               ۲مترازيكديگرمشاهده مي شوندوغالباً اتـا    

معمولاًاين نوع آبراهه ها برروي مواد آذرآواري كنده شده انـد وبـه    ).۷ و ۶شكل  (رفرسايشي فعال است  ازنظ

لحاظ وجودموادمنفصل دراين نوع سازندها،كه اغلب حاوي ماسه ها است ،مـواد زيـادي دراختيـارآب هـاي        

   ). A،۸شكل (جاري قرارمي گيرند

 مترازيكديگرشـكل  ۳۰۰ تـا    ۱۰۰آبراهه ها به فاصله         فرسايش آبراهه اي متوسط ،شامل مناطقي است كه         

 مترمتفـاوت مـي باشـند كـه فقـط دربخـش نـاچيزي ازطـول مـسيرآنها          ۲۰ تـا  ۱گرفته اندوغالباً عمـق آنهـا      

اين نوع فرسايش بيشتربرروي ايگنمبريت هاي ضـخيم ديـده          ).B،۸و۷شكل  (آثارفرسايش مشاهده مي شود   

هرچند كه شدت سايش مانندمحـدوده قبلـي      .ل كنترل مي باشد   دراين محدوده،بخشي ازسايش قاب   . مي شوند 

  .   نيست ،امادرمورد تثبيت سطوح ناپايدارمحدوده ها،بايد اقدامات اساسي صورت گيرد

 ۳۰۰   فرسايش آبراهه اي كم ،شامل مناطقي است كه آبراهه ها بـه صـورت پراكنـده وبـه فاصـله بـيش از           

آثار فرسايش دربخش هـايي ازآنهـا،بويژه دربخـش هـاي        .مده اند مترازيكديگروبه عمق كمترازيك مترپديد آ    

معمـولاً بـرروي مـواد آذريـن     .  درصد طول آنهـا ،مـشاهده مـي شـود     ۱۰انتهائي دره ها ودرمسير كمتر از     

  .  وماسه سنگ ها ،مي توان اين نوع فرسايش را مشاهده نمود

                 فرسايش آبراهه اي ناچيز   

  

  فرسايش آبراهه اي كم                

 
   فرسايش آبراهه اي متوسط               

                 

                  فرسايش آبراهه اي زياد

هاي مختلف قرارگرفته اند با شدت درصدهائي ازمساحت حوضه قرنقو چاي كه تحت انواع فرسايش آبراهه اي .۶شكل 
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  ندي فرسايش آبراهه اي با شدت هاي متفاوت درحوضه قرنقوچايپهنه ب.۷                شكلل

   فرســايش آبراهــه اي ناچيزكــه شــامل آبراهــه هــاي بــسيار كــم عمــق مــي باشــد وايــن نــوع فرســايش          

چنـين فرسايـشي   .محدوده هايي را شامل مي شود كه آبراهه هاازيكديگر درفاصـله دوري قـرار گرفتـه انـد           

ازالت ها،كه سـختي قابـل ملاحظـه اي در برابـر فرسـايش آبـي از خـود نـشان                 ،بيشتربرروي آندزيت ها وب   

  .مي دهند ،صورت گرفته است 

 نيزمشاهده مـي شـود ،بخـش هـاي شـمالي حوضـه كـه دره هـاي بـالغ درچنـين                          ۷  همانگونه كه درشكل    

زياد مشخص شده انـد  محدوده هايي قرارگرفته اند ،با قسمت هايي منطبق هستند كه با فرسايش آبراهه اي             

به لحاظ فعال بودن فرآيندهاي فرسايشي وحضور سازندهاي سطحي كـه عمـدتاًازموادآذرآواري منفـصل         .

  . تشكيل شده اند،اين محدوده هابيشترين مواد را دراختيارآب هاي جاري قرارمي دهند 

  

                                                                                                                                                                               

A                                                                                                                                       
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B                                                                                                                                   

  

  

بـرروي موادسـطحي منفـصل متـشكل از ماسـه هـا وايگنمبريـت هـاو             )A.فرسـايش آبراهـه اي درروي دو سـازندمختلف سـطحي درحوضـه قرنقوچـاي          .۸شكل  

B( برروي ايگنمبريت  

  

  نتيجه گيري-۵

د كـه ايـن عوامـل      نحوه وميزان عملكرد فرآيندهاي سايشي درآبراهه هـا،ازعوال مختلفـي متـاثرمي شـون                 

ــاثر                        ــد ،ازســايرعوامل نيزمت ــا مــي كن ــدهاي سايــشي ايف ــژه خــود را درفرآين ــراين كــه نقــش وي ،عــلاوه ب

بنابراين ،با اين ديدگاه ،درمطالعه نحـوه عمـل فرآينـدهاي سايـشي درمـسيرگذرآب هـاي جـاري                .مي گردند 

ايـد نحـوه ايفـاي نقـش عوامـل مختلـف بطـور        ،علاوه ازبررسي نقش تك تك عوامل درمقطع زماني ويـژه ،ب    

تركيبي مدنظر قرارگيردوحاصل عمل نهائي باتكيه به شواهد مورفولوژيكي وژئومورفولوژيكي ،دربلند مدت   

درغيراين صورت ،نتايج حاصل .ودرارتباط با يكديگروبطوركلي درقالب يك مجموع ،مورد بررسي قرارگيرد 

چراكـه دراثرعملكـرد   . مقطعي ودرعين حال نـاقص خواهـدبود        ازبررسي هاازنظرزماني ومكاني ،به صورت    

سيستمي فرآيندها،تاثيرتغييرات رخداده درتوان وويژگي هاي هريك ازعوامـل، ازيكـي بـه ديگـري دركوتـاه       

ــود     ــي شـ ــل مـ ــدت منتقـ ــد مـ ــدت ويابلنـ  ،ص ۱۸ ؛۳۰۳ ،ص ۱۷ ،۸۹۱ ،ص۱۶ ؛۵۵ ،ص۱۵ ؛۲۷۰،ص ۱۴[مـ

قالات وهمچنين توجه صرف به نقش يك عامل مجزا،درواقـع غفلـت   ،بنابراين، عدم توجه به اين نقل وانت     ]۲۸۲

ازعملكردعوامل به صورت مجموعه خواهدبودوتوجيه برخي ازتفاوت هاي موجـود درنحـوه سـايش،بويژه              

اين دشـواري   .دريك محدوده گسترده وتاحدي همگون ازنظرساختارونوع سازندها،بسياردشوارخواهد شد         
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اي ،با عنايت به يكنواختي نسبي نوع سـازندها نيزوجـود داشـت كـه بـه      درحوضه گسترده اي مانند قرنقوچ    

منظورتوجيه منطقي برخي ازتفاوت ها،پاسـخگوئي بـه بعـضي از سـئوالات ويـافتن علـت تـشديد فرسـايش            

دربخش هاي ويژه اي ازمنطقه،توسل به مـشاهدات ميـداني ،اسـتفاده ازتحليـل هـاي كمـي وبهـره گيـري از               

ريكجا ،بهترين راه حل ممكن به نظرمي رسيد كه در اين مطالعه به آنها توجـه شـد        روش هاي كلاسيك ،بطو   

نتايج بهره گيري ازچنين روش هايي نشان مي دهدكه خود دره اصلي قرنقووچند دره فرعي ،درمرحله بلوغ        

اما برخي ازدره هاي فرعي از نظـرآرايش نيمـرخ طـولي دره هاوضـرايب حاصـل از تحليـل هـاي                     .قراردارد

يوني ،ازنظردرجات تحول تفاوت هايي را نشان مي دهند،حتي دره هايي  كه دريـك طبقـه ويـژه واقـع           رگرس

باتوجه به ايـن تفـاوت هـا ،    .با يكديگر تفاوت هايي را نشان مي دهند      )به عنوان مثال درمرحله بلوغ      (شده اند 

بررسـي هـاي بعـدي    .بودمي توان گفت كه تفاوت درميزان سايش درطول كليه دره ها ،دورازانتظار نخواهـد   

نتايج حاصل ازاين بررسي ها نشان مـي دهـد كـه درشـرايط كنـوني درنحـوه        .نيزچنين امري را تاييد كردند    

سايش آبراهه هاي حوضه گسترده قرنقوچاي ،تفاوت هايي به چشم مي خورد كه علت آن به نوع سـازندها         

اد هاي گذشته درحوضـه قرنقـو،يعني بـه    ،ويژگي هاي اقليم گذشته ومهمترازهمه ،به يكي ازعمده ترين رخد      

حركات تكتونيكي مربوط مي شود كه چنين حركاتي ،تغييراتـي رادرسـطح اسـاس محلـي ودرنتيجـه شـدت               

ســايش دربخــشي وميــزان نهــشته شــدن مــواد دربخــشي ديگربوجــودآوردودره را درمرحلــه جديــدي از       

ايت به عملكردسيـستمي ،فرآينـدها ،ايـن رونـد        به لحاظ تفاوت درمرحله تحول دره ها وبا عن        .تحول قرار داد  

،ادامه خواهـديافت كـه نتـايج ايـن فعاليـت هـا       )با فرض ثابت ماندن سايرعوامل   (تابرابرسازي تمامي تغييرات  

دربخش هايي ازحوضه باسايش بيشتروناپايدارشدن دامنـه هـا وديـواره دره هـا ودرقـسمت هـاي ديگربـا                 

حضور اشكال نهشته اي درطـول     . ها وپشته ها همراه خواهدبود    حضوراشكال انباشتي مانند مخروط افكنه      

دره هــا، ازنظرتغييــرات عمــده اي كــه درطــول دره هــا وويژگــي هــاي هيــدرولوژيكي رودخانــه هــا پديــد                

حضوراين اشكال ،علاوه از اين كه انحرافاتي رادرمسيرجريان آبها بوجودمي آورنـد            .مي آورند،اهميت دارد  

مواد از سطوح شيب دار ،محدوده هاي جديدي براي سايش ،دراختيـارآب هـاي جـاري قـرار                    ودراثرريزش  

سـيلاب هابـه   .مي گيرد،انباشتگي مواددرمسيل ها،توان سايشي وقدرت حمل بيشتري به سيلاب ها مي دهد         
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هنگام وقوع ،پـشته هـاي نهـشته اي درپـاي ديـواره دره هاوكلاًدردشـت هـاي سـيلابي رابـاخود برداشـته                     

درنهايت درپشت سد احداث شده برجاي مي گذارند وبه اين ترتيب، ازعمرمفيد سد درمـدت نـسبتاًكوتاهي                و

با عنايت براين كه حوضه درحالت كلي درمرحله بلوغ خود به سـرمي بـرد وفرآينـدهاي سايـشي            .مي كاهند 

اري بـه پـاي   هنوزدربخش اعظمي ازحوضه فعال هستند ،تثبيت دامنه ها ،جلوگيري از انحـراف آب هـاي ج ـ            

ديواره دره ها وهرگونه اقدامي كه مانع تحريك آب هاي جاري به سايش بيشتر در طـول آبراهـه هـا گـردد            

  .  ،ازاهميت ويژه اي برخوردار است 

      علاوه ازتغييراتي كه بطورطبيعي وبه ايجاب رونـد طبيعـي تحـول دره هـا،درطول آبراهـه هـا ودره هـا                

،تغييرات عمده اي درقسمت هاي مذكور به دست انـسان صـورت گرفتـه          صورت مي گيرد،دردهه هاي اخير    

اين تغييرات به ويژگيهاي هيدرولوژيكي منتقل ودرتوان سايشي آنها تاثيرمي گذارد،كه جابجـائي            .ومي گيرد 

جانبي غيرمعمول رودخانه هابه يكي ازجوانب دره ها ووقوع لغزش وخالي شـدن مـواد دامنـه اي بـه داخـل         

در حوضه قرنقو،دربخش هايي كـه آبراهـه هـا بـرروي       .رين پيامدهاي آن محسوب مي شود       دره ها ازمهمت  

موادمنفصل آذرآواري تشكيل شده اند ،مواد سطوح شيب دار به داخل دشت هاي سـيلابي فـرو مـي ريزنـد      

ودراختيارآب هاي جاري قرارمي گيرندودرپاي ديواره دره ها به صـورت پـشته هـا وخاكريزهـا دروسـط                   

انباشـتگي موادوحـضورچنين اشـكالي دردره هـايي ماننـد چينـي بـلاغ بـه         . ره ها نهشته مي شوند   وكناره د 

مرور،دراثرحمل مواد توسط آب هاي توانمند درمقطع زماني ويژه وبرجاي گذاري آنها دروسط دشت هاي                

  . سيلابي ،موجب پديد آمدن آرايش قيطاني درمسير جريان آب هاي جاري شده است 
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