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  چکیده

در این تحقیق ضمن بررسی شرائط اقلیمی در دوره حاضر و تحلیل شرائط حرارتی و باارش و میانان تااب  

قدمت ثبت داده های  ،منطقه  ی که دری سینوپتیکایستگاه هااساس داده های روزانه  بر،دریافتی از خورشید 

. شرائط حاضر تحلیل گردید . با توجه به شرائط محیطی لازم برای رشد داشتنده را سال 30هواشناسی حداقل 

، و  دماائی آن  گیاه برنج و در دست داشتن اطلاعات فنولوژیکی گیاه برنج و آستانه های حرارتی پائین و بالا

 یند فنولوژیکی آنفرا انجامو  روز مورد نیاز این گیاه برای تکمیل چرخه حیاتی خود –درجه  مقادیرهمچنین 

ایان تقاویم در فاصاله باین تقویم مناسب زراعی در شرائط فعلی تعیین گردیاد. ،تولید اقتصادی  ربه منظو

گرم شدگی  حتمالبر اساس شرائط حرارتی فعلی و اماههای فروردین تا تیرماه بین استانها متغیر بوده است .

LARS-باه کمام مادل  ،2Aساناریو حت ت  3MCdaHمدلخروجی های  ، کره زمین در دهه های آینده

WG5  را 2046-2065را به عنوان دوره پایه و سالهای 1969-1990. در این مطالعه سالهای  گردیدرینمقیاس 

 باه خروجیدوره آینده مورد بررسی و شرایط حرارتی و بارشی برای دوره آتی شبیه سازی گردید.  به عنوان

مورد بررسی و مقایسه قرار داده شاد .  اسب رشد گیاه در منطقه مورد مطالعهرائط دمائی مندست آمده با ش

ت زمساتان شایفت مبه س تفاوتهائیبا و مازندران  نتایج نشان داد که تقویم زراعی برنج در استانهای گیلان

بهار حرکت خواهد  . با توجه به شرائط دمائی متفاوت استان گلستان تقویم زراعی آن به سمت خواهند یافت

 نمود.
 

 ،تغییر اقلیم، استانهای شمالی LARS-WG5 ، مدل،گازهای گلخانه ای :تقویم زراعی برنج کلید واژگان

 

 

 

 

                                                           
   ناسیدانشکده علوم جغرافیائی، گروه اقلیم ش دانشگاه خوارزمی، تهران،خیابان مفتح جنوبی،نده مسئول :نویس. 1
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 مقدمه

 جوامع اصلی های نگرانی و ها دغدغه از یکی به 1اقلیم تغییر موضوع و زمین کره شدن گرم پدیده امروزه

 به که رویداد این.  است گردیده تبدیل توسعه حال در کشورهای در چه و غرب صنعتی جامعه در چه انسانی

 در دگرگونی و فیزیکی و شیمیائی تغییرات ایجاد نتیجه ، دانشمندان اتفاق به قریب اکثریت  راسخ اعتقاد و باور

 و کشف از پس باشد، می زمین اتمسفر دهنده تشکیل گازهای و عناصر مابین فی موجود تعادل و توازن

 پرشتاب آهنگی با فسیلی، های سوخت رویه بی مصرف  آن دنبال به و صنعتی انقلاب آغاز در نفت استخراج

 بزرگ نگرانی یک به همچنان ،2ای گلخانه گازهای به موسوم گازهای تولید صعودی روند یک در و گردیده آغاز

 (.1شکل ) .جوامع امروزی تبدیل گردیده است
 

 
 در جهان ید کربنروند تولید گاز دی اکس(. 1)شکل 

 به توجه با چراکه بود خواهد تر برانگیز تامل کشور جغرافیائی و مکانی خاص شرایط به توجه با ها نگرانی این

 آن مساحت اعظم بخش گیری قرار و آن جغرافیائی خاص شرایط به توجه با که ما کشور اینکه و مذکور شرایط

 از یکی خشکسالی که، شده سبب جهانی بارش سوم کی حدود بارش متوسط با باران کم و خشک ناحیه در

محققین مختلفی با توجه به شرائط اقلیمی جدید به بررسی اثرات شرائط  .باشد ما کشور اقلیمی مخاطرات

پرداخته اند. محققین گروه کشاورزی و اقتصاد و توسعه  اقلیمی برمیزان عملکرد محصولات زراعی از جمله برنج

محصول برنج  %7/3دریافتند که با افزایش حداقل درصد درجه حرارت منجر به کاهش  ایالت آداگاوا نیجریه

ساسی ایندران و همکاران در بررسی اثرات تغییر اقلیم بر عملکرد برنج  (10:2017)آدوجی،تیکا،خواهد شد

خواهد کاهش محصول برنج را در پی  %6دریافتند که در ازاء هر یک درجه سانتی گراد افزایش درجه حرارت 

محققین داخلی نیز همگام با بحث های نوین اقلیمی در سطح  (496:2000داشت)ساسی ایندران و همکاران،

جهان ، به بررسی اثرات  احتمالی تغییر اقلیم بر روی عملکرد و تولید محصولات کشاورزی داخل کشور 

برنج در منطقه دشت تجن  در دوره های در ارزیابی اثر تغییر اقلیم بر نیاز خالص آبیاری و عملکرد پرداخته اند.

                                                           
1 -Climate Change 
2 -Greenhouse Gases 
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نزدیکتر شویم بارش موثر با مقدار کمتری می تواند نیاز آب  2100آتی نتیجه گیری شد که هرچه به سال 

 اثرات ارزیابی( 297،1393مصرفی و نیاز خالص آبیاری برنج را در منطقه تامین کند)شیدائیان و همکاران :

 گیاه برای یخبندان های دوره که است داده نشان خراسان منطقه در آلو زرد و بادام توسعه امکان بر اقلیم تغییر

 بادام  و یافته کاهش یخبندان روزهای تعداد ولی رسد می اتمام به فعلی شرائط تراز زود 13 تا 7 بین آلو، زرد

 اثرات مشابه یتحقیق در( .152:1390، همکاران و اسماعیلی.) شد خواهد مواجه توسعه محدودیت با نیز زمینی

 خاک سطح از تبخیر دادکه  نتایج و قرارگرفته مطالعه مورد گرگان منطقه در سویا آبی نیاز بر اقلیم تغییر

 میزان به دیم کشت برای تغییرات این. یافت خواهد افزایش اندکی گیاهان سطح از تعرق ولی کاهش اندکی

 بر اقلیم تغییر اثرات بررسی در محققان( .62:1392،نهمکارا و قربانی. )بود خواهد آبی کشت از تر مشهود 15٪

 مورد یایستگاه ها در پائیزه یخبندان اولین وقوع تاریخ که گرفتند نتیجه ایران کشاورزی اقلیمی های شاخص

 یخبندان ولی. افتاد خواهد تاخیر به روز 8-15 و 5-9 ترتیب به میلادی2050 تا 2025 سالهای برای مطالعه

 بررسی (.1385،71،همکاران و محلاتی نصیری) افتاد خواهد اتفاق زودتر روز، 7-12 و 4-8 رتیبت به بهاره های

 تغییر تاثیر تحت ذرت عملکرد که داد نشان مشهد در کاشت تاریخ تغییر ارزیابی و ذرت تولید بر اقلیم تغییر

 شبیه نتایج( 115 :1392،انهمکار و مرادی. )داشت خواهد کاهش شده گرفته کار به سناریوهای اکثر در اقلیم

 آبی محصول آوری سود که است داده نشان کرمانشاه آبی و دیم شرائط در نخود تولید بر اقلیم تغییر اثر سازی

 عملکرد بر CO2 غلظت افزایش با اقلیم تغییر بررسی(. 235:1392،همکاران و پور حجار) یافت خواهد کاهش

. شد خواهد مواجه عملکرد کاهش با گندم تولید ای درجه 4 تا2 افزایش صورت در که نموده مشخص گندم

 در برنج زراعی تقویم و دما برروی اقلیم تغییر اثرات و مفاهیم بر تحلیلی در(139:1387نصیری، و کوچکی)

 تقویم و ظهور حال در فصلی جابجائی نوعی که گردیده مشخص(1956-2003) گذشته آمار بررسی با  گیلان

تحقیقات مورد اشاره و تلاش های صورت گرفته در (.153: 1388 ،روشنی و عزیزی. )است رتغیی حال در زراعی

این زمینه مجموعاً نشاندهنده علاقه محققین به شناخت هرچه بیشتر شرائط اقلیمی فعلی و پیش بینی شرائط 

لی شرائط اقلیمی بوده است . ازجمله روشهائی که می توان با تخمین های قابل قبواقلیمی در دهه های آینده 

 مدل نسل اولین دهه های آینده را شبیه سازی و پیش بینی نمود استفاده از مدل های اقلیمی می باشند.

 و اقیانوسی لایه یک با ابتدا جو عمومی گردش مدل. گرفت قرار دسترس در 1970 دهه در جو عمومی گردش

 یخ و خشکی فرایندهای فرعی های لمد تدریج به سپس.شدند جفت اقیانوسی عمومی گردش مدل با سپس

 انجام 1980 دهه در کربن اکسید دی شدن برابر دو باره در ها آزمایش اولین. شدند افزوده آن به نیز دریا

هر یک از این شرائط که وابسته به میزان انتشار گازهای گلخانه ای  (1394،293همکاران، و بری.  جی. )گرفت

 (GCM) اقیانوس – جو عمومی ریوی انتشار نامیده می شوند.که به گردشدر آینده می باشد تحت عنوان سنا

 منتشر (IS92 –IS92a-IS92f) نام به 1992 سال در را انتشار سناریوهای اولیه سری IPCCمعرفی می گردند.

 سال در. یابد می افزایش 2100 سال تا ثابت نرخی با ای گلخانه مقادیرگازهای سناریوها این در. است کرده

1996 ،IPCC  های سناریو جایگزینی و رسانی روز به منظور به را انتشار های سناریو جدید سریIS92  نام با 

SRES استفاده آتی های دوره در اقلیمی سناریوهای تولید برای مختلفی های روش از حاضر حال در .کرد ارائه 

 منظور به ابزار معتبرترین حاضر حال در. است  مصنوعی های ریو سنا تولید آنها ترین ابتدائی که شود می
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 می اطلاق AOGCM که شده جفت بعدی سه  اقیانوس -جو عمومی گردش مدل ، اقلیمی های ریو سنا تولید

 در AOGCM های مدل خروجی از استفاده در عمده مشکلات از یکی (15:1393آشفته،. )باشد می گردد

 آنها محاسباتی سلولهای مکانی مقیاس بودن بزرگ ، ای همنطق سطوح در اقلیم تغییر تاثیر ارزیابی مطالعات

 از ای منطقه اقلیمی سناریوهای تولید برای مختلفی روشهای. باشد می مطالعه مورد منطقه به نسبت

 این شود می اطلاق مقیاس کردن کوچک روشها این به که دارد وجود AOGCM های مدل اقلیمی سناریوهای

 مقیاس کوچک -مجاور های سلول اطلاعات یابی درون – اصلی سلول اطلاعات زا استفاده از عبارتند روشها

 " نمائی ریزمقیاس " عنوان تحت که هائی تکنیک(19:1393آشفته،) دینامیکی های روش - آماری کردن

 اقلیمی های مدل که چه آن بین موجود زمانی و فضائی تفکیک شکاف پرکردن برای اصل شود،در می شناخته

 فلاح.)گیرد می قرار استفاده ،مورد دارند نیاز بدان تحلیلگران چه آن و باشد می آن ارائه به قادر ضرحا حال در

 جوی فرایندهای ، عمومی گردش های مدل خروجی از استفاده با ای منطقه اقلیم های مدل( و:1393قالهری،

( کیلومتر 50 تفکیک قدرت با روزانه زمانی مقیاس)تر دقیق مکانی پذیری تفکیک با کوچکتر مقیاس برای را

 برای شده شناخته روش سه معمول طور به( 135:1395 همکاران، و محمدی. )کنند می سازی شبیه

 آماری ، دینامیکی مقیاس ریز روش.است شده شناخته جو عمومی گردش های مدل خروجی کردن ریزمقیاس

داده های خروجی ریزمقیاس  ،قیقروشی که در این تح (135:1395 همکاران، و محمدی.) مختلط روش و

به کمک این مدل داده های اقلیمی در دوره .می باشد  LARS WG5گردیده اند روش آماری به کمک مدل 

فنولوژی گیاه برنج با شبیه سازی و براساس آن تقویم زراعی مناسب برای انطباق هرچه بیشتر  2065الی 2046

 ئه گردیده است.شرائط محیط در دوره های مورد اشاره ارانیاز
 

 روش تحقیق 

 از گلستتان، مازنتدران ، گتیلان استتانهای سینوپتیکهواشناسی   یایستگاه ها روزانه در این تحقیق داده های 

 قابل آمار هایسال تعداد حداقل اقلیمی مطالعات در اینکه به عنایت با گردید. اخذ هواشناسی هواشناسی سازمان

 کته اشتاره دمور یایستگاه ها از تعداد آن ،منطقه سینوپتیک یایستگاه ها کل بین از باشد، می  سال 30 قبول

.  شتدند تهگذاشت کنتار مطالعتات و بررستی دامنته از اند داشته را مذکور مبنای از کمتر ثبت سابقه و قدمت از

ی یستتگاه هتااهواشناستی  هتای داده در ادامه کتار ، و انتخاب1 جدول مطابق مانده باقی یایستگاه ها بنابراین

 بودنتد ینوپتیکستایستتگاه  8 تعداد به مجموعاً شرائط حائز های ایستگاه. گرفتند قرار استفاده مورد باقی مانده

 هتای داده ت.است بتودهایستتگاه  1 و 4 ،3 ترتیب به تعداد ازاین گلستان و مازندران و گیلان استانهای سهم که

در ادامه  آنها که خلاصه وضعیت آماری شدند داده رقرا ارزیابی و بررسی مورد مربوطه . یایستگاه ها هواشناسی

رای رشتد پس از تحلیل وضعیت اقلیمی منطقه مورد مطالعه و همچنین تشریح شرائط دمائی لازم ب. آمده است

ی مناستب مناسب گیاه برنج شرائط فعلی و شرائط دوره های آتی که توسط مدل شبیه سازی گردید تقویم زراع

راعتی زز های قابل اکتساب در طی دوره رشد در دو شترائط متذکور بررستی و تقتویم رو–برنج بر اساس درجه 

 مناسب در دوره آتی پیشنهاد گردیده است.  
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 منطقه مطالعاتی 

این منطقه  .باشد می گلستان و مازندران ، گیلان استانهای شامل کشور شمالی استان سه مطالعه مورد محدوده

ی منطقته همستایگی شتمالمراوه تپه در گلستان ختم می گتردد. شهر  بهنقطه که از شهر آستارا درغربی ترین 

دبیتل و دریای خزر و کشور ترکمنستان و از طرف غرب به  کوههتای تتالش واستتان ار -شامل کشور آذربایجان

رف شرق هتم سمنان و از ط-تهران -البرز و سپس به استانهای قزوینسلسله جبال زنجان و از جنوب به دیواره 

ایستتگاه ش محدوده جغرافیائی منطقه مورد مطالعه و نحوه پراکناستان خراسان شمالی محدد گردیده است.  به

 نشان داده شده است . (2)ی منتخب در بین استانهای گیلان و مازندران و گلستان در شکل ها

 

 
 مطالعه مورد  منطقه ی سینوپتیمایستگاه ها نقشه  (.2) شکل

             
 ی منطقه مورد مطالعهایستگاه هاموقعیت  :1 ه جدول شمار

 نام ایستگاه  سینوپتیک ردیف
 مختصات جغرافیائی

 استان سال تاسیس ارتفاع از سطح دریا
x  y  

-26.2 '28 °37 '28°49 انزلی 1  گیلان 1951 

6195 6.9- "0 '12 °37 '38 °49 رشت 2  گیلان 

 گیلان 1986 21.1- '25 °38 '52 °48 آستارا 3

 مازندران 1951 21- " 11.9 '43 °36 "59.9 '38 °52 بابلسر 4

 مازندران 1955 20- " .59.9 '53 °36 "24 '38 °50 رامسر 5

 مازندران 1977 20.9- "59.9 '38 °36 "0 '30 °51 نوشهر 6

4.71 "47.9 '25 °36 "12 '49 °52 قائم شهر 7  مازندران 1984 

 گلستان 1952 13.3 "0 '51 °36 "0 '16 °54 گرگان 8
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 تحلیل های آماری وضعیت موجود 

  پراکن  و مکان آماری های مشخصه

 ساده روابط ساسا بر سری یک پارامترهای مهمترین کشیدگی و چولگی ، تغییرات ضرائب ، واریانس و میانگین

 محاسبه گردیدند.( 5 تا1)

1(میانگین)                                                (: 1):  رابطه 

n
x
iix

n


 

                                                          ( :2)رابطه  

2
( )

1

n
x x
ii

n



 )واریانس( 

S
CV

X
  رابطه )3(:                                         )ضریب تغییرات(

:( کندال -یول کجی  نمایه( )4)رابطه   

( ) ( ) 2
.50.75 0.5 0.25 0.25 0.5 0.75

q q q q q q q
o

yk IQR IQR


    
 

  

4 3
2 4

s


  رعنایی(یا  ضریب کشیدگی: 

: ix،n،S،X،0.25q،0.5q،0.75q،IQR،4  داده کل به ترتیب نشان دهنده داده، تعداد (5-1)در روابط 

 میانگین حول چهارم گشتاور و داخلی های چارک سوم، چارک میانه، اول، چارک میانگین، معیار، انحراف ها،

 مطالعه مورد یایستگاه ها اقلیمی رفتارهای شناسائی از مرحله اولین در شده توصیف پارامترهای. باشند می

 .اند شده نشان داده (2) جدول در آنها خلاصه که گردیده محاسبه
 

 رش سالانه(ی هواشناسی منطقه)پارامتر باایستگاه هامشخصات آماری مکان  (.2) جدول

 چولگی کشیدگی
اختلاف 

 نسواریا
 واریانس

انحراف 

 معیار

از انجراف 

 میانگین
 ایستگاه ها میانگین

 اننلی 1/1829 9/52 1/423 0/179013 13/23 91/0 78/0

 رشت 9/1334 1/33 9/253 6/64462 02/19 61/0 08/0

 آستارا 8/1348 9/37 3/204 7/41743 15/15 88/0 36/1

 بابلسر 9/890 0/21 3/168 6/28319 89/18 34/0 -19/0

 رامسر 4/1218 3/37 7/286 0/82197 53/23 54/0 -44/0

 قائم شهر 4/726 8/23 2/132 2/17486 20/18 -01/0 -86/0

 نوشهر 7/1286 2/30 2/186 9/34683 47/14 05/0 -57/0

 گرگان 1/583 2/24 8/190 0/36411 73/32 18/2 66/11
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گنتی ران آزمتون هم ی هواشناسی منطقه مورد مطالعه به وستیلهایستگاه هابه در این تحقیق داده های مربوط 

ی هتا ایستتگاهتست مورد آزمون همگنی قرار داده شده  و نتایج حاصله نشان دهنده همگتن بتودن داده هتای 

نمتایش  ه هتاایستتگابررسی همگنی داده ها برای بارش سالانه ، به عنوان نمونه ( 3)در جدول .بوده است مزبور

 حاصل شده است.   ایستگاه ها، همگن بودن داده ها همه که با توجه به نتایج حاصلهداده شده 
 

 Run Testبه روش  ایستگاه هابررسی همگنی داده های بارش (. 3)جدول 

 

 

 

ل سری احتما زیرا بسیاری از مدل های ایستائی مبحث بسیار مهمی در مدل سازی سری های زمانی  می باشد.

سری های ستائی بررسی ای در .(1386بزرگ نیا ،و تائی سری استوار می باشند.)خرمی های زمانی بر مبنای ایس

ی ارامترهاپغییرات تپایه و دوره بعد از تقسیم و روند  ، داده های سری های زمانی به دو دستهمطالعه در دست 

-1961)ره پایهدر دوها  بارش سالانه ایستگاه. مختلف مورد بررسی قرار داده شدنداقلیمی در ایستگاه های 

 ست.که نتایج به شرح جدول ذیل بوده امورد مقایسه قرار داده شدند (2014-1991)دورهبا  (1999
 

 در پارامتر بارش سالانه ایستگاه هابه دست آمده در بررسی ایستائی برای  P-Value مقدار :(4) جدول

 گرگان شهرقائم  رامسر بابلسر آستارا اننلی رشت روش

Bonett 608/0 951/0 076/0 058/0 117/0 307/0 967/0 

Levene 577/0 835/0 130/0 079/0 144/0 098/0 967/0 

 

 شتر است.بی α = 0.05 از مقدار P-Value نشان می دهد که در همه موارد ایستگاه هابه دست آمده  نتایج 

می  ارای ایستائید در پارامتر دما  ایستگاه هاهمه نتایج نشان داد که   سالانهمتوسط دمای ،ایستائیبررسی 

 با (1961-1990) پایه دوره در  ایستگاه ها سالانه بارش ،مطالعه دست در های سری در بررسی روند  .باشند

 یایستگاه ها در یهپا دردوره بارش  روند که داد نشان نتایج.  شدند داده قرار مقایسه مورد( 1991-2014)دوره

ط بارش سالانه  بررسی متوس. است بوده افزایشی روند ها ایستگاه دیگر در ولی کاهشی روندی  گرگان و رامسر

وند راست.  مربوط به بندر انزلی و کمترین بارش مربوط به گرگان ها منطقه نشان داد که بیشترین بارش

 ست .اشرق  روندی نزولی از سمت غرب به و مجموع بارش های سالانه  هرچند با بی نظمی هائی همراه است

ان ز میزاهر چه از سمت استان گیلان به سمت استان گلستان در خط کناره پیش برویم  به عبارتی دیگر

 (.3)شکل  .شودالانه کاسته می نزولات جوی س

کمترین سهم بارش  ها محاسبه گردید. ، درصد بارش های ماهیانه ایستگاههای میلادی به شمسی با تبدیل ماه

 . بنابراین همه ایستگاهمی باشند %10نیز کمتر از   و مابقی   %8/3دین مربوط به ایستگاه انزلی با ردر ماه فرو

 سال ماه نخستین بارش مقدار بیشترین بارشی را در فروردین تجربه می کنند.ها به استثناء گرگان ماه کم 

های اردیبهشت و  . شرائط آب و هوائی منطقه مورد مطالعه در ماه .باشد می %6/10 با گرگان ایستگاه به مربوط

 گرگان نوشهر شهرقائم  رامسر بابلسر آستارا اننلی رشت ایستگاه

P-value 0.739 0.634 0.036 0.527 0.421 0.472 0.638 0.121 
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 دیبهشت وهای ار به ترتیب در ماه %7/2و  %9/2انزلی با  خرداد از وضعیتی مشابه فروردین برخوردار است.
 .های مذکور می باشند مرطوب ترین ایستگاه در ماه%  1/10% و  4/10گاه و گرگان با خرداد خشکترین ایست

 

 

 

 
 ی منطقه مورد مطالعهایستگاه هاادامه مقایسه روند بارش ها در دو دوره پایه و متاخر   : (3)شکل 

 تفاوت مییگر مدهای  ه گرگان تا حدود زیادی با ایستگاهاین موضوع نشان می دهد که الگوی بارش در ایستگا.

 تگاهتفاق ایسبه ا پائیز پرباران ترین فصل و بهار خشک ترین فصل در اکثریت قریب به لحاظ توزیع فصلی،باشد.

اه  رشت ر ایستگبدین معنا که دن شرائط مذکور اندکی تغییر دارد. . در دو ایستگاه رشت و گرگاباشدها می 

گان در گاه گرارندگی در ایستب . بیشترین مقدارمی باشدستانی اندکی بیشتر از بارش های پائیزی بارش زم

 .(4شکل ) .زمستان و بهار اتفاق می افتد فصول
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 های منطقه و روند ننولی مینان بارش ها  از غرب به شرق توزیع فصلی بارش ایستگاه : (4)شکل 

مهم در شناخت وضعیت اقلیمی بخصوص در اقلیم کشاورزی شناخت روند تغییرات ماهانه  یکی از پارامترهای

  روند بررسی دماهای  بیشینه و کمینه و همچنین ساعات آفتابی و میزان انرژی دریافتی خورشیدی می باشد. 

 روندی دارای شرق به غرب از ایستگاه ها آفتابی ساعات میزان که دهد می نشان ایستگاه ها تابش النهاری نصف

 دهنده نشان که است محسوس کاهشی دارای رامسر و رشت یایستگاه ها در روند این هرچند.است افزایشی

 (5و  4)شکل  .باشد می دوایستگاه این بیشتر ابرناکی میزان
 

 
 منطقه یایستگاه ها دمای بیشینه و کمینه  ماهیانه تغییرات مقایسه : (5)شکل 

 
 ی منطقهایستگاه هانمودار ساعات آفتابی -: (6) شکل
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 شرائط دمائی مناسب  در مراحل مختلف کشت برنج

 اساسی می شناخت شرائط فنولوژی گیاه به منظور ارزیابی میزان قدرت انطباق گیاه با شرائط محیطی یک اصل

 متی تقستیم زیتر شترح بته کلتی مرحلته یتا دوره سه به آن نمو و رشد مراحل و برنج گیاه حیات چرخهباشد. 

 تتا یتهاول خوشته تشتکیل از)زایشتی رشتد دوره، (اولیته خوشه تشکیل تا زنی جوانه از)رویشی رشد دوره.گردد

ظرهتای نهرچنتد اختتلاف  (1389،34لاریجانی، امیری). (دانه کامل رسیدن تا گلدهی از)رسیدن دوره (گلدهی

ل در منتابع مختلتف بته دلیت د گیتاه بترنج رشت مختلتف  مراحلمناسب برای در خصوص شرائط دمائی  زیادی

دهد که در  بررسی منابع مختلف نشان میوجود دارد .ولی گستردگی و تنوع وسیع انواع گونه های گیاهی برنج 

جمع بندی برآیند آرائ محققین و پژوهشگران مختلف عرصه علوم گیتاهی علتی الخصتوص تحقیقتات صتورت 

ر شترائط دارقتام متوستط رس و  بترایرنج می توان شرائط دمائی را گرفته در شناخت شرائط فنولوژیکی گیاه ب

ت که با دست ( با توجه به شرائط غالب کشت )غیرمکانیزه( استانهای مورد مطالعهدست ه صورت سنتی )بانشاء ب

دی ایتن قابل استناد بوده و تحلیتل هتای بعتدرجه حرارتهای بحرانی برنج مطابق جدول ذیل  صورت می گیرد،

 .(5جدول ) ر پایه ارقام دمائی جدول مذکوراستوار گردیده است.مطالعه ب
                                              

 : شرائط دمائی گیاه برنج در مراحل اساسی رشد(5)جدول 

 مراحل رشد
 درجه حرارت های بحرانی )سانتی گراد(

 بهینه حداکثر حداقل

10-12 جوانه زنی  35 25-30 

هچه و استقرار گیاهخروج گیا  15 35 25-30 

15-16 پنجه زنی و ساقه دهی  33 30-25  

15-20 آبستنی و ظهور خوشه  40 35-25  

15-20 گلدهی  40 35-25  

36 < 15 رسیدگی  35-25  

 

 ین بررسینابراتاریخ نشاء و کشت برنج در زمین اصلی است ب ،با توجه به اینکه منظور از شروع فصل زراعی

درجه  15ایه  دمای پ واکنش های محیطی گیاه از زمان قرار گیری در محیط آزاد مزرعه  مد نظر خواهد بود.

ی نه حرارتآستا سانتی گراد  برای کشت با دست برای محاسبات مربوط به درجه روز مورد نیاز گیاه و همچنین

اطمینان از  ه و درج 15،تداوم بی بازگشت دمای کمینه اه که لازمه شروع رشد رویشی گیاه می باشد پائین گی

 س روزبر این اسا بعد از عبور از درجه حرارت مذکور مبناء محاسبات بوده است.عدم وقوع یخبندان 

ر برای ز شمااء رو.)مبنی مختلف برای رسیدن به شرائط مناسب دمائی احصاء گردیدایستگاه هاشمارژولیوسی 

 .(6جدول ) .اول فروردین لحاظ شد( ایستگاه هاهمه 
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 درجه سانتی گراد( 15ی منطقه از آستانه حرارتی پائین )دمای ه هاایستگا(: روز شمار عبور 6)جدول 

 تاریخ شمسی روز شمار ژولیوسی نام ایستگاه ردیف

 اردیبهشت 29 60 آستارا 1

-8 انزلی 2  اسفند22 

 اردیبهشت 9 40 رشت 3

 فروردین 21 21 رامسر 4

 اردیبهشت 21 52 نوشهر 5

 اردیبهشت20 51 قائم شهر 6

 اردیبهشت 18 49 بابلسر 7

 تیر 21 114 گرگان 8

 

و  ،فروردین 15در زودترین زمان ممکن برای امکان استقرار گیاه در شرائط محیط باز مزرعه در ایستگاه انزلی

 .(8و  7)  شکل تیر ماه مهیا می شود. 21گرگان در دیرترین زمان برای ایستگاه
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30272421181512963

16
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Ramsar Station

30272421181512963

17

16

15

14

13

12

JDAY

T
m
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Tob

Variab

Noshahr Station

 
 مختلف به آستانه پائین  دمائی برنج جهت شروع فصل زراعی یایستگاه هانمودار رسیدن  :(7)شکل 
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 (لازم برای شروع نشاءc15.: نقشه رسیدن منطقه به شرائط دمائی پایه)(8)شکل 

ه بین گیاه ینکه اابا توجه به رفتار متفاوت دمائی گیاه برنج در دوره های مختلف رشد خود و  در این تحقیق 

 رارتیحتناسب رشد رویشی و زایشی خود برای عبور از یک مرحله رشدی به مرحله بعد دارای نیازهای 

 شد گیاهف ربه تناسب دوره های مختل صفر فیزیولوژیک جهت بررسی دقیق تر موضوع ، متفاوتی می باشد 

نتایج  است.شده  مورد بررسی قرار دادهبراساس مراحل مختلف رشد نیازهای حرارتی آن وانتخاب گردید  متغیر 

وژیک فیزیول صفر بر اساس  )درجه روز لازمتحقیقات میدانی انجام شده مراکز تحقیقانی نشان می دهد که  

یوه مرسوم . بر همین اساس و بنابه شد بود واحد حرارتی خواه 750حدود برای تکمیل دوره رشد متغیر( 

زمان لازم  ودوره مجزا تقسیم بندی گردیده است  5چرخه رشد این گیاه به تشریح شده در منابع  مختلف، 

یاد گونه بسیار ز تنوع برای عبور از هر مرحله و ورود به مرحله بعد به طور مجزا تعیین گردیده است. با توجه به

یان م ز نوع یرد اکه در اغلب مناطق مورد مطالعه مورد کشت و کار قرار می گ ه مورد نظرهای گیاهی آن ، گون

 .(7جدول ) .انتخاب گردیده استروزه 100رس با طول دوره رشد حدود 
  

 برای مراحل مختلف رشد برنج در منرعه )از نوع میان رس( )برحسب روز(زمان لازم :(7)جدول 

 پاگیری نشاء مراحل رشد
نجه زنی و مرحله پ

 ساقه دهی

 مرحله آبستنی و

 خوشه دهی

مرحله    

 گلدهی
 جمع مرحله رسیدن

 100 35 10 30 20 5 متوسط)روز(

  15 15 15 20 20 (C0آستانه پائین)

  35 45 40 36 40 (C0آستانه بالا)

  25 25 30 30 30 (C0دمای بهینه)

 730 135 30 230 270 65 روز مورد نیاز -درجه 
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 یاتی رخه حطول دوره رشد این گیاه جهت تکمیل نمودن چبه درجه روزهای مورد نیاز هر مرحله ، با توجه

                       (     6)هرابطت. روز استاندارد استفاده شده اس –محاسبه گردیده است. در این مطالعه از روش محاسبه درجه 

 قرار زیر است.

                    (         6)رابطه max min( ) / 2GDD T T Tbase   

که :
max min( ) / 2T T متوسط دمای روزانه وTbase  محاسبات به  .می باشدآستانه حداقل دما برای گیاه

ه حداقل آستان های مختلف در زمانهای مختلفی شاهد عبور شرائط حرارتی از دست آمده نشان داد که ایستگاه

ه مساوی یا بالاتر دارای دمای کمیناسفند  22می باشند .ایستگاه انزلی قبل از رسیدن فروردین و در  درجه 15

ارا خواهند بود.در داردیبهشت این شرائط را  31و  29خواهد بود ، ایستگاه های رشت و آستارا به ترتیب در  15

اردیبهشت ماه دمای  21نوشهر و بابلسر در  و دو ایستگاه 20، قائم شهر در13استان مازندران ایستگاه رامسر در 

یستگاه گرگان ادرجه مربوط به  15درجه را دارا می باشند.دیر ترین زمان رسیدن رسیدن به دمای کمینه  15

ه برنج دن رشد گیاشتیر ماه اتفاق خواهد افتاد. علاوه بر آن مدت زمان لازم برای کامل  21است که در تاریخ 

رای راعی ببیشترین مدت زمان لازم جهت سپری شدن یک فصل ز یز متفاوت می باشد نیز در مناطق مختلف ن

 کهروز می باشد  79روز و کمترین آن مربوط به ایستگاه گرگان با  103گیاه برنج مربوط به ایستگاه رامسر با 

ستگاه ای .ستامورد کشت  ماههای در، میزان ابرناکی به طول مدت روشنائیدر مجموع  طبعاً ارتباط مستقیمی

 وخورشید  سب ترگرگان با توجه به شروع فصل زراعی در تیرماه که مصادف با وقوع روزهای بلند با تابش منا

ر دین موضوع ا. کنددر مدت کوتاه تری دریافت می انرژی مورد نیاز راروز( بیشتر  –گرمای )درجه دریافت 

واجه مه رشد میزان ابرنکی بیشتری در طول دور های واقع در سواحل غربی که عموماً با قیاس با ایستگاه

دوره  حل اولیهی بخصوص در مرادریافتکم درجه حرارتهای  به دلیلهستند  به راحتی قابل درک خواهد بود . 

از  ر هریکجزئیات بیشتمیل چرخه حیاتی گیاه گردیده است. تر شدن زمان لازم برای تککشت، سبب طولانی

ای در انته ن دانهدر فضای مزرعه تا مرحله رسیدء در مزرعه و شروع استقرار گیاه مراحل از دوره پاگیری نشا

 .(9شکل ) نشان داده شده است. (11تا  8)ول ادوره کشت در جد
 

 : مراحل مختلف فنولوژی گیاه در شرائط فعلی(8)جدول
نام 

ایستگا

 ه

 مراحل فنولوژی گیاه برنج در منطقه مورد مطالعه

شروع 

 نشاء
 رسیدن گلدهی آبستنی و خوشه دهی پنجه دهی و ساقه کشی نشاءپاگیری 

جم

 ع

 آستارا
اردیبه31

 شت

اردیبهشت 31

 روز 13=خرداد12لغایت

 14خرداد لغایت 13

 روز33=تیر

تیر لغایت 15

 روز22=مرداد5

مرداد=10تغایت6

 روز5

مرداد لغایت 11

 شهریور2

 روز23=

96 

 اسفند22 انزلی
اسفند 22

 روز 16=فروردین7لغایت

فروردین 8

35=اردیبهشت11لغایت

 روز

اردیبهشت 12

 روز22=خرداد2لغایت

5=خرداد7لغایت3

 روز

خر28خردادلغایت8

 روز21=داد
99  

 رشت
اردیبه29

 شت

 9لغایت اردیبهشت29

 روز 12خرداد =

 خرداد  10

 روز 34تیر=13لغایت

 5لغایتتیر14

 روز 23=مرداد

مرداد 11لغایت 6

 روز 6=

مرداد 

=شهریور7لغایت12

27 

10

2 

 رامسر
29 

اردیبهش

 13لغایت  اردیبهشت 29

 روز16= خرداد

لغایت خردا 14

 روز35=تیر17

 9لغایتتیر18

 روز 23=مرداد

 مرداد14لغایت10

 روز5=

شهر7لغایتمرداد15

 روز 24=یور

10

3 
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 ت

 نوشهر
اردیبه21

 شت

اردیبهشت لغایت 21

 روز 16=خرداد5
 روز 35=تیر9خردادتا6

 1تیرلغایت10

 روز 23=مرداد

 5=مرداد6لغایت2

 روز

لغایت 7

 23=مرداد29

10

2 

قائم 

 شهر

اردیبه20

 شت

اردیبهشت 20

 روز 13=خرداد1لغایت
 روز5=تیر29تا25 روز22=تیر24تا3 روز 32=تیر2خردادتا2

 تیرتا30

 روز 20=مرداد18
92 

 بابلسر
اردیبه21

 شت
 روز 14خرداد=3لغایت21

 خرداد4

 روز33=خرداد5تا
 روز22=تیر27لغایت6

 1لغایت28تیر 

 روز 5رداد=م

مردا22لغایتمرداد2

 21=د
59  

 روز10=تیر  30لغایت 21 تیر 21 گرگان
 27لغایتتیر31

 روز28د=مردا

 مرداد28

رو20=شهریور16لغایت

 ز

لغایت 17

 روز4شهریور=20

 شهریور21

 17=مهر6لغایت
79 

 

 
 مختلف رشد گیاه در مناطق مختلف محدوده مورد مطالعه مراحلزمان لازم برای  :(9)شکل 

جهت تکمیل  کشت برنج برای بررسی شرائط محیطیا در دست داشتن اطلاعات وضعیت فعلی تقویم زراعی ب

اقدام به شبیه سازی داده های هواشناسی  LARS – WGدوره فنولوژیکی گیاه در دوره های آتی به کمک مدل 

 روزانه اخذ شده برایداده های بر مبناء  نخست. در این شبیه سازی میلادی گردید 2046-2065برای دوره 

.در این بررسی با استفاده از گردید مدل کالیبره های مورد مطالعه  برای تمام ایستگاه( 1961-1990دوره پایه )

میانگین خطای  ،RMSEو شاخص های خطاسنجی میانگین مجذور مربعات خطا 2Rمحاسبه ضریب تعیین 

بوده  (9)نتایج به شرح جدول  .گردیدخروجی مدل به ارزیابی داده های اقدام و سایر شاخص  ،MAEمطلق

با توجه به محاسبات خطای مدل و میزان ضریب همبستکی و ضریب . همانگونه که مشاهده می شود است.

تعیین حاصل شده، مدل در مرحله کالیبراسیون جهت شبیه سازی داده های مربوط به دماهای کمینه و 

به دست آمده در  با اتکاء به نتایجو سپس اعات آفتابی( از قابلیت قابل قبولی برخوردار است .بیشینه و تابش )س

)4سناریو اقلیمیاساس بر  مرحله کالیبراسیون و 3)IPCC CMP با اجرای مدل اقلیم جهانی  و

3HadCM 2تحت سناریویA  برایشامل دمای کمینه ،بیشینه ، بارش و ساعات آفتابی  روزانهداده های 

 با توجه به نتایج مورد اشاره برای هریک از ایستگاهد شبیه سازی گردی 2046-2065دوره  در  ایستگاه هاهمه 

 درجه سانتی گراد برای هریک از ایستگاه ها تعیین گردید. با به دست آمدن 15مجدداً زمان عبور دمای پایه  ها

زمان مورد اشاره ،تاریخ مناسب کشت در شرائط شبیه سازی شده برای هریک از ایستگاه مشخص و اختلاف 
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ها به دست آمد .با داشتن تاریخ  زمانی کشت در دو شرائط فعلی و شبیه سازی شده جهت هریک از ایستگاه

زراعی مناسب برای کشت  ، و شرائط دمائی در دوره مورد نظر تقویممناسب کشت در شرائط شبیه سازی شده 

ها محاسبه و  برنج درشرائط شبیه سازی شده بر پایه محاسبه درجه روزهای قابل دریافت در هریک از ایستگاه

نهایتاً تاریخ ورود گیاه در هر مرحله حیاتی و تکمیل دوره رشد مرحله مذکور و ورود به مرحله بعدی تعیین و 

های لازم درهمه فاز های حیاتی گیاه   کل دوره کشت با تجمیع زماننهایتاً طول مدت لازم برای سپری نمودن 

    های منطقه مورد مطالعه تعیین گردید.  برای کلیه ایستگاه
 

 تاب  -بارش-ارزیابی مدل در شبیه سازی دما(. 9)جدول 
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و  شده مدل ر شرائط فعلی و دوره شبیه سازیبه دمای پایه د ایستگاه ها: نمودار  مقایسه رسیدن دمای کمینه (10)شکل 

 شیفت  رسیدن به دمای پایه به سمت بهار و زمستان در دوره شبیه سازی
 

 2046-2065در دوره شبیه سازی شده  مراحل فنولوژی گیاه برنج در منطقه مورد مطالعه:(10)جدول 
نام 

ایستگا

 ه

 2046-2065شبیه سازی شده  در دوره مراحل فنولوژی گیاه برنج در منطقه مورد مطالعه

شروع 

 نشاء
 رسیدن گلدهی آبستنی و خوشه دهی پنجه دهی و ساقه کشی پاگیری نشاء

)جمع

 روز(

 آستارا
اردیبه11

 شت

اردیبهشت 11

 روز15اردیبهشت=25لغایت

لغایت  اردیبهشت26

 روز31خرداد=25

لغایت  خرداد26

 روز19تیر=13

 17لغایت 14

 روز4تیر=

شهری1تیرلغایت18

 روز 15= ور
84 

 بهمن 26 انزلی
 بهمن 26

 روز16اسفند=11لغایت

اسفند 12

 31فروردین=12لغایت

 روز

فروردین 13

 روز 20= خرداد1لغایت

خرداد 2

=خرداد5لغایت

4 

خرداد=21لغایت6

 روز 16
78  

 رشت
فرورد17

 ین

 10فروردین= 26لغایت17

 روز

فروردین 27

 روز 28=خرداد23لغایت

 خردادلغایت24

 روز19=تیر11

تیر15ایتلغ12

 روز4=

 15=تیر30لغایت16

 روز
76 

 رامسر

13 

اردیبهش

 ت

اردیبهشت= 26لغایت  13

 روز14

اردیبهشت لغایت 27

 روز32=خرداد28

 خردادلغایت29

 روز 19=تیر16

تیر20لغایت17

 روز40=

مرداد 5تیرلغایت21

 روز16=
85 

 نوشهر
اردیبه17

 شت

اردیبهشت لغایت 17

 روز 15اردیبهشت=31
 روز20تیر= 23لغایت 4 وزر 34=تیر3خردادتا1

تیر 28لغایت24

 روز 5=

لغایت تیر29

 روز21=مرداد18
95 

قائم 

 شهر

اردیبه10

 شت

لغایت 10

 روز11اردیبهشت=20

اردیبهشت لغایت  21

 روز 31خرداد=20

خرداد لغایت 21

 روز 20تیر=9

 5=تیر13تا10

 روز

 21لغایت تیر6

 روز 16تیر=
28  

 بابلسر
اردیبه11

 شت

11 

 روز14=اردیبهشت24لغایت

اردیبهشت 25

 روز 32=خرداد26تا

=تیر15لغایتخرداد27

 روز20

تیر19لغایت16

 روز 4=

مرداد5تیرلغایت20

 روز 17=
87 

 گرگان

5 

اردیبهش

 ت

اردیبهشت 14لغایت 5

 روز10=

اردیبهشت 15

 روز28خرداد=11لغایت

خرداد 29

 روز18تیر=15لغایت

تیر19لغایت16

 رور4=

تیر 20

 14=مرداد2لغایت

 روز

47  
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 میلادی(2046-2065)مقایسه تاریخ شروع و دوره رشد برنج در دوره فعلی و دوره شبیه سازی شده :(11)جدول 

 پاگیری نشاء شروع نشاء مراحل رشد
پنجه دهی و 

 ساقه کشی
 کل رسیدن گلدهی آبستنی

 دوره فعلی نام ایستگاه
دوره شبیه 

 سازی

دوره 

 فعلی

دوره 

شبیه 

 سازی

دوره 

 فعلی

دوره 

شبیه 

 سازی

ه دور

 فعلی

دوره 

شبیه 

 سازی

دوره 

 فعلی

دوره 

شبیه 

 سازی

دوره 

 فعلی

دوره 

شبیه 

 سازی

دوره 

 فعلی

دوره 

شبیه 

 سازی

31اردیبهشت آستارا 11اردیبهشت   13 15 33 31 22 19 5 4 23 15 96 84 

22اسفند انزلی 26بهمن   16 16 35 31 22 20 5 4 21 16 99 87 

29اردیبهشت رشت 17اردیبهشت   12 10 34 28 23 19 6 4 27 15 102 76 

29اردیبهشت رامسر 13اردیبهشت   16 14 35 32 23 19 5 4 24 16 103 85 

12اردیبهشت نوشهر 17اردیبهشت   16 15 35 34 23 20 5 5 23 21 102 95 

20اردیبهشت قائم شهر 10اردیبهشت   13 11 32 31 22 20 5 4 20 16 92 82 

12اردیبهشت بابلسر 11اردیبهشت   14 14 33 32 22 20 5 4 21 17 95 87 

تیر20 گرگان 5اردیبهشت   10 10 28 28 20 18 5 4 17 14 79 74 

 

. افزایش دما رت منطقه در حال افزایش  می باشدبررسی رفتارهای اقلیمی منطقه نشان می دهد که درجه حرا

و کشت غالب منطقه  در کنار همه مسائل و پیامدهای اقلیمی به طور محسوس در رفتار گیاهان از جمله گیاه

یعنی برنج تاثیر گذار بوده و شرائط جدیدی را فعالیت های زیستی این گیاه ایجاد نموده و این روند به گواه 

-2065داده های شبیه سازی شده در دوره های آتی و علی الخصوص در دوره شاخص مورد مطالعه )

ی ایجاد خواهد نمود. شرائط دمائی لازم برای میلادی( تاثیرات زیادی را بر میزان درجه حرارت دریافت2046

ت ماه ششروع کشت این محصول در شرائط حاضر در دو استان گیلان و مازندران با اندک تغییراتی در اردیبه

)بجز دو ایستگاه انزلی و گرگان( فراهم می باشد و کشاورزان این مناطق در صورت فراهم بودن سایر نهاده های 

ناسب منطقه از هفته های انتهایی اردیبهشت ماه به انتقال نشاء از خزانه به زمین اصلی لازم می توانند به ت

مبادرت نمایند. زودترین زمان ممکن در ایستگاه انزلی در تاریخ یک هفته مانده به پایان سال شمسی یعنی در 

مدت زمان لازم برای تیر فراهم می باشد.  20اسفند و دیرترین آن در ایستگاه گرگان در تاریخ  22تاریخ 

ی مختلف دارای تغییراتی قابل توجه می باشد . طولانی ترین دوره کشت ایستگاه هاتکمیل دوره رشد نیز در 

روز مربوط به ایستگاه گرگان می باشد.به گواه  79روز و کوتاه ترین آن با  103برنج مربوط به ایستگاه رامسر با 

مذکور به خصوص در تامین دماهای حدی و آستانه های حرارتی  بررسی های انجام شده شرائط دمائی مناطق 

گیاه برنج در حال شیفت دادن به سمت روزهائی ابتدائی بهار و پایانی زمستان است .این میزان حرکت به سمت 

روزهای ابتدائی سال شمسی و یا روزهای پایانی قبل از شروع سال شمسی در همه منطقه یکسان نبوده و با 

همراه می باشد. بیشترین تغییرات دمائی در دوره آتی مربوط به ایستگاه گرگان می باشد که فصل  تفاوتهائی

. کمترین میزان تغییر تاریخ اردیبهشت شیفت خواهد داشت 5به   جابجائی روز 77 باتیر  20مناسب کشت از 

نمود.طول دوره رشد در  اردیبهشت شیفت خواهد 17به 21روز جابجائی از 5کشت مربوط به ایستگاه نوشهر با 

مراحل مختلف رشد رویشی و زایشی و مرحله رسیدن دستخوش تغییر شده و عموماً کاهش خوهند یافت. 

کاهش های رخ داده در هر یک از مراخل مختلف رشد گیاه نهایتاً طول دوره حیات گیاه را کوتاه خواهد نمود . 

آتی کوتاه خواهد شد . این کوتاه شدن به تناسب منطقه  یعنی به نوعی طول دوره زراعت این گیاه در دوره های

با تغییراتی همراه می باشد. بیشترین میزان کوتاه شدن دوره رشد گیاه از مرحله نشاء در مزرعه تا مرحله 
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روز کوتاه شدن  5روز  و کمترین آن مربوط به ایستگاه گرگان با  28رسیدگی کامل مربوط به ایستگاه رامسر با 

 همراه می باشد.   دوره رشد
 

 نتیجه گیری 

شت اسب کتدریجی و بطئی شرائط مننتایج تحقیق نشان می دهد که ما در منطقه مورد مطالعه شاهد گذار

ر کوتاه ر کنابرنج به سمت روزهای ابتدائی سال و حتی به سمت زمستان می باشیم . این شیفت فصل زراعی د

دید به د. تهک فرصت برای مدیریت شرائط مورد نظر تلقی گردشدن دوره رشد می تواند هم یک تهدید و هم ی

ه ر نیاز بین امالحاط مشکلات ناشی از همزمانی آن با شرائط با شرائط کم بارشی ماههای اولیه سال است. و 

ئیزی و ای پاهذخیره سازی آب و ایجاد زیرساخت های لازم برای کنترل و مهار  و ذخیره آب ناشی از بارش 

 بی در درآنابع مه روشنی نشان می دهد به نحوی  که بتواند در فصل کوتاه زراعی، پایداری تامین زمستانی ب

خصوص ش و باین مناطق را در طول دوره رشد تضمین نماید.شرائط جدید اقلیمی همراه با شرائط جدید بار

عه ورد مطالده ماسر محدوبارش های بهنگام با زمان کشت را به دنبال خواهد داشت. این بارش ها هرچند در سر

امکان  ود کهاز الگوی ثابتی پیروی نمی کنند ولی عموماً بی نظمی های در الگوی فعلی ایجاد خواهند نم

ر ربیشتددریافت بارش های بهنگام را تردید های جدی مواجه می نماید. بررسی نحوه پراکنش بارش ها 

ه د یعنی بد نموبهد از دوره کشت شیفت پیدا خواهن نشان می دهد که  الگوی بارش ها به ماههای ایستگاه ها

سرعت  فزونیانوعی در خلاف جهت حرکت تقویم زراعی  و این امر  با توجه به افزایش شدت تابش وطبیعتاً 

دین شرائط ب ه اینتبخیر، مدیریت منابع آب مورد نیاز برای کشت را پیچیده تر خواهد نمود. از زاویه فرصت ب

اه تری ت کوتیست که به واسطه کوتاه شدن طول دوره کشت ، سطوح شالیزار های استان مدگونه می توان نگر

ود خواهد ب ت دومدر زیر کشت اول باقی خواهند نمود و مجال بیشتری برای برنامه ریزان و کشاورزان برای کش

 . که هم به تولید بیشتر و هم به تقویت بنیه اقتصادی خانوارهای روستائی کمک خواهد نمود
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