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 چکیده
 وجودب منطقه در را زمینی زیر آبهای سطح افت شهریار دشت زمینی زیر های سفره از رویه بی برداری بهره

 را نآ سطح افت روند و افزایش را زیرزمینی آب مخزن حجم تواند می ها آبخوان مصنوعی تغذیه. است دهآور

 است شده سعی پژوهش این در و همچنین از پیشروی آب شور و خشک شدن قناتها جلوگیری کند. کاهش

 رمنطقهد مصنوعی یهتغذ برای را ها عرصه ترین مناسب ، بولین منطق و جغرافیایی اطلاعات سیستم تلفیق با

 قابلیت ، آبرفت ضخامت ، نفوذپذیری ، شیب عامل هفت ابتدا منظور، بدین. کرد شناسایی شهریار دشت

 و سازی آماده GISمحیط در مطالعه، مورد منطقه الکتریکی هدایت و اراضی کاربری ، افت هم نواحی ، انتقال

  شده هید وزن های نقشه  لایه هر اکتسابی های وزن از استفاده با سپس. گردید تهیه عوامل از هرکدام نقشه

 امناسبن و مناسب کلاس دو در نهایی نقشه بولین منطق روش با و تلفیق همدیگر با مکانیابی در موثر عوامل

 نتایج .شد شناسایی منطقه در ها آبخوان مصنوعی تغذیه اجرای برای مکان بهترین نهایت در و. گردید تهیه

 شیب در اغلب مصنوعی تغذیه های طرح اجرای جهت بالا تناسب با های عرصه که ادد نشان تحقیق این

 . قراردارند چیتگر رودخانه نزدیک و درصد 3 از کمتر
 

 ، دشت شهریار زیرزمینی های آب ، مصنوعی تغذیه ، آبخوان ، یابی مكان: واژگان کلید

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .ژئومورفولوژی ، گروهتهران، دانشگاه آزاداسلامی واحدعلوم تحقیقات :سئولمنویسنده  .1
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 مقدمه

یمه خشک به شمار می رود. از ویژگی های این مناطق علاوه بخش عمده ای از کشور ما جزء مناطق خشک و ن

بر ناچیز بودن مقدار بارندگی سالانه و توزیع نامناسب زمانی و مكانی بارندگی، نزول بارش هایی نسبتآ شدید 

است که به وقوع سیلاب های حجیم و مخرب منجر میشود. پخش سیلاب برروی آبخوان ها یک استراتژی 

(. روش ASCE,2001سیلابها و یک شیوه مطلوب برای مدیریت منابع آب به شمار می رود)مناسب برای مهار 

های متعددی برای تغذیه آب های زیرزمینی توسعه یافته اند ازجمله این روش ها میتوان به روش تغذیه 

(. روش تغذیه مستقیم سطحی یكی از کم Oakford,1985مستقیم زیرسطحی و تغذیه سطحی اشاره نمود)

ینه ترین و ساده ترین تكنیک های تغذیه مصنوعی است. این روش که پخش سیلاب را نیز شامل میشود هز

 OHare etبرای مناطق با دسترسی به اراضی مسطح و وسیع وخاک های با نفوذپذیری بالا مفید است)

al.,1986 باشد که به روش (. لذا پهنه بندی مناطقی با ویژگی مناسب برای پخش سیلاب از اقدامات مهمی می

 های متعددی صورت گرفته است. در ذیل برخی از آنها آورده شده است: 

. Saraf, A.K. & Choudhury, R (1998)  با استفاده ازGIS و RS  مكانهای مناسب برای تغذیه مصنوعی را

 .یین نمودند، زمین ساختی و توپوگرافی تعورفولوژیهای کاربری اراضی، پوشش گیاهی، ژئومبا کاربرد نقشه

را با  (Boolean Logic ،Overlay Index ،Fuzzy Logic)( مدلهای مختلف 1380زهتابیان و همكاران )

بكارگیری لایه های اطلاعاتی ژئومورفولوژی، کلاس های شیب و گروه های هیدرولوژیک خاک در قالب مدل 

مورد ارزیابی قرار دادند. قیومیان های مختلف تلفیق و نقشه های خروجی را با عرصه های کنترل مقایسه و 

و معیارهای شیب، نفوذپذیری، ارتفاع سطح ایستایی،  GIS( در تحقیقی با به کارگیری 2007وهمكاران )

کیفیت رسوبات و کاربری اراضی برپایه منطق بولین و فازی در منطقه گاوبندی مناطق مناسب تغذیه مصنوعی 

، RSو  GISبا استفاده از فناوری  (Chowdhury et  al ,2010) آبخوان ساحلی منطقه را شناسایی نمودند.

و معیارهای شیب، قابلیت انتقال، ضریب زهكشی و زمین شناسی مناطق مناسب برای برای  MCDMروش 

تغذیه مصنوعی آبهای زیرزمینی را درمنطقه مدیناپورغربی تعیین نمودند. نتایج حاکی ازکارایی این روش 

 252در ایران منبع اصلی آب، بارش است که میزان این بارش به طور طبیعی سالانه است.  GISدرتلفیق با

میلی متر( است.  732میلی متر( و یک سوم آسیا ) 831میلیمتر است. این میزان یک سوم متوسط جهان  )

 درصد بارش به شكل برف و بقیه به شكل باران است. به این ترتیب در حالی که یک درصد جمعیت 30حدود 

احمدیان راد، صدم درصد است) 36کنند، سهم ایران از منابع آب تجدیدپذیر فقط جهان در ایران زندگی می

کند و (. ذکر این درصدها برای این اهمیت دارد که بروز بحران آب آنها را دستخوش تغییر می1384

درگیر بحران  2025ر در سال دهند که با افزایش جمعیت در ایران، این کشوهای بین المللی هشدار میسازمان

میلی متر یعنی میزانی بالاتر از متوسط  850جدی آب خواهد بود. در بخش شمالی کشور بارش باران به 

رسد. از میانه بهار متر میمیلی 50شود. در حالی که در بخشی از کشور این میزان به کمتر از جهانی بالغ می

در تابستان تنها منبع قابل استفاده آبهای زیرزمینی است. این در  یابد وها کاهش میها و چشمهآب رودخانه

برداری کنونی، آبهای زیرزمینی در معرض خطر جدی قرار دارند. تحقیقات حالی است که با حجم میزان بهره

به  1990میلیارد مترمكعب  در سال  2200سازمان ملل حاکی از آن است که منابع قابل استفاده آب ایران از 
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پیشینه گسترش سیلاب بر  (.1382موسوی، کاهش خواهد یافت) 2025میلیارد مترمكعب در سال  860تا  726

رسد باستان شناسان آغاز مهار طغیان های نیل و اراضی مجاور رودها و آبیاری سیلابی به چند هزار سال می

دهند. قبل از میلاد( نسبت می سال 3400انتقال بخشی از سیلاب را به کشتزارهای باختر آن رود به عهد منس )

های مسطح و مخروطهای آبیاری سیلابی از فرات نیز تقریباً همان قدمت را دارد. پخش آب خشكه رودها در دره

افكنه نیز از دیرباز مرسوم و هستی بسیاری از صحرانشینان وابسته به آن بوده است. آثار یافته شده در صحرای 

سال قبل از میلاد مسیح( گواهی  700تا  950مزارعی آباد در دوران قوم یهود ) نقب در فلسطین اشغالی بر وجود

سال و قبل از اختراع قنات  3000های زیرزمینی در ایران را بیـش از قدمت تغـذیه آب .(1374دهند )کوثر، می

ری سیــلابی خود را با آبیاهای زیرزمینی خاوری ایران آبشوند که ساکنان شمالدانند و یـادآور میمی

از آنجایی که انتخاب مناطق جهت تغذیه مصنوعی مستلزم  (.1385اند )شبانه، کردهها تغذیه میافكنهمخروطه

در نظر گرفتن عوامل متعددی است و با توجه به گستردگی و پیچیدگی پارامترهای موثر، ضرورت استفاده از 

GIS   نقش مهمی را در فرایند مكان یابی عرصه های مناسب و تلفیق آن با فرایند مدل منطق بولین می تواند

. این پژوهش با در نظر گرفتن این شرایط، درصدد است تا به تعیین مكان های پخش سیلاب ایفا نمایند

با بهره دشت شهریار با رویكردبهبود وضعیت آب های زیر زمینی  مناسب پخش سیلاب جهت تغذیه مصنوعی

 زد.بپردا از مدل منطق بولینگیری 
 

 روش تحقیق

 منطقه مورد مطالعه

 22'  02''تا  50°  22'  14''محدودة مطالعاتی شهریار در حاشیة غربی شهر تهران و در موقعیت جغرافیایی 

ربی به شهر عرض شمالی واقع شده است، که از شمال غ 35°  02' 25''تا  35°  44'  32''طول شرقی و  51°

ب به ز جنو، از شرق و شمال شرقی به شهر تهران و رودخانه کن، و اکوهکرج، از غرب به ارتفاعات سیاه

متر از  1098و متوسط تراز 1283تا  974شود. محدودة مورد مطالعه دارای تراز بین کریم محدود میرباط

 .(1شكل)باشد. سطح آبهای آزاد می
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 موقعیت منطقة مورد مطالعه :(1)شکل

 

 مرزی طشرای و آب زیرزمینی جریان کلی الگوی اساس بر مربع کیلومتر 910 تقریبی مساحت به محدوده این

 هرهایش و است شده کرج( تعیین رودخانه و کن رودخانه محدوده، غربی )بیرون زدگی جنوب مشخص آبخوان

 حدودهم این .می گیرد بر در را تهران وکرج شهر از بخشی همچنین و اسلامشهر،رباط کریم قدس، شهریار،

 تهران، ستانهایشهر از بخشهایی و بوده تهران و استان البرز استان کشورجزو سیاسی تقسیمات نظر زا مطالعاتی

 محدوده ینا می دهد. در جای خود در را ری شهرستان شمالی حاشیه همچنین و اسلامشهر رباط کریم، شهریار،

 شهر شهریار، رد،ملا اسلامشهر، نهاآ مهمترین که داشته ( وجود1385 سال آمارنامة با )مطابق شهر هفده مطالعاتی

 .می باشد رباط کریم و قدس

اده هت استفمهمترین بخش کار جمع آوری داده ها جتغذیه مصنوعی  برای بررسی وشناسائی عرصه های مناسب

 س های هوائی،ابتدا نقشه ها، عكکه بدین منظور  می باشد.GIS بكارگیری در سامانه اطلاعات جغرافیائی  و

ورد ممنطقه  شناسی، زمین شناسی و آب های زیرزمینی هواره ای، آمارو اطلاعات هواشناسی، خاکتصاویر ما

 و رت گرفتهبررسی های صو یابی با توجه به تحقیقات گذشته و سپس عوامل موثر درمكان بررسی قرار گرفت.

 ،فوذپذیری ن یب،شچون  و پارامترهای تأثیرگذاریقرار گرفت مورد مطالعه  ، شرایط محلی منطقههمچنین 

ست ابدیهی  ند.انتخاب شدوهدایت الكتریكی  کاربری اراضی ، نواحی هم افت، قابلیت انتقال  ،ضخامت آبرفت 

ی از نكات با توجه به منظور به همینهای مكان یابی میسر نمی باشد ها در مدلکه بكارگیری کلیه شاخص

ها اقدام به خصه و میزان تأثیرگذاری هر یک از شاقبیل مقیاس کار و دقت مورد انتظار، هدف، شرایط منطق

كارگیری به نقشه و بسپس با استفاده از اطلاعات و تبدیل داده ها . گردیدپارامترهای تأثیرگذار این انتخاب 

 (2)شد. شكل سیستم اطلاعات جغرافیائی، نقشه هر عامل به شرح زیر تهیه و مورد تجزیه و تحلیل

  :بارتندازع در تغذیه مصنوعی دشت شهریارپارامترهای تاثیر گذار  
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درصد  5براساس تجربیات محققان مكانهای مناسب پخش سیلاب، شیب کمتر از  شیب:

ازمان س 1:25000نقشه های رقومی به منظور مطالعه شیب منطقه  .(Krishnamurthy,  et al.1995)دارند

یط ای لازم به محبا تغییر فرمت هو .ه قرارگرفتمورد استفادسازمان جغرافیایی  1:50000نقشه برداری کشور و 

GIS  وارد گردید ومدل رقومی ارتفاع منطقه یاDEM  گردید ب تهیهاز مدل رقومی ارتفاع نقشه شی سپس وتهیه. 

( 1374هنگپذیری بالا از ویژگیهای خاکهای خوب برای پخش سیلاب می باشد. )کوثر، آنفوذ نفوذ پذیری:

قومی آن تهیه وارد ومدل ر GIS پذیری آنها به  محیط میزان نفوذ، محدوده آبرفتی پذیری برای تعیین نفوذ

 .گردید
 

 
 مورد مطالعهقابلیت نفوذپذیری محدوده نقشه (: 3شکل )    منطقه مورد مطالعه (شیب)در صد نقشه  : (2شکل)

 

ر آن دمینی خیره آب زیرزاز نظر تئوری هر چه عمق آبرفت یا رسوبات بیشتر باشد، میزان ذ :ضخامت آبرفت

فت ه در آبرده شدشود. در صورتیكه سایر عوامل مناسب بوده ولی ضخامت آبرفت کم باشد. آب وارنیز زیادتر می

دن شدابی کم آبرفت اشباع شده، از نفوذ بیشتر آب جلوگیری کرده و باعث مانبه سنگ بسترمی رسد و کم

دهنده  این ضریب نشان ضریب قابلیت انتقال: ده است.( آم4در شكل) نقشه ضخامت آبرفتشود. عرصه می

لی ووتی است متفا باشد. توانایی انتقال در لایه های آبدار دارای مقادیر بسیارحرکت آب در محیط متخلخل می

مول محاسبه (. فر1379مترمربع در روز تغییر میكند)قرمزچشمه، 10000تا 10به طور معمول مقدار آن بین 

بهترین و  ضخامت لایه آبدار است. D هدایت هیدرولیكی آبخوان وK که در آن است T=KxD قابلیت انتقال 

بلیت انتقال (. نقشه قا1388دقیق ترین روش تعیین هدایت هیدرلیكی آبخوان روش آزمون پمپاژ است )نخعی،

 از دادهای موجود تهیه گردید.
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ترمربع )مپهنه های قابلیت انتقال آب نقشه   .(5شکل) العهمورد مطضخامت آبرفت در محدوده پهنه های نقشه   .(4)شکل

 مورد مطالعهدر محدوده  در روز(
 

پذیرد تا  ای که از این آبخوان صورت می رویه برداشتهای بی با توجـه بـه (6در شکل) :نواحی هم افت

 تراز آب زیرزمینی به وجود آمده است. حدودی در نواحی میانی دشت بهـم ریختگـی خطـوط
   

 
 مورد مطالعهدر محدوده پهنه های هم افت نقشه : (6)شکل

 

یق رین طرکه بهت (مطالعه انواع مختلف استفاده از زمین)کاربری اراضی عبارت است از  :کاربری اراضی

قشه نتهیه  حاصل از چنین مطالعاتی، تهیه نقشه کاربری اراضی به شمار می آید. هدف از نمـایش نتـایج

ر دده و کنونی بو ر گام نخست شناسایی و تعیین اشكال مختلف کاربری زمین در شـرایطکاربری اراضی د

 اربری آنضـی وکریزی منابع آب پاسخگویی به نیاز گروههای تخصصی از نظر نحوه مـدیریت منـابع ارا برنامه

 .(7شكل )دیه گردینقشه کاربری اراضی با اطلاعات موجود ته باشد. در ارتباط با کمیت و کیفیت منابع آب  می
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 مورد مطالعهمحدوده پهنه های کاربری اراضی نقشه  :(7)شکل

 

در  وکیفیت سیلاب میزان مواد شیمیایی و بیولوژیكی رسوبات را مشخص می کنند : هدایت الکتریکی

( به ECتشخیص آب مناسب برای مصارف معین اهمیت بسزایی دارد. در این پژوهش از هدایت الكتریكی)

 نتایج از آبخوان آب کیفیت منظور بررسی مبنایی برای بررسی شاخص کیفیت آب استفاده شد. به عنوان

 حدود منتخب نمونه برداری های شیمیایی آنالیز شد براساس نتایج بهره گیری شیمیایی تجزیه

 سمیكرومو 3324تا حداکثر  302حداقل  شهریار دشت در زیرزمینی آب الكتریكی هدایت تغییرات

 شمالی که نواحی از الكتریكی هدایت مقادیر می شود، مشاهده که همانطور است. تی متربرسان

 محل که آبخوان جنوب سمت به افزایش به رو منظم روند یک می باشد، آبخوان به ورودی

تهیه  نقشه هدایت الكتریكی با اطلاعات موجود (9و8در شكل).می کند طی را سیستم است، خروجی های

  گردید.
 

 
 مورد مطالعهمحدوده هدایت الکتریکی  نمونه برداریهای منتخب تغییرات: (8)لشک
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 مورد مطالعه در محدوده  )میکروموس بر سانتیمتر(پهنه های هدایت الکتریکی آب نقشه  : (9)شکل

 

مـی  کـرج سـازند سـنگ هـای را شـهریار دشـت شمال بلندی های تمام و سازندها: زمین شناسی

آبرفتـی  تـه نشسـت هـای توسـط بتدریج تهران کرج دشت چهارم فرونشست دوران آبرفتهای .پوشاند

ها و مخـروط های آب زیرزمینی در منطقـه، پادگانـهترین سفره مهم ترین و وسیعشده اند.  پر چهارم دوران

اسـت. جـنس باشد که از وسـعت بسـیار زیـاد و ضـخامت قابـل تـوجهی برخـوردار های قدیم و جدید میافكنه

سـه همچنـین کنگلـومرای وما ، سنگهای آنـدریتی ومل واحد کنگلومرای سست، آذرآوریشا ی مختلفسازندها

  (10شكل) سنگ در منطقه مشاهده شده است.

 
 : سازندهای زمین منطقه مورد مطالعه(10)شکل

 

 که در محدوده مورد مطالعه قرار دارند شامل رودخانه کرج، شور ، شادچا ، کن ییرودخانه ها :شبکه آب

 و مدرن سنتی آبگیرهای توسط فراوان و برداشت های احداث سد از یک طرف که وچیتگر می باشد.
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دیگر، باعث شده است که این رودخانه ها درمناطق پایین دست خشک  ازطرف هارودخانه  این دربالادست

 .(11شكل)و یا بسیارکم آب باشد.
 

 
 ولوژی یا شبکه آب منطقهر: نقشه هید(11)شکل

 

 

در مناسب جهت تغذیه مصنوعی دشت شهریار با رویكرد بهبود وضعیت آب های زیر زمینی مكان یابی  برای

پژوهش حاضر، با توجه به کارهای انجام گرفته در این زمینه، از نظر هیدروژئولوژیست ها، ژئومورفولوژیست ها و 

ش در منطقه دشت شهریار با انجام عملیات ابتدا تمامی داده ها و اطلاعات در رابطه با پژوه، GISمتخصصان 

صحرایی، جمع آوری و یا استخراج از سایر منابع به یک سیستم اطلاعات جغرافیایی منتقل و نقشه ها و لایه 

 در مرحله بعد، پارامترهای تاثیرگذار در مكان یابی( 8تا  2اشكال )های اطلاعاتی مورد نیاز مدل تهیه گردید. 

بر روی لایه های اطلاعاتی اعمال گردیده ونقشه های  Arc GIS نرم افزار یطدر مح دهی نبه روش وزاین مناطق 

 ، نواحی هم افت، قابلیت انتقال  ،ضخامت آبرفت  ،نفوذپذیری  شیب،از این عوامل شامل:  مكان یابی هر یک

با  بهای زیرزمینیپارامترهای تأثیرگذار بر بهبود وضعیت آ سپسوهدایت الكتریكی بدست آمد. کاربری اراضی

منطق بولین . آمدبدست براساس منطق بولین نقشه نهایی  و روی هم گذاری کرده همپوشانی استفاده از دستور

مجموعه ای ساده و منظم از سمبولهای منطقی است که در رفتاری خیلی مشابه با ریاضیات منظم جبری عمل 

الیكه منطق بولین بر روی کمیت هایی که یا درست یا می کند. ریاضیات جبری بر روی اعداد عمل می کند، در ح

 نیست، یا هست نبود، یا بود: دارد قضایا به ارزشی دو نگرشی اساسا بولین روشغلط می باشند تاکید دارد. 

 باشد درست هم نباشد، هم و باشد هم چیزی که کرد تصور را حالتی توان نمی بولین منطق در. غلط یا درست

 مرزهای تعریف نیازمند مسلما ارزشی دو بندی تقسیم چنین .ندارد وجود بینابینی التح. باشد غلط هم و

 منطق مبنای بر روش این در ها لایه ترکیب. کرد مرزبندی را مصادیق آن اساس بر بتوان که است مشخصی

ناسب )کلاس یک( و کاملا نامناسب خروجی نهایی مدل یک نقشه بادو کلاس کاملا م و بوده یک و صفر

 تشكیل از پس. است قطعیت با توأم برخوردی و پایین پذیری انعطاف دارای مدل این)کلاس صفر( می باشد. 
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 های لایه در ها لایه ضرب صورت به AND عملگر از استفاده با حاصله های لایه بولین، اساس بر ها لایه

   .شوند می ترکیب یكدیگر با وکتوری های لایه در Intersect  و رستری
 

 نتایج
 تعیین ارزش و تلفیق اطلاعات و لایه ها 

 فزارانرم  یطدر مح دهی روش وزنبه دراین مرحله از تحقیق، پارامترهای تاثیرگذار در منطقه دشت شهریار 

Arc GIS ذپذیری نفو ب،شیاز عوامل :  بر روی لایه های اطلاعاتی اعمال گردیده ونقشه های مكان یابی هر یک، 

 (16ا ت 10)كالاش. هدایت الكتریكی بدست آمد و کاربری اراضی نواحی هم افت،، قابلیت انتقال ،ضخامت آبرفت

 رنگ بزس های قسمت است یک و صفر نقشه (که17شكل) نقشه نهایی از همپوشانی نقشه های دیگر بدست آمد.

 جهت نفوذ آبهای زیر زمینی را نشان می دهد.  مساعد مناطق

دید گر بندی کلاسه شیب طبقه 9 به وزنی عامل موثر شیب براساس منطق بولین: که منطقهنقشه  -

 د نظر دری موروجهت تهیه نقشه مورد نظر با توجه به بدست آوردن وزن گزینه های زیر معیار شیب ، وزن ها

ت مختلف دهی به طبقاکه نحوه وزن بر روی لایه اطلاعاتی مذکور اعمال گردید  Arc GISافزارمحیط نرم 

وزن صفر  را 2/6تا  28/2درصد را وزن یک و از 28/2تا  002/0شیب بدین صورت انجام گرفت که از شیب 

 .(12شكل)اختصاص داده شد. و نقشه وزنی طبقات مختلف شیب براساس منطق بولین تهیه گردید.

 

  
 ی طبقات مختلف شیب: نقشه وزن(12)شکل

 

با توجه به بدست نقشه مورد نظر جهت تهیه  فوذپذیری براساس منطق بولین:وزنی عامل موثر ننقشه 

بر روی لایه  Arc GISافزارآوردن وزن گزینه های زیر معیار نفوذپذیری ، وزن های مورد نظر در محیط نرم 

از نفوذپذیری و جنس واحد کنگلومرای سست رسوبات کواترنری اطلاعاتی مذکور اعمال در وزن دهی 

دارا می باشند و ارزش ا زیاد برخوردار بوده و نقش بسیار مثبتی در کمیت و کیفیت آبهای منطقه متوسط ت
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یک وجنس واحدهای آذرآوری ، سنگهای آندریتی و ماسه سنگ وهمچنین کنگلومرا و ماسه سنگ ارزش 

 .(13شكل) ونقشه قابلیت نفوذ بر اساس منطق بولین تهیه گردید. صفر را به خود اختصاص داده
 

 
 مختلف قابلیت نفوذپذیری : نقشه وزنی طبقات(13)شکل

 

دست وجه به ببا تنقشه مورد نظر جهت تهیه  وزنی عامل موثر ضخامت آبرفت براساس منطق بولین:نقشه -

بر روی  Arc GISافزارآوردن وزن گزینه های زیر معیار ضخامت آبرفت ، وزن های مورد نظر در محیط نرم 

را ارزش یک  157تا  39متر را صفر و  39تا  15ر اعمال گردید در وزن دهی ضخامت لایه اطلاعاتی مذکو

 د.اختصاص داده شد. و نقشه وزنی طبقات مختلف ضخامت آبرفت براساس منطق بولین تهیه گردی
 

 

 : نقشه وزنی طبقات مختلف ضخامت آبرفت (14)شکل
 

با توجه به بدست نقشه مورد نظر جهت تهیه لین: وزنی عامل موثر قابلیت انتقال براساس منطق بونقشه   -

بر روی  Arc GISافزارآوردن وزن گزینه های زیر معیار قابلیت انتقال ، وزن های مورد نظر در محیط نرم 

 18نحوه وزن دهی بدین صورت بوده است که قابلیت انتقال آب از لایه اطلاعاتی مذکور اعمال گردید 
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متر مربع در روز ارزش یک را به  2202مترمربع تا  998روز ارزش صفر و از  متر در 998مترمربع درروز تا 

 .(15شكل). و نقشه وزنی قابلیت انتقال بر اساس منطق بولین تهیه گردید.خود اختصاص دادند
 

 
 مختلف قابلیت انتقال : نقشه وزنی طبقات(15)شکل

 

ست وجه به بدتبا نقشه مورد نظر هت تهیه ج: وزنی عامل موثر نواحی هم افت براساس منطق بولیننقشه -

بر روی  Arc GISافزارآوردن وزن گزینه های زیر معیار نواحی هم افت ، وزن های مورد نظر در محیط نرم 

 12ز ت آب انحوه وزن دهی بدین صورت بوده است که نواحی هم اف لایه اطلاعاتی مذکور اعمال گردید.

متر در  -8/42تر تا م -04/0در تا همان بازده زمانی ، ارزش صفر و از  متر  -04/0ساله تا   15متر دربازده 

ولین بس منطق و نقشه نواحی هم افت بر اسابازده زمانی مورد نظر ارزش یک را به خود اختصاص دادند. 

 تهیه گردید.

 
 بقات مختلف نواحی هم افت: نقشه وزنی ط(16)شکل
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دست وجه به بتبا  نقشه مورد نظرجهت تهیه اس منطق بولین: وزنی عامل موثر کاربری اراضی براسنقشه -

بر روی  Arc GISافزارآوردن وزن گزینه های زیر معیار کاربری اراضی ، وزن های مورد نظر در محیط نرم 

م شد ت انجالایه اطلاعاتی مذکور اعمال گردید. نحوه وزن دهی طبقات مختلف کاربری اراضی بدین صور

مخلوط  ، جنگل ، درختكاری ، صخره بیرون زده سنگی ، عوارض انسان ساخت ، محدوده های )باغکه 

احلی ، نزار سشزراعت و باغ( ارزش صفر و محدوده های )دریاچه سد ومخزن پشت سد ، زراعت ، زمین باز، 

ن تهیه طق بولیونقشه وزنی کاربری اراضی بر اساس منمرتع و مسیل( ارزش یک را به خود اختصاص دادند. 

 .(17شكل)دید.گر
 

 
 : نقشه وزنی طبقات مختلف کاربری اراضی (17)شکل

 

ست جه به بدجهت تهیه این نقشه با تووزنی عامل موثر هدایت الكتریكی براساس منطق بولین: نقشه -

بر  Arc GISرافزاآوردن وزن گزینه های زیر معیار هدایت الكتریكی ، وزن های مورد نظر در محیط نرم 

آب از  لكتریكینحوه وزن دهی بدین صورت بوده است که هدایت اعاتی مذکور اعمال گردید. روی لایه اطلا

یک را  میكروموس ارزش 3324میكروموس تا  948میكروموس ، ارزش صفر و از  948میكروموس تا  302

 به ورودی شمالی که نواحی از الكتریكی هدایت به خود اختصاص دادند که نشان می دهد مقادیر

خروجی  محل که آبخوان جنوب سمت به افزایش به رو منظم روند یک می باشد ، نآبخوا

ونقشه وزنی کاربری اراضی بر اساس منطق بولین تهیه  .می کند طی را سیستم است، های

 .(17شكل)گردید.
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 : نقشه وزنی طبقات مختلف هدایت الکتریکی (18)شکل

 

 و کرده ذاریگ همنقشه های تهیه شده را روی ،  Arc GISفزارامحیط نرم  همپوشانی در از دستور بكارگیری با

جهت  دمساع مناطق رنگ سبز های قسمت که است یک و صفر نقشه یک نهایی نقشه آمد. بدست نهایی نقشه

 نشان رای زمینتغذیه مصنوعی آبهای زیر جهتو قسمت های قرمز رنگ مناطق نا مساعد نفوذ آبهای زیر زمینی 

 (19شكل).دهد می

 
 عرصه های مناسب و نامناسب جهت تغذیه مصنوعی یی: نقشه مکان یابی نها(19)شکل

 

 نتیجه گیری

 صنعت بطور و شرب کشاورزی، مصارف برای که بوده زمینی زیر آب منطقه این در استفاده مورد آب اصلی منبع

نیمه  هوای آب رایطش به توجه با ارزش با آب منبع این وکیفیت کمیت حفظ لذا شود، می استفاده گسترده

آب  برداشت به توجه باشد. با می اهمیت با بسیار اخیر، های درسال خصوصا ها خشكسالی وقوع و خشک

 تغذیه مناسب روشهای از استفاده با زیرزمینی آب سفره وکمی کیفی وتقویت جایگزینی به نیاز زیرزمینی

 در سریع راهی جغرافیائی اطلاعات مسیست و ای ماهواره تصاویر مصنوعی امری ضروری است. بكارگیری
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 مستعد های مكان شناسائی جمله از منطقه یک در توسعه جهت مختلف قابلیت های دارای مناطق شناسائی

 آب می باشد. مصنوعی تغذیه جهت

تا حد  که شد ته به شرایط منطقه از پارامترهایی استفادهدر این پژوهش و به منظور اجرای این طرح بس 

ی های مكان یابها در مدلبدیهی است که بكارگیری کلیه شاخصهای منطقه را شامل شود. یتممكن محدود

هدف، شرایط  میسر نمی باشد به همین منظور با توجه به نكاتی از قبیل مقیاس کار و دقت مورد انتظار،

سپس با . ردیدگر ها اقدام به انتخاب این پارامترهای تأثیرگذامنطقه و میزان تأثیرگذاری هر یک از شاخص

ه و عامل تهی شه هراستفاده از اطلاعات و تبدیل داده ها به نقشه و بكارگیری سیستم اطلاعات جغرافیائی، نق

صنوعی غذیه ممناطق مناسب جهت ت مكان یابی با توجه به اینكه در طرحمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 

یین تعر جهت است به همین منظوهای اطلاعاتی لایه وزن دهی بهیكی از مهمترین مراحل کار ، دشت شهریار

ز هر یک ا میزان تأثیرد. و یگردنظرات کلیه کارشناسان استفاده از های مختلف های مناسب در لایهوزن

مرحله  سهق در این تحقی به طور کلیگرفت. مورد بررسی قرار  با استفاده از مدل بولین های اطلاعاتیلایه

  .ردیدمناسب انجام گ کلی 

نجام ریار با اشت شهدر مرحله اول این پژوهش ابتدا تمامی داده ها و اطلاعات در رابطه با پژوهش در منطقه د

نقشه ها  ونتقل معملیات صحرایی، جمع آوری و یا استخراج از سایر منابع به یک سیستم اطلاعات جغرافیایی 

 و لایه های اطلاعاتی مورد نیاز مدل تهیه گردید.

به ار دشت شهری مناسب تغذیه مصنوعیمناطق  حله دوم از پژوهش پارامترهای تاثیرگذار در مكان یابیدر مر 

ای مكان یابی بر روی لایه های اطلاعاتی اعمال گردیده ونقشه ه Arc GIS نرم افزار یطدر مح دهی روش وزن

 وهدایت ری اراضیکارب ، هم افتنواحی ، قابلیت انتقال  ،ضخامت آبرفت  ،نفوذپذیری  شیب،از عوامل :  هر یک

  الكتریكی بدست آمد.

 ه شاملتهیه شده را ک های نقشه   BOOL_ANDمدل  اساس بر نهایی نقشه تهیهدر مرحله سوم این پژوهش 

وهدایت  یکاربری اراض ، نواحی هم افت، قابلیت انتقال  ،ضخامت آبرفت  ،نفوذپذیری  شیب،: یها نقشه

بدست ق بولین براساس منطنقشه نهایی  و روی هم گذاری کرده همپوشانی از دستور با استفاده است. الكتریكی

 دارای ینیمناسب جهت تغذیه مصنوعی آب های زیرزم مناطق که است یک و صفر نقشه یک نهایی نقشهآمد. 

و  ساعدم مناطق رنگ سبز های قسمت و مناطق نامناسب برای این کار دارای کد صفر می باشند. یک کد

  .دهد می نشان رای تغذیه مصنوعی آبهای زیرزمین جهتطق قرمز رنگ مناطق نا مساعد منا

 ه براساسهیه شدتتلفیق لایه ها و نقشه نهایی  انتخاب و همچنین پارامترهای موثر در مكان یابی وبا توجه 

چیتگر  دخانهمنطق بولین می توان نتیجه گرفت قسمت هایی از شمال شرق منطقه مورد مطالعه که نزدیكی رو

توجه  كه بادر صورتی است. منطقه مساعدی برای امرتغذیه مصنوعی آبهای زیر زمینی دشت شهریار ،می باشد

ی ب برابه حجم آب و وسعت رودخانه کرج در منطقه تصور می شد در مجاورت این رودخانه مناطقی مناس

 بی که ازاوان آامیر کبیر و برداشت فرتغذیه مصنوعی می توان مشاهده کرد ولیكن به دلیل احداث سد مخزنی 

بی آن ای سیلامطالب ارائه شده نشان می دهدکه این رودخانه و جریانهست انجام می گیرد دآبخوانهای بالا

 آب های زیر زمینی دشت شهریار دارا می باشد.نقش پایینی در بهبود وضعیت 
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 یابی مکان در بولین منطق مدل ارزیابی

 استفاده یهمپوشان شاخص از مصنوعی تغذیه سیلاب و پخش یابی مكان در بولین منطق مدل ارزیابی منظور به

 یابی مكان در مؤثر نقشه هاى از کدام هر با هدف نقشه این شاخص در شد

 پیشنهادی ىها عرصه با انطباق بیشترین همپوشانی با شیب لایه که است آن بیانگر نتایج. شد داده انطباق

 طرح ینا اجرای برای مناسبترین عرصه حوضه درصد شش از کمتر شیبهاى که است عنام این بدان اند داشته

 برای مدل یناز ا که همكاران و بروشكه توسط گرفته صورت تحقیقات با نتایج تحقیق این نتایج . .باشند می

 حد در را مدل کارایی و شد داده مطابقت بود، کرده غربی استفاده آذربایجان استان در سیلاب پخش یابی مكان

د از شنهاد می گردبه منظور مقایسه وغنا بخشیدن به مطالعات کاربردی در این زمینه پی .داد نشان قابل قبول

ها با  یبررس ینا یجشده ونتا یریغیره بهره گو FUZZYو AHPسلسله مراتبی فرایند تحلیل مدل های دیگر 

 .دیگرد یسهمقا یكدیگر
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