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 روزهاي شرجی در ایران هايویژگیتحلیل 
 

 ، ایران.کرمانشاهي ،دانشگاه راز ی،و علوم انسان اتیادب ةدانشکد ،ایگروه جغرافاقلیم شناسی،  اریدانش ،1مجرد روزیف
 .رانیا،کرمانشاه، يدانشگاه راز ،یو علوم انسان اتیادب ةدانشکد ا،یگروه جغراف ،یشناس میاقل اریدانش ،يحسن ذوالفقار

 ،ینو علوم انسا اتیادب ةدانشکد ا،یگروه جغرافی، شناسمیارشد اقل یکارشناس ۀآموختدانش، فر يقبادیک يمهد
 .رانی،کرمانشاه، ا يدانشگاه راز

 

 1397/11/23پذیرش نهایی:             1397/09/15دریافت مقاله : 
 

 چکیده

شود. یمهاي انسانی فعالیت برايدهد و همواره باعث بروز مشکلاتی اثر ترکیبی دما و رطوبت بالا رخ می واسطۀشرجی به پدیدة

شاخصدر پژوهش شور و با تعداد  ست. این پژوهش باهاي قبلی، این پدیده در مناطق محدودي از ک شده ا  هاي کمتري مطالعه 

سی  شرجی در تداومی، فراوانهدف برر شدت روزهاي  سر و  شار بخار آب جزئی و  سرتا شرجی، ف شدت  شاخص  سه  ایران با 

ست. به این منظور داده گرمایش سیده ا سبی  هاي روزانۀ دما و رطوبتبه انجام ر سینوپتیک  101ن ستگاه  شورای  در یک دورة ک

آوري و با سه شاخص یادشده مطالعه شد. نتایج تحقیق نشان داد دو شاخص شدت شرجی و جمع )1987-2014( ساله28زمانی 

ش سی با یکدیگر ندارد. اما  سو سبند و برونداد آنها تفاوت مح شرجی در ایران منا شرایط  شار بخار آب جزئی براي تبیین  اخص ف

شد. گرمایش شاخص به نتایج مطلوب منتهی ن ساس  شرجی،منتخب بر ا شدت  شاخص  سواحل  ، یعنی  سپس  سواحل جنوب و 

شترین فراوانی،  شور، بی ست و به طور  تداومشمال ک شرجی حاکم نی شرایط  شور  سایر نقاط ک شرجی را دارند. اما در  شدت  و 

شاهده نمی شرجی م شرایط  شار آزور، میانگین حتی یک روز با  سواحل جنوب، به دلیل حاکمیت پرف ضعیتشود. در  رجی ش و

شور سایر نقاط ک سواحل د. اما یابآبان خاتمه می 25در  ،روز 11ماه و  7 با تداومشود و فروردین آغاز می 14در روز  ،زودتر از  در 

شور . بندر چابهار در دیابمیمهر خاتمه  20، در روز 19و  ماه 4تقریبی  تداومخرداد آغاز و با  1از  ،روزه48تأخیر یک با  ،شمالی ک

احل ، بالاترین و بندر آستارا در سواستروز آن وضعیت شرجی بسیار شدید را دار 160روز شرجی که  291دریاي عمان با ساحل 

 .شوددر سواحل شمالی، وضعیت شرجی بسیار شدید دیده نمی ترین تعداد روزهاي شرجی را دارا هستند.روز پایین 126خزر با 

 دار نیست.تعداد روزهاي شرجی در هیچ ایستگاهی معنی سالانۀ روند
 

 .هاي شرجی، ایراننسبی، شاخص شرجی، دما، رطوبت :ي کلیديهاواژه

 
 
 
 
 
 

 مقدمه
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نم نسبی افزایش و با کاهش  افزایششدت شرجی با  آورد.پدیدة اقلیمی شرجی را به وجود میو دما  رطوبت اثر ترکیب
 هاي انسانی دارد.این پدیده تأثیر شگرفی بر آسایش و سایر فعالیت). 74: 1387د (مسعودیان و کاویانی، شومی کمدما 

سیاقلیم مطالعات در بویژه و مختلف کاربردي مطالعات در پدیده این ضرورت و اهمیت ستی هنگامی شنا شن زی  رو

سایش سلب باعث آن، شدت افزایش که شودمی سان آ ساس و شده ان سخت با همراه نفس تنگی اح سان به تنفس   ان

 آن ورد که بهآترکیب دما و نم نسبی و سرعت باد احساسی را بوجود می .)1396(محمودي و همکاران،  دهدمی دست
ــی براي اندازهؤدماي م ــاخص ــت. در دماي نقطثر و یا دماي ظاهري گویند. دماي ظاهري ش  ۀگیري ناراحتی اقلیمی اس
دماي ظاهري بیشتر از دماي معمولی  ،دماي معمولی با دماي ظاهري برابر است. در دماهاي شبنم بالا ،درجه 14شبنم 

ۀ مطالع قۀساب ).1390(علیجانی،  است. یعنی اینکه بدن انسان گرمایی بیشتر از دماي معمولی محیط احساس می کند
شمندان  یرجش شناس اروپابآبه دان ستیدمن  گردد.یبرم ییوهوا  و کاناداآمریکا  ةدر ایالات متحد )Steadman, 1979(ا

به تعادل  رسیدنو کاهش مقاومت مورد نیاز پوست براي  ،بر پایۀ مقدار البسۀ مورد نیاز براي رسیدن به آسایش حرارتی
 را مساوي شرجیِ شرایط . ويکردارزیابی وخشک ومرطوب و گرموهواي گرمدو آب دررا  تابستانه شرجی نسبی حرارتی،

هاي مرتبط دانســت و بر آن اســاس، جدول دماي ظاهري مرتبط با دماها و رطوبتهکتوپاســکال  6/1با فشــار بخار آب 
ایستگاه هواشناسی سرتاسر لهستان بر پایۀ  53با مطالعۀ شرایط شرجی در ) Falarz, 2005رز (فالا تابستانه را ارائه کرد.

افتد. شرجی اتفاق نمی حالت ترم 1200نشان داد که در ارتفاع بالاتر از  ،هکتوپاسکال 8/18فشار بخار مساوي یا بیش از 
شرجی کهضمن این سواحل جنوب ،از نظر  شرایط بیوکلیمایی در  سمت آنبهترین شرق و بدترین  شمالی و در ق هاي 

ست.  غربی (دور از شرجی  همچنینساحل) و در ارتفاعات حاکم ا شی معنادار در تعداد روزهاي  نیمۀ  دریک روند افزای
سمت ستم در ق ستان دوم قرن بی ست. رخ دادههاي غربی له شاخص  ارائۀ یک مدل جدید) با Schoen, 2005شوئن ( ا

سه  رطوبت-دما شک پارامترمبتنی بر  سنج خ سبی ودماي دما شبنم دماي ، رطوبت ن شرایط نقطۀ  ، موفق به تفکیک 
 که توســط ســرویس اي چندگانهل رگرســیونی چندجملهمقایســۀ مدل خود با مد در. وي شــدشــرجی از غیرشــرجی 

سی شنا شت، پارامتر بود 16و حاوي  ه بودشد ارائهآمریکا ایالات متحدة   1ملی هوا سادگی از که مدل بیان دا ضمن  ش 
ژیکوان و  .یابی کندبرون خوبیبه دماهاي خارج از محدودة جداول را تواندو می ري برخوردار اســتدقت بســیار بیشــت

هواي شــرجی را در شــهر پکن طی دورة وآب اي امواج گرمایی ودهه ) تغییراتXiQuan & YanBang, 2010( بانگیان
ــی آن 2000-1940 ــی کردند. نتایج بررس ــان داد که بررس ــرجی طی دههها نش  1970تا  1940هاي تعداد روزهاي ش

با استفاده ) Wereski & Wereski, 2012( و وِرسکی رسکیوِافزایش یافته است.  1990تا  1970هاي دهه طیکاهش و 
شار بخار واقعی معادل یا بیش از  ،از پنج روش مختلف شارلو (ف سکال)، 8/18از جمله معیار  سی تداوم هکتوپا و  به برر

، بسته به روش ي شرجیطول دوره و روندها که. نتایج نشان داد ندپرداختلهستان  ی درروزهاي شرج زمانی تعدادروند 
ستفاده، ست بوده متفاوت مورد ا شک و وگرزین ( .ا شرجی را در منطقۀ Bartoszek & Wegrzyn, 2013بارتو ) روزهاي 
از تنش حرارتی) شاخص معادل و  دمايهواشناسی زیستی (معیار شارلو، شاخص لهستان بر اساس سه  2لوبلین و نالچوو

سی کردند هاي می تا اکتبرماه ضمن اثبات روند معنی برر شیِو  سان از حد بدن شیبگرمایش و  یآبکم دار افزای ، به ان
 .حداکثر فراوانی روزهاي شرجی در ماه جولاي پی بردند

                                                           
1 - The National Weather Service 
2 - Lublin & Nałęczów 



 21                                                          1398، زمستان 4 شماره ششم، سال محیطی، مخاطرات فضایی نشریه تحلیل

 
شرجی در زمینۀ مطالعاتی  در ایران نیز شدهپدیدة  ست؛ انجام  صۀ جغرافیایی و  ا ستفادهدادهاما عر در آنها  هاي مورد ا

: 1360کاویانی ( تحقیق اي که بر روي شرجی در ایران به انجام رسیده است، مربوط بهاولین مطالعهاست.  بوده محدود
هاي شــرجی را در مناطق از و پایان ماهغبر پایۀ کارهاي محققانی مانند شــارلو، لانکاســتر و کارســتون، آ ) اســت که36

شور شرجی بر خلاف  ساحلی جنوب ک سه کرد. وي بیان نمود که قطب پدیدة  شدت آنها را با هم مقای تعیین و درجۀ 
شارلو متعلق به جیبوتی نیست  شرجی نظر  شدت  ساحلی تنگۀ هرمز از چنان  و بندر امام خمینی، بندرعباس و مناطق 

ــوند.برخوردارند که احتمالاً می ــرجی واقعی زمین تلقی ش ــالاري و باعقیده ( توانند به عنوان قطب ش با هدف ) 1390س
نشان دادند که جزیرة قشم در  . آنانبه صورت روزانه بررسی کردند در جزیرة قشمپدیدة شرجی را  توسعۀ گردشگري،

سال داراي شرجی  شهریور شود. ماهمتفاوتی ظاهر میهاي با شدت ،؛ اما در فصول مختلفاستطول  هاي تیر، مرداد و 
مسعودیان  .دهندمیکمترین شدت شرجی را به خود اختصاص ترتیب به آذر بهمن، دي و هايو ماه ،بیشترینترتیب به
سبی) بر پایۀ یک ر110: 1390( سلسیوس 8/16دماي ، ابطۀ تجربی بین دما و رطوبت ن ستانه شرجی درجۀ  تعیین  را آ

شــود. نتایج محاســبات وي ســلســیوس پدیدة شــرجی دیده نمی ۀدرج 8/16در دماهاي کمتر از  ،نمود؛ به عبارت دیگر
سفند تا آبان شان داد که در ایران از ا شرجی در بخشن شرایط  شود و اوج آن در مرداد اي ایران دیده میهاي کرانهماه 

) به 1392باعقیده و همکاران ( درصد از مساحت کشور در حالت شرجی قرار دارد. 15و در این ماه نزدیک به  استماه 
شرجی در سینوپتیکی پدیدة  سی آماري و  ستگاه 11برر ستان ای ستفاده از دادها شور با ا شمالی ک هاي دما، رطوبت هاي 

شان داد که شباع پرداختند. نتایج ن شار بخار آب ا سبی و ف شرجیروز فوق 63به طور میانگین  ن سال العاده  با تداوم  در 
بیشترین روزهاي شرجی  ،روز149ایستگاه نوشهر با  آگوست است و ،سالماه ترین . شرجیشوددیده می و بیشتر روز دو

سبت ب در کل،کند. را تجربه می شتري ن شرجی بی شدت  ست که علتسواحل غربی از  شرقی برخوردار ا سواحل   ه 
شار جنب ست که با افزودههمدیدي آن حاکمیت پرف شارحاره ا سعت این پرف شدت و و شرجی در منطقه  ،شدن  شدت 

ترین تعداد روزهاي شــاخص شــرجی اســتیدمن نشــان داد که کم با اســتفاده از) 1390علیجانی ( کند.افزایش پیدا می
روز در سال  240روز در سال و بیشترین آن در ایستگاه بندرعباس با بیش از  40شرجی در ایستگاه خلخال با کمتر از 

 ســتگاهایبا بررســی آماري پدیدة شــرجی در اســتان خوزســتان دریافتند که  )1392همکاران (خســروي و  دهد.رخ می
شهر ب کینوپتیس شته و در ا یشرج يتعداد روزها نیشتریماه شرج چیدزفول، ه کینوپتیس ستگاهیرا دا  دهید یروز 

شده ست. در کل ن ستان پ یشمال يهاستگاهیهرچه از ا ،ا سمت جنوب ا ستان به  ستان خوز از تعداد  ،میرویم شیا
سته م تداوم ةو دور یشرج يروزها ستهب جینتا نیهمچن .شودیآنها کا ست وتداوم  ةبودن دورمتفاوت انگریآمده بد  ا

ستان خوزستان، آگوست  نیتری. شرجباشدمی آبادان ستگاهیتداوم مربوط به ا ةدور نیشتریب ستماه در ا خسروي و  .ا
به  هاي شرجی، با استخراج و تحلیل موجدر استان خوزستان یشرج يهاسامانه يدیهمد لیتحلدر  )1393همکاران (

سرد شار  2008-1994زمانی  بازةدر  تفکیک دو دورة گرم و  ستیلاي کامل پرف به این نتیجه رسیدند که در دورة گرم، ا
فشار صوص کمفشارهاي حرارتی سطح زمین به خهکتوپاسکال و همزمان با آن کم 500اي در تراز حارهدینامیکی جنب

 يانهایجر تیامل در هداوع نیترمهماي حارهجزیرة عربســتان، و در دورة ســرد ســال تســلط مرکز پرفشــار جنبشــبه
صفالنهار ستان ياهایو انتقال رطوبت از در) یجنوب( مثبت ين سمت ا ستان گرم جنوب به  شرجی خوز  و وقوع پدیدة 

سوب م سوي و همکاران ( .شودیمح شرجی 1393میرمو شدت  شاخص  ستفاده از  ستان گیلان با ا  دریافتند که) در ا
شروع می شرجی از دهۀ دوم ماه می  شدید شود و در دهۀ دوم ماه اکتبر خاتمه میپدیدة  سیار  شرجی ب یابد. همچنین 
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و ماه جولاي و آگوست در بعضی شرجی شدید هم فقط در د .دهداي از منطقه رخ نمیدر تمام طول سال در هیچ نقطه
ستگاه شاعري کریمی ( دهد.ها رخ میاز ای شرجی را در 1395برنا و  شرجی، پدیدة  شدت  شاخص  ستفاده از   10) با ا

محمودي و ایستگاه اذعان کردند.  10در هر  شرجیایستگاه استان خوزستان از لحاظ مکانی و زمانی بررسی و به رخداد 
ایستگاه نیمۀ جنوبی  13روزهاي آغاز و خاتمۀ شرجی و تعداد روزهاي با و بدون شرجی در  ) با بررسی1396همکاران (

هاي مربوطه، بیان داشتند که فراوانی روزهاي شرجی از جنوب به شمال و ایران با شاخص فشار بخار جزئی و ارائۀ آماره
 شود.از شرق به غرب منطقه کاسته می
 زمینۀاي در ســرتاســر ایران در که اطلاع در دســت اســت، تاکنون مطالعۀ گســترده با توجه به تحقیقات قبلی و تا آنجا

هاي بارز روزهاي شرجی بر اساس درجۀ شدت به انجام نرسیده است. از اینرو هدف این مطالعه، بررسی فراوانی، ویژگی
 تداوم و شدت روزهاي شرجی و تحلیل زمانی و مکانی آن در کل ایران است.

 

 ارکوشو ر هاداده

هاي روزانۀ دما، از داده لذا ،است رخداد شرجی از لحاظ کشور سطح تمام پوشش ،حاضر پژوهشهدف  با توجه به اینکه
شار بخار آب جزئی  سبی و ف سینوپتیک در یک دورة  101رطوبت ن ستگاه  شد2014تا  1987ساله ( 28ای ستفاده  ه ) ا

 نشان داده شده است.  1در شکل  ي منتخبها. موقعیت ایستگاهاست

 
 هاي مورد مطالعهنقشۀ موقعیت ایستگاه -1شکل

 

ها براي روزهاي بسیار محدود با ایستگاه ) دردما، رطوبت نسبی و فشار بخار( پارامترهاي اقلیمی هاي ناقصبازسازي داده
ــل ــتفاده از روش تفاض ــازي دادهاس ــرط بازس ــه ش ــت. س ــیده اس  -روش عبارت بودند از: الفاین ها با ها به انجام رس

سطح معنی سون در  ستگی پیر ضریب همب شترك اقلیمی هايبین داده 01/0داربودن  ستگاه داراي آمار کامل و  م دو ای
ستگی به -ب، ناقص ستفاده از -، و جهاداده سري همانبین  6/0میزان حداقل وجود همب ستگاهِ تریننزدیک ا داراي  ای

ستگاه شابه با ای ستگاه داراي دادة ناقص. اقلیم م شرویه به مدت ای ستگاه دهلران به مدت  2هاي نهبندان و ب  4سال و ای
ــتگاه دوگنبدان به مدت  ــال فاقد آمار دما و رطوبت، و ایس ــال فاقد آمار 2س ــال س ــريدما بودند که این س هاي ها از س
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پارامترها براي هر روز دورة آماري استفاده  ها از میانگین مقادیربراي محاسبۀ شاخص .هاي مربوطه حذف شدندایستگاه

 شد.
شاخص شاخصدر انتخاب  شرجی، هدف، انتخاب  شان دهد. به هاي  شرجی را در مقیاس روزانه ن ضعیت  هایی بود که و

سبۀ  بررسیشاخص تجربی شرجی یا مرتبط با شرجی  16این منظور در وحلۀ اول، تعداد  شدند که همۀ آنها براي محا
کنند. وهوایی نظیر دما، رطوبت نسبی، فشار بخار آب و ابرناکی استفاده میوضعیت شرجی یا آسایش، از پارامترهاي آب

سی می 13از آن بین،  سالانه برر صورت با اهداف شاخص به دلیل آنکه پدیده را در مقیاس ماهانه یا  کردند و یا به هر 
شدند. این این مطالعه ه شتند، حذف  ستفاده عبارت بودندشاخص به همراه مناب 12مخوانی ندا شاخص  -1از:  ع مورد ا

ـــایش  -2)، 1390؛ باعقیده و همکاران،   ,2012Tulandi et alتولاندي و همکاران، ( THI 1رطوبت-دما ـــاخص آس ش
ستیدمن شار عصبی  -3)، 104: 1389(ذوالفقاري،  THIتام -ا -شاخص گرما -4)، 188: 1386(محمدي،  CIشاخص ف

بت روي انســــان  کاران، (  xeHumidرطو ما -2018Geletič et al,  ،(5گلِِتیچ و هم عادل يد  PET 2فیزیولوژیکی م

ــاخص دماي مؤثر خالص -1999Matzarakis et al,  ،(6 و همکاران، کیسا(ماتزار   ,Li & Chan، (لی و چان NET 3ش

ستان -2017et al,  Hino،( 7و همکاران،  هینو؛ 2000 شش تاب  ,Tzenkova et al (تزنکوا و همکاران، SSI 4شاخص جو

(ژیکوان و  PCI 6شـــاخص آســـایش فیزیکی -9)، 123: 1386(محمدي،   ET 5شـــاخص دماي مؤثر -8)، 2007 :152
ست -XiQuan & YanBang, 2010 ،(10 بانگ،یان شاخص دماي  -11)، 1371(کاویانی،  CPIاقلیمی بیکر شاخص زی

 DI 8شـــاخص عدم آســـایش -21) و  ,2007Grigorieva & Fetisov :89 (گریگوریوا و فتیســـوف، EET 7معادل مؤثر

فشــار بخار آب  -2شــدت شــرجی،  -1، ســه شــاخص: مطالعه). در نهایت، با توجه به اهداف Tahbaz, 2010: 8(طهباز، 
 شود.هاي یادشده معرفی میبراي مطالعه انتخاب شد. در زیر شاخص یشگرما -3جزئی و 

شرجی -1 شدت  سترلانک :شاخص  ستون-ا سبی و دما ارائه  ،انجام مطالعات تجربی با کار شرجی را با توجه به نم ن مرز 

در آن مقادیر مثبت، نشانگر وضعیت شرجی و مقادیر  ودهد فاصله از مرز شرجی را نشان می) 1رابطۀ آنان (رابطۀ  دادند.
  ).75: 1387منفی نشانگر وضعیت غیرشرجی است (مسعودیان و کاویانی، 

D                                                                          1رابطۀ  = RH
21.55

− 100
T

+ 1.3 

شرجی،  Dکه در آن  سبی و  RHشدت  سبی دماي  Tنم ن شینۀ نم ن ست. بر پایۀ این رابطه و با توجه به این که بی هوا
شرجی،  100 ستانۀ  ست، دماي آ صد ا ست. به بیان دیگر، در دما 8/16در سیوس ا سل درجه  8/16ي کمتر از هادرجۀ 

ــرجی  ــوددیده نمیپدیدة ش ــت که هر چه دما از این مقدار بالاتر رود، میزان رطوبت کمتر)76(همان:  ش ي . بدیهی اس
ز در تحقیق حاضر، روبا استفاده از این رابطه شدت شرجی براي هر روز محاسبه شد.  مولد شرجی خواهد بود و برعکس.

یا بیشتر باشد. اگرمقدار  D (1/0که در ایستگاه مورد نظر، مقدار شاخص شدت شرجی ( شرجی روزي در نظر گرفته شد

                                                           
1 - Temperature-Humidity Index 
2 - Physiological Equivalent Temperature 
3 - Net Effective Temperature 
4 - Summer Simmer Index 
5 - Effective Temperature 
6 - Physical Comfort Index 
7 - Equivalent Effective Temperature 
8 - Discomfort Index 
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D گروه به شرح  4شرجی بر اساس مقادیر شاخص شدت شرجی، به  برابر صفر باشد، در مرز شرجی قرار داریم. روزهاي
 .شدتقسیم  1جدول 

 بندي شاخص شدت شرجی طبقه -1 جدول

 1/0-49/0 شرجی ضعیف
 5/0-99/0 شرجی متوسط
 1-49/1 شرجی شدید

 +5/1 شرجی بسیار شدید
شار بخار آب جزئی -2 ــتفاده از رابطۀ : شاخص ف ــار بخار آب جزئی با اس ــت میبه 2فش آید (باعقیده و همکاران، دس

1392:( 

e                                                             2رابطۀ  = rh×es
100

 

) است. براي فشار بخار آب اشباع (هکتوپاسکال esرطوبت نسبی و  rhفشار بخار آب جزئی (هکتوپاسکال)،  eکه در آن 
 ):109، 1390شود (مسعودیان، استفاده می 3از رابطۀ ) esمحاسبۀ فشار بخار آب اشباع (

ES                      3رابطۀ  = 6.112 × EXP[17.62 × T ÷ (243.12 + T)]    

 وفشــار بخار اشــباع بر حســب هکتوپاســکال اســت. محققانی چون فالرز  ESدما به درجۀ ســلســیوس و  Tکه در آن 
کتوپاسکال باشد ه 8/18بخار آب جزئی آن روز برابر یا بیشتر از  اند که فشارچ روز شرجی را روزي دانستهکویپاگنیسکا

شار بخار آب جزئی، رو1392(باعقیده و همکاران،  شاخص ف ساس  شرجی رو). بنابراین در این پژوهش بر ا زي در نظر ز 
 هکتوپاسکال باشد.  8/18که فشار بخار آب جزئی در آن روز برابر یا بیشتر از  گرفته شد

سبی را بیان می :)HI( 1شیشاخص گرما -3 شاخص ترکیب دما و نم ن در  ،براي اینکه افزایش رطوبت محیط .کنداین 

ضافی بدن در  شده و حرارت ا سان از دما اثر دارد. هواي مرطوب مانع تبخیر از بدن  سان ن باقی میآاحساس ان ماند و ان
شار بخار آب جزئی برابر شاخص گرما). 1390(علیجانی،  کنداحساس خفگی می ست،  6/1، هنگامی که ف سکال ا کیلوپا

هکتوپاسکال)، این مقدار با دماي نقطۀ  25/1013مساوي دماي هوا تعریف شده است که در فشار اتمسفري استاندارد (
گرم بخار آب در هر کیلوگرم  10( 01/0درجۀ فارنهایت) و نســبت مخلوط  57( ســلســیوسدرجۀ  14شــبنم به ارزش 

ست (باعقیده و همکاران،  ايهو شک) برابر ا سال 1391خ شاخص در  سط  1979). مطالعات مربوط به این  میلادي تو
شاخصی است که با ترکیب دو عنصر درجۀ حرارت  یا دماي ظاهري، به تعریف، شاخص گرما استیدمن انجام گرفت. بنا

سبی ساس می ،و رطوبت ن شاخص کاربردهاي فراوانی در ارتباط با زنکند، تخمین میگرماي واقعی را که فرد اح د. این 
سانی دارد که از جمله میفعالیت سی و آزمایشهاي ان صولات مهند ستتوان به کاربرد آن در مح ها براي هاي فیزیولوژی
هوا، استاندارد مشخصی را بر حسب شاخص مذکور براي ودمایی اشاره کرد. در آمریکا ادارة ملی آب استرسگیري اندازه

سک گرماي هوا به کار می شاورة عمومی مردم براي محافظت از ری ستیدمن تدوین راهنمایی و م ساس کار ا برد که بر ا
سال  شرجی«میلادي تحت عنوان  1979یافته و در  سعیدي و ارجمند،  »شاخص  ست ( شده ا شر  ). براي 1393منت

  ):1390شود (علیجانی، استفاده می 4از رابطۀ  محاسبۀ شاخص گرما
  

                                                           
1 - Heat Index 
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   4رابطۀ 

HI = −42.379 + 2.04901523(Ta) + 10.143331270(Rh) −  0.22475541(Ta)(Rh) − 6.83787 ×
10−3(Ta2) − 5.481717 × 10−2(Rh2) + 1.22874 × 10−3(Ta2)(Rh) + 8.5282 × 10−4(Ta)(Rh2) −
1.99 × 10−6(Ta2)(Rh2)                                                                     

رطوبت نسبی به درصد  Rhدماي هوا به درجۀ فارنهایت و  Taبه درجۀ فارنهایت،  یششاخص گرمامقدار  HIکه در آن 
ست که دماي هوا بالاي  ست. رابطۀ فوق هنگامی معتبر ا سیوسدرجۀ  27ا سبی  80( سل درجۀ فارنهایت) و رطوبت ن

شکل  40بالاي  شد ( صد با شاخص  2). جدول 2در ستانۀ  شان درجهرا در  HIمقادیر آ سان ن سیت ان سا هاي مختلف ح
 ).1391دهد (باعقیده و همکاران، می

 )HI( یشگرما بندي شاخصطبقه -2 جدول

 حساسیت حرارتی بندي خطرطبقه HIمحدودة شاخص 
 بسیار گرم احتیاط 80-90
 داغ احتیاط بسیار 90-105
 بسیار داغ خطرناك 105-130

 خطرناك بسیار خطرناك 130بیشتر از
 

 
 )HI ()www.nws.noaa.gov/om/heat/heat_index.shtmlگرما ( بندي شاخصطبقه -2 لشک

 

 شرح و تفسیر نتایج
 توزیع زمانی و مکانی پدیدة شرجی در ایران بر اساس شاخص شدت شرجی •
ساحلی  بررسینتایج  شان داد که پدیدة شرجی در سطح کشور فراگیر نبوده و منحصر به نوار  شاخص شدت شرجی ن

 21ایستگاه انتخابی مورد مطالعه در این پژوهش، تعداد  101شمال و جنوب کشور است. بر اساس این شاخص، از میان 
سواحل خلیج فارس و دریاي عمان در ایستگاه داراي شرایط شرجی بودند که همگی در سواحل دریاي خزر در شمال و 

 سلسیوسدرجۀ  4/17تا  15هاي واقع در نوار ساحلی شمال کشور بین جنوب قرار دارند. دماي میانگین سالانۀ ایستگاه
است. از لحاظ شرایط رطوبتی، وضعیت معکوس  سلسیوسدرجه  6/28تا  2/25عموماً بالاتر و بین  در سواحل جنوبی و

ستگاه ست. ای سا شمال، گرچه در عرض جغرافیایی بالاتري قرار دارند، اما بههاي  شرایط خاص توپوگرافی واحل  دلیل 
ـــالانۀ بالاتري بین جلگۀ خزر و وجود رطوبت فراوان و البته دماي پایین ـــبی س  85تا  72تر، داراي میانگین رطوبت نس

 ؛ ضمن اینکهتري دارندرطوبت نسبی پایین تر،هاي جنوبی، عمدتاً به علت دارابودن دماي بالاهدرصد هستند. اما ایستگا
شــرقی و مرکزي خلیج  هايهاي کنارة دریاي عمان و قســمتها یکنواخت نیســت. ایســتگاهمقدار رطوبت بین ایســتگاه
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ــبی حدود  ــتگاه 70تا  60فارس رطوبت نس ــد دارند. اما ایس ــمت غربی خلیج فارس بهدرص دلیل قرارگیري در هاي قس
مقادیر میانگین دما  3. شکل دارنددرصد  45تا  40تر و در حدود میانگین رطوبت نسبی خیلی پایین تر،موقعیت داخلی

 دهد.نشان می ایران هاي داراي وضعیت شرجیمقادیر میانگین رطوبت نسبی سالانه را براي ایستگاه 4و شکل 

 
 )1987-2014هاي داراي شرجی (ایستگاه میانگین دماي سالانۀ -3 شکل

 
 )1987-2014هاي داراي شرجی (ایستگاه ۀمیانگین رطوبت نسبی سالان -4 شکل

شاخص شدت بندي شدت ها با مبدأ اول ژانویه که بر اساس ردههاي روز ژولیوسی آغاز و خاتمۀ شرجی در ایستگاهنقشه
 نشان داده شده است. 5، در شکل ) تهیه شده1شرجی (جدول 
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 )1987-2014خاتمۀ شرجی در چهار آستانۀ شاخص شدت شرجی (روزهاي آغاز و  -5شکل 

 
پدیدة شرجی در سطح کشور فقط در نوار ساحلی شمال و جنوب کشور  ،، از لحاظ مکانی5هاي شکل با توجه به نقشه

ساحلبه ستگاه دور از  ضافۀ چند ای شوراتفاق می و اهواز ، گرگانآباد مغانمانند پارس ا بطور  ،افتد و در دیگر مناطق ک
علت این امر وجود دو پهنۀ عظیم آبی به عنوان سرچشمۀ  .شودنمی مشاهدهشرجی  شرایطبا نیز  روز کیمیانگین حتی 

، مصادف با ور به طور میانگین روز آغاز شرجیدر سواحل شمالی کش .رطوبت جو در سواحل شمالی و جنوبی ایران است
روز  19ماه و  4بنابراین در این منطقه، تبر) است. اک 12مهر ( 20با  مصادف می) و روز خاتمۀ شرجی 22خرداد ماه ( 1

ست. شرجی ا شرایط  سال داراي  سواحل جنوبی از طول  شرجی طولانی ،اما در  ست و به طور میانگین مدت زمان  تر ا
شرجی به  بنابراین. یابدخاتمه مینوامبر)  16آبان ( 25روز  در وآغاز آوریل)  3فروردین ( 14 در روزشرجی  تداوم دورة 

سال  روز 11و  ماه 7 طور میانگین به سدمیاز  سبتاً دائمی عرض جغرافیایی پایین . این امر با توجه بهر ستیلاي ن تر و ا
شار آزور در جنوب  سدطبیعی به نظر میپرف شک داخلی ایران با وجود دماي بالا، ر ضعیت . در مناطق خ شرجی دیده و

شش گیاهی و عدم نفوذ شود. این امر به دلیل نمی موقعیت داخلی و بادپناهی، دوري از منابع رطوبتی، فقر یا فقدان پو
روزهاي آغاز و خاتمه و طول مدت میانگین  6شـــکل . افتدمیزا به این مناطق اتفاق هاي مرطوب و بارانکافی ســـامانه

  دهد.هاي کشور نشان میشرجی را در ایستگاه

 
 )1987-2014کشور ( داراي شرجی هايآغاز و خاتمه و طول مدت شرجی در ایستگاههاي تاریخمیانگین  -6 شکل
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به دلایلی که  هاي سواحل جنوبیایستگاه )،8و  7هاي ی (شکلشاخص شدت شرج پایۀبر  یشرج يتعداد روزهااز نظر 

اما اختلافات بین آنها به واسطۀ دوري یا د. هستن رخداد روزهاي شرجی برخوردار سالانۀ از بیشترین فراوانی گفته شد،
ــاحلنزدیکی به  ــیرهاي ورود رطوبت، مجاور ، اهمیت منابع رطوبیس ، اختلاف عرض جغرافیایی و احتمالاً تفاوت در مس

ست  شمال ا سواحل  شتر از  شکلبی سواحل دریاي عمان با . )8 ( شرجی مربوط به بندر چابهار در  شترین تعداد روز  بی
روز و بعد  1روز است. کمترین تعداد روز شرجی نیز متعلق به ایستگاه اهواز با  264از آن بندر جاسک با روز و بعد  291

هاي کنارة دریاي عمان هاي سواحل جنوب، ایستگاهاي بین ایستگاهروز است. در حالت مقایسه 42از آن بندر ماهشهر با 
عرض  لیامر به دل نیکه ا وزهاي شــرجی بیشــتري برخوردارندفارس، از تعداد رهاي کنارة خلیجدر مقایســه با ایســتگاه

ست تر،نییپا ییایجغراف تعداد  .ددهیرخ م ایجنوب شرق آس يهایپرفشار آزور و نفوذ رطوبت موسم ینسبتاً دائم يلایا
ست سواحل جنوب قابل توجه ا شدید در  سیار  شرجی ب روز و بعد از آن در  160در چابهار به  شمار این روزها ؛روزهاي 

 25تقریبی  فاصــلۀدر  کهنبود روزهاي شــرجی بســیار شــدید در میناب  رســد.روز در ســال می 111بندر جاســک به 
رسد. اما در ایستگاه کنارك که فاصلۀ کمی با چابهار دارد، بسیار کمتر طبیعی به نظر می قرار دارد، کیلومتري از ساحل

 روز) 160روز در برابر  31ترتیببه( از نظر تعداد روزهاي شرجی بسیار شدید با چابهار کنارك نسبتاً زیاداست. اختلاف 
ستگاه با توجه به اینکه سیر ورود رطوبت از ،دارندساحلی  موقعیت هر دو ای دریاي  سمت احتمالاً به دلیل اختلاف در م

شدید شرجی را در مرز  ست که روزهاي  شدید قرار می عرب و اقیانوس هند ا سیار  شی در مقدار  دهدو ب و با اندك کاه
شرجی سیار حالت از رطوبت،  شدیدشدید  ب سیار  والا .یابدتغییر می بالعکسیا  و به  شدید و ب شرجی  مجموع روزهاي 

ستگاه  هرشدید در  شکل دو ای ست ( ستگاه )8قابل توجه ا شدید در دو ای سیار  شرجی ب . اختلاف بین تعداد روزهاي 
ــابهی دارد ــهر دریایی نیز دلایل مش ــهر و بوش ــتر این اختلافات دلایل بروز که البته بوش بر روي  نیازمند مطالعات بیش

هاي ســاحلی خلیج فارس حرکت هر چه به طرف غرب یعنی ایســتگاه .اســت و مســیرهاي ورود رطوبت هاي بادنقشــه
شرجی عموماً کنیم،می س هاي مختلفشدت با از تعداد روزهاي  هاي خلیج کرانه رطوبت بهنفوذ  که چرا. شودته میکا

در برخی از  تا آنجا که .اســتهاي دریاي عمان از کرانه کمتر، داخل خشــکیدر  بیشــتر پیشــروي واســطۀفارس به 
ستگاه ساحل و  به دلیل خلیج فارس غربدر  و بندر ماهشهر اهواز ها مانندای رطوبت کافی،  نفوذعدم در نتیجه دوري از 

سیار شدید در اینطول مدت شرجی کوتاه ساً روزهاي با حالت شرجی شدید و ب سا سیار کمتر است و ا  تر و شدت آن ب
ستگاه ست و به طور میانگین به شود. دیده نمی دو ای شمالی خیلی کمتر ا سواحل  شرجی در  در مقابل، تعداد روزهاي 

ــال می 150تا  140 ــد.روز در س ــرجی نیزداد روزهاتع اتاختلاف رس ــتگاه ي ش ــابه بین ایس هاي این ناحیه به دلیل تش
سان وساحلی، موقعیت  ستگاه ،بودن جلگه خزرباریک نیز عرض جغرافیایی تقریباً یک ستخیلی کمتر از ای  هاي جنوبی ا
شکل  ستگاه .)8( ست؛ به نحوي که در هیچکدام از ای شرجی نیز کمتر ا شمال، روزهاي با حشدت  سواحل  الت هاي 

سیار شدید دیده نمی صلی شود. دلیلشرجی ب سواحل  شرجی درتعداد روزهاي کمتر بودن  نیز و بودن تداوم ترپایین ا
 غربکیلومتري  125در فاصــلۀ  مغان آبادپارس ایســتگاه به علت عرض جغرافیایی بالاتر اســت. تر بودن دما، پایینخزر

هاي ایستگاه همانند و را از ساحل دارد فاصلهبیشترین  ،بررسی در این تحقیقهاي مورد در بین تمام ایستگاه دریاي خزر
ست. شدید ا سیار  شدید و ب شرجی  شرجیِ کمتر و فاقد روزهاي  ارتفاع  اهواز و ماهشهر در جنوب، داراي تعداد روزهاي 

در  .سازدمیفراهم هاي بیشتر را تا مسافتخزر  دریاي نفوذ رطوبت زمینۀ ،این ایستگاه ايو موقعیت جلگه متر) 50( کم
در ایستگاه گرگان در شرق دریاي خزر به دلیل  روز). 79نتیجه تعداد روزهاي شرجی در این ایستگاه قابل توجه است (
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است.  هاي سواحل شمالاز ایستگاه کمتر ،دوري نسبی از ساحل، تعداد روزهاي شرجی، بخصوص روزهاي شرجی شدید
ستارا نیز ستگاه آ ساحلی، علیرغم ای  تر بودن دماو در نتیجه پایین به دلیل عرض جغرافیایی بالاتر قرارگیري در موقعیت 

  کند.احتمالاً تزریق رطوبت کمتر، روزهاي شرجی شدید کمتري را تجربه می و
شرجی به ضل دو روز خاتمه و آغاز  ستگاه، از تفا شرجی در هر ای ست، طول دورة  ضافۀ عدد یک (برايلازم به ذکر ا  ا

ها فراخور شــرایط در برخی از ایســتگاه ممکن اســت همچنین .آمده اســتاحتســاب خود روز آغاز یا خاتمه) به دســت 
شرجیوهوایی و توپوگرافیآب شد. به عبارت دیگر، بین روزهاي آغاز و  ، در همۀ روزهاي دورة  شرجی حاکم نبا شرایط 

شته باشد. به خاتمۀ شرجی، روزهاي غیرشرجی نی ها تعداد کل از ایستگاه بعضیدر  احتمال دارد همین دلیلز وجود دا
 دورة شرجی کمتر باشد. طولتعداد روزهاي روزهاي شرجی، از 
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 )1987-2014تعداد روزهاي شرجی ( ۀسالان میانگین -7 شکل

 

 
 )1987-2014هاي مختلف (تعداد روزهاي شرجی با شدت ۀسالان میانگین -8 شکل

 
مطالعۀ محمودي و همکاران با مطابقت خوب و در قشم ) 1390سالاري و باعقیده (نتایج این مطالعه با نتایج مطالعۀ 

هاي ) براي برخی از ایستگاه1396) در منطقۀ ساحلی جنوب مطابقت نسبی دارد. در مطالعۀ محمودي و همکاران (1396(
ه است. درحالیکه مطالعۀ حاضر وقوع شرجی را براي این داخلی دور از سواحل جنوبی ایران نیز شرجی گزارش شد

) براي ایران 1390با نتیجۀ پژوهش علیجانی (داند. همچنین مختص سواحل می عموماًکند و آن را ها ثابت نمیایستگاه
و رطوبت نسبی بالاي  سلسیوسدرجۀ  27تفاوت نسبتاً زیادي دارد. شاید به این علت که در تحقیق ایشان دماي بالاي 

) نیز زیاد است. آنان وقوع شرجی 1395درصد مد نظر قرار نگرفته است. اختلافات، با مطالعۀ برنا و شاعري کریمی ( 40
ایستگاه استان خوزستان با همان شاخص مورد استفاده در این تحقیق (شاخص شدت شرجی) اثبات  10را براي هر 

 کند.را فقط براي دو ایستگاه تأیید میکردند. اما این مطالعه وقوع شرجی 
 

 روَند تعداد روزهاي شرجی در ایران بر اساس شاخص شدت شرجی •
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شرط مهم استفاده از . ه استاز معادلات رگرسیون خطی استفاده شد هادر ایستگاه براي محاسبۀ روَند روزهاي شرجی
سرينرمالاین معادلات،  ستگاه زمانی هايبودن  ست شرجی در ای به  SPSSافزار نرم بودن درهاي نرمالآزمون که باها
سید. سري اثبات ر شرجی از توزیع نرمال تبعیت  شرجی هاي زمانی  سیار کم عوامل مؤثر در  با توجه به تغییرپذیري ب
(مقدار  نرخ روند را به همراه محاســبۀ روَند روزهاي شــرجینتایج  3جدول رســد. مینعادي به نظر غیر (دما، رطوبت)

نشــان  داراي شــرایط شــرجی هايبراي ایســتگاه )در دورة آماري افزایش یا کاهش تعداد روزهاي شــرجی در هر ســال
 مقدور نشد و فقط مهمترین نتایج روند ذکر گردید. ، ارائۀ همۀ نتایجمقاله به لحاظ محدودیت صفحات دهد.می

 

 )1987-2014( داراي شرجی ایران به همراه وضعیت معناداريهاي ایستگاهرَوند تعداد روزهاي شرجی در  -3 جدول

 نام ایستگاه ردیف
 روَند شرجینرخ 

 (روز در سال)
 نام ایستگاه ردیف سطح معناداري

 روَند شرجی
 (روز در سال)

 سطح معناداري

 467/0 5/0 بوشهر د. 11 517/0 2/0 آبادپارس 1
 430/0 -7/0 بوشهر 12 575/0 -5/0 آستارا 2
 726/0 -3/0 کیش 13 787/0 2/0 انزلی 3
 841/0 -1/0 بندرلنگه 14 824/0 -4/0 رشت 4
 894/0 1/0 ابوموسی 15 554/0 -3/0 رامسر 5
 826/0 1/0 بندرعباس 16 947/0 04/0 نوشهر 6
 513/0 2/0 میناب 17 829/0 3/0 بابلسر 7
 996/0 002/0 جاسک 18 560/0 8/0 قائمشهر 8
 811/0 -1/0 کنارك 19 640/0 -5/0 گرگان 9
 679/0 3/0 چابهار 20 704/0 -2/0 ماهشهر 10

 
. دیگر روند کاهشــی دارد برخی در ها روند افزایشــی وبرخی از ایســتگاهتعداد رزوهاي شــرجی در ، 3با توجه به جدول 

شهر با  ستگاه بندر بو شی مربوط به ای شترین روند کاه شترین  7/0بی سال، و بی شی مربوط به روز کاهش در  روند افزای
هیچ  درروند تعداد روزهاي شرجی در ایران  به لحاظ آماري روز افزایش در سال بوده است. اما 8/0ایستگاه قائمشهر با 

 دار نیست.ایستگاهی معنی
 

 نتایج شاخص فشار بخار آب جزئی •
هاي واقع در . ایستگاهدهدنمینشان تفاوت زیادي با شاخص شدت شرجی  ،بر اساس این شاخصتعداد روزهاي شرجی 

مناطق خشک مرکزي، شرق و غرب کشور فاقد روز شرجی هستند و تنها سواحل شمال و جنوب کشور داراي شرجی 
روز است.  3روز و بعد از آن ایستگاه اهواز با  2آباد دزفول با . کمترین تعداد روز شرجی مربوط به ایستگاه صفیهستند

 روز است. 264روز و بعد از آن بندرجاسک با  291به بندرچابهار با بیشترین تعداد نیز متعلق 
 

 گرمایشنتایج شاخص  •
سبۀ تعداد روزهاي شرجی بر پایۀ  شان  4جدول شاخص در این نتایج محا ستن . روزهایی که مقدار شاخص داده شده ا

ـــرجی مورد نظر اکثر ایرانیان را  80ها بالاي آن ـــرایط ش ـــت، الزاماً ش ـــرایط می. ولی ندارداس توان گفت که از نظر ش
). بیشــترین تعداد روز شــرجی بر اســاس این شــاخص، مربوط به جزیرة 1390فیزیولوژیکی نامناســب اســت (علیجانی، 

روز اســت. در ســواحل  6روز و بعد از آن قائمشــهر با  1روز و کمترین آن مربوط به امیدیه و اهواز با  202ابوموســی با 
سمت  شرایط اقلیمی این دریاي خزر، به خصوص ق صور ذهنی ما از  شرجی وجود ندارد که این برخلاف ت غربی آن، روز 

ست. لذا  شمال، منطقی به نظر نمی نتایجناحیه ا ساحلی  شاخص براي نوار  شاخص مذکور، این  سد. همچنین  روز  9ر
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بر مل است. یکی از دلایلی که که قابل تأ دهد، نشان میاي سردسیر قرار داردشرجی را براي ایستگاه جلفا که در منطقه

، دماي بالاي شیگرما، این است که شاخص استقسمت غربی سواحل دریاي خزر فاقد روز شرجی  ،اساس این شاخص
 علت اســت که همینبه دهد و درصــد را معیار تعریف حالت شــرجی قرار می 40و رطوبت بالاي  ســلســیوس درجۀ 27

 رسد.رطوبت بالا فاقد روز شرجی است که البته پذیرفتنی به نظر نمی رغم داشتنغربی سواحل دریاي خزر علی بخش
 

 (HI)  گرمایشتعداد روزهاي شرجی بر اساس شاخص  -4جدول

نام 
 ایستگاه

خیلی 
 گرم

89-80 

 داغ
104-
90 

خیلی 
 داغ

129-
105 

بسیار 
 داغ
130> 

 مجموع
نام 

 ایستگاه

خیلی 
 گرم

89-80 

 داغ
104-
90 

خیلی 
 داغ

129-
105 

بسیار 
 داغ
130> 

 مجموع

 196 0 46 124 26 کنارك 9 0 0 0 9 جلفا
 64 0 0 0 64 گرگان 34 0 0 0 34 آبادپارس

 28    28 بابلسر 180 0 54 78 48 بوشهر
 6 0 0 0 6 قائمشهر 176 0 65 81 30 بوشهر د.
 202 0 113 70 19 ابوموسی 15 0 0 0 15 آبادان
 194 0 102 59 33 بندرعباس 1 0 0 0 1 امیدیه
 195 0 116 63 16 بندرلنگه 1 0 0 0 1 اهواز

 198 0 85 93 20 جاسک 14 0 0 3 11 ماهشهر
 200 0 95 71 34 ج. کیش 15 0 0 0 15 دزفول
 197 0 97 76 24 میناب 183 0 41 127 15 چابهار

 

 مقایسۀ نتایج سه شاخص •
شدت شرجی و فشار بخار آب جزئی  اول و دوم، یعنی دو شاخصدهد که نشان می )5(جدول  مقایسۀ نتایج سه شاخص

با دو  شیگرماشــاخص  ســوم، یعنی اند و تفاوت محســوســی با هم ندارند. اما نتایج شــاخصتقریبا مانند هم عمل کرده
شاخص  ساس  سمت غربی  9جلفا داراي  ،شیگرماشاخص دیگر تفاوت عمده دارد. بر ا ست و همچنین ق شرجی ا روز 

سی با سواحل دریاي خزر  شرجی را ابومو شترین تعداد روز  ست. همچنین بی شرجی ا شرجی  202نیز فاقد روز  روز 
ستگاه  شرجی را متعلق به ای شترین تعداد روز  شار بخار آب جزئی، بی شرجی و ف شدت  شاخصِ  ست. لیکن هر دو  دارا

 د. ندانروز شرجی می 291چابهار با 
 شیگرماشاخص شدت شرجی، فشار بخار آب جزئی و مقایسۀ تعداد روزهاي شرجی بر اساس سه  -5 جدول

 ایستگاه
 شاخص

 ایستگاه
 شاخص

 شیگرما فشار بخار جزئی شدت شرجی شیگرما فشار بخار جزئی شدت شرجی
 180 204 204 بوشهر 9 - - جلفا
 200 250 251 کیش 34 76 76 آبادپارس

 195 225 225 بندرلنگه - 127 126 آستارا
 202 262 262 ابوموسی - 150 147 انزلی
 194 239 239 بندرعباس - 149 144 رشت
 197 187 186 میناب - 144 142 رامسر
 198 264 264 جاسک - 142 138 نوشهر
 196 233 234 کنارك 28 154 151 بابلسر

 183 291 291 چابهار 6 150 150 قائمشهر
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 15 5 - آبادان 64 130 130 گرگان
 1 5 - امیدیه 1 3 1 اهواز

 15 2 - آبادصفی 14 44 42 ماهشهر
     176 214 215 بوشهر د.

 

 گیرينتیجه

شرجی به عنوان یک ویژگی  مطالعۀ سو، عمومیاقلیمی پدیدة  هاي مختلف و تأثیرات و کاربردهایی که در بخش از یک 
شرایط اقلیمی محیط کار و سکونت دارد سان از جمله  ست. به خصوص بررسی کاملاً ، از سوي دیگر زندگی ان ضروري ا

اي برخوردار است. در این پژوهش هاي آسایش انسانی در مناطق ساحلی از اهمیت ویژهعنوان یکی از نمایهاین پدیده به
شار بخار آب جزئی و  ستفاده از سه شاخص شدت شرجی، ف ست تا با ا شرجی در  تعداد روزهاي، شیگرماتلاش شده ا

 مطالعه شود. ایران
نتایج تحقیق، دو شاخص شدت شرجی و فشار بخار آب جزئی با اختلاف اندکی نسبت به یکدیگر بروندادهاي بر اساس 

بر پایۀ شاخص شدت به نتایج مطلوب منتهی نشد.  شیگرماقابل قبولی از وضعیت شرجی کشور ارائه دادند، اما شاخص 
شرجی شرجی،  ستگاه داخلیوقوع پدیدة  صر به تر، به جز چند ای ست و در منح شور ا شمال و جنوب ک ساحلی  مناطق 

 ماه از سال 5/7هاي ساحلی جنوب حدود در کرانهه پدیداین  افتد.مناطق خشک مرکزي و دیگر نواحی کشور اتفاق نمی
ساحلی دریاي خزردر کرانهاما  .) تداوم داردآبان 25 تا فروردین 14(  48طول مدت کوتاهتري دارد و با یک تأخیر  هاي 

ــبت به جنوب،روزه ن ــواحل جنوبی  همین علتبه  دارد. تداومماه  5/4حدود مهر به مدت  20تا  آغاز و خرداد 1از  س س
روز و  291آن مربوط به بندرچابهار با بیشترین که  تعداد روز شرجی بیشتري دارد ،کشور در مقایسه با سواحل شمالی

ل کشور تعداد روزهاي شرجی روز است. در سواحل شما 42روز و سپس بندرماهشهر با  1آن مربوط به اهواز با  کمترین
هاي سواحل شمالی روزهاي شرجی بسیار روز در بابلسر متغیر است. از نظر شدت، ایستگاه 151روز در آستارا تا 126از 

سواحل جنوب،  شدیرخداد شدید ندارند. اما در  سیار  شور امري د شرجی ب سایر نقاط ک ست. در  شرجی رخ معمول ا
ستگاه پارس( هددنمی ستثناء ای شنهاد می)آباد مغانبه ا سیدن به نتایج بهتر، پی شود در مطالعات آتی، عوامل . براي ر

به  هاي مختلف مورد بررسی قرار گیرد.هوایی به وجود آورندة وضعیت شرجی در شدتوهاي آبسینوپیتیکی و سیستم
هاي مکانی شرجی تواند در درك و تبیین صحیح تفاوتمی خصوص شار رطوبت و مطالعۀ مسیر و میزان تزریق رطوبت

تلف هاي مخهمچنین مطالعۀ ســاعتی وقوع پدیده به منظور کشــف رفتار دقیق زمانی آن در عرصــهبســیار مفید باشــد. 
 ست.جغرافیایی، از دیگر پیشنهادها
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