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و  AHPهای لیماتولوژی کشت برنج با استفاده از روشکبندی آگروپهنه

TOPSIS( ،مطالعه )موردی: شهرستان لنجان استان اصفهان 

 3لیلا زمانی و 2، وحید صفریان زنگیر*1بهروز سبحانی

 11/12/1311تاریخ پذیرش:   11/22/1311تاریخ دریافت: 

 

 چكیده
ها اهمیت ترین محصول استراتژیک کشاورزی است که در تأمین غذای انسانبرنج یکی از مهم    

زیادی دارد. با توجه به رشد جمعیت و نیاز روزافزون برای تولید برنج در سطح کشور، آگاهی از مناطق 

بندی پهنه پژوهشمستعد کشت برای استفاده بهینه از اراضی ضروری است. هدف این 

در شهرستان لنجان استان  TOPSISو  AHPهای تولوژی کشت برنج با استفاده از روشآگروکلیما

؛ درجه حرارت، بارندگی، رطوبت نسبی، مانندهای عناصر اقلیمی داده پژوهشاصفهان است. در این 

؛ ارتفاع، شیب، جهت و خاک استفاده شد. با پردازش همچونهای عوامل فیزیوگرافی درجه روز و داده

تهیه شد. برحسب اهمیت هر  ایدادههای نقشه هر یک از لایه GISای مورد مطالعه در محیط هداده

د. با تلفیق و همپوشانی شگذاری ارزش AHPیک از معیارها در ارتباط با کشت برنج با استفاده از روش 

رنج ب معیارهای موردمطالعه، نقشه نهایی نیازهای اقلیمی و فیزیوگرافی شهرستان لنجان جهت کشت

لنجان  اراضی شهرستان 5دهد که حدود نشان می AHPبر اساس روش  بدست آمدهتهیه شد. نتایج 

درصد با  25درصد با محدودیت کم و  21درصد با محدودیت متوسط،  44بدون محدودیت، 

درصد  11حدود  TOPSISبر اساس روش  ،چنینمحدودیت شدید برای کشت برنج استان و هم

درصد با  23درصد با محدودیت کم و  21درصد با محدودیت متوسط،  32یت، اراضی بدون محدود

بنابراین براساس نقشه حاصل از دو روش مورد مطالعه، نواحی  محدودیت شدید برای کشت برنج است.

 شرق و شمال شرق لنجان برای کشت برنج مناسب است.

 JEL :Q54, Q25, Q3, Q20طبقه بندي 

 TOPSISو  AHPهای ، روشهواشناسی کشاورزی، محصول برنج، شهرستان لنجان كليدي:هايواژه
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 گفتارپیش

استعداد و قابلیت تولید محصول زراعی در یک ناحیه بستگی به شرایط اقلیمی منطقه دارد )کوین 

غذایی برای حدود نیمی از جمعیت دنیا است  ه(. برنج محصول عمد35-44: 2215، 1و ژوگوگن

های زراعی در (. یکی از راههای اساسی برای تولید و ارتقاء فعالیت1332:434)مؤمنی و همکاران، 

(. 221: 1311هاست )اخوت و وکیلی، کشور استفاده بهینه از اراضی متناسب با شرایط اکولوژیک آن

: 1333)زمانی،  رزی وابسته به شرایط اقلیمی استهای تولید محصولات کشاوها و مرزمحدودیت

)حاجی رودبشمار میالملل گندم و برنج، جزو محصولات راهبردی و تأثیرگذار در روابط بین(. 224

از گندم در درجه  پس(. این گیاه زراعی در ایران a2211( و )سبحانی و همکاران، 11: 1331پور، 

 5/4عملکرد  میانگینهزار هکتار و  135 بیش ازدوم اهمیت قرار دارد. سطح زیر کشت برنج در ایران 

عنوان یک پدیده اکولوژیکی و اقتصادی و یک الگوی رفتاری تن در هکتار است. کشت برنج نیز به

ه و وخاک بودوهوا، منابع آبآب بویژهناشی از کنش متقابل انسان و محیط، متأثر از شرایط محیطی، 

ه و زاد)فرج به سزا دارند یدر تأمین شرایط مناسب جهت کشت برنج نقش یاد شدهعوامل طبیعی 

کیلوگرم  33برنج غذای اصلی و مهم مردم ایران بوده و مصرف سرانه آن به  (.31-33: 1331همکاران، 

میلادی به حدود چهار  2222سال  د که نیاز کشور به برنج تاشوبینی میرسد. پیشدر سال می

ها انسان ترین عوامل مؤثر در فعالیتیکی از مهم (.1312میلیون تن برسد )وزارت جهاد کشاورزی، 

. (11: 1313و شیدایان و همکاران،  1333)عزیزی و روشنی،  وهواستویژه در بخش کشاورزی، آببه

کشور برنج تولید  112لیون هکتار در می 144های زراعی جهان درصد از کل زمین 12امروز در 

(. 112-115: 2214، 2شود و بعد از گندم ازلحاظ سطح زیر کشت رتبه دوم را دارد )مندل سونمی

اساس این پژوهش بر مبنای شناخت پارامترهای اقلیمی بمنظور تعیین مناطق مستعد کشت این 

رود و غذای ترین غلات بشمار میاز گندم از مهم پسبرنج افزایش عملکرد آن است.  برایمحصول 

، 3(، )کاکرو و آیاکو121-131: 2222دهد)لانسیگن، اصلی بیش از نیمی از مردم جهان را تشکیل می

در  32(. بیش از b2211( و )سبحانی و همکاران، 2211زنگیر، (، )سبحانی و صفریان13-11: 2213

(. 14-21، 2211، 4د )جونگشوتأمین میدرصد پروتئین مصرفی مردم آسیا از برنج  15کالری و 

شده که به چند  انجام گوناگونسنجی کشت محصولات زراعی در نقاط هایی درزمینه امکانپژوهش

تعرق محصول  مقدار( در کشور فیلیپین به مقایسه 253: 1132) 5شود. تول و تامراشاره می مورد

                                                   
1- Qing, Y., Y. Xiaoguang 
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 میانگینطور ر نوع خاک زراعتی برنج بهتعرق در چها مقداراند. برنج در طول فصل خشک پرداخته

( در شمال شرق سریلانکا از بین 11-21: 1133) 1شده است. بتچلرور و رابرتز متر محاسبهمیلی 1/3

از  گیری ترکیبی برگ با استفادهاندازه راهها را از اقلیمی، تبخیر و تعرق شالیزار گوناگونپارامترهای 

( در 15-15: 2212خطی محاسبه کردند. وی یو و همکاران )های هواشناسی در یک معادله داده

وهوا در ارتباط با بهبود رقم، آب 1132ی با عنوان تغییرات در محصول برنج در چین از سال پژوهش

ترین عامل در افزایش عملکرد مزارع برنج بهبود و مدیریت محصول به این نتیجه رسیدند که مهم

( تنوع فضایی عملکرد برنج و گندم را در اثر 411-411: 2213و همکاران ) 2ژنتیکی است. میشرا

دهد ها نشان میوهوا در حوضه رودخانه گنگ هند مطالعه و نتایج حاصل از بررسی آنتغییرات آب

و  3عملکرد بالقوه برنج و گندم کاهش رخ خواهد داد. کوینگ 2242تا  2211های که در طول سال

وهوا را در کاشت برنج در جنوب چین با استفاده از تغییرات آب ( اثر2212-2211: 2214همکاران )

اند که ایستگاه هواشناسی مطالعه و به این نتیجه رسیده 254گیری از های آب و هوایی با بهرهداده

و  4تغییرات آب و هوایی باعث تغییر کشت برنج از جنوب به سمت شمال و غرب شده است. جی

وهوایی بر عملکرد محصول برنج مطالعه و به این ( نقش تغییرات آب1531-1513: 2214همکاران )

درجه سانتی پایه در فصل رشد در مزارع برنج عملکرد محصول را تا  1اند که افزایش نتیجه رسیده

رنج ( تغییرات مکانی و زمانی کشت ب1515 -1535: 2214و همکاران ) 5کاهش داده است. تاین 4%

را با استفاده از روش آنالیز مطالعه و به این نتیجه رسیدند که نواحی کشت برنج به سمت شمال 

ی در جیانگشی چین بر روی پژوهش( در 1515-2214:1514و همکاران ) 1یافته است. ونتوسعه

ند که های آماری به این نتیجه رسیدو داده GISتغییرات آب و هوایی در تولید برنج با استفاده از 

بندی در مورد پهنه ترین عامل برای تولید برنج در چین است.تابش خورشیدی )ساعات آفتابی( مهم

( در ایالات آندرا 15-121: 2213کشت برنج و تأثیر تغییر اقلیم در عملکرد آن )بارنوال و کوتانی، 

-1243: 2211ن، ( در دره پو ایتالیا، )چان و همکارا223-231: 2215، 1پرادش هند، )بوسسهلیوا

( در نواحی مدیترانه اروپا، )جهو و همکاران 1-12: 2221( در نواحی جنوب چین، )فرریرو، 1231

( به بررسی نقش اقلیم 1314انجام دادند. رمضانی گورابی ) هاییپژوهش( در چین 331-314: 2212

دما  مؤثر همچون شهر به تحلیل پارامترهای اقلیمیدر تعیین کیفیت محصول برنج در رشت و قائم
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های آبی و غیره در تعیین کیفیت رشد و رطوبت نسبی، نور، بارندگی و نیاز گوناگوندر مراحل 

محصول برنج اقدام نمودند و به این نتیجه رسیدند که تاثیر دما در منطقه مورد مطالعه نسبت به 

از آب مصرفی محصول برنج ( مقادیر نی51: 1334تر است. مجرد و همکاران )پارامتر اقلیمی دیگر مهم

های زودرس و دیررس، بر مبنای مقادیر تبخیر و تعرق پتانسیل در جلگه مازندران به تفکیک واریته

یر زاده و پورنصاست. فرج کردهو ضرایب رشد گیاهی در ده ایستگاه جلگه مازندران را محاسبه و ارائه 

 هایدادها با استفاده از سامانه سنجی کشت برنج در استان لرستان ر( امکان33-31: 1331)

 اند که دما عامل مهم در کشت برنج در منطقه است.اند و به این نتیجه رسیدهجغرافیایی انجام داده

شود اما واژه مدیریت در بخش کشاورزی استفاده می گوناگونهای امروزه واژه مدیریت در بخش

های اخیر به ویژه در مناطق کم بارش باید از اهمیت فراوانی دارد با کم آبی وجود آمده در سال

وجه تر در تولیدات کشاورزی استفاده کرد. با تمحصولاتی استراتیژیک و مقرون به صرفه با نیاز آبی کم

لیمی اق -به اهمیت پارامترهای جوی کارشناسان تربیشبالا  هایپژوهشبه مطالعات صورت گرفته در 

رتیب موردنیاز است. بدین ت ویژه یبرای رشد مطلوب گیاه شرایطند، ادر تولیدات کشاورزی تاکید کرده

سو تولید زراعی به هواشناسی کشاورزی از این لحاظ با تولید محصول مربوط است که از یک

 گستردههای بین عوامل هواشناسی و هیدرولوژی و از سوی دیگر به کشاورزی به مفهوم کنشبرهم

 AHPهای لیماتولوژی کشت برنج با استفاده از روشکبندی آگروپهنه، پژوهشهدف این  ارتباط دارد.

 در شهرستان لنجان است. TOPSISو 

 

 ها و مبانی نظريمفاهيم، دیدگاه

آگرومتئولوژی به معنای هواشنناسنی کشاورزی است که به آن اقلیم   هواشنناسنی كشناورزي:        

هایی از هواشناسی است شود. هواشناسی کشاورزی به معنی مطالعه آن جنبهکشناورزی نیز گفته می 

های گوناگون علم که ارتباط مسننتقیم با کشنناورزی دارند. هواشننناسننی کشنناورزی ابعاد و شننکل    

معقول و منطقی از زمین، تسننریع در تولید غذا و پرهیز از هواشننناسننی را برای کمک به اسننتفاده   

آورد. وظیفه یک متخصص ناپذیر از منابع زمینی، به خدمت کشاورزی درمیاسنتفاده نادرست جبران 

هواشنناسنی کشاورزی استفاده از هر مهارت مربوط به هواشناسی برای کمک به کشاورزی است تا او   

ر دارد برای بهبود کمی و کیفی تولیند کشننناورزی مؤثرترین  بتوانند از محیط طبیعی کننه در اختینا  

 (.2213( و )سبحانی و همکاران، 12: 1333)عزیزی و روشنی،  کرداستفاده را 

برنج گیاهی گرما پسننند بومی جنوب هندوسننتان و هند و  نيازهاي اقليمی براي كشننت برنج:     

بالای هوا در طول دوره رویشننی نیاز دارد. چین اسنت. برنج به دمای بالا، خخیره آبی فراوان و رطوبت  

ارقام برنج دیررس با بازده بالا به گرما حسناس هسنتند و طول دوره رویشی و وضعیت رشد و    تربیش
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گیرد. برای سننبز شنندن،  درجه حرارت محیط تحت تأثیر قرار می به وسننیلهها به مقدار زیاد نمو آن

درجه سانتی گراد  23تا  22دهی دمای مطلوب گل درجه سنانتی گراد دما موردنیاز است.  12 کمینه

 مقداردرجه سانتی گراد  22درجه سنانتی گراد اسنت. در دمای بالای    21تا  22و برای تشنکیل دانه  

درجه سانتی  42یابد. این محصنول دمای روز تا  تنفس سنریع و طول دوره پر شندن دانه کاهش می  

 22ای نیسننت. میانگین درجه حرارت حدود کنندهگراد را تحمل کرده و آب مهیا شننده عامل محدود

روزی در درجه سنانتی گراد برای کل دوره رویشنی محصنول موردنیاز اسنت. اگر درجه حرارت شبانه    

دهی اصنننلی با درجه سنننانتی گراد نزول کند، حتی آغاز گل 15تر از انتهای دوره رویشنننی به پایین

 دوسنننتعنوان گیاه آبتوان بهارد. برنج را میشننود. برنج نیاز رطوبتی بالائی د شننکسننت مواجه می  

متر در طول دوره رویشننی و بارش ماهانه سننانتی 125بندی کرد. بارش سنننگین ( طبقه1)هیدروفیت

متر برای مناطق مرتفع موردنیاز است. میلی 122متر برای کاشنت برنج در مناطق پست و  میلی 222

ور باشنند. در مرحله در داخل آب غوطه 2شندن دانه پاگیاه باید از زمان سنبز شندن تا مرحله شننیری   

 (.1: 1333)عزیزی و روشنی،  آب در مزرعه ضروری نیست 3رسیدن و مومی شدن
 

 هامواد و روش

 موقعيت جغرافيایی شهرستان لنجان

کیلومتری جنوب غربی شننهر اصننفهان واقع اسننت. این شننهرسننتان با  35شننهرسننتان لنجان در 

 32دقیقه طول شننرقی و  23درجه و  51دقیقه تا  51درجه و  52کیلومترمربع بین  1211مسنناحت 

دقیقه عرض شننمالی قرار دارد. ارتفاع شننهرسننتان از سننطح دریا     32درجه  32دقیقه تا  12درجه 

های موجود ازلحاظ اقلیمی جزء مناطق سنرد خشک  ه اسنت و بر اسناس داده  دشن متر برآورد  1322

درجه حرارت  میانگینمتر و میلی 5/154بارندگی در این شننهرسننتان   مقدارد. شننوبندی میدسننته

گراد ثبت درجه سانتی 4/1و  2/24دما به ترتیب  کمینهو  بشنینه گراد و درجه سنانتی  3/15سنالیانه  

هکتار و  2122اسننت. محصننول عمده شننهرسننتان لنجان، برنج اسننت که با سننطح زیر کشننت   شننده

لنجان ازلحاظ باشننند. گندم می از آنتن پس 11552تن در هکتنار و تولید سنننالانه   5522عملکرد 

هکتار زمین  1133آید و دارای ترین تولیدکننده برنج در اسننتان اصننفهان بشننمار میکشنناورزی مهم

 (.1دهد )شکل درصد کل اراضی کشاورزی استان اصفهان را تشکیل می 3/1 کشاورزی است که

 

                                                   
1-Hydrophyte 
2- The Milk Stage of The Grain 
3- Waxy ripeness 
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 پژوهشروش 

 هامعرفی متغيرها و شاخص

 نياز حرارتی

گراد اسننت. درجه سنانتی  12برنج از گیاهان حسناس به سنرما بوده و صننفر بیولوژیکی آن حدود   

گراد است. درجه حرارت سنانتی درجه  22تا  22افشنانی  بهترین درجه حرارت برای تولید گل و گرده

درجننه  32گراد اسنننت و در درجننه حرارت درجننه سنننانتی 32تنا   25زنی برنج اپتیمم برای جواننه 

)یوسف زاده،  شودتر انجام میروز زود 4گراد، درجه سنانتی  22زنی برنج نسنبت به  گراد جوانهسنانتی 

رشند کشت برنج   وردن درجه روزدسنت آ (. برای ب21-32: 2211و همکاران،  1( و )هاوان224: 1333

 شود.( استفاده می1از رابطه )

(1) (GDD) = ∑  (
𝑇 𝑚𝑎𝑥+𝑇 𝑚𝑖𝑛

2
−  𝑇𝑡)𝑛

𝑛−1 
𝑇 max +𝑇 𝑚𝑖𝑛

2
 حرارتی برای گیاه است. کمینهآستانه  Ttدرجه حرارت روزانه و  میانگین 

GDDدرجه روز رش : 

در صد است و  32تا  12برنج حدود دهی ترین رطوبت هوا برای گلمسناعد نياز به رطوبت هوا: 

سنننازند دهی را با مشنننکلاتی مواجه میدرصننند، گل 15درصننند یا بیش از  42تر از های کمرطوبت

 (.212: 1333زاده، )یوسف

های برنج محصننول عمده مناطقی اسننت که در طول فصننل رشنند غالب باران   خاک مورد نياز:

هایی تر شننلتوک معمولاد در خاکهای بالادگردد. عملکرمداوم و سنننگین سننبب اسننتغراق خاک می 

درصننند(، مقدار متوسنننطی مواد آلی با درجه  42-12شنننوند که دارای مقدار زیادی رس )تولید می

( 11: 1332باشننند. )مجنون حسننینی، هوموسننی شنندن زیاد و زهکشننی کافی و نه زیاده از حد می

باشنننند برای کشنننت و تولید یک میکه دارای رژیم رطوبتی آکوئسنننول به دلیل اینهای آنتیخاک

 های تیپ آبی مفید هستند.برنج

های شنندید باعث افزایش تعرق، کاهش  های ملایم برای برنج مفید اسننت ولی بادجریان بادباد: 

های باکتریائی، خوابیدگی ساقه و ریزش دانه خواهد شد )مجنون حسینی، فتوسننتز، توسنعه بیماری  

 (.2211همکاران، زنگیر و ( و )صفریان11: 1332

درصننند آب موردنیاز محصنننول برنج  32آب موردنیاز برنج از سنننایر غلات بیشنننتر اسنننت. آب: 

مانده را از درصد باقی 22گردد. ویژه در نقاط اسنتوایی، از آب باران تأمین می تولیدشنده در جهان به 

ده نشننان داده اسننت آم(. نتایج بدسنت 33-42، 2212نماید )هاوان، آب رودخانه و آب چاه تأمین می

                                                   
1 -Hwan 



 121 (123 -116صص)2311 بهار/ 2/ شماره 21تحقيقات اقتصاد كشاورزي/ جلد 

افتد. اگر این گراد باشنند، زمان رسننیدن دانه به تأخیر میدرجه سننانتی 11تر از که اگر دمای آب کم

عملکرد گیاه برنج به دلیل محدود بودن  مقدارتر باشنند، گسننترش ریشننه و   درجه بیش 32مقدار از 

 یابد.دهی گیاه کاهش میشود و بازاکسیژن موجود در آب، کم می

برنج محصنول نواحی مرطوب استوائی و مناطق نسبتاد گرم و یا  هاي اكولوژیکی گياه برنج: نياز

 42درجه عرض شننمالی و  45جغرافیایی برنج از اسننتوا تا  (. ازنظر پراکنش1معتدل اسننت )جدول 

-2222،131روید، تنها محدودکننده کشننت برنج سننرما اسننت )لانسننایگن،   درجه طول جنوبی می

121.) 

 گیری راتواند معیارهای کیفی یک مسئله تصمیمروشنی اسنت که می   AHPروش : AHP روش

 دن مسننئلهکرمرحله در فرایند تحلیل سننلسننله مراتبی، تجزیه   نخسننتینصننورت کمی درآورد. به

رین تگیری به سنلسنله مراتبی با ایجاد یک نمایش گرافیکی از مسنئله اسنت که شامل مهم    تصنمیم 

(. ساختار سلسله مراتبی شامل 2222زنگیر، ت )سبحانی و صفریانگیری اسن عناصنر مسنئله تصنمیم   

بازنمایی و نشان  GISها. در پایگاه مبتنی بر چهار سنطح اسنت: هدف اصنلی، اهداف، صفات و گزینه   

دو با اسننتفاده از مقیاسننی اسننت که از ترجیح یکسننان تا  شننوند مرحله دوم، مقایسننه دوبهداده می

 ( استفاده شد.2گیرد. در این مورد هم از )جدول انجام میشده، اندازه مرجح طراحیبی

گیری چند شناخصننه است.  های تصنمیم روش تاپسنیس یکی از بهترین مدل روش تاپسني::  

حل ایده اسناس این فن بر این مفهوم اسنتوار اسنت که گزینه انتخابی بایستی کمترین فاصله را با راه   

فاصنله را با ایده آل منفی )بدترین حالت ممکن( داشته  ترین ال مثبت )بهترین حالت ممکن( و بیش

 باشد. حل مسئله با این روش شامل ده مرحله است.

معرف  𝑥ijشاخص که در آن mآلترناتیو و  nها بر اساس : تشکیل ماتریس دادهنخسنت مرحله 

 ا ام است.jا ام در معیار iنمره خام پیکسل 

های را که در واحد (𝑥𝑖𝑗)ها، دامنه مقادیرداده : در این مرحله با اسننتانداردسنننازی مرحله دوم

ای، درصنندی و متریک( به یک دامنه اسننتاندارد  گیری رتبهچون واحد اندازهگیری متفاوت )هماندازه

زنگیر و آوریم )صفریانها را بدست میتبدیل و مقادیر اسنتانداردشنده داده   1و  2فاصنل بین   در حد

ترکیب باهم مقایسننه و قابلهای نقشننه اسننتاندارد که قابل لایه(. در چنین روندی 2222سننبحانی، 

 آید.هستند بدست می

ها باید کنیم، مجموع وزنیافته به هر صننفت را تعیین میاختصننا  (𝑤𝑗)ها: وزنمرحله سنوم 

≥≥1ای باشد کهگونهبه 𝑤j2  1و =∑ wj𝑗 .بدست آید 
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، (𝑤𝑗)در وزن متناظر بر آن 𝑣ij: با ضنرب هر ارزش از لایه صنفت استانداردشده   مرحله چهارم

ها، حاوی ارزش استانداردشده م، هر سلول از لایهکنهای نقشنه اسنتانداردشده وزنی را ایجاد می  لایه

 باشند،می 𝑣ijوزنی 

 های نقشننه اسننتاندارد شننده را در رابطه با هر یک از لایه (𝑣+𝑗): ارزش حداکثر مرحله پنجم

آل هسنننتنننند( یننعنی؛  کننننننده ننقنطننه ایننده    هننا تنعنینینن    وزننی، تنعنینینن شنننند. )ارزش     
(𝑣𝑚𝑎𝑥1, 𝑣𝑚𝑎𝑥2, ⋯ , vmaxn) =𝑣+j. 

کنیم لایه نقشه استانداردشده وزنی تعیین می را برای هر (𝑣−𝑗): ارزش حداقل مرحله شنشم 

آل منننننفننی هسننننتننننند( بننه صننننورتننی کننه؛    کننننننننده نننقننطننه ایننده هننا تننعننیننیننن )ارزش
(𝑣𝑚𝑖𝑛1, 𝑣𝑚𝑖𝑛2, ⋯ , 𝑣𝑚𝑖𝑛𝑛)=𝑣−𝑗 

، ه شدمحاسبآل و هر گزینه : با اسنتفاده از یک اندازه انفکاک، فاصله بین نقطه ایده مرحله هفتم

 (.2) الخط( محاسبه کرد رابطهتوان با استفاده از متریک فاصله اقلیدسی )مستقیمیک انفکاک را می

𝒔𝒊+ = √∑ (𝒗𝒊𝒋𝒋 − 𝒗+𝒋)𝟐  (2                                                                                           )  

آل منفی و هر گزینه را : با اسنتفاده از همان اندازه انفکاک، فاصله بین نقطه ایده مرحله هشنتم 

 (.  3کنیم  رابطه )تعیین می

𝒔𝒊− = √∑ (𝒗𝒊𝒋𝒋 − 𝒗−𝒋)𝟐  (3             )                                                                               

کنیم را محاسننبه می (+𝑐𝑖)آل: با اسننتفاده از رابطه زیر نزدیکی نسننبی به نقطه ایدهمرحله نهم

 (.4رابطه )

𝐶𝑖+ =
𝑆𝑖−

𝑆𝑖++ 𝑆𝑖−
(4 )                                                                                               

> 1کهیاگونه به     𝑐i+ تر اسنننت. بر این اسننناس هراندازه یک گزینه به نقطه ایدئال نزدیک 2 >

 کند.  میل می 1به سمت  +𝑐iباشد 

ای که با بندی کرده گزینهرتبه +𝑐𝑖هنا را برحسنننب ینک ترتیب نزولی از   : گزیننه مرحلنه دهم 

 (.  1334همراه باشد بهترین گزینه است )قدسی پور،  +𝑐𝑖ترین ارزش از بالا

ی های نسبآید که از تلفیق وزندر مرحله سنوم، وزن نسبی از ماتریس مقایسه زوجی بدست می 

شده ( نشان داده5رابطه )شنوند که  ای تعیین میگونهما به iwد. در روش بردار ویژه شنو محاسنبه می 

 است

A×W=λ.W  (5  )                                                                                         
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یک اسکالر )عدد(  λبردار و w{ و =A [aij] همان ماتریس مقایسه زوجی، }یعنی Aکه در آن 

برقرار  (λ( و یک عدد )W( و بردار )Aماتریس )چه این رابطه بین یک تعریف چنان بر اساساست. 

 (.45: 1334است )قدسی پور،  Aمقدار ویژه برای ماتریس  λبردار ویژه و  Wشود که باشد گفته می

افزار های هر یک از معیارهای مورد مطالعه در محیط نرمهای مقایسه زوجی، وزنبا محاسبه ماتریس

Expert choice ( ف تا جال -2شکل به دست آمد.) 

چنین محاسبه نرخ ناسازگاری که یکی از مزایای تحلیل سلسله مراتبی کنترل سازگاری تصمیم هم    

قبول و مردود بودن آن قضاوت کرد. بررسی سازگاری است که نسبت به خوب و بد بودن و یا قابل

( ارزیابی شدند. چنان چه 3)جدول  بر اساسمورد مطالعه بر اساس شاخص تصادفی  (CR)معیارها 

 ≤ CR 2/ 1باشد سطح قابل قبولی است و یا اگر  >CR 1/2آمده نسبت پایداری یا ضریب بدست

-33: 1331ها تجدیدنظر شود )فرج زاده اصل، دهنده ناپایداری است و باید در قضاوتباشد نشان

31.) 

 

 نتایج

های مورد استفاده در ماتریس مقایسه زوجی دادهتحلیل معیارها: نتایج بررسی صورت گرفته بر    

الف تا ج( ماتریس مقایسه زوجی معیارهای فرعی برای کشت برنج را  -3معیار اصلی و در )شکل 

های گیری از روشبا بهره نشان شده است. با توجه به نتایج بدست آمده از محاسبه وزن معیارها

اساس نیاز مطلوب اقلیمی محصول برنج در طول دوره مطالعه بر  های مورد، هریک از دادهپژوهش

صورت فرعی رشد وزن دهی شدند. با تعیین وزن دهی معیارهای اصلی، وزن دهی زیر معیارها به

مشخص شدند و هریک از زیر معیارها به چهار عوامل )بدون محدودیت، محدودیت کم، محدودیت 

از امتی ،ها مشخص گردید و درنهایتتیاز آنمتوسط و محدودیت زیاد( برای کشت برنج تعیین و ام

  ( ارائه شد.4نهایی نتایج مربوط به هر کدام از پارامترهای مهم و زیر معیارها در )جدول 
های دهد که ارزش( نشنننان می5ها در )جدول ها و زیر معیارنتنایج شننناخص سنننازگاری معیار 

 1/2تر از ارد شاخص سازگاری کمشنده در مدل سنلسنله مراتبی صنحیح هسنتند زیرا تمام مو     اعمال

 دهد.است و درنتیجه سطح قابل قبولی را نشان می

در این پژوهش ابتندا معیارهای  : Ahpو  Topsisهاي معيارها بر اسننار روش نهاییتلفيق 

اصنلی موردمطالعه از قبیل، عناصنر اقلیمی، توپوگرافی، کاربری اراضی و خاک مشخص شدند سپس   

های سنلسنله مراتبی و تاسیس   از معیارهای اصنلی تعیین و بر اسناس روش   معیارهای فرعی هرکدام

وزن دهی شنندند. اشننکال هریک از معیارهای فرعی تهیه گردید و با تلفیق اشننکال معیارهای فرعی، 

با تلفیق همه معیارهای موردمطالعه نقشه نهایی  ،نهایت های معیارهای اصلی تعیین شدند. درشنکل 
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( تهیه شد. اهمیت و 5( و روش تاپسیس )شکل 4سلسله مراتبی )شکل  کشنت برنج بر اسناس روش  

ها از تحلیل داده بدست آمده( تعیین شدند. نتایج 4ها بر اسناس )جدول  تأثیرگذاری هرکدام از معیار

 به شرح زیر است.
اراضنننی بدون محدودیت: این اراضنننی به دلیل دارا بودن شنننرایط مطلوب اقلیمی و فیزیوگرافی   -1

کنند. تحلیل نقشننه نهایی گذاری اقتصنادی را جهت افزایش راندمان تولید ایجاب می ه سنرمایه هرگون

درصد  5حدود  AHPحاکی از آن اسنت که مناطق خیلی مناسب یا بدون محدودیت بر اساس روش  

 درصد است. 11حدود  TOPSISو بر اساس روش 

ولی  ،نددار نخستتری را نسبت به گروه اراضنی با محدودیت کم: این اراضی شرایط نسبتاد ضعیف  -2

ها عملکرد مناسنبی را انتظار داشت. تحلیل نقشه نهایی حاکی از آن است که مناطق با  توان از آنمی

درصد  32حدود  TOPSISدرصند و بر اسناس روش    44حدود  AHPمحدودیت کم بر اسناس روش  

 است.

های اقلیمی و جغرافیایی در حدفاصل نیازهای اراضنی با محدودیت متوسنط: این اراضی در نقشه   -3

اند. راندمان تولید در این اراضی خیلی ضعیف اراضنی با محدودیت کم و محدودیت شندید قرارگرفته  

درصد و بر اساس روش  21حدود  AHPاسنت. تحلیل نقشه نهایی حاکی از آن است بر اساس روش  

TOPSIS  درصد است. 21حدود 

های اقلیمی و فیزیوگرافی فاقد هرگونه این اراضنننی ازنظر پتانسنننیلاراضنننی بنا محدودیت زیاد:   -4

صرفه بهگذاری در این اراضی مقرونسنرمایه  ،چنینباشنند. هم برداری در جهت کشنت غلات می بهره

 درصد است. 23حدود  TOPSISدرصد و بر اساس روش  25حدود  AHPنیست که بر اساس روش 

 

 گیریبحث و نتیجه
بندی اقلیم کشاورزی دارد. بدین منظور در مطالعه نقش مؤثر در پهنه معیارهای موردهریک از 

ژوهش معیارهای اصلی و عوامل فرعی و زیر معیارهای پارامترهای اقلیمی و فیزیوگرافی زمین این پ

های سلسله (. سپس نقش هریک از معیارها بر اساس روش12بررسی قرار گرفتند )جدول  مورد

از این پژوهش بیانگر آن است که در معیارهای  بدست آمدهاپسیس تحلیل شد. نتایج مراتبی و ت

 214/2و کاربری اراضی  215/2، خاک 215/2، توپوگرافی 513/2اصلی، عناصر اقلیمی باارزش وزنی 

 111/2بندی کشت برنج نقش دارند. در معیارهای فرعی دما باارزش وزنی به ترتیب اولویت در پهنه

ترین عوامل در کشت برنج در منطقه لنجان به ترتیب مهم 114/2از سطح دریا باارزش وزنی  و ارتفاع

گیری ( چنین نتیجه5)جدول  پژوهشزیر معیار مورداستفاده در این  11. از تحلیل روندبشمار می

شد ها در طول دوره رها با توجه به ارزش وزن نسبی و ارزش وزن نهایی آنشود که هرکدام از آنمی
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آمده های اقلیمی و منابع زمینی بدستبرنج مؤثر هستند. بر اساس نقشه نهایی که از همپوشانی داده

هایی از شرق و شمال شرق شهرستان از شرایط توان نتیجه گرفت که قسمت( می5و  4است )اشکال 

های های غرب، جنوب و قسمتهای مرکزی شهرستان با محدودیت کم و قسمتمطلوب و قسمت

رائه زیر ا هایرو است. در ادامه با توجه به نتایج پژوهش، پیشنهادهشمال شرق با محدودیت شدید روب

 شود:می

توصیه جهاد کشاورزی و سازمان هواشناسی شهرستان به کشاورزان جهت کشت برنج در مناطقی  -1

 برد.تر میباشد و بازده محصول را بالااز شهرستان که مناسب جهت کشت می

تر در ارزیابی کیفی تناسب اراضی شهرستان لنجان برای های عوامل اقلیمی دقیقاستفاده از نقشه -2

 افزایش عملکرد بهتر محصول. 

تر برای افزایش عملکرد محصول توجه به مسأله کم آبی شهرستان و انتخاب ارقام بهتر و مناسب -3

 در آینده. 

 

 منابع

 .212کاشت، داشت، برداشت(، انتشارات فارابی،   (. برنج )1311اخوت، م، وکیلی، د. ) -

 .133، انتشارات فرهنگ سبز،   31(. برنج محصولی با رنج، پاییز 1331حاجی پور، ر. ) -

 هات کشنناورزی در ایران )مطالعپژوهشنن(. بررسننی آثار اقتصننادی 1333حسننینی،  ، خالدی، م. ) -

 .2، شماره 35موردی: ارقام پر محصول برنج(، مجله علوم کشاورزی ایران، جلد 

ننامه نقش اقلیم در تعیین کیفیت محصنننول برنج )دشنننت  (. پناینان  1314گورابی، ب. )رمضنننانی -

 نامه کارشناسی ارشد رشته جغرافیای طبیعی، دانشگاه تهران، تهران.شهر(، پایانقائم

 .224ت برنج ایران، تهران: انتشارات پلک،   (.  شناخ1333زمانی، ق. ) -

(. تأثیر تغییر اقلیم بر نیاز خالص آبیاری و عملکرد 1313اولی، ر. )شنیدایان، م، ضیاء تبار، خ، فضل  -

 .1234-1211، صص 1وخاک، شماره محصول برنج، نشریه آب

روی دما و تقویم زراعی  (. تحلیل بر مفاهیم و اثرات تغییر اقلیم بر1333عزیزی، ق، روشننننی، م. ) -

 .143-155، صص 3انداز جغرافیایی، شماره نامه چشمبرنج گیلان، فصل

سنجی کشت برنج در استان لرستان با استفاده از سیستم (. امکان1331نصنیر، ف. ) زاده، م، پورفرج -

 .31-33، صص 1ریزی، شماره در برنامه GIS.RSاطلاعات جغرافیایی، مجله کاربرد 

چاپ چهارم، تهران: انتشنننارات ، (AHP)(. فرایند تحلیل سننلسننله مراتبی   1334پور، ح. )قدسنننی -

 .222دانشگاه صنعتی امیرکبیر،   
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(. مطنالعه و ارزیابی مقاومت نسنننبی به بیماری  1332محمندی، ب، لئوگ، هی. ) مؤمنی، ع، یزدی -

 برنج، مجله علوم کشاورزی ایران. گوناگونبلاست در ارقام 

(.  برآورد بنارش مؤثر و نیاز آبی برای کشنننت برنج در  1334، ف، قمرنینا، ه، نصنننیری، ش. ) مجرد -

 .51-11های جغرافیایی، صص جلگه مازندران، مجله پژوهش

(. زراعت غلات )گندم، جو، برنج و خرت(، تهران: انتشننارات نقش مهر، 1332حسننینی، ن. )مجنون -

  121. 

 آمارنامه جهاد کشاورزی، دفتر آمار و فناوری اطلاعات.(. 1312. )وزارت جهاد کشاورزی -

ای، (. زراعنت )زراعنت عمومی، غلات، نبناتنات صننننعتی، گیاهان علوفه    1333یوسنننف زاده، س. ) -

 .512کاری(، تهران: مرکز نشر جهش،   دیم
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 هاپیوست
 .اقليمی براي كشت برنجنيازهاي مطلوب  -2جدول 

خصوصیات 
 اقلیمی

بدون محدودیت یا 
 خیلی مناسب

محدودیت کم یا 
 مناسب

محدودیت 
یا متوسط 
 متوسط

محدودیت شدید یا 
 ضعیف

دمای دوره رشد 

(C°) 
 X,32 > X >12 12-13 13ن  25 32-25

 42< 42ن  12 12ن  32 32> رطوبت نسبی %

زنی دمای جوانه
(C°) 

 X,42> X >12 12ن  22 22 -32 32ن  42

دهی دمای گل

(C°) 

42-35 35- 25 25- 15 15< X,42> X 

https://doi.org/10.1007/s40808-019-00655-2
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دمای رسیدگی 
(C°) 

 X 42> X ,>11 11 -25 35ن  25 42-35

 X 33>X ,>12 12- 22 22ن  33 -35 35 (°Cدما ) کمینه

ساعات آفتابی 

(h) 

 X,1322>X>1222 1222ن  1422 1422ن  1122 1122ن  1322

 12> 3-12 5-3 2-5 شیب%

 <2222 2222ن  11222< 1122-1122 1122 (mارتفاع )

عمق خاک 

(cm) 

52-112 32-52 32-12 <12 

 باتلاق، ساحل، جنگل دیم و مراتع زراعت )آبی( اراضیکاربری 
 شدهمنطقه حفاظت

 

 

 .AHPمقيار براي مقایسه زوجی در مدل  - 1جدول 

 ترجیحات مقدار عددی ترجیحات مقدار عددی

 کمی مرجح 3 ترجیح یکسان 1

 ترترجیح خیلی بیش 1 رتترجیح بیش 5

 ترجیحات بین فواصل 3و  1، 4، 2 کاملاد 1

 پژوهشهای : یافتهماخذ

 .(R,I)شاخص تصادفی بودن  -3جدول 
n 2 3 4 5 1 1 3 1 12 11 12 13 14 15 

R.I 2 53/2 1/2 12/1 24/1 32/1 41/1 45/1 41/1 51/1 43/1 51/1 51/1 51/1 

 پژوهشهای : یافتهماخذ

 

 

 

 
 
 

 



 122 ...و AHPهاي ليماتولوژي كشت برنج با استفاده از روشكبندي آگروپهنه                  

شده براي گياه برنج بر اسار ها و امتياز نهایی محاسبهضریب نسبی معياره، گزینه -2جدول 

 .AHPمدل 

پارامترهای 

مهم در 

 ارزیابی

وزن 

 نسبی

وزن  عوامل

 عوامل

وزن  زیر معیار

 نسبی

عوامل 

 فرعی

 وزن نهایی وزن نسبی

 

 

 

 

 

 

 

 

عناصر 

 اقلیمی

دمای  111/2 دما 513/2

دوره 

 رشد

بدون  411/2

 محدودیت

513/2 214/2 

محدودیت 

 کم

215/2 231/2 

محدودیت 

 متوسط

133/2 222/2 

محدودیت 

 زیاد

214/2 211/2 

دمای 

 زنیجوانه

بدون  213/2

 محدودیت

513/2 241/2 

محدودیت 

 کم

215/2 225/2 

محدودیت 

 متوسط

133/2 212/2 

محدودیت 

 زیاد

214/2 221/2 

دمای 

 گلدهی

بدون  112/2

 محدودیت

513/2 223/2 

محدودیت 

 کم

215/2 215/2 

محدودیت 

 متوسط

133/2 223/2 

محدودیت 

 زیاد

214/2 224/2 

دمای 

 رسیدگی

بدون  211/2

 محدودیت

513/2 211/2 

محدودیت 

 کم

215/2 221/2 

محدودیت 

 متوسط

133/2 225/2 
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محدودیت 

 زیاد

214/2 222/2 

حداقل 

درجه 

 حرارت

بدون  212/2

 محدودیت

513/2 211/2 

محدودیت 

 کم

215/2 221/2 

محدودیت 

 متوسط

133/2 223/2 

محدودیت 

 زیاد

214/2 222/2 

رطوبت  

 نسبی

بدون  333/2

 محدودیت

513/2 233/2 

محدودیت  

 کم

215/2 241/2 

محدودیت 

 متوسط

133/2 224/2 

محدودیت  

 زیاد

214/2 213/2 

 

 

 

 

 توپوگرافی

بدون   114/2 ارتفاع 215/2

 محدودیت

513/2 231/2 

محدودیت  

 کم

215/2 241/2 

محدودیت   

 متوسط

133/2 223/2 

محدودیت 

 زیاد

214/2 212/2 

بدون    213/2 شیب

 محدودیت

513/2 233/2 

محدودیت 

 کم

215/2 222/2 

محدودیت 

 متوسط

133/2 212/2 

محدودیت  

 زیاد

214/2 255/2 

 211/2 513/2بدون   111/2جهت 
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 محدودیت شیب

محدودیت   

 کم

215/2 221/2 

محدود. 

دیت 

 متوسط

133/2 224/2 

محدودیت  

 زیاد

214/2 222/2 

 

کاربری 

 اراضی

زراعت  214/2

 آبی

بدون  531/2

 محدودیت

513/2 222/2 

زراعت 

 دیم

محدودیت  211/2

 کم

215/2 221/2 

محدودیت  124/2 مرتع

 توسطم

133/2 221/2 

سایر 

 موارد

محدودیت  214/2

 زیاد

214/2 222/2 

بدون  عمیق 133/2 عمق خاک

 محدودیت

513/2 243/2 

محدودیت  عمق متوسط

 متوسط

133/2 225/2 

محدودیت  عمقکم

 زیاد

214/2 221/2 

 های پژوهش: یافتهماخذ
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ها نتایج بررسی سازگاري ماتری: مقایسه زوجی معيار -2جدول   

  ضریب ناسازگاری پارامترها زیر معیار ضریب ناسازگاری
 
 معیار
 

 22/2 اقلیم درجه حرات 22/2

 رطوبت نسبی 22/2

 توپوگرافی ارتفاع 21/2

 شیب 21/2

 جهت شیب 21/2

 خاک  22/2

 کاربری اراضی  21/2

 پژوهشهای : یافتهماخذ
 

 
 .موقعيت جغرافيایی شهرستان لنجان -2شکل 
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 : نویسندگانماخذ 
 

 
 هاي اصلیمحاسبه وزن معيار -الف

 
 هاي اقليمیمحاسبه وزن معيار -ب

 هاي توپوگرافیمعيارمحاسبه وزن  -پ

 
 هاي خاکمحاسبه وزن معيار -ت

 
 هاي درجه حرارتمحاسبه وزن معيار -ث
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 هاي كاربري اراضیمحاسبه وزن معيار -ج

 .هاي پارامترهاي بکار رفتهمحاسبه وزن -1شکل 
 پژوهشهای : یافتهماخذ 

 

 هاي اصلیماتری: مقایسه زوجی معيار -الف

 هاي اقليمیماتری: مقایسه زوجی معيار -ب

 
 ماتری: مقایسه زوجی معيارهاي توپوگرافی -پ

 ماتری: مقایسه زوجی معيارهاي خاک -ت
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 ماتری: مقایسه زوجی معيارهاي درجه حرارت -ث

 ماتری: مقایسه زوجی معيارهاي كاربري اراضی -ج

 ش.پژوههاي ماتری: مقایسه زوجی معيارها، منبع: یافته -3شکل 
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 .AHPبر اسار عناصر و عوامل اقليمی با روش بندي كشت محصول برنج پهنه -2شکل 

 پژوهشهای : یافتهماخذ 
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 .TOPSISبندي كشت محصول برنج بر اسار عناصر و عوامل اقليمی با روش پهنه -2شکل 

 پژوهشهای : یافتهماخذ 


