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  ث٣ٍَٕ ا٢ٍِٛ د٥ـبٖ ٍٚى٢ ٍٚىهب٘ٝ ٌبىٍ ثب إشفبىٜ اُ 

ه٥ٕي٣ٌ ٚ ُا٤ٚٝ َٔو٢ِٞب٢ ٤َ١ت ٙبهٜ  

 

 (٥ٞأر ٭٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ د٥بْ ٍ٘ٛ ٙب٥ٞٗ َٟٙ) *ٟٔي٢ ػٕب٣ِ

 (ىا٘ٚؼ٢ٛ ىوش٢َ ّئٍٛٔٛف٢ِّٛٛ ىاٍ٘ٚبٜ هٛا٣ٍُٔ) ٣ٕٛٔ ٭جب٣ٕ

 ؿى٥يٜ

اُ ػّٕٝ ٟٕٔش٤َٗ ٖٔب٤ُ ٟٔٙي٣ٕ ٍٚىهب٘ٝ ٔئب٘ي٢ٍ ٙيٖ إز وٝ فٮب٥ِز ٞب٢ ث٢َٚ ٍا ث٥ٖبٍ ٔشأطَ ٣ٔ ٕبُى. 

ثَ ا٤ٗ إبٓ ٦ٔبِٮٝ ا٤ٗ دي٤يٜ ىٍ ٍٚىهب٘ٝ ٞب ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٙٙبهز ىل٥ك، ٙٙبٕب٣٤ ٔوب٥َار كبُٝ اُ آٖ، ٔمبثّٝ 

ا٤ٗ دْٚٞ٘ ث٣ٍَٕ و٣ٕ ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ د٥ـبٖ  ثب آٟ٘ب ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ث٥ٟٙٝ اُ ٔٙبث٬ ٥ج٥ٮ٣، ٢ٍَٚ١ إز. ٞيو اُ

ٍٚىٞب٢ ٥َٖٔ ٍٚىهب٘ٝ ٌبىٍ إز. ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ا٤ٗ ٞيو ثب سٛػٝ ثٝ ٕٚٮز ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ، ثَٟٜ ٢َ٥ٌ 

اُ سٞب٤َٚ ٔبٞٛاٍٜ ا٢ ٚ ٥ٕٖشٓ ا٥لا٭بر ػغَاف٥ب٣٤، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ دَىاُٗ، اُ اثِاٍ إب٣ٕ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي. ثَ 

إشفبىٜ ٙي. ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى  IRSٚ  2012ٚ  2000َٔث٣ٛ ثٝ ٕبِٟب٢  +ETMٞٛاٍٜ ا٢ ٥ٕٞٗ ٔجٙب اُ سٞب٤َٚ ٔب

وٝ ىٍ ٥َٛ ىٚ ىٍٜٚ ث٣ٍَٕ، ٍٚ٘ي سغ٥٥َار ٍٚىهب٘ٝ ىٍ ثبُٜ ٞب٢ ٕٝ ٌب٘ٝ وبٔلاً ثب ٞٓ ٔشفبٚر إز. ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ 

ا٘ي. ٔمبى٤َ َٔث٣ٛ ثٝ  ثبُٜ اَٚ ث٥ٚش٤َٗ ٚ ثبُٜ ْٕٛ وٕش٤َٗ سغ٥٥َار ٍا ىٍ ٥َٛ ىٚ ىٍٜٚ ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ

ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ ٚ ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ ٥ِ٘ ٘ٚبٍَ٘ آٖ إز وٝ ىٍ ٕٞٝ ثبُٜ ٞب سغ٥٥َار ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ ٚ ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ 

ثٝ إشظٙب٢ ٖ٘جز ا٘يو٣ ىٍ ٔٙب٥ك وٖٛٞشب٣٘ ٔليٚى إز وٝ ٚػٛى لٛٓ ٞب٢ سم٤َجبً ٔٚبثٝ ىٍ ٥َٛ ٥َٖٔ ٍا 

 سأ٥٤ي ٣ٔ وٙي.

 ٙبهٜ ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ، ٙبهٜ ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ ٥ـبٖ ٍٚى،و٥ّي ٚاّٜ ٞب: ٍٚىهب٘ٝ ٌبىٍ، د
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 مقدمه

ٞب٢ ٝٙٮش٣ ٚ... وٝ ٥٘بُٔٙي ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ٞب، اٍا٣١ ٍُا٭٣، فٮب٥ِزا٢ اُ آثبى٢ىٍ ٔم٥بٓ ا٤َاٖ ثو٘ ٭ٕيٜ

ػب وٝ ٕٛاكُ َٞ ٍٚىهب٘ٝ سلز سأط٥َ ى٤ٙب٥ٔه ا٘ي. اُ آٖٞب إشمَاٍ ٤بفشٝثبٙٙي، ىٍ ٕٛاكُ ٍٚىهب٘ٝٔٙبث٬ آة ٣ٔ

ٞب، ٞب ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٙٙبهز ا٤ٗ ى٤ٙب٥ٔه، ٘لٜٛ سلَٛ ٚ سىبُٔ ا٢ٍِٛ آٖػ٤َبٖ دب٤ياٍ ٥ٖ٘ز ٦ٔبِٮٝ ٚ ث٣ٍَٕ آٖ

ٞب٢ اػَا٣٤ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٥ٕبٕزسم٥ٖٓ ثٙي٢ ٥َٖٔ ٍٚىهب٘ٝ اُ ٘٪َ ا٢ٍِٛ و٣ّ ٥َٖٔ ٚ َٕا٘ؼبْ ىٕز ٤بث٣ 

دشب٥ُٖ٘  ٞب ثَا٢ ىٍن َٙا٤٤ و٣٘ٛٙ ٚث٣ٍَٕ ا٢ٍِٛ ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣ ٍٚىهب٘ٝ. د٤ٌَىٞب ا٘ؼبْ ٣ٔدب٤ياٍ ٕب٢ُ آٖ

ٞب ٍا ٞب٢ ٥ج٥ٮ٣ آٖسٛاٖ ٭ىٔ اِٮُٕٞب ىٍ آ٤ٙيٜ ٢ٍَٚ١ ثٛىٜ ٚ سٟٙب اُ ا٤ٗ ٤َ٥ك ٣ٔسغ٥٥َار اكشٕب٣ِ آٖ

ٞب د٥٘ ث٣ٙ٥ ٕ٘ٛى ٚ ٞب٢ اٝلاف ٥َٖٔ ٚ سظج٥ز وٙبٍٜاليأبر ٘ب٣ٙ اُ اػَا٢ ٥َفٖ٘جز ثٝ سغ٥٥َار ٥ج٥ٮ٣ ٚ ٤ب 

(. سٛػٝ ثٝ  211:1379)ؿ٣ٍِٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞب ٍا سٚو٥ٜ ىاى٥ِٔاٖ ػب ثٝ ػب٣٤ ٚ سغ٥٥َار اثٮبى ٚ ا٢ٍِٛ آٖ

ٕٔىٗ إز ٕجت د٥ٛ٘ي٘ي ٚ ٞب ثٝ ٚل٫ٛ ٣ٔٞب٢ ػ٤َب٣٘ ٚ ىٍ ٥َٛ ٥َٖٔ آٖسغ٥٥َاس٣ وٝ ىٍ ٙىُ ٚ ا٢ٍِٛ وب٘بَ

ٞب ثٝ ف٢ب٢ ا٣ّٝ ٙٛى ٤ى٣ اُ ٞب ٤ب د٥ٕٛشٗ ثٮ٣٢ ف٢بٞب٢ ٔشَٚن وب٘بَٔشَٚن ٙيٖ ثو٣ٚ اُ ى٤ٛاٍٜ وب٘بَ

(. 1373ثٝ ٘مُ اُ س145،٢ٍّٛ: 1383)٤ٕب٣٘ ٚ ك٥ٖٗ ُاىٜ، ١ٛٔٛ٭بر إب٣ٕ ٚ ٟٔٓ ّئٍٛٔٛف٢ِّٛٛ إز

ٙٛ٘ي وٝ ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ا٤ٗ ٢ٍ ٍا ٙبُٔ ٣ٔٞب٢ ث٥ٖبٞب٢ آثَفش٣ ىٍ ٥َٖٔ هٛى ثٝ ٥ٍٛ ٭ٕيٜ د٥ؾ ٚ هٍٓٚىهب٘ٝ

ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٞب٣٤ ثٝ ٥ٍٛ ل٤َٙٝ ٥ِ٘ ٔٚبٞيٜ ٣ٔٞب كبِز ٔٙ٪ٓ ٘ياٍ٘ي اٌَؿٝ ىٍ لٖٕزد٥ؾ ٚ هٓ

ٞب ثٝ ٞب ىٍ اطَ كَوز افم٣ ٍٚىهب٘ٝ(. ا٤ٗ ه1،12:2001ٌَٓىى )اىٚاٍى ٚ ا٥ٕٕزد٥ـبٖ ٍٚى )ٔئب٘يٍ( ا٥لاق ٣ٔ

ٙٛ٘ي. ث٣ٍَٕ ٍفشبٍ ٚ ٫ٛ٘ سغ٥٥َ ٙىُ د٥ـبٖ سغ٥٥َار آس٣ ىٍ ٥َٖٔ ٍٚىهب٘ٝ ٍا ٕجت ٣ٔا٘ي ٚ هٛى ٚػٛى آٔيٜ

ٞب٣٤ هٛاٞي ثٛى. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٞب ىٍ ؿ٥ٙٗ ٍٚىهب٘ٝٞب ٣ٍٙٚ ثَا٢ ىٕز ٤بث٣ ثٝ سغ٥٥َار آس٣ ىٍ ٙىُ ٍٚىهبٍ٘ٝٚى

ٍٚىهب٘ٝ سٮ٤َف ٙيٜ ا٢ اُ دبٍأشَٞب ٞٙي٣ٕ َٔسج٤ ثب دلاٖ ٞب٢ د٥ـبٖ ٍٚى ٔؼٕٛ٭ٝس٥ٝٛف ا٢ٍِٛ آثَاٞٝ

ٞب٢ ٔوشّف ٍٚ٘ي ثب سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ فَاٚا٣٘ ٚ ا٘ياُٜ ا٤ٗ ه٥ٝٛٞبر ىٍ ٥َٛ ٍٚىهب٘ٝ ٚ ىٍ ُٔبٖ (.1إز)ٙىُ

 ٭َٟ ٭َٟ د٥ـبٖ ٍٚى، ٥َٛ د٥ـبٖ ٍٚى، سغ٥٥َار ٍٚىهب٘ٝ ىٍ ثٮي ٔىبٖ ٚ ُٔبٖ لبثُ ث٣ٍَٕ هٛاٞي ثٛى.

 ٚ ِٙىٖشَ 121ٚ :2،1997)ث٥يٟ٘بٍى ٚ ٕٞىبٍاٖ ثبٙٙي٣ٔ ٍٚىهب٘ٝ ٚ ٥َٛ ٌٌٍ ٍٚىهب٘ٝ اُ ػّٕٝ دبٍأشَٞب٢ ٌٔوٍٛ

 (.3،4:2002ثبٍُ
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 ٍٚى ٔٚوٞبر ٞٙي٣ٕ ٤ه كّمٝ د٥ـبٖ (:1ٕٙبٍٜ ) ٙىُ

 

784:1960ِئٛدِٛي ٚ ِٕٚٗ، ٔٙج٬:  

 ا٢ ٢ٍَٚ١ إز.ا٢ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٙٙبٕب٣٤ ىل٥ك اٍِٛٞب٢ ٔؼب٢ٍ ٍٚىهب٘ٝس٤َٚق ا٘ٛا٫ اٍِٛٞب٢ ٔؼب٢ٍ ٍٚىهب٘ٝ

ٙي٘ي )ِئٛدِٛي ٚ ا٢ ىٍ ٥ٜٙٛ لي٣ٕ٤ ثٝ ا٘ٛا٫ ٖٔشم٥ٓ، ٔئب٘ي٢ٍ ٚ ٣٤ٖٛ٥ٌ سم٥ٖٓ ٣ٍٔٚىهب٘ٝ اٍِٛٞب٢ ٔؼب٢ٍ

 .(2)ٙىُ  (1،21:1957ِٕٚٗ

 ا٥ٕ٘٢َم ٭٣١َ اٍِٛٞب٢ ٔوشّف ٍٚىهب٘ٝ (:2ٕٙبٍٜ )ٙىُ 

 
 س٥ٟٝ ٚ س٥َٕٓ : ِٔٛف٥ٗ

 

                                         
1. Leopold and Wolman 
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سٮ٥٥ٗ اٍِٛٞب٢ ٔشفبٚر ٔؼَا  ػب وٝ ٥جمبر اٍائٝ ٙيٜ وبٔلا ٔٙلَٞ ثٝ فَى ٘جٛىٜ ٚ ٭ٛأُ ٔشٮيى٢ ػٟزاُ آٖ

ٞب٢ ٟٔٓ ثٙي٢ ىٍ كبَ كب١َ ؿٙياٖ ١ٍب٤ز ثو٘ ٥ٖ٘ز. اُ ػّٕٝ ٣ٌْ٤ٚثب٤ي ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى ا٤ٗ ٥جمٝ

ٞب ثب ٤ى٣ اُ كبلار ٔٙل٣ٙ ٞب٢ آٖ إز. ٙىُ ه٤ٓه ٍٚىهب٘ٝ د٥ؾ ٚ هٓ ىاٍ ا٘ياُٜ ٚ لبث٥ّز ػب ثٝ ػب٣٤ هٓ

٥ٌَى )١ٍب٣٤ ا٢ ث٥ٚشَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔٙٛى وٝ كبِز ىا٤َٜف ٣ٔا٢، دبٍاث٥ِٛه ٚ ٤ب ٣ٕٛٙ٥ٕ سٮ٤َىا٤َٜ

سٛاٖ ٞب٢ د٥ؾ ٚ هٓ ىاٍ ٣ٔ( وٝ ثب س٥َٕٓ ىٚا٤َ ٔوشّف ٦ٙٔجك ثَ ٥َٖٔ آثَا104:1388ٝٞٔميْ ٚ هٛٙيَ 

 (. ٤َ١1،195:2009ت ه٥ٕي٣ٌ ٍا سٮ٥٥ٗ وَى )ٔبوبٕى٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ

٤ب فَٚىٜ، ث٥ٖبٍ ٘بٔٙ٪ٓ، ٔـبِٝ ٙيٜ ٚ كش٣ ى٤ٍَ اٙىبَ ٔٚبٞيٜ سٛاٖ ثٝ ٙىُ ٣ٕٛٙ٥ٕ، ٔٙ٪ٓ ٞب ٍا ٣ٔد٥ـبٖ

ٕ٘ٛى. ٙىُ د٥ـبٖ سبث٬ ه٥ٝٛٞبس٣ ؿٖٛ ٥ٙت ػ٤َبٖ، ٭َٟ ٍٚىهب٘ٝ، ػٙٔ ٔٞبِق ثٖشَ ٚ ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ إز 

ٞب َٔث٣ٛ ثٝ وبٍٞب٢ ٭٣ّٕ ٥ٞىٗ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ىٍ ػٟز سٛػ٥ٝ ٭٣ّٕ سٚى٥ُ د٥ـبٖسلاٗ (.2،124:1977)٢ٌٌٍَٛ

ٞب٣٤ ثَا٢ ا٢ إٓشبٖثب إشٙبى ثٝ ٘شب٤غ ٦ٔبِٮبر د٥ٍ٥َ هٛى ىٍ ٥ُٔٙٝ سٚى٥ُ ؿ٥ٙٗ دي٤يٜإز ٢ٚ و٥ٙٛي 

ٞب ٚ ٕذٔ ( ثٮي اُ ٢ٚ سٛػٝ ٥ٞي٤ٍِّٖٛٚز4ثٝ ٘مُ اُ ٥ٞىٗ 299 3،1991ٛسٚى٥ُ آٖ اٍائٝ ىٞي )٥ٙيٌٗ

 َفز.ٞب ثٝ ا٤ٗ دي٤يٜ ػّت ٙي ٚ ٦ٔبِٮبر ٤ُبى٢ ىٍ ػٟز سٛػ٥ٝ ٭٣ّٕ آٖ ٞب ٍٝٛر ٌّئٍٛٔٛف٤ِّٖٛٛز

ٞب٢ ١ٚٮ٥ز ّئٍٛٔٛف٤ِّٛٛى٣ د٥ـبٖ ٍٚى ٚ ٘م٘ آٖ ٍا ىٍ فَٕب٤٘ ثٖشَ ٚ وٙبٍٜ (1382ٌَ )٤ٕب٣٘ ٚ ٘ٛكٝ

ٞب٢ لٛٓ ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ ثٝ آٖٞش٣ٍ ثٝ ا٘ي وٝ د٥ؾٞب٢ ٥ٔٙبة ٍا ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕيٍٜٚىهب٘ٝ

ٞب ثب افِا٤٘ ىث٣ ٚ ٥ٙت ىٍ اطَ ٚ ٭َٟ آٖٞب ٕٕز دب٥٤ٗ ٍٚىهب٘ٝ ىٍ كبَ كَوز إز ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥َٛ هٓ

( سغ٥٥َار ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣ ٍٚىهب٘ٝ وبٍٖٚ ٍا 1386ٞب٢ ثبلاىٕز افِا٤٘ ٤بفشٝ إز. اٍٙي ٚ ٕٞىبٍاٖ )آٍٚى ٍٕٛة

ٞب ىٍ ٥َٛ ٍٚىهب٘ٝ ىٍ كبَ سغ٥٥َ إز ٚ ٔمياٍ ا٘ي وٝ ه٥ٝٛٞبر ل٦ٔٓٛبِٮٝ وَىٜ ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕيٜ

ٞب٢ ٔوشّف وبٔلا ٔشغ٥َ إز. ّف اُ ٤ه كبِز ه٣٦ د٢َٚ٥ ٘ىَىٜ ثّىٝ ىٍ ثو٘ٞب ىٍ ٔٙب٥ك ٔوش٭َٟ لٛٓ

ٞب٢ ٔئب٘يٍ اَٞ ؿب٢ ىٍ ٔليٚىٜ ىٙز ( ىٍ سلم٥م٣ ثب ٭ٙٛاٖ ث٣ٍَٕ د٥ؾ ٚ ه١ٍ1388ٓب٣٤ ٔميْ ٚ هٛٙيَ )

 ٞب٢ ٦ٙٔمٝ ىاٍا٢ كَوبر ٭٣١َ ٚ ٣ِٛ٥ ٖٞشٙي وٝ ا٤ٗا٘ي وٝ ٔئب٘يٍاُٚٔيَ ٍُٚلبٖ، ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕيٜ

( سلم٥م٣ ىٍ ٥ُٔٙٝ 1999) 5كَوبر ثب٭ض ا٤ؼبى سغ٥٥َار ىٍ ٥َٖٔ ٍٚىهب٘ٝ ٙيٜ إز. ٤بً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ

ا٢ ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ آٙىبٍٕب٢ُ سغ٥٥َار ه٤ ٕبك٣ّ ٍٚىهب٘ٝ ٍُى ؿ٥ٗ ثب إشفبىٜ اُ سٞب٤َٚٔبٞٛاٍٜ

 6بِز ىاىٜ إز. ثَسِٛي٢ ٚ ث٣ّ٥ا٘ي وٝ ٍٚىهب٘ٝ اُ كبِز ٤َٙب٣٘ ٖٔشم٥ٓ ثٝ ٔئب٘ي٢ٍ ١ٮ٥ف سغ٥٥َ ك٥ٍٕيٜ

ا٘ي وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٢َ٥ٌ وَىٜ( ىٍ ث٣ٍَٕ اطَ ٙير ٥ُٕ ثَ َٔف٢ِّٛٛ ثو٣ٚ اُ ٍٚىهب٘ٝ ٥ٕٖٙب ٘ش٥ؼ2002ٝ)

                                         
1. Makaske Bart 

2. Gergory 

3. Scheidggen 

1. Hiken 

2. Yang,X et.al 

3. Bartholdy,j., and Billi, p. 
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ٞب٢ ػب ثٝ ػب٣٤ ٣ِٛ٥ د٥ـبٖ ٍٚىٞب ثٛىٜ ٚ ٢ٍٚ ٞب٢ ثٍِي ػ٢ِٚ ٔؤطَس٤َٗ ٚ ٭ٕيٜ س٤َٗ فبوش٥ٍٛج٥ٮ٣ ٥ٕلاة

ٞب٢ وٛؿىشَ، اُٝ ثَ ػب ثٝ ػب٣٤ ٭٣١َ هٓ د٥ـبٖ ٍٚى ثٛىٜ ٚ ٥ٕلاة٥َٛ ٔٛع لٛٓ ٥ِ٘ سأط٥ٌٌَاٍ٘ي. ىٍ ٍٔٛى 

ا٢ ٞب٢ ٍٚىهب٘ٝا٢ ٍٔٛف٢ِّٛٛ ٚ فَا٤ٙي( ىٍ ٦ٔبِٮ2005ٝ) 1٭ٕيٜ سأط٥َ ثَ ٢ٍٚ ىأٙٝ ٔٛع لٛٓ إز. ٕبٍٔب

ٍٚىهب٘ٝ ثَٕٞبدشَا ىٍ ٞٙي ٘ش٥ؼٝ ٌَفشٙي وٝ ٍٔٛف٢ِّٛٛ ٍٚىهب٘ٝ، د٥ـب٣٘ ٙيٖ، ٖٔشم٥ٓ ٙيٖ ٚ كبِز ل٦٥ب٣٘ 

( ٘م٘ ٘ئٛسىش٥٘ٛه ٍا ىٍ وٙشََ ٤ُٛٙ٥ٕش٣ ٍٚىهب٘ٝ ٚ ا٢ٍِٛ 2010) 2ثٖشَ ٍا سٮ٥٥ٗ ٣ٔ وٙي. ُا٣ِٛٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ

ا٘ي وٝ ٙبهٜ ٤ُٛٙ٥ٕشٝ اثِاٍ ٔؼَا ىٍ كب٥ٙٝ غَث٣ ىٙز ٞبٍ٘ج٤َٗ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ىاىٜ ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕيٜ

ٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٕٮ٣ ثَ آٖ إز وٝ ثب ٙٙبٕب٣٤ ٞب٢ ٘ئٛسىش٥٘ٛه إز. ىث٥ٖبٍ كٖب٣ٕ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ فٮب٥ِز

ٞب٢ ٔوشّف سٮ٥٥ٗ ٚ سٕٛٮٝ د٥ـبٖ ٞب٢ ٍٚىهب٘ٝ ٌبىٍ ا٢ٍِٛ ٍٚىهب٘ٝ ٍا ىٍ ثو٘ٚ ث٣ٍَٕ ه٥ٝٛٞبر د٥ـبٖ

 ٞب٢ ٦ٙٔمٝ ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ٍٔٛف٢ِّٛٛ ٦ٙٔمٝ ث٣ٍَٕ ٕ٘ٛى.ٍٚى

 ٔٛلٮ٥ز ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ

 45ىٍػٝ  36ىٍ َُٔ ا٤َاٖ ٚ سَو٥ٝ ٚ ٔٛلٮ٥ز ػغَاف٥ب٣٤ ث٥ٗ ىٍ إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ غَث٣ ٍٚىهب٘ٝ ٌبىٍ ك١ٛٝ 

ىل٥مٝ ٣ِٛ٥ َٙل٣ لَاٍ  41ىٍػٝ ٚ  45ىل٥مٝ سب  42ىٍػٝ ٚ  44ىل٥مٝ ٭َٟ ٕٙب٣ِ ٚ  10ىٍػٝ ٚ  37ىل٥مٝ سب 

ثبٙي. و٥ّٛٔشَ ٣ٔ 239.6و٥ّٛٔشَ َٔث٬ ٚ ٔل٤٥ آٖ ثَاثَ ثب  2086.93ٌَفشٝ إز. ٖٔبكز ا٤ٗ ك١ٛٝ ثَاثَ ثب 

(. ا٤ٗ 1393ثبٙي ) ٔمٞٛى٢ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٣ٔ 5.26و٥ٚيٜ إز ٚ ُٔبٖ سَٕوِ آٖ ٖ٘جشب ٤ه ك١ٛٝ  ىٍك١ٛٝ ٌب

ٞب٢ ىالأذَ ثب اٍسفب٫ ثبٙي وٝ اُ وٜٛٞب٢ ك١ٛٝ آث٤َِ ى٤ٍبؿٝ ا٥ٍٔٚٝ ٣ٔك١ٛٝ ٤ى٣ اُ دَ آة س٤َٗ ٤َُ ك١ٛٝ

 (.3)ٙىُ ٥ٌَىو٥ّٛٔش٢َ ٕٙبَ غَث٣ َٟٕٙشبٖ ا٤ٛٙٙٝ َٕؿٕٚٝ ٣ٔ 30ٔشَ ٚال٬ ىٍ  3451

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         
4. Sarma.J.N 

1. Zámolyi A. B. Székely , E. Draganits , G. Timár 
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 ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ غَث٣ ٚ ك١ٛٝ آث٤َِ ٍٚىهب٘ٝ ٌبىٍ ٔليٚىٜ ٔٛلٮ٥ز (:3ٕٙبٍٜ )  ٙىُ

 
 س٥ٟٝ ٚ س٥َٕٓ : ِٔٛف٥ٗ

 

 ٞبٔٛاى ٚ ٍٚٗ

 +ETMا٢ىٚ ىٍٜٚ اُ سٞب٤َٚ ٔبٞٛاٍٜ ىٍ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ػٟز ث٣ٍَٕ ا٢ٍِٛ ٞٙي٣ٕ ٥َٖٔ ٍٚىهب٘ٝ ٌبىٍ

إشفبىٜ ٙيٜ إز. ليٍر  2012ٕبَ   IRSٔبٞٛاٍٜ  Panٚ س٤َٛٞ ٕٙؼٙيٜ  2012ٕبَ  +ETM، 2000ٕبَ

-IRS ٔشَ إز ٚ ليٍر سفى٥ه ٍاى٤ٛٔش٤َه س٤َٛٞ IRS 5/2ٔبٞٛاٍٜ  Panسفى٥ه ٞٙي٣ٕ س٤َٛٞ ٕٙؼٙيٜ 

P5  َ(. ٣ِٚ 2:1390)ٞب٥ٕٙبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ ث٥ز إز وٝ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ا٢ٍِٛ ٍٚىهب٘ٝ ٔٙبٕت إز 10ٔٮبى

ٔشَ 100ٔشَ ثٛىٜ ٚ ىٍ ك١ٛٝ ٌبىٍ ٭َٟ ٍٚىهب٘ٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ث٥٘ اُ  30ٞب٢ سٞب٤َٚ ِٙيٕز ا٘ياُٜ َّٕٛ

ٞب٢ ى٤ٍَ وٝ ٍٚىهب٘ٝ ىاٍا٢ َٙا٤٤ ٔٚبث٣ٟ ثٛىٜ اُ سٞب٤َٚ ِٙيٕز ػب٣٤ وٝ ىٍ سلم٥كإز ىٍ ٘ش٥ؼٝ اُ آٖ

(، ػٟز آٔبىٜ ٕب٢ُ 1،1042008، ٔبس٣ وٛٔٛ ٚ ٕٞىبٍا147:1999ٖ إشفبىٜ ٙيٜ إز. )٤بً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

-سٞب٤َٚ ثَا٢ سٮج٥َ، سف٥َٖ ٚ وبٞ٘ ه٦بٞب، ٭٥ّٕبر د٥٘ دَىاُٗ ثَ ٢ٍٚ سٞب٤َٚ ا٘ؼبْ ٌَفز. د٥٘ دَىاُٗ

                                         
1. Matti kummu et al 
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ٞب٢ ا٭ٕبَ ٙيٜ ٙبُٔ سٞل٥لبر ٍاى٤ٛٔش٤َه، ٞٙي٣ٕ ٚ ّئٍٛفَ٘ٔ ٕ٘ٛىٖ سٞب٤َٚ إز. سٞل٥ق ٞٙي٣ٕ 

٘م٦ٝ وٙشََ ٣ٙ٥ُٔ ٔٚبثٝ ٍٝٛر  25كيٚى  ٚ 1:50000ٞب٢س٤َٛٞ ٚ ٥ُٔٗ َٔػ٬ ٕ٘ٛىٖ آٖ ثَ إبٓ ٘مٚٝ

. سٞل٥ق ٞٙي٣ٕ فٛق اٌِوَ ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ ِ٘ى٤ه س٤َٗ ٕٖٞب٤ٝ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ سٕبْ سٞب٤َٚ ىٍ ٌَفز

ىٍ َٔكّٝ ثٮي٢ ثَا٢ إشوَاع ه٣ٛ٦ ٕبك٣ّ اُ سٞب٤َٚ ٔليٚىٜ سٙ٪٥ٓ ٙي.  UTM  ُٖٚ ٚ39  ٥ٕٖشٓ س٤َٛٞ

ا٢ إشوَاع ٔلُ ثَهٍٛى آة ٚ هٚى٣ اُ ٤ه ثب٘ي ٔٙفَى ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙي. ؿ٥ٙٗ ث٥٥َف َٔئ٣ إشفبىٜ ٙي. ٞٓ

ؿَا وٝ ٣ٌْ٤ٚ ا٘ٮىب٣ٕ آة ىٍ ثب٘ي ٔبىٖٚ لَِٔ ا٘ٮىب٣ٕ سم٤َجب ٝفَ إز ٚ ا٘ٮىبٓ دٛٙ٘ ٥ُٔٗ ىٍ ا٤ٗ 

(. ث٣ٍَٕ ٥ٖٞشٌَٛاْ  521:1387، ٣ٍِٕٛ، 1،24:2001ٔليٚىٜ ه٣ّ٥ ث٥ٚشَ اُ آة إز)٤ٚٙبٍٕٛ ٚ ثٛى٥ٕٞٗ

ٔبىٖٚ  5ثب٘ي  +ETMثب٘ي ا٘ٮىب٣ٕ 8٘ٚبٖ ىاى وٝ اُ  +ETM٘ٮىبٓ آة ىٍ ثب٘يٞب٢ ٔبىٖٚ لَِٔ س٤َٛٞإٓشب٘ٝ ا

سَ إز. ثب سف٥َٖ ث٢َٞ ٔشَ ثَا٢ إشوَاع ه٤ ثَهٍٛى هٚى٣ ٚ آة ٔٙبٕت 30لَِٔ ٥ٔب٣٘ ثب ليٍر سفى٥ه 

ى ىاٍى. ا٤ٗ ٭ُٕ ثٝ سٞب٤َٚ َٔث٥ٛٝ ٔٚوٜ ٙي وٝ ٔغب٤َر ٚ اهشلاو ٙي٤ي٢ ث٥ٗ ٔليٚىٜ آة ٚ ا٥َاو آٖ ٚػٛ

٭ّز ػٌة ٤ُبى ا٢َّ٘ ٔبىٖٚ لَِٔ ٥ٔب٣٘ ثٝ ٥ّٕٚٝ آة ٚ ا٘ٮىبٓ ٙي٤ي ٔبىٖٚ لَِٔ ٥ٔب٣٘ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٕب٤َ 

  ٥WIٍٛ ثب ا٭ٕبَ ٙبهٜ(. 523ٗ٥ٕٞ،:1387ٚ ٣ٍِٕٛ، 2007ٞب٢ ٥ُٔٗ ىٍ ا٤ٗ ٔليٚىٜ إز)٣ٍِٕٛ،دٛٙ٘

ٙٛ٘ي ٔٚوٜ ٌَى٤ي وٝ ا٤ٗ ٙبهٜ ثَ ٘بَٔئ٣ سم٥ٖٓ ٣ٔٞب٢ ٞب٢ َٔئ٣ ثَ ثب٘يوٝ سٕبْ ثب٘ي 1ثَ إبٓ ٍاث٦ٝ 

 ٞب فبلي و٥فز ٦ّٔٛة ثٛى.ثٝ ى٥ُِ ٖ٘جز ثبلا٢ ٥ٍٕٙبَ +٢ٍٚETM سٞب٤َٚ

    WI TM.ETM+= B1+B2+B3/ B4+B5+B7                               (.636:1387)1،٣ٍٍِٕٛاث٦ٝ 

-4-2ٞب٢ ثب٘ي (RBG)و٥ت ٣ٍٍ٘ سٞب٤َٚٞب٢ سَسى٥ٙه +ETMثَا٢ إشوَاع ٦ٕٛف آث٣ اُ سٞب٤َٚ ٕٙؼٙيٜ

س٢َ ثَا٢ إشفبىٜ ٘شب٤غ ٦ّٔٛة (RBG)ٞب٢ ًوَ ٙيٜ سَو٥ت ٣ٍٍ٘ سٞب٤َٚإشفبىٜ ٙي وٝ اُ ث٥ٗ ٍٚٗ 7

ا٤ٗ ٔبٞٛاٍٜ ثَٟٜ ٌَفشٝ ٙي وٝ ٥َٖٔ  Panٕٙؼٙيٜ  IRSىاٙز. ػٟز إشوَاع ٥َٖٔ ٍٚىهب٘ٝ اُ س٤َٛٞ

 ٍٚىهب٘ٝ ىٍ ا٤ٗ ٕٙؼٙيٜ ثوٛث٣ لبثُ سٚو٥ٜ ٚ س٥َٕٓ إز.

ٚاٍى ٚ ه٤ ثٖشَ ٚ ٕبكُ ٍٚىهب٘ٝ ثٝ   ARC GISد٥٘ اُ دَىاُٗ سٞب٤َٚ فب٤ُ ٍل٣ٔٛ كبُٝ ثٝ ٔل٤٥ 

ى ٦ٔبِٮٝ ثٝ ٕٝ ٞب٢ ٍل٣ٔٛ ٖٔشمُ إشوَاع ٙي. ىٍ اىأٝ ثٝ ى٥ُِ ٥ٛلا٣٘ ثٛىٖ ٥َٖٔ، ٦ٙٔمٝ ٍٍٔٛٝٛر لا٤ٝ

ٞب٢ ٔٛػٛى ٌَى٤ي. ٕذٔ ٘مب٣ ٭٦ف ثب ٘مب٣ ثبُٜ سم٥ٖٓ ٌَى٤ي. ىٍ َٔكّٝ ثٮي الياْ ثٝ ٙٙبٕب٣٤ د٥ـبٖ ٍٚى

سغ٥٥َ ا٘لٙب٢ ٔلٍٛ ٍٚىهب٘ٝ ثَا٢ َٞ ٕٝ ثبُٜ ثب ىلز ٤ُبى ٔٚوٜ ٌَى٤ي. ثَا٢ ٤َٞه اُ لٛٓ ٞب٢ ٍٚىهب٘ٝ 

ٓ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ىٍ اىأٝ ٔٚوٞبر ٞٙي٣ٕ د٥ـبٖ ىٚا٢َ٤ ثَاُٗ ٙي وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٚ ثٟش٤َٗ س٦بثك ٍا ثب لٛ

ثب إشفبىٜ اُ  ARC GISٍٚىٞب اُ لج٥ُ ٥َٛ ٔٛع، ٥َٛ لٛٓ، ٙٮب٫ ا٘لٙب ٚ ىأٙٝ ٕ٘ٛبٖ ىٍ ٔل٤٥ َْ٘ افِاٍ 

 ا٘ياُٜ ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ ثَا٢ َٞ لٛٓ ٔلبٕجٝ ٙي. 2سٛاث٬ ٔٛػٛى إشوَاع ٌَى٤ي. ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ 

                                         
.2 Winarso and Budhiman 
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                                                                                           2ٍاث٦ٝ 

 ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي. 3ٞب ثب إشفبىٜ  اُ ٍاث٦ٝ ٞب٢ ُىٜ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ َٞ وياْ اُ ثبُٜىٍ اىأٝ ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ لٛٓ

                                                                                                      3ٍاث٦ٝ 

( ٔٚوٜ 1980( و٥ٍ٘ٛٔ)1ىٍ ٟ٘ب٤ز ٥ِٔاٖ سٕٛٮٝ د٥ـبٖ ٍٚى٢ ثٝ ٥ّٕٚٝ ػيَٚ )ٕٙبٍٜ 

 (.1371ٌَى٤ي)س٢ٍّٛ،

 ٥ِٔاٖ سٕٛٮٝ د٥ـبٖ ٍٚى٢ ثٝ وٕه ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ  (:1ٕٙبٍٜ )ػيَٚ 

 ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ)ىٍػٝ( ٙىُ ٍٚىهب٘ٝ

 41< ٍٚىهب٘ٝ ٙجٝ د٥ـبٖ ٍٚى

 41-85 ٍٚىهب٘ٝ د٥ـبٖ ٍٚى سٕٛٮٝ ٥٘بفشٝ

 85-158 ٍٚىهب٘ٝ د٥ـبٖ ٍٚى سٕٛٮٝ ٤بفشٝ

 158-296 ٍٚىهب٘ٝ ث٥٘ اُ كي سٕٛٮٝ ٤بفشٝ

 ث٥٘   296اُ  ٍٚىهب٘ٝ ٘ٮُ إج٣

(1980و٥ٍ٘ٛبٓ) ٔٙج٬:  

ٞب٢ سلم٥ك٤بفشٝ  

سم٥ٖٓ ٙيٜ إز. ثبُٜ اَٚ ىٍ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ثٝ ى٥ُِ ٥ٛلا٣٘ ثٛىٖ ٔليٚىٜ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ، ٔليٚىٜ ثٝ ٕٝ ثبُٜ 

-كّمٝ د٥ـبٖ ٍٚى ٔٚبٞيٜ ٣ٔ 34ثبٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ  ثبُٜ ٔليٚىٜ ث٥ٗ ٍٕٚشب٢ دٛٗ آثبى سب ٍٕٚشب٢ ٕٛػٝ ٣ٔ
 (. 4ٌَىى)ٙىُ 
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 ثبُٜ اَٚ ٔليٚىٜ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ثب ىٚا٤َ ثَاُٗ ٙيٜ ثَ د٥ـبٖ ٍٚىٞب (:4ٕٙبٍٜ)ٙىُ 

 
 ٔبهٌ: ٤بفشٝ ٞب٢ دْٚٞ٘

 

 ٞب٢ ثبُٜ اَٚٔمبى٤َ ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ د٥ـبٖ (:5ٕٙبٍٜ )ٙىُ 

 
 ٔبهٌ: ٤بفشٝ ٞب٢ دْٚٞ٘
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 ٞب٢ ثبُٜ اَٚ: ٔمبى٤َ ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ د٥ـبٖ(6ٕٙبٍٜ ) ٙىُ

 
 ٔبهٌ: ٤بفشٝ ٞب٢ دْٚٞ٘

كّمٝ د٥ـبٖ ٍٚى  30ثبٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ  ثبُٜ ثبُٜ ىْٚ ىٍ ٔليٚىٜ ث٥ٗ ٍٕٚشب٢ ٕٛػٝ سب ٍٕٚشب٢ كٖٗ ٍ٘ٛاٖ ٣ٔ

 (.6ىاىٜ ٙي)ٙىُثب ىٚا٤َ ثَاُٗ 

 ثبُٜ ىْٚ ٔليٚىٜ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ثب ىٚا٤َ ثَاُٗ ٙيٜ ثَ د٥ـبٖ ٍٚىٞب (:7ٕٙبٍٜ ) ٙىُ

 
 ٔبهٌ: ٤بفشٝ ٞب٢ دْٚٞ٘
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 ٞب٢ ثبُٜ ىْٚ ٔمبى٤َ ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ د٥ـبٖ (:8ٕٙبٍٜ ) ٙىُ

 
 ٔبهٌ: ٤بفشٝ ٞب٢ دْٚٞ٘

 

 ٞب٢ ثبُٜ ىْٚٔمبى٤َ ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ د٥ـبٖ (:9ٕٙبٍٜ )ٙىُ 

 
 ٔبهٌ: ٤بفشٝ ٞب٢ دْٚٞ٘

 30ٙٛى وٝ ىٍ ا٤ٗ  ثبُٜ ثبُٜ ْٕٛ ىٍ ٔليٚىٜ ث٥ٗ ٍٕٚشب٢ كٖٗ ٍ٘ٛاٖ سب دب٥٤ٗ ٍٕٚشب٢ ىٍثٙي ٍا ٙبُٔ ٣ٔ

 (.9كّمٝ د٥ـبٖ ٍٚى ثب ىٚا٤َ ثَاُٗ ىاىٜ ٙي )ٙىُ 
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 ثبُٜ ْٕٛ ٔليٚىٜ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ثب ىٚا٤َ ثَاُٗ ٙيٜ ثَ د٥ـبٖ ٍٚىٞب (:10ٕٙبٍٜ) ٙىُ

 
 ٤بفشٝ ٞب٢ دْٚٞ٘ٔبهٌ: 

 

 ٞب٢ ثبُٜ ْٕٛٔمبى٤َ ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ د٥ـبٖ(: 11ٕٙبٍٜ ) ٙىُ

 ٔبهٌ: ٤بفشٝ ٞب٢ دْٚٞ٘
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 ٞب٢ ثبُٜ ْٕٛٔمبى٤َ ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ د٥ـبٖ (:12ٕٙبٍٜ ) ٙىُ

 
 ٔبهٌ: ٤بفشٝ ٞب٢ دْٚٞ٘

-ٟٔبػَر كّمٝٙٛى وٝ ثٝ ى٥ُِ ٞب٢ ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز ٔٚوٜ ٣ٔٞب٢ وٝ ٢ٍٚ ٙبهٜثب ث٣ٍَٕ

ٞب٢ اَٚ ٚ ىْٚ ٙبُٔ ٜٞب٢ د٥ـبٖ ٍٚى ٚ ليٍر ػب ثٝ ػب٣٤ ٤ُبى ثٖشَ ٍٚى هب٘ٝ ىٍ آثَفز ٚ ثٖشَ ٕٖز وٝ ثبُ

ٞب٢ اَٚ ٚ ىْٚ إز. ٞٓ ؿ٥ٙٗ ثٝ ى٥ُِ فَٕب٤٘ ٌَى٘ي ٔش٤ٕٛ ٥َٛ ٔٛع ىٍ ثبُٜ ْٕٛ ث٥ٚشَ اُ ثبُٜآٖ ٣ٔ

ٞب٢ د٥ـبٖ ٍٚى ٥ِ٘ ىٍ ثبُٜ ْٕٛ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ىٚ كّمٝد٢َ٤ٌ وٙبٍٜ ٍٚىهب٘ٝ وٝ غبِجب آثَفش٣ إز ٔش٤ٕٛ ٙٮب٫ 

 ٞب٢ د٥ـبٖ ٍٚى ٍا ىٍ د٣ ىاٍى.ثبُٜ ى٤ٍَ ثٝ ٥ٍٛ ؿ٢َ٥ٍٕٚ ث٥ٚشَ إز ٚ سٕٛٮٝ ٙٮب٭٣ كّمٝ

ٞب٢ ٌٔوٍٛ إز. ث٣ٍَٕ دبٍأشَٞب٢ ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ ٚ ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ٍفشبٍ ٔشفبٚر ٍٚىهب٘ٝ ٌبىٍ ىٍ ثبُٜ

(. ث٣ٍَٕ ػياَٚ ٚ ٥ٔ1997ِاٖ سٕٛٮٝ د٥ـبٖ ٍٚى٢ ىٍ ٥َٖٔ إز )ث٥يٟ٘بٍى ٚ ٕٞىبٍاٖ ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ ٔج٥ٗ 

ىٞي وٝ ٔمبى٤َ ٔش٤ٕٛ ٘ٚبٖ ٣ٔ 2012ٚ  2000ٞب٢ اٙىبَ َٔث٣ٛ ثٝ ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ ٚ ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ ىٍ ٕبَ

ٍَ دَ د٥ؾ ٞب٢ ى٤ٍَ وٕشَ إز. ا٤ٗ ٘ىشٝ ث٥ب٘ثبُٜ ْٕٛ ٖ٘جز ثٝ ثبُٜ  (S)ٚ ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ  (A)ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ

ٚ هٓ ىاٍ ثٛىٖ ٥َٖٔ ٍٚىهب٘ٝ ىٍ ثبُٜ وٖٛٞشب٣٘ إز. ىٍ ثبُٜ اَٚ ٍٚىهب٘ٝ ثَ ٢ٍٚ ثٖشَ ٭٠٤َ ػ٤َبٖ ىاٍى ٚ 

ٍٕٛة ٌٌا٢ٍ ٤ُبى ٕجت ثٝ ٚػٛى آٔيٖ ػِا٤َ ٍٕٛث٣ ثَ ٢ٍٚ ثٖشَ د٥ـبٖ ٍٚى٢ ٙيٜ إز ٚ ٍٚىهب٘ٝ ىٍ فَٞٛ 

ٞب٢ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ، سغ٥٥َار ٤َ١ت ىٍآ٤ي. ىٍ ثبُٜوٓ آث٣ ثٝ ى٥ُِ ٭َٟ ث٥ٖبٍ ٤ُبى ا٤ٗ ثبُٜ ثٝ ٙىُ ٤َٙب٣٘ 

ٞب٢ سم٤َجب ٔٚبثٝ ىٍ ٥َٛ ٥َٖٔ ٍٚىهب٘ٝ ٔليٚى إز ىٍ ٔمبثُ ه٥ٕي٣ٌ ىٍ ثبُٜ ْٕٛ ثٝ ٚا٦ٕٝ ٚػٛى لٛٓ

اُ ثبُٜ  2ٚ  1ٞب٢ ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ ىٍ ثبُٜ اَٚ ث٥ٚشَ إز. ىأٙٝ سغ٥٥َار ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ ٥ِ٘ ثٝ سَس٥ت ىٍ ثبُٜ

 ٌَىى.٘شب٤غ ٔٙشغ اُ ىأٙٝ سغ٥٥َار ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ ٍا ٙبُٔ ٣ْٕٔٛ ث٥ٚشَ ثٛىٜ ٚ 

ٞب٢ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٘ٚبٍَ٘ ث٥ٚش٤َٗ ( ىٍ ٥َٛ ٕب3َٚ  2ٍٚ٘ي سغ٥٥َار ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ ٚ ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ )ػياَٚ 

ٞب٢ ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ وبٔلا ٔٚوٜ إز. ىٍ ٔمبثُ ىٍ ثبُٜ ىْٚ ٥ِٔاٖ سغ٥٥َار ىٍ ثبُٜ اَٚ ثٛىٜ ٚ سغ٥٥َار لٛٓ
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سٛاٖ ىٍ وٖٛٞشب٣٘ غ٥٥َار وٕشَ إز ٚ ىٍ ثبُٜ ْٕٛ ٥ِٔاٖ سغ٥٥َار ث٥ٖبٍ وٓ إز وٝ ٭ّز آٖ ٍا ٥ٔ٣ِٔاٖ س

 ػٖشؼٛ وَى. ا٤ٗ ثبُٜثٛىٖ 

 ٞب٢ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝٞب٢ ثبُٜ ٞب٢ ٔليٚىٜ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٍٚى ٌبىٍ ىٍ ٕبَ٘شب٤غ ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ لٛٓ  (:2ٕٙبٍٜ ) ػيَٚ

S)ٔشَ(      ٔشَ         ٔشَ  ىأٙٝ سغ٥٥َار )ٔشَ( ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   ٥َٖٔ ٦ٔبِٮبس٣ 

54. 2000ٕبَ  1.24 1.08 1.62  ثبُٜ  

.37 اَٚ 2012 ٕبَ 1.34 1.05 1.92   

5. 2000ٕبَ  1.14 1.02 1.52  ثبُٜ  

.38 ىْٚ 2012 ٕبَ 1.16 1.08 1.45   

43.  
1.5 

 

1.07 

 
2000ٕبَ  1.21 ثبُٜ  

ْٕٛ 
51. 2012 ٕبَ 1.28 1.09 1.6   

 ٤بفشٝ ٞب٢ دْٚٞ٘ٔبهٌ : 

ٞب٢ سٕٛٮٝ ٤بفشٝ ىٍ َٞ ىٚ ىٍٜٚ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ىٍ ثبُٜ ىْٚ ٔٚبٞيٜ ث٥ٚش٤َٗ فَاٚا٣٘ د٥ـبٖ ٍٚى 3ثَ إبٓ ػيَٚ 

ٞب٢ ثبُٜ ْٕٛ ىٍ َٞ ىٚ ىٍٜٚ ىٍٝي إز. سٕٛٮٝ ٤بفش٣ٍ د٥ـبٖ 70كيٚى  2012ٌَىى ٚ ا٤ٗ ٥ِٔاٖ ىٍ ٕبَ ٣ٔ

-إز. ٚ ىٍ ٔمبثُ ثم٥ٝ اٙىبَ سٕٛٮٝ ٤بفش٣ٍ ىٍ ا٤ٗ ثبُٜ ىٍٝيثٝ ٍٝٛر افِا٤٘ د٥ـبٖ ٍٚىٞب٢ سٕٛٮٝ ٥٘بفشٝ 

ىٞٙي. ىٍ ثبُٜ ىْٚ د٥ـبٖ ٍٚىٞب٢ سٕٛٮٝ ٤بفشٝ ث٥ٚش٤َٗ ٕٟٓ ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ ٞب٢ وٕش٢َ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

ا٘ي. ىٍ ٟ٘ب٤ز ث٣ٍَٕ ىٍٝيٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ثبُٜ ْٕٛ كبو٣ اُ ٕٟٓ ث٥ٚشَ د٥ـبٖ ٍٚىٞب٢ سٕٛٮٝ ٥٘بفشٝ ىٍ ىٍٜٚ 

 ( إز.2010( ٚ د٥ـبٖ ٍٚىٞب٢ سٕٛٮٝ ٤بفشٝ ىٍ ىٍٜٚ ىْٚ )2000) اَٚ

(. ىٍ ٔليٚىٜ ٍٔٛى 276:1983ثبٙي )ّٕج٣ ،ٞب٢ د٥ـبٖ ٍٚى٢ ٣ٔل٬٦ ٙي٣ٌ اُ ٟٕٔش٤َٗ ه٥ٝٛٞبر ٍٚىهب٘ٝ

ٞب٢ ٕبٔب٘ي٣ٞ ٕٛاكُ ؿ٥ٙٗ اػَا٢ ٥َف٦ٔبِٮٝ آطبٍ ل٬٦ ٙي٣ٌ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٘م٘ دَوٙٙي٣ٌ ٔٛاى ٥ٕلاث٣ ٚ ٞٓ

 ٞب فبلي ٍٚىهب٘ٝ ٘ٮُ إج٣ ٖٞشٙي.ٙيٜ إز ثٙبثَا٤ٗ ٕٞٝ ثبُٜ ٍٚىهب٘ٝ ٔلٛ
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 ٞب٢ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝٞب٢ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ ٕبَىٍػٝ سٕٛٮٝ ٤بفش٣ٍ د٥ـبٖ ٍٚىٞب٢ َٞ ٤ه اُ ثبُٜ (:3ٕٙبٍٜ ) ػيَٚ

 ىٍٝي فَاٚا٣٘ ثبُٜ اَٚ ثبُٜ ىْٚ ثبُٜ ْٕٛ

 

 ٙىُ ٍٚىهب٘ٝ

2012ٕبَ  

 

2000ٕبَ  

 

2012ٕبَ  

 

2000ٕبَ  

 

2012ٕبَ  

 

 2000ٕبَ

 

16.6 3.3 6.8 6.7 
16.3 

 
 ٍٚىهب٘ٝ ٙجٝ د٥ـبٖ ٍٚى 14.70

 ٍٚىهب٘ٝ د٥ـبٖ ٍٚى سٕٛٮٝ ٥٘بفشٝ 38.2 40 40 20 66.5 36.6

 ٍٚىهب٘ٝ د٥ـبٖ ٍٚى سٕٛٮٝ ٤بفشٝ 32.35 33.4 43.3 70 23.3 46.6

 ٍٚىهب٘ٝ ث٥٘ اُ كي سٕٛٮٝ ٤بفشٝ 17.6 23.9 10 3.3 6.6 0

 ٞب٢ دْٚٞ٘ٔبهٌ : ٤بفشٝ 

 ٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ

ٞب٢ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ثَ ٢ٍٚ دبٍأشَٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ سلم٥ك ثَ إبٓ ٙٛاٞي ثٝ ىٕز آٔيٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ث٣ٍَٕ

-ٞب٣٤ لّٕياى وَى وٝ د٥ـبٖ ٍٚىٞب ىٍ آٖ ثٝ ٘لٛ ؿٚٓ ٢َ٥ٌ سٕٛٮٝ ٤بفشٝسٛاٖ ٍٚىهب٘ٝ ٌبىٍ ٍا ػِء ٍٚىهب٣ٔٝ٘

ٞب٢ ٕٝ ٌب٘ٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ىٚ ىٍٜٚ إز ٍٚ٘ي سغ٥٥َار ىٍ ثبُٜ ٞب٢ دْٚٞ٘ وٝ ىٍ ٥َٛا٘ي. ثَ إبٓ ٤بفشٝ

ٔشفبٚر إز. ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ سغ٥٥َار ىٍ ثبُٜ اَٚ ثٝ ٖ٘جز ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ىٚ ثبُٜ ى٤ٍَ ث٥ٚشَ إز ٚ ثبُٜ ْٕٛ 

ا٢ ٞب٢ ٔٚبثٝ ىٍ ٥َٛ ٥َٖٔ ٍٚىهب٘ٝ ٘ش٥ؼٝوٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ سغ٥٥َار ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ إز. ٚػٛى لٛٓ

ٌَىى وٝ ثٝ ػِ ٖ٘جز ا٘ين ىٍ ٔٙب٥ك ٝ اُ ث٣ٍَٕ سغ٥٥َار ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ ٚ ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ إشٙجب٣ ٣ٔإز و

-ٞب٢ ٔٚبثٝ ٘ٚبٍَ٘ آٖ إز وٝ ٍٚىهبٌَ٘ٝىى. ٚػٛى لٛٓوٖٛٞشب٣٘ ا٤ٗ سغ٥٥َار ىٍ ىأٙٝ ٔليٚى ٔٚبٞيٜ ٣ٔ

ٞب ٤َ١ت ٍَ ىٍ ا٤ٗ ٍٚىهب٘ٝا٘ي، ثٝ ٭جبٍر ى٤ٞب٢ ٔئب٘ي٢ٍ ىٍ ٔم٥بٓ ٞٙيٕٝ فَاوشب٣ِ ثٝ ٥ٍٛ ٔٚو٣ٞ ٔٚبثٝ

سَ إز)ث٤َغ، ٞب٢ ٔٙل٣ٙ ٚ وٛسبٜسَ ٔؼَا وٕشَ اُ ٥ٕٛٙ٥ٕشٝ ٥َٖٔه٥ٕي٣ٌ ىٍ ٥َٖٔٞب٢ ٔٙل٣ٙ ٤ٛ٥ُ

295:1378.) 

ٞب٢ ٤َٙب٣٘ ١ٚٮ٥ز دب٤يا٢ٍ ٘ياٍ٘ي ٚ ىٞي ٚ ٍٚىٞب٢ فَٕب٤٘ د٤ٌَ ثو٘ ٤ُبى٢ اُ ثبُٜ اَٚ ٍا سٚى٥ُ ٣ٕٔبُ٘ي

سَ وٙي سغ٥٥َار آس٣ ىٍ ثبُٜ ٤َٙب٣٘ ٔلشٍُٕٕٛث٣ ٚ ٭َٟ ٍٚىٞب ىائٕب سغ٥٥َ ٣ٔػٟز ػ٤َبٖ ٚ ٔٛلٮ٥ز ػِا٤َ 

-وٝ ٔليٚىٜ ٭ٕيسب ىاٍا٢ ٥ُٔٗٞب٢ ٤ٍوز ٙٙب٣ٕ ٔليٚىٜ ثب سٛػٝ آٍٖٕي ٚ َٞ ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َ ىٍ ٔؤِفٝثٝ ٘٪َ ٣ٔ

ى ٚ ىٍ ٌَىاِٮُٕ ٍٔٛفٛى٤ٙب٥ٔه ٔل٤٥ ٣ٔٞب٢ وٚب٢ٍُٚ إز ٔٛػت ثٝ ٞٓ هٍٛىٖ سٮبىَ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚ ٭ىٔ

ٞب٢ وٚب٢ٍُٚ ا٥َاو ٕٛاكُ ٍٚىهب٘ٝ ٭َٝٝ ٭ُٕ فَٕب٤٘ ث٥ٖبٍ ٌٖشَىٜ هٛاٞي ثٛى. اطَ سٮَٟ آة ثَ ٥ُٔٗ

ٞب٢ ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣ ٦ٙٔمٝ وٝ ثب٤ٖش٣ اليأبر ٕبٔب٘ي٣ٞ ىٍ ٔليٚىٜ ٍٔٛى ٘٪َ ثب سٛػٝ ثٝ ٔشغ٥َ٘ىشٝ ٟٔٓ آٖ

 ٍٝٛر ث٥ٍَى.
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 ٚ ٔبهٌ ٔٙبث٬

ٞب ثب (، ث٣ٍَٕ ٍٚ٘ي سغ٥٥َار ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣ ٍٚىهب1383ٝ٘اٍٙي، ٝبِق، ٤َٔي، ٕٮ٥ي، ٥َٔاثِٛمب٣ٕٕ، ٞبى٢ ) -1

(، ٔؼّٝ ٭ّْٛ 1369-82إشفبىٜ اُ ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ) ٦ٔبِٮٝ ٍٔٛى٢: ٍٚىهب٘ٝ وبٍٖٚ اُ ٌشٛ٘ي سب فبٍا٥ٕبة

 .19-180، ٜٝ 6، ٕٙبٍٜ 14وٚب٢ٍُٚ ٚ ٔٙبث٬ ٥ج٥ٮ٣، ػّي

ٞب٢ ٥ٕلاث٣، سَػٕٝ ٔلٕي ك٥ٖٗ ١ٍب٣٤ ٔميْ ٟٔي٢ طمف٣، ٞب ٚ ىٙز(، ٍٚىهب1387ٝ٘ث٤َغ، ػبٖ، آ) -2

 .473ا٘شٚبٍار ٕٕز، ٝفلٝ 

ٞب٢ ٥ٕلاث٣، ا٘شٚبٍار ٕٖٔٛٝ ٞب ىٍ ىٙز(، ٙٙبهز فَٕب٤٘ وٙب٢ٍ ٍٚىهب1371ٝ٘س٢ٍّٛ، ٭جيإََِٛ ) -3

 .139، ٝفلٝ ٞب ٚ َٔاس٬، ٔٮبٚ٘ز آُٔٛٗ ٚ سلم٥مبر ُٚاٍر ػٟبى ٕبُ٘ي٣ٌسلم٥مبر ػٍُٙ

ا٢، آثَاٞٝ ا٢، (، ّئٍٛٔٛف٢ِّٛٛ فَآ٤ٙيٞب٢ ىا1379ٝٙٔؿ٣ٍِٛ، ٤ٍـبٍى ػ٣، إشب٣ّ٘، ْٙٛ، ى٤ٛ٤يا٢، ٕٛىٖ ) -4

 .455ٕبك٣ّ ٚ ثبى٢،)سَػٕٝ( اكٕي ٔٮشٕي، ا٘شٚبٍار ٕٕز، ٝفلٝ 

٢، ا٘شٚبٍار ا( ٔجب٣٘ ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ وبٍثَى٢ ثب سأو٥ي ثَ دَىاُٗ سٞب٤َٚ ٔبٞٛا٣ٍِٕٛ1387ٍٜ، ٭٣ّ اوجَ) -5

 .780ىاٍ٘ٚبٜ سج٤َِ، ؿبح اَٚ، ٝفلٝ 

ٞب٢ ٔئب٘يٍ اَٞ ؿب٢ ىٍ ٔليٚىٜ ( ث٣ٍَٕ د٥ؾ ٚ ه١ٍ1388ٓبئ٣، ٔميْ، ٔلٕي ك٥ٖٗ، هٛٙيَ، وب٩ٓ) -6

 .112-101ٜٝ  1ىٙز اُٚٔيَ ٍُٚلبٖ، ٔؼّٝ ػغَاف٥ب ٚ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٔل٣٦٥، ٕبَ ث٥ٖشٓ، ٕٙبٍٜ

ٞب ىٍ إشبٖ ُ٘ؼبٖ، ٞفش٥ٕٗ وٍَٜٙ ٞب٢ اكياط٣ ثَ ٢ٍٚ ٍٚىهب٘ٝ(، ا٤ٍُبث٣ ٭ّٕىَى آثٚى1385ٗ٭جي٢، ح )-7

 .9ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ، ٛ

 ىٍ ىاىٜ ٞب٢ ٍٔٛفٛٔش٢َ(، ث٣ٍَٕ ٘م٘ 1393ٔمٞٛى٢، َٟٔاٖ، َٔاى٢، اٍ٘ٛ، ٭جب٣ٕ، ٣ٕٛٔ، ثَُوبٍ، ٔلٖٗ) -8

ّْٛ ػغَاف٥ب٣٤ ا٤َاٖ، (، ٕٞب٤٘ ٭ٌبىٍ آثو٥ِ ٍٚىهب٘ٝ ك١ٛٝ )٦ٔبِٮٝ ٍٔٛى٢:د٥٘ ث٣ٙ٥ ٥ٞيٌٍَٚاو ٥ٕلاة

 سَٟاٖ.

(، ث٣ٍَٕ ١ٚٮ٥ز  ّئٍٛٔٛف٤ِّٛٛى٣ د٥ـبٖ ٍٚى ٚ ٘م٘ آٖ ىٍ فَٕب٤٘ 1382٘ٛكٝ ٌَ، اكٕي، ٤ٕب٣٘، ٔؼشج٣) -9

 .85-65، ٜٝ 51ثٖشَ ٚ وٙبٍٜ ٞب٢ ٍٚىهب٘ٝ ٥ٔٙبة)دب٥٤ٗ ىٕز ٥ٔٙبة( دْٚٞ٘ ٞب٢ ػغَاف٥ب٣٤، ٕٙبٍٜ 

ا٢ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثب٢ٍَُ٘ (، ٔمب٤ٖٝ سٞب٤َٚ ٔبٞٛا1390ٍٜٖبٖ)ٞب٥ٕٙبٖ، ٔلجٛثٝ، ٍث٥ٮ٣، ثٟبٍٜ، ٣ٙٔٛٔ، اك -10

 10-1، 1390ٜٝ، ٕٞب٤٘ ٣ّٔ ّئٛٔبس٥ه، اٍى٤جٟٚز1:25000ٞب٢ ٘مٚٝ

(، ث٣ٍَٕ ا٢ٍِٛ د٥ـبٖ ٍٚى٢ ٍٚىهب٘ٝ سبلاٍ ثب إشفبىٜ اُ ٙبهٜ ٤1383ٕب٣٘، ٔؼشج٣، ك٥ٖٗ ُاىٜ، ٟٔي٢) -11

 154-144، ٜٝ ٣2، ٕٙبٍٜٞب٢ ٤َ١ت ه٥ٕي٣ٌ ٚ ُا٤ٚٝ َٔو٢ِ، فّٞٙبٔٝ ػغَاف٥ب٤

12 -Bartholdy,j., and Billi, p., (2002) Morph dynamics of a pseudo meandering gravel bar 

reach. Geomorphology. Vol 42 . Pp 293-310. 
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13 - Biedenharn D.S., Elliot, C.M. and Watson, C.C (1997). The WES stream investigation 

and stream bank stabilization handbook. US. Army Engineering.P 286. 

-14 Edwards, B. F, D. H. Smith (2001), River meandering dynamics. National Energy 

Laboratory, Morgantown, West Virginia, USA. 

15 - Gregory, K.J(1977) River channel changes. John Willey & Sons. Pp212. 

16 - Jansen.P (1979) Principles of river engineering , Pitman, London. 
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