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Abstract: This research presents a mathematical model for information integrating manufacturers, distributors, 

and intermediate warehouses and transportation systems in the supply chain over multi period. Goods are 

spoilable and Capacity, production costs, warehousing costs and transportation of each transportation systems 

costs are limited. Rate of corruption of goods in the warehouse and transportation systems is known or 

predictable by experts. The amount of demand for goods is constant. The objective function of the proposed 

model is single-objective and the costs of production, transportation, warehousing, corruption, shortage and 

unpackaged goods are integrated minimally. The proposed model is non-linear and of a strict type and has been 

confirmed by solving a few small-scale problems. For validation, a case study was performed and genetic Meta 

heuristic algorithms were used for solving the problem. The results of the solved model showed that Decision 

making integrated is better than the case that sections are decided separately. 
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Introduction: One of the most important issues in supply chain is integrated production-distribution planning. 

Integration of two production-distribution and three-supply, production and distribution loops are important 

optimization issues in the supply chain. Research in this area involves locating new or special facilities and a 

combination of allocation locating. The current research is a type of allocation and examines the impact of 

supply chain integration with several manufacturers, warehouses and distributors and the transportation system. 

The goods in this chain are perishable and with a lifetime limitation. Production capacity, warehouses, and 

transportation systems are limited. The mathematical model developed is single-purpose and minimizes the cost 

of the whole chain. For the first time in the current study, distributor middle warehouses have been modeled 

taking into account corruption in the warehouse and during shipping. The proposed model is solved once 

considering the cost of corruption and once without it and the results are compared. 
 

Methodology/Approach: In this study, a single-objective model is presented for the integrated production-

distribution problem considering the lifetime limitation of the goods. The supply chain in question consists of 

three levels of manufacturers, distribution centers, and end customers. The model is offered for several product 

types over multiple time periods. The integrated problem-solving model minimizes the entire cost of the chain, 

including: warehousing, distribution, commodity rotation, and shipment, which maximizes product quality when 

the product reaches the consumer. In order to evaluate the performance of the proposed model and to validate it, 

several different sample problems have been solved in various dimensions. A Proposed Genetic Algorithm for 

Solving Models Genetic Algorithm and CPLEX10.2 software have been solved, the results of which show the 

accuracy of the models. The proposed genetic algorithm is coded in the MATLAB R2015a programming 

environment and its functions are used within the algorithm. 

 

Findings and Discussion: The main purpose of this research is to manage and make the right decisions on the 

amount of transport, production, inventory and distribution in a supply chain network. In order to make better 

and more practical decisions in the field of inventory and transportation for distribution of perishable products at 
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supply chain levels, taking into account the real world conditions. Determining the optimum amount of 

production for each manufacturer, the amount of shipment carried out by each warehouse transport system, and 

the optimum inventory availability with respect to demand and the perishability factor of the warehouse are the 

objectives of the study. To simplify the real-world problem with the model in question, some simplifying 

assumptions have been used. In general, the optimal storage conditions vary depending on the type of goods and 

depend on many parameters. Generally, oranges can be stored at 7-2°C for 12 to 8 weeks. The distances are 

straight lines. The planning horizon is intended for three periods. There are 60 middle warehouses (30 
traditional warehouses and 30 cold storage warehouses). The results showed that in the integration of 

production-distribution departments without limiting the product life span, the most important criterion in terms 

of cost is distance. Volumes account for up to 35% of corrupt products due to the lack of a cold supply chain. 

But in view of the factor of corruption in the model, the integration of the chain leads to the use of new 

technologies in the maintenance and transport of goods and reduces the cost of corruption. Although 

maintenance and shipping costs increase slightly, the overall cost of the chain eventually declines. In a model 

that does not include the costs of corruption. 

 

Conclusion:  As a result of the decision to use traditional supply chains, in addition to the negative 

environmental consequences, high costs of corruption on the chains are imposed. Integrated decision making is 

better than the case of each sector being decided individually. This research as a back-up model can help 

managers make better decisions with regard to real-world conditions and constraints and make use of the 

potential of the food and agriculture industry. There are still many areas for the development of future research. 

Consider real-world assumptions in problem modeling, such as: Demand for the product as a possible rate of 

decay based on the quality of raw material demand dependent on the price of the product and considering the 

problem in an uncertain environment. 
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ٓ   ٤غتٛص -ت٥ِٛذ   ثبس ٔذَ س٤بض٣ ٤ىپبسچ١ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، ٘خؼت٥ٗ: ذُیچک ٞتب٢   ثب ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٚ ػ٥ؼتت

ثشا٢ وبلاٞب٢ فؼبدپز٤ش اسائٝ ؿذٜ اػت. ٘تش  فؼتبدپز٤ش٢     ٢ا دٚسٜ چٙذٔتٙٛع دس ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ  ٚ٘مُ حُٕ

تتبثغ ٞتذم ٔتذَ پ٥ـتٟٙبد٢     آ٤تذ.   ٚ٘مُ ٤ب اصعش٤ك خجشٌبٖ ثٝ دػت ٣ٔ وبلاٞب دس ا٘جبسٞب، ٤ب دس صٔبٖ حُٕ

ؿٛ٘ذ. ٔذَ پ٥ـٟٙبد٢، غ٥شخغ٣ ٚ  ٣ٔكٛست ٤ىپبسچٝ حذالُ  ٞب٢ ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ ثٝ ٞذفٝ اػت ٚ ٞض٤ٙٝ ته

 ط٘ت٥ته   ٤تٓاٍِٛسثٝ لذست  اص ٘ٛع ػخت اػت. ا٤ٗ ٔذَ ثب حُ چٙذ ٔؼئّٝ دس اثؼبد وٛچه، تأ٥٤ذ ٚ ثبتٛجٝ

٢ ٚالؼ٣ ٤ه ص٘ج٥تشٜ تتأ٥ٔٗ ٔتٛاد    ٞب دادٜدوب٢ٚ ثب ٢ دس ا٤ٗ ٔؼبئُ ثشا٢ حُ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٔٛسا ستجٝ

غزا٣٤ فبػذؿذ٣٘، ا٘جبْ ٚ ثب حبِت ثذٖٚ فؼبدپز٤ش٢ِ وبلاٞب ٔمب٤ؼٝ ؿذٜ اػت. ٘تب٤ج حبكُ اص حُ ٔتذَ  

دٞذ ٥ٔضاٖ ٞض١ٙ٤ ص٘ج٥تشٜ دس حبِتت    پ٥ـٟٙبد٢، ضٕٗ تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ فبػذؿذٖ وبلاٞب دس ٞش ٔشحّٝ ٘ـبٖ ٣ٔ

٥ٌش٘ذٌبٖ دس ؿٙبػب٣٤ ٘مبط ٚ تؼ٥ت٥ٗ ٥ٔتضاٖ فؼتبد     ٥ٓتلٕ. ٔذَ پ٥ـٟٙبد٢ ثٝ ٤بثذ ٣ٔفؼبدپز٤شثٛدٖ افضا٤ؾ 

ٞب٢ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ حُٕ ٘ت٤ٛٗ ثتب وتبسا٣٤ ص٤تبد دس آٖ ثتشا٢       ٥ؼتٓػ٢ اص ٔٙذ ثٟشٜوبلاٞب دس ػغٛح ص٘ج٥شٜ ٚ 

 وٙذ.  ٣ٔٞب٢ وُ وٕه  ٤ٙٝٞضوبٞؾ 

تٛص٤تغ،   -ت٥ِٛتذ    ٥ؼتٓػ٤ىپبسچ٣ٍ ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ، وبلاٞب٢ فبػذؿذ٣٘، ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘،  :یذیکل یّب ٍاژُ

 ٢ا ستجٝاٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه 
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 هقذهِ

 ٔتذ٤ش٤ت  ٞتب٢  ٔـتتش٤بٖ، ؿت٥ٜٛ   عج٥ؼتت  ٚ ت٥ِٛذ٢ جذ٤ذ ٞب٢ ٔح٥ظ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ثٝ تٛجٝ ثب أشٚص سلبثت٣ د٥٘ب٢ دس

 (؛2016 ،1)٥ِتذس ٚ سؿت٥ذ   داس٘ذ وٕتش٢ وبسا٣٤ (وٙٙذ ٣ٔ د٘جبَ ٞب٤ـبٖ فؼب٥ِت دس وٕتش٢ ٤ىپبسچ٣ٍ )وٝ ٌزؿتٝ ت٥ِٛذ

وٙٙتذ٠   ٞب٢ ت٥ِٛذ٢ خٛد اص ٔتٛاد ختبْ تتب ٔلتشم     ٞب ٥٘بص داس٘ذ ٤ىپبسچ٣ٍ ٔٙظ٣ٕ سا دس تٕبْ فؼب٥ِت ثٙبثشا٤ٗ ؿشوت

ٞب٢ ٔـتتش٤بٖ اػتت. ا٤تٗ     تش٤ٗ ػٙلش دس تجبست أشٚص٢، ؿٙبػب٣٤ ٥٘بصٞب ٚ خٛاػتٝ ٕٞچ٥ٙٗ ٟٔٓ ٟ٘ب٣٤ ا٤جبد وٙٙذ.

ٔؼٙب٢ ا٘تظبسات ٚ ٥٘بسٞتب٢   ثؼ٥بس٢ اص پظٚٞـٍشاٖ، ثٝو٥ف٥ت عجك تؼش٤ف  ؿٛد. أش ثبػث افضا٤ؾ سضب٤ت ٔـتش٢ ٣ٔ

ٖ  ؿتٛد  ٣ٔت ٔـتش٢ اص ٔحلَٛ اػت؛ دسٚالغ و٥ف٥ت ا٘غجبق ٔحلَٛ ثب ا٘تظبسات ٔـتش٢ تؼش٤ف  ٚ ٕٞىتبساٖ،   2)ٞتبص

2018.)   

؛ ثٙتبثشا٤ٗ اسائت١ ٔتذ٣ِ    ؿٛد ٢ٔ٣ ص٤بد٢ سا ؿبُٔ ٞب حّمٝٚ  ٞب ثخؾ٢ اػت ٚ ا ٌؼتشدٜص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ ٔفْٟٛ ثؼ٥بس 

دادٖ ١ٕٞ جٛا٘ت أش٢ ثؼ٥بس دؿٛاس اػت؛ ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ِتُ پظٚٞـتٍشاٖ ثختؾ ٔحتذٚد٢ سا ٔغبِؼتٝ،       ثب پٛؿؾ و٣ّ

وٝ ٤ه ٔذَ فشآ٤ٙذ٢ اػت، دس ٞش ص٘ج٥تشٜ پتٙج فشآ٤ٙتذ     SCOR؛ اِجتٝ عجك ٔذَ ا٘ذ داد٢ٜ ٚ تٛػؼٝ ٤ب ثٟجٛد ػبص ٔذَ

3تبة٢، تأ٥ٔٗ، ت٥ِٛذ، تٛص٤غ ٚ ثشٌـت ٚجٛد داسد )٘ض٤س ثش٘بٔٝاك٣ّ ؿبُٔ 
 (.2015ٚ ٕٞىبساٖ،  

ُ  تٟٙتب  ٘ٝ ٔذ٤ش٤ت ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ ٖ  ؿتبٔ ٗ  ٚ ػتبص٘ذٌب ٖ  تتأ٥ٔ ُ  ٞتب٢  ثختؾ  ؿتٛد،  ٔت٣  وٙٙتذٌب  ا٘جبسٞتب،  ٚ٘متُ،  حٕت

 ٔتشتجظ  ثخؾ چٟبس پب١٤ ثش ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ س٤ض٢ ثش٘بٔٝ ٞب٢ ػ٥ؼتٓ فشآ٤ٙذ .ؿٛد ٥٘ض ؿبُٔ ٣ٔ سا ٔـتش٤بٖ ٚ فشٚؿبٖ  خشدٜ

ا٘تذ   ٌشفتٝ ٚ٘مُ( ؿىُ  حُٕ س٤ض٢ ثش٘بٔٝ ٚ ت٥ِٛذ ثٙذ٢ صٔبٖ ت٥ِٛذ، ٚ ٔٛاد س٤ض٢ ثش٘بٔٝ تمبضب، ٤ىذ٤ٍش )ؿبُٔ ٔذ٤ش٤ت ثب

   (.2015، 4)ٔٛ٘ضوب ٚ ٕٞىبساٖ

تٛص٤غ اػت. ت٥ِٛتذ ٚ تٛص٤تغ    -٢ ٤ىپبسچ١ ت٥ِٛذ ض٤س ثش٘بٔٝتأ٥ٔٗ،   ش٥ٜص٘جؿذٜ دس  تش٤ٗ ٔجبحث ٔغشح ٤ى٣ اص ٟٔٓ

ٝ ا٥ٕٞتت   .ص٘ج٥تشٜ داسد   ٢ٞتب  ٤ٝٙٞض٤ىپبسچ١ ٔحلٛلات دس ٤ه ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس وبٞؾ  ػتبص٢   ٤ىپبسچت

ٝ    ا٢ اػت وٝ ثخؾ ٌؼتشدٜ ا٘ذاصٜ ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ ثٝ ٝ   ا٢ اص تل٥ٕٕبت ػّٕىشد٢ ٔتتأرش اص اععػتبت اسائت ٚػت١ّ٥   ؿتذٜ ثت

ٞب٢ خٛد ٔـتش٤بٖ اػتت. اص عتشم د٤ٍتش اجتشا٢ آٖ ث٥تبٍ٘ش ا٤جتبد ٤ته         خٛاػتٝ  ٔـتش٢ ٚ ثشپب١٤ ٔذ٤ش٤ت استجبط ثب

عجغ آٖ ثٟجٛد و٥ف٥ت ٚ ثشخٛسداس٢ اص جب٤ٍتب٣ٞ ؿب٤ؼتتٝ دس ٥ٔتبٖ ػتب٤ش سلجتب اػتت        ٔذاس ٚ ثٝ ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ ٔـتش٢

 (.2015ٚ ٕٞىبساٖ،  5)ٚاً٘

ا٘جٕتٗ   14وٝ  ٍٞٙب٣ٔ ثٛدٜ اػت؛ 1992ػبص٢ ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ دس ػبَ  ٤ىپبسچٝ ١اثتىبس ٚ پ٥ـٍب٣ٔ دسص٥ٔٙ ٘خؼت٥ٗ

 (.  2018، 6)ٌٞٛٛع ثٝ ٚجٛد آٚسد٘ذ ٣٤ٌٛ ٔؤرش ثٝ ٔـتش٢ ٘بْ جٙجؾ پبػخ تجبس٢، ٌش٣ٞٚ سا ثٝ

٣٤ وٝ ثب٤ذ ٔمذاس ت٥ِٛذ ٔشاوض ت٥ِٛذ سا ثٝ ٔشاوض تٛص٤غ ثشا٢ اسضب٢ تمبضب٢ ٔـتش٤بٖ اسػبَ وٙتذ ثتب ػٙتٛاٖ    ٞب ٔذَ

 غ٤تٛص -ت٥ِٛذ  ٣ىپبسچ٤ٍٞب٢  ٔذَ(. 2013)سٔضب٣٘ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٘ذؿٛ ٣ٔتٛص٤غ دس ادث٥بت ٔغشح  -٢ ت٥ِٛذ ٞب ٔذَ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1دس جذَٚ 

 حٛصٜ ٤ٗا دس پظٚٞؾ ٤ٗتشُ ٥( تى2012ٕ) ٕٞىبساٖ ٚ ب٥٘ٓ ٥، پظٚٞؾ ف1ٟ جذَٚ دس ؿذٜا٘جبْ ٔغبِؼبت ثٝثبتٛجٝ

 دس ت٤ت ٟ٘ب ٣ػٕش وبلاٞب ث ؾٞپظٚ ٤ٗپظٚٞؾ حبضش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دس ا ١٤پب ١ٔمبِ ٤ٗثٙبثشا ذ؛٤آ ٣ٔ ؿٕبس ثٝ

 وبلاٞب ثٝ آٖ افضٚدٜ ؿذٜ اػت. ٢ش٤فشم فؼبدپز ،٣ٚالؼ ٣٤ب٥ٔذَ دس د٘ ٣٤وبسا ؾ٤افضا ٢ثشا. اػت ؿذٜ ٌشفتٝ ٘ظش

وٝ اسصؽ آٟ٘تب دس عتَٛ    ؿٛد ٣٣ٔ ٌفتٝ ثٝ العٔ ٜ تأ٣ٙٔش٥ص٘ج بت٥دس ادث ٣ؿذ٘ العْ خشاة ب٤ٚ  ٣العْ فبػذؿذ٘

دس ٘ظش ٌشفتتٝ   ٢ٔٛجٛد ٢ٞب٤ٝٙاص ٞض ٣ى٤كٛست  وبٞؾ اسصؽ ثٝ ضا٥ٖٔ ٤ٗا .٤بثذ وبٞؾ ٣ٔ ا٘جبسدس  ٍٟ٘ذاس٢ ٔذت

   (.2016ٚ ٕٞىبساٖ،  7)ٚٚ دؿٛ ٣ٔ



 39/ وبلاٞب٢ فبػذؿذ٣٘ ثب ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ تأ٥ٔٗتٛص٤غ ص٘ج٥شٜ  -٢ ػ٥ؼتٓ ت٥ِٛذ ػبص ٥ٝٙثٟٔذَ س٤بض٣ ٤ىپبسچٝ ثشا٢ 

 غ٤تٛص -ت٥ِٛذ ٣ىپبسچ٤ٍٞب٢  ٔذَ -1جذَٚ 

 پظٚٞـٍشاٖ ٞب ؿشح پظٚٞؾ ٘ٛع ٔذَ

 ٔحل٣ِٛ ته

سا دس كٙؼت پتشٚؿ٣ٕ٥  ػبص٢ دس پظٚٞـ٣ ٤ىپبسچٝ (1991) ٞك ٚ ٕٞىبساٖ

ٞٙذ ثشسػ٣ وشد٘ذ. دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ثؼ٥بس٢ اص ؿشا٤ظ ٚالؼ٣ ٔب٘ٙذ صٔبٖ، ٞض١ٙ٤ 

ٞب٢  ا٘ذاص٢، صٔبٖ تذاسن، ضب٤ؼبت خظ ت٥ِٛذ، ٥ٔضاٖ ثبص٤بفت ٚ ٞض٤ٙٝ ساٜ

 ا٘جبؿت ٔٛجٛد٢ ثشسػ٣ ؿذٜ اػت.

ٚ ٕٞىبساٖ،  8)ٞك

1991) 

٢ لج٣ّ سا تٛػؼٝ دادٜ اػت. ٞب ٔذَوبلا اسائٝ ؿذٜ اػت وٝ  ته٤ه ٔذَ پ٥چ٥ذ٠ 

ٚ  ا٘جبسٞبد٥ُِ ٔحذٚدثٛدٖ ظشف٥ت  ٢ ػذد كح٥ح ثٝض٤س ثش٘بٔٝدس ا٤ٗ ٔذَ 

دسخٛس  عٛس ثٝا٘جبؿت وبلا دس خظ ت٥ِٛذ ٚ ثشٌـت وبلا دس ٘ظش ٌشفتٝ ٘ـذٜ ٚ 

 ٣ ٔب٘غ اص ػّٕىشد ٔذَ دس د٥٘ب٢ ٚالؼ٣ ؿذٜ اػت.تٛجٟ

 (2006، 9)٤ّٕبص

 وبسٌب٣ٞ چٙذٔحل٣ِٛ، ته

٤ه  اص ػبدٜ ٔتـىُ ٤ىپبسچ١ تٛص٤غ -ت٥ِٛذ  ػ٥ؼتٓ ٤ه ػّٕىشد ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ

 خشدٜ ٤ه ٚ ٔحلٛلات وبلاٞب٢ ا٘جبس ٤ه ٔتٙٛع، ٔحلٛلات ثب ٚاحذ ت٥ِٛذ٢

ٔٛجٛد  تٛص٤غ -ت٥ِٛذ  ٞب٢ تش٤ٗ ٔذَ ػ٣ٕٔٛ اص ؿذٜ اػت. ٤ى٣ ثشسػ٣ فشٚؽ

 خبف اػت. حُ سٚؽ پ٥ـٟٙبد ٤ه دس ادث٥بت ٔٛضٛع تٛػؼٝ ٚ

 (2014، 10)٣ِ ٚ و٥ٓ

ا٘جبس٢/  چٙذٔحل٣ِٛ، چٙذوبسٌب٣ٞ، ته

 ثذٖٚ ا٘جبس

٣ ٔغبِؼٝ ؿذٜ اػت. ثب دس إِّّٗ ٥ث٢ ٞب ؿشوتتٛص٤غ ثشا٢  -٢ ت٥ِٛذ ض٤س ثش٘بٔٝ

٣ إِّّٗ ٥ث ٢ٞب وبسخب٢ٝ٘ چٙذٔحل٣ِٛ ٞب ٔذَ٘ظش ٌشفتٗ چٙذ ٘ش  تٛسْ ٚ اسص، 

 ٔؼتم٥ٓ ثٝ ثبصاس ٞذم ٔغبِؼٝ ؿذٜ اػت. عٛس ثٝٚ تٛص٤غ 

ٚ ٕٞىبساٖ،  11)ٔٙتضس

2001) 

چٙذٔحل٣ِٛ، چٙذوبسٌب٣ٞ، چٙذا٘جبس٢، 

 ٤ه/ ثذٖٚ ٔـتش٢ ٟ٘ب٣٤

تٛص٤غ ثشا٢  -ٞب٢ ت٥ِٛذ  ػبص٢ ثخؾ س٤ض٢ خغ٣ ثشا٢ ٤ىپبسچٝ ٤ه ٔذَ ثش٘بٔٝ

چ٥ٙٗ ٤ه ٔذَ  ٔح٥غ٣ اسائٝ ؿذٜ اػت وٝ چٙذ ػب٤ت ت٥ِٛذ داسد. ٞٓ

س٤ض٢ ٤ىپبسچٝ  ل٢ٛ ثشا٢ تشو٥ت ػذْ لغؼ٥ت تمبضب ثشا٢ ثش٘ب٢ٝٔ ػبص ٥ٝٙثٟ

 ٢ چٙذ ػب٤ت ت٥ِٛذ٢ اسائٝ ؿذٜ اػت.ثشاتذاسوبت، ت٥ِٛذ ٚ تٛص٤غ 

ٚ ٕٞىبساٖ، 12)ٚاً٘

2016) 

چٙذٔحل٣ِٛ، چٙذوبسٌب٣ٞ، چٙذا٘جبس٢، 

 ٚ٘مُ چٙذٔـتش٢، ٤ه ػ٥ؼتٓ حُٕ

ذٜ اػت. ثشا٢ تٛص٤غ اسائٝ ؿ -س٤ض٢ ت٥ِٛذ  ػبص٢ ثشا٢ ثش٘بٔٝ ٤ه سٚؽ ؿج٥ٝ

تٛص٤غ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ ؿبُٔ  -تؼ٥٥ٗ ظشف٥ت تج٥ٟضات اص ؿجى١ ت٥ِٛذ 

وبس٢ دس ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ اػت. دس ا٤ٗ ٔذَ دٚ ٞذم افضا٤ؾ  ٞب٢ دٚثبسٜ ػ٥بػت

 ؿذٜ ثٛد.  سضب٤ت ٔـتش٢ ٚ وبٞؾ ٞض١ٙ٤ وُ ػ٥ؼتٓ دس ٘ظش ٌشفتٝ
ٚ ٕٞىبساٖ،  13)و٥ٓ

2008) 
چٙذا٘جبس٢، چٙذٔحل٣ِٛ، چٙذوبسٌب٣ٞ، 

چٙذٔـتش٢ ٟ٘ب٣٤، چٙذ ػ٥ؼتٓ 

 صٔب٣٘ ٚ٘مُ، ثذٖٚ دٚس٠ حُٕ

٤ه ٔذَ ٤ىپبسچٝ ثشا٢ ٕٞىبس٢ ٥ٔبٖ چٙذ جب٤ٍبٜ ٚ پبلا٤ـٍبٜ ت٥ِٛذ ػٛخت 

س٤ض٢ ػذد  ثب ا٘ٛاع ػٛخت اسائٝ ؿذٜ اػت. ثشا٢ حُ ٔؼئّٝ اص ٤ه ٔذَ ثش٘بٔٝ

ص٘ج٥شٜ  ؿذٜ اػت وٝ ٞذم آٖ حذاوثشوشدٖ ػٛد ثشا٢ كح٥ح ٔختّظ اػتفبدٜ 

س٤ض٢ ٔـتشن ت٥ِٛذ  تأ٥ٔٗ ٤ىپبسچٝ اػت. ٔٙبفغ ثبِم٠ٛ ٘بؿ٣ اص ٤ىپبسچ٣ٍ ثش٘بٔٝ

 تٛص٤غ دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ص٤بد اػت. -

چٙذٔحل٣ِٛ، چٙذوبسٌب٣ٞ، چٙذا٘جبس٢، 

چٙذٔـتش٢ ٟ٘ب٣٤، چٙذ ػ٥ؼتٓ 

 ٚ٘مُ، چٙذ دٚس٠ صٔب٣٘ حُٕ

ٞب٢  ػبص٢ ثخؾ دس ٤ىپبسچٝ ٞب ٔذَتش٤ٗ ٜ  ا٤ٗ دػتٝ اص ٔغبِؼبت ؿبُٔ پ٥چ٥ذ

س٤ض٢ ػذد كح٥ح ٔختّظ ٚ ثشا٢  ػبص٢ اص ثش٘بٔٝ تٛص٤غ اػت. ثشا٢ ٔذَ -ت٥ِٛذ 

 حُ آٖ اص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.

ٚ ٕٞىبساٖ،  ب٥٘ٓ ٥فٟ)

2012) 

 

ثشسػت٣  ٔشٚس٢ ثش ٔمبلات ٔختّف٣ ا٘جبْ داد٘تذ وتٝ تٛاثتغ ٌٛ٘تبٌٖٛ فبػذؿتذٖ وتبلا سا       ( 2001)ٌش٢ ٚ ٤ٌٛبَ 

   (.2015، 14ٔغشح وشد٘ذ )٥ٌش٢ ٚ ؿبٔب (2015) ت٤ٗٚ ٚ ٚاٌٙشؿذٖ وبلا سا  ثبس ثحث فبػذ ا٘ذ. ٘خؼت٥ٗ وشدٜ

ٔٛجٛد٢ وبلاٞتب٢ فبػذؿتذ٣٘ اسائتٝ داد٘تذ. ساٚ ٚ      -٢ ٤ىپبسچٝ ت٥ِٛذ ض٤س ثش٘بٔٝ( ٔذ٣ِ ثشا٢ ٤2003بً٘ ٚ ٢ٚ )

 ا٘تذ  پز٤ش تٛػؼٝ دادٜ وٙٙذٜ ٚ خش٤ذاس ثشا٢ وبلاٞب٢ فؼبد وٙٙذٜ، ت٥ِٛذ ( ٤ه ٔذَ چٙذػغح٣ ث٥ٗ تأ2003ٗ٥ٕٔٞىبساٖ )

(. 2017ٚ ٕٞىتبساٖ،   15)ػتشوبس  ؿتٛد  ٣ٔت ٥ٌش٢ ثبػث وبٞؾ ٞض٤ٙت١ وتُ    ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ س٤ٚىشد ٤ىپبسچٝ دس تل٥ٕٓ
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تٛص٤غ سا ثشا٢ ٔحلٛلات فؼبدپز٤ش اسائٝ وشد٘ذ. آٟ٘تب   -٢ چٙذٞذف١ ت٥ِٛذ ض٤س ثش٘بٔٝ( ٤ه 2012) آٔٛس٤ٓ ٚ ٕٞىبساٖ

ٝ      دس  ٚ  16ا٘تذ )ٔتبست٥ٙض   تبثغ ٞذم ٔذَ خٛد، ٞض١ٙ٤ وُ ٚ ٥ٔضاٖ تتبص٣ٌ ٔحلتٛلات سا ٍٞٙتبْ تح٤ٛتُ دس ٘ظتش ٌشفتت

 (.  2018ٕٞىبساٖ، 

ا٘ذ.  ػبص٢ ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ ٔٛاد فبػذؿذ٣٘ ا٘جبْ دادٜ ٖ پظٚٞـ٣ دسثبس٠ ٤ىپبسچٕٝٞىبسا چىشثبست٣ ٚ 2015دس ػبَ 

ا٘تذ. دس ا٤تٗ ٔتذَ پبسأتشٞتب٣٤ ٔب٘ٙتذ       ٛجتٛد٢ ثشسػت٣ وتشدٜ   ٔ -ٞتب٢ ت٥ِٛتذ    ػبص٢ ثختؾ  آٟ٘ب ٔذ٣ِ ثشا٢ ٤ىپبسچٝ

ٞب٢  كٛست احتٕب٣ِ ٚجٛد داسد. دس ا٤ٗ ٔذَ ٔحذٚد٤ت فشٚؽ ٚ ٘ش  فؼبدپز٤ش٢ ربثت ٚ تمبضب ثٝ وٙٙذٜ، خشدٜ تأ٥ٔٗ

   (.2015، 17ؿذٜ اػت )چبوشاثٛست٣ فضب٢ ا٘جبس، ػشٔب٤ٝ ٚ ثٛدج١ ٔٛجٛد ٥٘ض دس ٘ظش ٌشفتٝ 

ٓ  ٣ىت ٤تٛا٘تذ ثتٝ    اػت وٝ ٔت٣  ٢ٔشتجظ ثب وبٞؾ اسصؽ وبلا دس حذ ٢ٞب ٤ٝٙٞض ،اص ٔؼبئُ ٢بس٥دس ثؼ تتش٤ٗ   اص ٟٔت

ٞتب٢ پ٥ـت٥ٗ،    دس پتظٚٞؾ  ؿتٛد.  ٤ُتجتذ  ٝٙت ٥ثٟ بػتت ٥ػ ٥ٗت٥ ٚ دسٟ٘ب٤تت تؼ  ٢ٔٛجتٛد  ٢ٞب ٤ٝٙٞض ٢ ٔؤرش ثششٞب٥ٔتغ

تٛص٤غ ثب ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٣ِٚ ثتذٖٚ دس ٘ظتش ٌتشفتٗ فتشم فؼتبدپز٤ش٢       -٢ ت٥ِٛذ ٞب ؼت٥ٓػ٢ س٤بض٣ ثشا٢ ػبص ٔذَ

تٛص٤تغ   - ذ٥ٞب٢ تِٛ حبضش جش٤بٖ ٔٛاد دس عَٛ ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ دس ثخؾ پظٚٞؾدس وبلاٞب ا٘جبْ ؿذٜ اػت. دس٘ت٥جٝ، 

تغ٥٥شٞتب ٚ پبسأتشٞتب٢   ؛ ثٙبثشا٤ٗ ثب تؼش٤ف ٔؿذٜ اػت ػبص٢  ٚ ثب ٚجٛد ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ ثب فشم فؼبدپز٤ش٢ وبلا ٔذَ

ٚ٘مُ تٛػتؼٝ دادٜ   ( ثشا٢ حبِت فؼبدپز٤ش٢ وبلاٞب دس ا٘جبس ٚ ح٥ٗ ح2012ُٕٚ ٕٞىبساٖ ) ب٥٘ٓ ٥فٟجذ٤ذ٢، ٔذَ پب٤ٝ 

 ؿذٜ اػت.

وٙٙتذٜ ٚ ا٘تٛاع    ٤تغ تٛص٣ ثب چٙذ٤ٗ ت٥ِٛذوٙٙذٜ، ا٘جبسٞب٢ ٥ٔتب٣٘  تأ٥ٔٙص٘ج٥شٜ  اص ٘ٛع تخل٥ق اػت ٚا٤ٗ پظٚٞؾ 

وٙذ. وبلاٞب دس ا٤ٗ ص٘ج٥شٜ، اص ٘ٛع فؼبدپز٤ش ٚ ثب ٔحتذٚد٤ت عتَٛ    ػبص٢ ٣ٔ سا ثشسػ٣ ٚ ٤ىپبسچٝ ٚ٘مُ حُٕػ٥ؼتٓ 

ٝ       ٢ حُٕٞب ؼت٥ٓػػٕش٘ذ. ظشف٥ت ت٥ِٛذ، ا٘جبسٞب ٚ  ؿتذٜ اص ٘تٛع    ٚ٘مُ ٔحتذٚد ٚ ٔؼّتْٛ اػتت. ٔتذَ س٤بضت٣ ػتبخت

ظتش ٌتشفتٗ ٞض٤ٙت١ فؼتبد وبلاٞتب ٚ      ثبس ثب دس ٘ ٢ وُ ص٘ج٥شٜ اػت. ٔذَ پ٥ـٟٙبد٢ ٤هٞب ٤ٝٙٞض٢ ػبص ٥ٝٙوٕٞذفٝ ٚ  ته

 ثبس ثذٖٚ آٖ حُ ٚ ٘تب٤ج حبكّٝ ٔمب٤ؼٝ ؿذٜ اػت. ٤ه

 

 رٍش پژٍّص

ثب ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٚ ثب دس ٘ظتش ٌتشفتٗ    تٛص٤غ ٤ىپبسچٝ -ٞذفٝ ثشا٢ ٔؼئ١ّ ت٥ِٛذ  دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، ٔذَ س٤بض٣ ته

٥ذوٙٙذٌبٖ، ٔشاوض تٛص٤غ ٚ تِٛؿبُٔ ػٝ ػغحِ  ثشسػ٣ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ دسحبَ ؿٛد.  ٣ٔٔحذٚد٤ت عَٛ ػٕش وبلاٞب اسائٝ 

ؿٛد. ٔتذَ ٤ىپبسچتٝ ثتشا٢     ٣ٔٔـتش٤بٖ ٟ٘ب٣٤ اػت. ٔذَ ثشا٢ چٙذ ٘ٛع ٔحلَٛ ٚ دس ع٣ چٙذ٤ٗ دٚس٠ صٔب٣٘ اسائٝ 

وتبلا دس ا٘جتبس ٚ حت٥ٗ حٕتُ      فبػذؿذٖٞب٢ وُ ص٘ج٥شٜ ؿبُٔ ا٘جبسداس٢، تٛص٤غ،  سػب٘ذٖ ٞض٤ٙٝ حذالُثٝ  حُ ٔؼئّٝ

 ؿٛد. ٣ٔوٙٙذٜ  حذاوثش سػب٘ذٖ ػغح و٥ف٥ت ٔحلَٛ ٍٞٙبْ سػ٥ذٖ ٔحلَٛ ثٝ ٔلشمثٝ   اػت وٝ ثبػث

ٞذم اك٣ّ پظٚٞؾ جبس٢، ٔذ٤ش٤ت ٚ اخز تل٥ٕٕبت دسػت دس ٥ٔضاٖ حُٕ، ت٥ِٛذ، ٔٛجتٛد٢ ٚ تٛص٤تغ دس ٤ته    

وتشدٖ ؿتشا٤ظ ٔٛجتٛد دس د٥٘تب٢ ٚالؼت٣ ثتتٛاٖ تلت٥ٕٕبت ثٟتتش ٚ          ٢ وتٝ ثتب ِحتبػ   ا ٌٛ٘ٝ ثٝؿجى١ ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ اػت؛ 

 ثشا٢ تٛص٤غ ٔحلٛلات فبػذؿذ٣٘ دس ػغٛح ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ اتخبر وشد. ٚ٘مُ ح٢ُٕ دس حٛص٠ ٔٛجٛد٢ ٚ تش ٢وبسثشد

ٓ  ت٥ِٛذ ثشا٢ ٞش ت٥ِٛذوٙٙذٜ  تؼ٥٥ٗ ٔمذاس ث١ٙ٥ٟ ُ   ، ٥ٔضاٖ حُٕ ثب ٞش٤ه اص ػ٥ؼتت ٚ٘متُ ثتٝ ا٘جبسٞتب ٚ ٤تب      ٞتب٢ حٕت

ثٝ تمبضب ٚ ضش٤ت فؼبدپز٤ش٢ وبلا دس ا٘جتبس   تٛجٝ ٞب ٚ ٥ٔضاٖ ث١ٙ٥ٟ ٔٛجٛد٢ ا٘جبسٞب ثب فشٚؽ كٛست ٔؼتم٥ٓ ثٝ خشدٜ ثٝ

 اص اٞذام فشػ٣ پظٚٞؾ جبس٢ ٞؼتٙذ.  
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 اثتىبس٢ .2-3 ٚ٘مُ ٤ه ٚػ١ّ٥ حُٕ 1-5-1 

 فشااثتىبس٢ .3-3 ٚ٘مُ حُٕچٙذ ػ٥ؼتٓ  .1-5-2

 اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه .1-3-3  ٔٛجٛد٢ .1-6

 وٛچ پش٘ذٌبٖ .2-3-3  تذاسوبت .1-7

 د٤ٍش .3-3-3  ت٥ِٛذ .1-8

    ٔؼ٥ش٤بث٣ .1-9

    ٘ٛع حُٕ .1-11

 

 هذل پیطٌْبدی

 هفزٍضبت:

 .ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ دس ػٝ ػغح ت٥ِٛذ، تٛص٤غ ٚ ٔـتش٢ ٟ٘ب٣٤ اػت 

 ٝؿٛد ٣ٔكٛست خظ ٔؼتم٥ٓ ٔحبػجٝ  فبك١ّ ث٥ٗ اجضاءِ ص٘ج٥شٜ ٔـخق ٚ ربثت اػت ٚ ث. 

 ٝٔا٢ اػت. چٙذدٚسٜكٛست چٙذٔحل٣ِٛ ٚ  س٤ض٢ ثٝ ثش٘ب 

 ٚ٘مُ ٔحذٚد ٚ ٔؼّْٛ اػت. ٞب٢ حُٕ وٙٙذٌبٖ ٚ ػبٔب٘ٝ ظشف٥ت تٕب٣ٔ ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ا٘جبسٞب، تٛص٤غ 

 ؿٛد ثبس ٚ دس اثتذا٢ دٚس٠ ٘خؼت ا٘جبْ ٣ٔ ت٥ِٛذ دس ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ فمظ ٤ه  . 

 َٞتب٢   شٜ ثتشا٢ دٚسٜ وٙٙذٜ ٤ب ثٝ ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ ثتشا٢ رخ٥ت   كٛست ٔؼتم٥ٓ ثٝ تٛص٤غ وبلاٞب٢ ت٥ِٛذ٢ ثٝ اسػب

 .ؿٛد ثؼذ٢ ا٘جبْ ٣ٔ

 ٞب٢ د٤ٍش اػت. ١ٙ٤ ت٥ِٛذ ٞش ٔحلَٛ ثشا٢ ٞش ت٥ِٛذوٙٙذٜ ٔتفبٚت اص ت٥ِٛذوٙٙذٜٞض 
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 ٝٔس٤ض٢، ٔـخق ٚ لغؼ٣ اػت. تمبضب٢ ٞش ٔحلَٛ دس افك ثش٘ب 

 ٝٔس٤ض٢ ٔـخق ٚ لغؼ٣ اػت. حذاوثش ظشف٥ت ت٥ِٛذ ٞش٤ه اص ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ دس افك ثش٘ب 

 ُٕؿٛد  ٣ٔوٝ ٘ش  فؼبدپز٤ش٢ ٔؼّْٛ ٥٘ؼت، ٘ش  فؼبدپز٤ش٢ ثب ٘ظش خجشٌبٖ تؼ٥٥ٗ  ٚ٘مُ وبلا دس ح. 

 اصدػتت كتٛست فتشٚؽ    ٘ـذٖ تمبضب ٚ وٕجٛد ثٝ ٞب٢ ٔؼٛق ٚجٛد ٘ذاسد؛ ٣ِٚ أىبٖ ثشآٚسدٜ ػفبسؽ  ٝ  سفتت

 ٚجٛد داسد. 

 سٚد. ٠ آخش، دس ثبصاس رب٤ٛ٘ٝ ٚ ثٝ ٘ش  وٕتش٢ فشٚؽ ٣ٔدٚس٘شفتٝ دس ا٘تٟب٢  ٔٛجٛد٢ فشٚؽ 

 ٔؿٛد. ؼئّٝ اص د٤ذٌبٜ ػغح دْٚ ص٘ج٥شٜ )ٔشاوض تٛص٤غ( ٔغشح ٣ٔ 

  تٗ ٚ ثٝ حجٓ وبلا ثؼت٣ٍ ٘ذاسد. ثشحؼتظشف٥ت ا٘جبسٞب 

 وٙذ. ٢ٕ٘٣ ػبَ تغ٥ش ٞب فلُثٝ  ٚ٘مُ دس وُ دٚسٜ ربثت ٚ ثبتٛجٝ ١ٙ٤ حُٕٞض 

 

 :ّب سیاًذ

 i : ٔحلٛلاتا٘ذ٤غ iIIIIIIIIIIIII 

j  : ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖا٘ذ٤غ I,,,,,,,,,,,  J 

 h : ٞب وٙٙذٜ غ٤تٛصا٘جبسٞب٢ ا٘ذ٤غ ,,,,,,,,,,,,, 

 e ٢ ٟ٘ب٣٤ٞب ٢ٔـتش: ا٘ذ٤غ ,,,,,,,,,,,,, 

 r : ٚ٘مُ ٞب٢ حُٕ ػ٥ؼتٓا٘ذ٤غ ,,,,,,,,,,, ,,, 

 t : ٢ صٔب٣٘ٞب دٚسٜا٘ذ٤غ tTTTTTTTTTTTTT 

 

 :پبراهتزّب

: I .ٔجٕٛػ١ ٔحلٛلات 

: J .ٖٔجٕٛػ١ ت٥ِٛذوٙٙذٌب 

: H .ٔجٕٛػ١ ا٘جبسٞب 

: E ٜفشٚؿبٖ ٤ب ٔـتش٢ ٟ٘ب٣٤. ٔجٕٛػ١ خشد 

: R ٓٚ٘مُ. ٞب٢ حُٕ ٔجٕٛػ١ ػ٥ؼت 

:T  ٢ صٔب٣٘.ٞب دٚسٜٔجٕٛػ١ 

: ijC ت٥ِٛذ ٞش ٚاحذ ٔحلَٛ   ٤ٙ١ٞضi ٝ٠ ذوٙٙذ٥تِٛاصاءِ ٞش  ثj. 

: ijSC ربثت ت٥ِٛذ ٔحلَٛ  ٤ٙ١ٞضi  ثشا٢ ت٥ِٛذوٙٙذ٠j. 

 : hCٔتغ٥ش ثشا٢ اجبس٠ ا٘جبس   ٤ٙ١ٞضh. 

: hSC ١ ربثت ثشا٢ اجبس٠ ا٘جبس ٤ٙٞضh. 

: ijhrC ٚ٘مُ ٔحلَٛ  حُٕ  ٤ٙ١ٞضi  اص ت٥ِٛذوٙٙذ٠j وٙٙذ٠  ثٝ ا٘جبس تٛص٤غh  ُٕثب ػ٥ؼتٓ حr. 

: ijerC ٚ٘مُ ٔحلَٛ  حُٕ  ٤ٙ١ٞضi  اص ت٥ِٛذوٙٙذ٠j  ثٝ ٔـتش٢ ٟ٘ب٣٤e  ُٕثب ػ٥ؼتٓ حr. 

: ihertC ٚ٘مُ ٔحلَٛ  ١ ح٤ُٕٙٞضi وٙٙذ٠  اص ا٘جبس تٛص٤غh  ثٝ ٔـتش٢ ٟ٘ب٣٤e  ُٕثب ػ٥ؼتٓ حr  دس دٚس٠t. 
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: ietD  ٔمذاس تمبضب٢ ٔـتش٢e  َٛثشا٢ ٔحلi  دس دٚس٠t. 

: ieD  َٛٔمذاس تمبضب ثشا٢ ٔحلi  فشٚؽ خشدٜثشا٢ e كٛست ٔؼتم٥ٓ اػت. اسػبَ وبلا ثٝ وٝ ٣ٚلت 
 

 

 

 

 

 

 

: tL دٚس٠  كذٚس تمبضب ثشا٢ صٔبٖ  ٔذتt ٞفتٝ(. )ثشحؼت 

: ijV  ظشف٥ت ت٥ِٛذوٙٙذ٠j  َٛثشا٢ ٔحلi. 

: hV  ظشف٥ت ا٘جبسh. 

Yr: ُٕٚ٘مُ  ٚاحذ ظشف٥ت ػ٥ؼتٓ حr. 

:E ؿذٜ دس ٞش ا٘جبس وٝ ٥٘بص٢ ثٝ حُٕ ٚجٛد ٘ذاسد. ٥ٔضاٖ ٔحلَٛ فبػذ 

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔت٥ِٛذ  jٚػ١ّ٥ ت٥ِٛذوٙٙذ٠  وٝ ثٝ iدسكذ ضب٤ؼبت وبلا٢  :    

 .ؿٛ٘ذ ٢ٔ٣ ٍٟ٘ذاس hوٝ دس ا٘جبس  iدسكذ ضب٤ؼبت ٤ه ٞفت١ وبلا٢      : 

حٕتُ   hوٙٙتذ٠   ثتٝ ا٘جتبس تٛص٤تغ    jاص ت٥ِٛذوٙٙتذ٠   rٚ٘مُ  ٚػ١ّ٥ ػ٥ؼتٓ حُٕ وٝ ثٝ iدسكذ ضب٤ؼبت وبلا٢  :      

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔ

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔحُٕ  e فشٚؽ خشدٜثٝ  jاص ت٥ِٛذوٙٙذ٠  rٚ٘مُ  ٚػ١ّ٥ ػ٥ؼتٓ حُٕ وٝ ثٝ iدسكذ ضب٤ؼبت وبلا٢ :      

حٕتُ   e فتشٚؽ  ختشدٜ ثتٝ   hوٙٙذ٠  ا٘جبس تٛص٤غ اص rٚ٘مُ  ٚػ١ّ٥ ػ٥ؼتٓ حُٕ وٝ ثٝ iدسكذ ضب٤ؼبت وبلا٢       :

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔ

: iCS ٝاصاءِ ٞش ٚاحذ وٕجٛد وبلا٢  ٔمذاس ٞض٤ٙٝ ثi . 

: iCB ٝاصاءِ ٞش ٚاحذ اضبفٝ اص وبلا٢  ٔمذاس ٞض٤ٙٝ ثi  ٔب٘ذ ٣ٔوٝ دس ا٘جبس  . 
 

 هتغیزّبی تصوین

: ijX  ٔمذاس ت٥ِٛذ وبلا٢i  ثشا٢ ت٥ِٛذوٙٙذ٠j. 

: ijerX  ٔمذاس وبلا٢i ُٕٚػ١ّ٥  ؿذٜ ثٝ حr  اص ت٥ِٛذوٙٙذ٠j  ٝفشٚؽ خشدٜث e. 

: ijhrX  ٔمذاس وبلا٢i ُٕؿذٜ اص ت٥ِٛذوٙٙذ٠  حj ثٝ ا٘جبسh ٝٚػ١ّ٥  ثr. 

 : ijertX ٔمذاس وبلا٢i ُٕؿذٜ اص ا٘جبس حh وٙٙذ٠  ثٝ تٛص٤غj  ٠دٚسدس  t ٝٚػ١ّ٥  ثr. 

: ihXحذاوثش ٔٛجٛد٢ ا٘جبسh  اص وبلا٢i. 

 : ihtW ٔمذاس وبلا٢i  دس ا٘جبسh  دس دٚس٠t. 

: ijK  ٔمذاس ت٥ِٛذ وبلا٢i  ثشا٢ ت٥ِٛذوٙٙذ٠j  ٝؿذ٣٘ ٥٘ؼت. اػتفبدٜ و 

: ijerK ٔمذاس وبلا٢i ُٕػ٥ؼتٓ  ٚػ١ّ٥ ؿذٜ ثٝ حr  اص ت٥ِٛذوٙٙذ٠j  ٝفشٚؽ خشدٜث e ؿٛد. وٝ فبػذ ٣ٔ 

: ijhrK ٔمذاس وبلا٢i ُٕؿذٜ اص ت٥ِٛذوٙٙذ٠  حj  ثٝ ا٘جبسh ٝٚػ١ّ٥ ػ٥ؼتٓ  وٝ ثr ؿٛد. فبػذ ٣ٔ 

1

0
ijf





 

 ت٥ِٛذ ؿٛد. jٚػ١ّ٥ ت٥ِٛذوٙٙذ٠  ثٝ iاٌش ٔحلَٛ 

 دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست.

1

0
hf



 

 اػتفبدٜ ؿٛد. hاٌش اص ا٘جبس 

 دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست.
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: ihertKٔمذاس وبلا٢i ُٕؿذٜ اص ا٘جبس حh وٙٙذ٠  ثٝ تٛص٤غe  ٓثب ػ٥ؼتr  ٠ دٚسدسt ؿٛد. وٝ فبػذ ٣ٔ 

 : ihtK ٔمذاس وبلا٢i  دس ا٘جبسh  وٝ دس دٚس٠t ؿٛد. فبػذ ٣ٔ 

: ihB ٔمذاس ٔٛجٛد٢ اضبفٝ وبلا٢i  ثشا٢ ا٘جبسh. 

: ietS ٔمذاس وٕجٛد وبلا٢i  ثشا٢ ٔـتش٢e  دس دٚس٠t. 

: ieS  ٔمذاس وٕجٛد وبلا٢i  ثشا٢ ٔـتش٢e فتشٚؽ  ختشدٜ كٛست ٔؼتم٥ٓ اص ت٥ِٛذوٙٙتذٜ ثتٝ    وٝ اسػبَ وبلا ثٝ ٣ٚلت 

 اػت.
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(8) 
         ∑ ∑ ∑      
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(9)                                              

10)                   

(11)                    

(12)                     

(13)                  

(14)                                

(15)                                    

٣ اػت. تبثغ ٞذم ٔغبثك ساثغ١ شخغ٥غػذد كح٥ح ٔختّظ   ١ٔؼئّؿذٜ، ٤ه  ٔذَ س٤بض٣ روشتطزیح تببع ّذف: 

٘ـتذٜ اػتت. ؿتشح     ٚ٘مُ، ا٘جبسداس٢، فؼبدپز٤ش٢، وٕجتٛد ٚ ٔٛجتٛد٢ِ تٛص٤تغ    ٞب٢ ت٥ِٛذ، حُٕ وشدٖ ٞض٤ٙٝ ( و1ٝٙ٥ٕ)

٢ ت٥ِٛذ ٥٘تض  ا٘ذاص ساٜٞب٢  ٞب٢ ربثت ٚ ٔتغ٥ش ت٥ِٛذ وٝ ؿبُٔ ٞض٤ٙٝ ػجبست ٘خؼت: ٞض٤ٙٝ ػجبسات آٖ ثٝ ا٤ٗ ؿشح اػت؛

ثشاػتبع تؼتذاد ٚػتب٤ُ ٘م٥ّتٝ.      وٙٙذٜ غ٤تٛصٚ٘مُ ث٥ٗ ت٥ِٛذوٙٙذٜ ٚ ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘  ٞب٢ حُٕ اػت. ػجبست دْٚ: ٞض٤ٙٝ

ؽ ثشاػبع تؼذاد ٚػتب٤ُ  فشٚ خشد٥ِٜذوٙٙذٜ ثٝ ٔـتش٢ ٟ٘ب٣٤ ٤ب كٛست ٔؼتم٥ٓ اص تٛ ٞب٢ حُٕ ثٝ ػجبست ػْٛ: ٞض٤ٙٝ

ثشاػبع تؼتذاد ٚػتب٤ُ ٘م٥ّتٝ.     ٞب فشٚؽ خشدٜاص ا٘جبسٞب ثٝ  ٞب دٚسٜٚ٘مُ دس تٕبْ  ٞب٢ حُٕ ٘م٥ّٝ. ػجبست چٟبسْ: ٞض٤ٙٝ

جتبست  ٠ ٘خؼتت. ػ دٚسٞب٢ ا٘جبسداس٢ وبلا ثشاػبع ث٥ـتش٤ٗ ػغح ٔٛجٛد٢ ٤ب ٔٛجٛد٢ اثتتذا٢   ػجبست پٙجٓ: ٞض٤ٙٝ

٢ ٞتب  ػجتبست ٤ب فؼبد صٚدتش اص ٔٛػذ( وبلا ثشا٢ ٞش ت٥ِٛذوٙٙذٜ.  ٘ـذ٣٘ اػتفبدٜ ٞب٢ فؼبدپز٤ش٢ ) ؿـٓ ٔشثٛط ثٝ ٞض٤ٙٝ

ٞب٢ فؼتبدپز٤ش٢   ٚ٘مُ ٘بكح٥ح ٤ب ٚػ١ّ٥ ٘بٔٙبػت. ػجبست دٞٓ: ٞض٤ٙٝ ٞفتٓ، ٞـتٓ ٚ ٟ٘ٓ: فؼبدپز٤ش٢ دس ٔٛلغ حُٕ

ٝ ؿٛد ٢ٔ٣ وبلا دس ا٘جبس تؼ٥٥ٗ ٍٟ٘ذاست ٔذ ثشحؼتربثت ٚ  ٞب دٚسٜدس ا٘جبس ثشا٢ تٕب٣ٔ  ٞتب٢   . ػجبست ٤بصدٞٓ: ٞض٤ٙت

 فتٝ دس ٞش دٚسٜ.س اصدػتاصاءِ ٞش ٚاحذ فشٚؽ  وٕجٛد ثٝ

، فتشٚؽ  ختشدٜ ٚػ١ّ٥ ٞش ت٥ِٛذوٙٙذ٠ اسػب٣ِ ٔؼتتم٥ٓ ثتشا٢    (: وبلاٞب٢ ت٥ِٛذؿذٜ ث2ٝساثغ١ ): ّب تیهحذٍدتطزیح 

(: ٔٛجٛد٢ ٞش ا٘جبس دس اثتذا٢ دٚس٠ ٘خؼتت وتٝ ثشاثتش ثتب ٔجٕتٛع      3ؿذٜ لجُ اص حُٕ. ساثغ١ ) ا٘جبسٞب ٚ دسكذ فبػذ

ٝ  (: ٔمذاس ٔٛجٛد٢ ٞش ا٘جبس ثتب 4) . ساثغ١ؿذٜ تجبٜٔمذاس  جض ثٝوبلاٞب٢ اسػب٣ِ اص ٞش ت٥ِٛذوٙٙذٜ  ثتٝ ٔمتذاس وتبلا٢     تٛجت

. ٕٞچٙت٥ٗ ٔمتذاس   ؿتٛد  ٣ٔت ٞش دٚسٜ فبػتذ   ٚ ٔمذاس٢ اص وبلا وٝ دس ا٘تٟب٢ فشٚؽ خشدٜاسػب٣ِ دس ٞش دٚسٜ ثشا٢ ٞش 

ثشاثتش ثتب ٔمتذاس وتبلا٢      فتشٚؽ  ختشدٜ (: ٔمذاس تمبضب ثتشا٢ ٞتش   5) ٢ دٚس٠ آخش. ساثغ١دس ا٘تٟبوبلاٞب٢ ٔب٘ذٜ دس ا٘جبس 

ٝ  اصدػتت دس ٞش دٚسٜ ثب وؼش ٔمذاس فبػذؿذٜ ٚ تمبضب٢ ثشآٚسد٘ـذٜ )فتشٚؽ   فشٚؽ خشدٜثشا٢ ٞش  ؿذٜ اسػبَ (. سفتت

(: ػتغح  8(: حذاوثش ظشف٥ت ٞشوذاْ اص ا٘جبسٞب. ساثغ١ )7ثشا٢ وبلاٞب. ساثغ١ ) ذوٙٙذ٥ٜتِٛظشف٥ت ٞش  (: حذاوثش6ساثغ١ )

ٔٛجٛد٢ ثشا٢ ٞشوذاْ اص وبلاٞب دس عَٛ دٚسٜ ثشا٢ ٞشوذاْ اص ا٘جبسٞب وٝ ثشاثش اػتت ثتب حتذاوثش ٔٛجتٛد٢ ا٘جتبس ثتب       

٢ لجتُ.  ٞتب  دٚس٢ٜ لجتُ ٚ ٔمتذاس فبػذؿتذٜ دس    ٞتب  دٚسٜدس  ٞب فشٚؽ خشدٜثشا٢  ؿذٜ اسػبَوؼشوشدٖ ٔجٕٛع ٔمبد٤ش 

. ساثغت١   دٚسٜ(: ٔمذاس وبلا٢ فبػذؿذٜ دس ٞش٤ه اص ٔشاحُ ت٥ِٛتذ، حٕتُ ٚ ا٘جتبسداس٢ وتبلا دس ٞتش      13) ( تب9سٚاثظ )

اص كفش ثبؿذ، تبثغ ثب٤ٙش٢ ٔتٙبظش ٔمتذاس   تش ثضسياٌش ٔمذاس ٔٛجٛد٢ ٞش ا٘جبس  وٙذ ٣ٔ(: تبثغ ؿشع٣ اػت وٝ تؼ٥ٗ 14)

اٌتش ٔمتذاس ت٥ِٛتذ ٞتش      وٙذ ٣ٔ(: تبثغ ؿشع٣ اػت وٝ تؼ٥٥ٗ 15ث٥ٍشد. ساثغ١ ) 0ٚ دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست ٔمذاس  ث٥ٍشد 1

 ث٥ٍشد. 0ٚ دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست، ٔمذاس  1ثبؿذ، تبثغ ثب٤ٙش٢ ٔتٙبظش ٔمذاس  0اص  تش ثضسيوبلا ثشا٢ ٞش ت٥ِٛذوٙٙذٜ 
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 بحث

( ثتٛدٜ ٚ  2012ٚ ٕٞىبساٖ ) ب٥٘ٓ ٥فٟتٛص٤غ ثب ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘  -ثٝ ا٤ٙىٝ ٔذَ پب١٤ پظٚٞؾ جبس٢ ٔذَ ت٥ِٛذ  تٛجٝ ثب

آ٤تذ   ٢ حُ دل٥ك دس صٔبٖ ٔغّتٛة جتٛاة ث٥ٟٙتٝ ثتٝ دػتت ٕ٘ت٣      ٞب سٚؽ٢ ش٥وبسٌ ث٢ٝ پ٥چ٥ذٜ اػت، ثب ٞب ٔذَجضءِ 

٢ اثتىتبس٢ ٤تب فشااثتىتبس٢    ٞتب  سٚؽ(؛ ثٙبثشا٤ٗ ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ جٛاة ٘ضد٤ه ثٝ ث٥ٟٙتٝ اص  2007ٚ ٕٞىبساٖ،  18)پبسن

٣٤ ختٛة  ٞتب  جٛاةٞب٢ ٕٔىٗ سا ثشسػ٣ ٚ اغّت  ٘مبط ٚػ٥ؼ٣ اص جٛاة صٔبٖ ٞٓ ٞب ت٤ٓاٍِٛساػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ 

ٚ اػتتفبدٜ اص تجتبسة پظٚٞـتٍشاٖ، دس پتظٚٞؾ     ٞتب٢ پ٥ـت٥ٗ    ثٝ پظٚٞؾ تٛجٝ . ثبوٙٙذ ٣ٔٚ ٘ضد٤ه ثٝ ث٥ٟٙٝ سا ت٥ِٛذ 

 ؿذٜ اػت.   جبس٢ اص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ثشا٢ حُ ٔؼبئُ ثضسي اػتفبدٜ 

ٚ اص خب٘ٛادٜ اثضاسٞب٢ ٔحبػتجبت٣ ثشٔجٙتب٢ سٚؽ    پشوبسثشد٢ فشااثتىبس٢ ٔؼشٚم ٚ ٞب ت٤ٓاٍِٛساٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه اص 

دادٖ ٔتغ٥شٞب٢ ٌؼؼتٝ ٚ پ٥ٛػتتٝ اص   ٛؿؾسائٝ دادٜ اػت. پ( آٖ سا ا1975ثبس ّٞٙذ ) اٍِٛس٤تٓ اسص٤بث٣ اػت وٝ ٘خؼت٥ٗ

ٝ    ذ٤ت آ ٣ٔت ؿٕبس  ٢ ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ ثٝٞب ت٤ٔض ٤بفتتٝ ٚ   ٚػت١ّ٥ پظٚٞـتٍشاٖ ٔختّتف تٛػتؼٝ      . اٍِتٛس٤تٓ ط٘ت٥ته ػتبدٜ ثت

 (.2002، ٢19 ثٝ ٚجٛد آٔذٜ اػت )دةا ستج٢ٝ وبساتش٢ اصجّٕٝ ط٘ت٥ه ٞب ت٤ٓاٍِٛس

ٖ  ٞب طٖٞب٢ ط٘ت٥ه،  دس اٍِٛس٤تٓ دٞٙتذ٠ ٤ته ٔمتذاس ثتشا٢ ٤ته ٔتغ٥تش تلت٥ٕٓ ٞؼتتٙذ.          ٣٤ ٚجٛد داس٘ذ وتٝ ٘ـتب

ؿٛ٘ذ وٝ ٘ـتبٍ٘ش ٤ته جتٛاة ثتشا٢ ٔؼتئّٝ اػتت. عشاحت٣ ػتبختبس          ٤ه وشٚٔٛصْٚ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ٞب ط٢ٖ اص ا ٔجٕٛػٝ

، 20)ٞٛپت ٞب٢ ٘بٔٛجٝ ثؼ٥بس ح٥بت٣ اػت ٞب٢ ٔٛجٝ ٔتؼذد ٚ ج٥ٌّٛش٢ اص ت٥ِٛذ جٛاة وشٚٔٛصْٚ ثشا٢ ا٤جبد جٛاة

2004.)   

س٢ٚ  ٌتض٤ٙؾ ػٝ فشا٤ٙذ اػبػ٣ جٟؾ ط٘ت٥ى٣، ثبصت٥ِٛتذ ٚ  ٢ ط٘ت٥ه جٕؼ٥ت ا٥ِٚٝ ٚجٛد داسد وٝ ٞب ت٤ٓاٍِٛسدس 

ٝ دس ٌتض٤ٙؾ، ٤ته ساٞجتشد     ؿتٛد.  ٔتغ٥شٞب٢ ط٘ت٥ى٣ اػٕبَ ٔت٣  ٤ت٣ ٚجتٛد داسد وتٝ اصعش٤تك آٖ تؼتذاد٢ اص      ٌشا ٘خجت

٢ ٤تب  ا ٘مغٝ تهكٛست  ثٝ ٞب وشٚٔٛصْٚ. ثب ٔىب٥٘ؼٓ ثبصت٥ِٛذ، بثٙذ٤ ٣ٔٞب٢ خ٣ّ٥ خٛة ثٝ جٕؼ٥ت جذ٤ذ ا٘تمبَ  جٛاة

. ثتشا٢ افتضا٤ؾ و٥ف٥تت    آٚس٘تذ  ٣ٔت ؿٛ٘ذ ٚ ثخؾ د٤ٍش٢ اص جٕؼ٥ت جذ٤ذ سا ثٝ ٚجٛد  ٣ٔ  ا٢ ثب ٞٓ تشو٥ت چٙذ٘مغٝ

ٞتب٢ ثتب و٥ف٥تت ث٥ـتتش دس      تب احتٕبَ ٌتض٤ٙؾ جتٛاة   ؿٛد ٣ٔاػتفبدٜ  21ٞب٢ جذ٤ذ اص ٔىب٥٘ؼٓ چشخ١ سِٚت جٛاة

. دس اٍِتٛس٤تٓ ط٘ت٥ته   ؿتٛ٘ذ  ٣ٔت افضا٤ؾ ٤بثذ. ثخؾ ػْٛ اص جٕؼ٥ت جذ٤ذ ثب فشا٤ٙذ جٟؾ ط٘ت٥ىت٣ ت٥ِٛتذ    ثبصت٥ِٛذ

 (.  2017)ػ٢ّٛ دٚػت ٚ ٕٞىبساٖ،  بثٙذ٤ ٣ٕ٘ٞب٢ غ٥شٔٛجٝ ثٝ جٕؼ٥ت جذ٤ذ ا٘تمبَ  ٢ جٛاةا ستجٝ

ُ  ثشا٢ ثشسػ٣ ٥ٔضاٖ ػّٕىشد ٔذَ پ٥ـٟٙبد٢ ٚ تأ٥٤ذ آٖ، چٙذ ٔؼئ١ّ ١ٕ٘ٛ٘ ٔختّف دس اثؼبد  ا٘تذ.   ؿتذٜ   ٔتؼتذد حت

وذ ٚ اص تٛاثغ آٖ دس داخُ اٍِٛس٤تٓ اػتتفبدٜ   ٣MATLAB R2015a ؼ٤٘ٛ ثش٘بٔٝاٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه پ٥ـٟٙبد٢ دس ٔح٥ظ 

ؿذٜ دس ادث٥بت ٔٛضٛع ٔـتبٞذٜ   ب دس ٘ظش ٌشفتٗ ١ٕٞ پبسأتشٞب٢ روشثٔذَ پ٥ـٟٙبد٢ پظٚٞؾ  وٝ آ٘جب اصؿذٜ اػت.  

 ت٥ِٛذ ؿذٜ اػت. 3جذَٚ كٛست تلبدف٣ ٚ ثب اػتفبدٜ اص پبسأتشٞب٢  ثٝ٘ـذٜ اػت، ٔؼبئُ ٕ٘ٛ٘ٝ 

22اصعش٤ك  ا٘ذ ؿذٜ پبسأتشٞب٢ اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه وٝ دس ا٤ٗ ٔؼبئُ اػتفبدٜ 
RSM ٝا٘ذ اص  اػت ٚ ػجبست آٔذٜ  دػت  ث

؛ صٔبٖ اجشا: صٔبٖ حبكُ اص اجشا٢ 25/0 :؛ احتٕبَ جٟؾ8/0؛ احتٕبَ تمبعغ: 5تؼذاد ٘ؼُ:  ؛10ا٘ذاص٠ جبٔؼٝ: 

افضاس ثشا٢ ت٥ِٛذ ٚ اجشا٢ سٚؽ ثشحؼت رب٥٘ٝ؛ ثٟتش٤ٗ ٔمذاس ٔذَ: ثٟتش٤ٗ ٔمذاس تبثغ ٞذم وٝ جٛاة و٣ّ ٔذَ  ٘شْ

ؿذٜ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢  افضاس ٥ٍِٙٛ حُ ٚ ثٟتش٤ٗ جٛاة ٔذَ ٔؼشف٣  ثٝ اثؼبد وٛچه، ٔؼبئُ دس ٘شْ تٛجٝ اػت. ثب

وذ٤ٛ٘ؼ٣ ٚ اجشا ؿذٜ اػت. ٔمب٤ؼ١ ٔمبد٤ش دٚ  2015ٔتّت ٘ؼخ١  افضاس ٘شْاٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه دس  ٞش ٔؼئ١ّ ٕ٘ٛ٘ٝ،

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.  4دس جذَٚ  افضاس ٘شْ



 47/ وبلاٞب٢ فبػذؿذ٣٘ ثب ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ تأ٥ٔٗتٛص٤غ ص٘ج٥شٜ  -٢ ػ٥ؼتٓ ت٥ِٛذ ػبص ٥ٝٙثٟٔذَ س٤بض٣ ٤ىپبسچٝ ثشا٢ 

 اثؼبد ٔختّف ٔؼبئُ -3جذَٚ 

 tدٚس٠  eٔـتش٢ ٟ٘ب٣٤  hوٙٙذ٠  ا٘جبس تٛص٤غ rٚ٘مُ  حُٕ iوبلا٢  jوبسخب١٘  ؿٕبس٠ ٔؼئّٝ

1 2 2 2 3 5 2 

2 2 3 4 4 5 3 

3 3 4 6 6 6 4 

4 3 4 6 6 6 5 

5 4 6 6 8 6 6 

6 6 6 8 8 7 8 

7 8 6 10 10 8 8 

8 10 8 10 12 8 8 

9 10 8 11 12 10 10 

10 11 8 12 12 12 10 

 
 افضاس ٥ٍِٙٛ ٚ ٔتّت آٔذٜ ثشا٢ حُ ٔذَ ثب ٘شْ دػت ثٟتش٤ٗ ٔمبد٤ش ثٝ -4جذَٚ 

 ٔؼئّٝ ٔذَ ثٟتش٤ٗ ٔمذاس صٔبٖ اجشا ثب ٔتّت ثٟتش٤ٗ ٔمذاس صٔبٖ اجشا دسكذ خغب

36/4  2/7 65712 03/0 65712 1 

17/1  9/18 76154 08/0 76154 2 

63/3  8/95 98129 12/0 138129 3 

67/7  6/120 125630 21/0 165630 4 

64/3  8/112 210345 27/0 120345 5 

09/4  9/118 251049 49/0 191049 6 

67/0  7/211 267450 05/1 287450 7 

70/8  9/257 342561 06/2 312561 8 

36/1  7/976 451024 25/3 431024 9 

82/6 9/1735 546720 34/8 546720 10 

 

 تأ٥٤ذ٢ ػبص ٔذَثشا٢ وُ ٔؼبئُ، كحت  6/4 لجَٛ لبثُثٝ خغب٢ وٓ ٞش٤ه اص ٔؼبئُ ٚ ٥٘ض ٔتٛػظ خغب٢  ثبتٛجٝ

 ؿذٜ اػت.

 

 هَردکبٍی

ٝ    ػبص ٔذَ ػتبص٢   ٢ِ تخل٥ق ٤ىپبسچ١ وبلا دس ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ ثب ٔعحظبت ٔشثٛط ثتٝ فؼتبدپز٤ش٢ وتبلا ٚ ٤ىپبسچت

َ تٛص٤غ ثب ٚجٛد ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘، ٘ٛآٚس٢ ؿبخق پظٚٞؾ جبس٢ اػت وٝ لجعً ثتب اسائت١    -ٞب٢ ت٥ِٛذ ثخؾ ٣٤ ٞتب  ٔثتب

٢ ػتبص  ش٥ٜت رخؼ١ ٔٛسد٢ دسثتبس٠  ثشا٢ ٤ه ٔغبِ ٔذ٘ظشؿذ. دس ا٤ٗ لؼٕت ٔذَ  تأ٥٤ذ٢ آٖ ثشسػ٣ ٚ ػبص ٔذَكحت 

 .  ؿٛد ٠ٛ٥ٔٔ٣ ؿت ػ٥ذ حُ ٚ اػتجبسػٙج٣ 
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 تطزیح هسئلِ

َ اػتت وتٝ    ٞتب  ػشدخب٘ٝٞضاس تٗ پشتمبَ دس ا٘جبسٞب ٚ  10ا٤ذ٠ اك٣ّ ٔذَ اص فبػذؿذٖ لش٤ت ثٝ  ثتشا٢   95 دس ػتب

٢ ٞتب  ٚصاستخب٘ٝثٛد٘ذ. ٔغبِؼ١ ٔٛسد٢ ٔشثٛط ثٝ ا٘جبس ٥ٜٔٛ ؿت ػ٥ذ اػت وٝ اص اععػبت ٚالؼ٣  ؿذٜ ا٘جبستٙظ٥ٓ ثبصاس، 

چ٥ٙٗ ثشا٢ تغج٥ك ٔؼتئ١ّ د٥٘تب٢ ٚالؼت٣ ثتب ٔتذَ       اػت. ٞٓ ؿذٜ  اػتفبدٜكٙؼت، ٔؼذٖ ٚ تجبست، ٚ جٟبد وـبٚسص٢ 

   اػت. ؿذٜ  اػتفبدٜوٙٙذٜ  ، اص ثشخ٣ فشض٥بت ػبدٜٔذ٘ظش

 ١آٖ ثتٝ دسجت   ٔمبٚٔتت  ضا٥ٖت ٚ ثتٝ ٔ  اػتت  ٔتفتبٚت ثتٛدٜ   وتبلا ثٝ ٘تٛع    تٛجٝ بث ٢ا٘جبسداس ٥ٙ١ثٟ ظ٤ؿشا ٣عٛسوّ ثٝ

 ٣ى٥كتذٔبت ٔىتب٘   ضا٥ٖت ٚ دسٟ٘ب٤تت ٔ  ٥ّٗات ضا٥ٖ، ٔص٤بدوشثٗ ذ٥اوؼ ٢ٚ د وٓ ظ٥ٖ، اوؼص٤بدسعٛثت  ،وٓ ٢ٞب حشاست

َ  ـتتش ؛ ث٥دؿٛ اص ٔشوجبت اؿبسٜ ٣ٔ ٣دس ثشخ ظ٤ؿشا ٤ٗا تش٤ٗ ٟٔٓثٝ  ٙجب٤داسد. دس اثؼت٣ٍ  ٥ٜٛثٝ ٔ ؿذٜٚاسد ٞتب   پشتمتب

 ٢اسلتبْ تجتبس   ثتشا٢ . ٔؼٕتٛلاً اص ا٘جتبس فمتظ    ؿتٛ٘ذ ٢ٔ٣ فشآٚس ب٤ثٝ ثبصاس ػشضٝ  ٥ٓثؼذ اص ثشداؿت ثعفبكّٝ ٚ ٔؼتم

 90 - 96ٚ  ٌتشاد  ٣ػتب٘ت  ١دسجت  20 - 29 ّٗ،٥ات ب٤ْ پ٥پ1 -5 ظ٤اص ؿشا ٥ٜٛپٛػت ٔ ٣٤ػجضصدا شا٢. ثدؿٛ اػتفبدٜ ٣ٔ

ٝ  بٞفتٝ ث 12-8ٔذت  ثٝ ٌشاد ٣ػب٘ت ١دسج 7-2 ٢ٞب دس دٔب پشتمبَ ٣وّ عٛس  . ثٝدؿٛ اػتفبدٜ ٣ٔ دسكذ سعٛثت ٝ  تٛجت  ثت

اػتت   ٣ػجض ٚ آثت  ٢ٞب پشتمبَ، وپه ٢ػبص دس عَٛ ا٘جبسداس ٞؼتٙذ. اص ػٛأُ ٔـىُ ٢لبثُ ٍٟ٘ذاس ذ٥تِٛ حُسلٓ ٚ ٔ

 .دٞذ ٣س  ٔ ص٤بد ٢وٝ دس دٔب

٘ظش خجشٌتبٖ ت٥ِٛذوٙٙتذٌبٖ ػٕتذ٠     ثشاػبع -1اػت ػجبستٙذ اص  ؿذٜ  ٌشفتٝفشض٥بت٣ وٝ ثشا٢ حُ ٔؼئّٝ دس ٘ظش 

اػتت؛   ؿتذٜ   اػتتفبدٜ كٛست خظ ٔؼتم٥ٓ  دس ثشخ٣ اص ٔٛاسد ثٝ ٞب فبكّٝ -2پشتمبَ، ؿٟشٞب٢ ػبس٢ ٚ وشٔبٖ ٞؼتٙذ؛ 

كتٛست ػتٙت٣ ٚ    ثٝ ا٘جبس 30ا٘جبس ٥ٔب٣٘ وٝ  60تؼذاد   -4اػت؛  ؿذٜ  ٌشفت٢ٝ ثشا٢ ػٝ دٚسٜ دس ٘ظش ض٤س ثش٘بٔٝافك  -3

 آٔذٜ اػت. 5ا٘جبس ػشدخب٘ٝ اػت. اععػبت ٔشثٛط ثٝ پبسأتشٞب٢ ٔؼئّٝ دس جذَٚ  30

 
 ٔـخلبت ت٥ِٛذوٙٙذٜ -5جذَٚ 

 
 )تٗ( وشٔبٖ )تٗ( ػبس٢

 320000 450000 ظشف٥ت

 12/0 49/0 ضش٤ت فؼبدپز٤ش٢

 2300000 1900000 ٔتغ٥ش ١ٞض٤ٙ

 0 0 ربثت ١ٞض٤ٙ

 

   ؿذٜ اػت. تٗ دس ٘ظش ٌشفتٝ  6ٚ  5/10تشت٥ت  داس ثٝ ٔؼ٣ِٕٛ ٚ ٤خچبَٕٞچ٥ٙٗ ظشف٥ت وب٥ٖٔٛ 

 

 حل عذدی هذل

ٔذَ دس دٚ حبِت ثب دس ٘ظش ٌتشفتٗ فتشم فؼتبدپز٤ش٢ وتبلا دس ا٘جتبس ٚ حت٥ٗ حٕتُ ٚ ثتذٖٚ دس ٘ظتش ٌتشفتٗ           

ؿذٜ اػت. تٙظ٥ٓ پبسأتشٞتب٢ ٔتذَ    افضاس ٔتّت اػتفبدٜ  ٘شْ 2015اص ٘ؼخ١   ؿذٜ اػت. ثشا٢ حُ ٔذَ  فؼبدپز٤ش٢ حُ

 آٔذٜ اػت.   6ٞب دس جذَٚ  صْٚثٝ تؼذاد وشٚٔٛ تٛجٝ ؿذٜ اػت. و٥ف٥ت جٛاة ٔذَ ثب  ا٘جبْ RSMسٚؽ  ثٝ

ٚ  7ؿتشح جتذَٚ    ثشخ٣ ٘تب٤ج حبكُ اص حُ ٔذَ دس حبِت ٘خؼت ٚ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ فشم فؼبدپز٤ش٢ وبلا ثٝ

 اػت. 8



 49/ وبلاٞب٢ فبػذؿذ٣٘ ثب ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ تأ٥ٔٗتٛص٤غ ص٘ج٥شٜ  -٢ ػ٥ؼتٓ ت٥ِٛذ ػبص ٥ٝٙثٟٔذَ س٤بض٣ ٤ىپبسچٝ ثشا٢ 

 آٔذٜ اص اٍِٛس٤تٓ ثشحؼت تؼذاد وشٚٔٛصْٚ دػت ٞب٢ ثٝ جٛاة -6 جذَٚ

 تؼذاد وشٚٔٛصْٚ سد٤ف
 ت٤ٓٔمذاس ٔذَ ثب اٍِٛس ٤ٗثٟتش

 )٥ّ٥ٖٔٛ( ه٥ط٘ت
 تؼذاد وشٚٔٛصْٚ سد٤ف

 ت٤ٓٔمذاس ٔذَ ثب اٍِٛس ٤ٗثٟتش

 )٥ّ٥ٖٔٛ( ه٥ط٘ت

1 1 1/42  13 1500 4/43  

2 50 5/42  14 1700 1/43  

3 100 24/42  15 1900 3/43  

4 200 23/42  16 2000 4/43  

5 300 8/42  17 2100 7/43  

6 400 26/42  18 2200 7/43  

7 500 5/42  19 2300 5/43  

8 700 7/42  20 2400 6/43  

9 900 1/43  21 2500 5/43  

10 1000 9/42  22 2700 5/43  

11 1200 3/43  23 2900 6/43  

12 1400 4/43  24 3000 7/43  

 

 ٞب ثٝ ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٔمذاس وبلا٢ اسػب٣ِ اص ت٥ِٛذوٙٙذٜ -7جذَٚ 

ذوٙٙذ٥ٜتِٛ  ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ 

A C D E F B H K L M N O P Q R 

 578 929 4144 794 0 0 819 11140 0 510 2206 4462 1115 0 0 ػبس٢

 0 0 0 0 5481 606 0 0 945 0 0 0 0 2817 3406 وشٔبٖ

ذوٙٙذ٥ٜتِٛ  T S A C D E F B H K L M N O P 

 1608 1443 1293 0 0 0 1625 0 1779 0 1366 1053 1099 4203 0 ػبس٢

 0 0 0 2811 1604 2269 0 602 0 2687 0 0 0 0 2317 وشٔبٖ

 
 ؿذٜ دس ٞش دٚسٜ ٔمذاس وبلا٢ فبػذ -8جذَٚ 

 ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ دٚسٜ

A C D E F B H K L M N O P Q R 

 142 65 82 209 101 421 40 85 425 106 18 187 233 127 124 ٘خؼت

 21 5 9 40 6 73 7 12 75 7 5 28 40 13 22 دْٚ

 6 1 2 10 2 18 2 2 19 3 1 7 10 4 5 ػْٛ

 T S A C D E F B H K L M N O P دٚسٜ

 74 112 71 67 154 60 194 112 37 140 130 61 101 85 330 ٘خؼت

 10 13 12 11 25 13 30 14 6 21 19 14 7 17 52 دْٚ

 2 4 3 3 7 3 7 4 1 6 5 3 3 4 13 ػْٛ

 

حتُ  ٥ّ٥ٔبسد س٤بَ اػت. ٘تب٤ج حبكُ اص  16000ٞض١ٙ٤ وُ ػ٥ؼتٓ دس ٔشح١ّ ٘خؼت ٚ ثب فشم فؼبدپز٤ش٢ وبلاٞب

 اػت. 9ؿشح جذَٚ  ٔذَ دس حبِت دْٚ ٚ ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ فشم فؼبدپز٤ش٢ وبلاٞب ثٝ
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وٙٙذٌبٖ دس ٔذَ دْٚ ٔمذاس وبلا٢ اسػب٣ِ اص ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ ثٝ تٛص٤غ -9جذَٚ   

 ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ ؿٟش
A C D E F B H K L M N O P Q R 

 578 929 4144 793 5481 606 819 11140 945 5099 2206 4462 1142 2817 3406 ػبس٢

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 وشٔبٖ

 T S A C D E F B H K L M N O P ؿٟش

 1608 1443 1293 2811 1604 2269 1625 602 1779 2687 1366 1053 1099 4203 2317 ػبس٢

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 وشٔبٖ

 

خلاصۀ  هقبیسۀ  ًتۀبیل حۀل هۀذل در دٍ حبلۀت       ٥ّ٥ٔبسد س٤بَ اػت.  10000ٞض١ٙ٤ وُ ػ٥ؼتٓ دس حبِت دْٚ 

ًخست )کبلاّب فسبدپذیز ّستٌذ( ٍ در حبلت دٍم )بذٍى در ًظز گزفتي فزض فسبدپذیزی کبلاّۀب( در دۀذٍل   

 آٍردُ ضذُ است. 11

 
ٔمب٤ؼٝ ٘تب٤ج حُ ػذد٢ ٔذَ دس دٚ حبِت فؼبدپز٤ش٢ وبلا ٚ ثذٖٚ آٖ -10جذَٚ   

 ؿذٜ ػبُٔ ٔمب٤ؼٝ
حبِت ٘خؼت )وبلاٞب 

 فؼبدپز٤ش(
 تح٥ُّ حبِت دْٚ )وبلاٞب فؼبدپز٤ش ٥٘ؼتٙذ(

 ٥ّ٥ٔبسد س٤بَ 10000 ٥ّ٥ٔبسد س٤بَ 16000 ٞض١ٙ٤ وُ ػ٥ؼتٓ
ٞب٢ ػ٥ؼتٓ دس  افضا٤ؾ ٞض٤ٙٝ

 حبِت فؼبدپز٤ش٢ وبلاٞب

 وبٞؾ ٞض٤ٙٝ ٔذَ ثشتأو٥ذ 
صٔبٖ ٔؼبفت ٚ  وبٞؾ ٞٓ

 فؼبدپز٤ش٢ وبلاٞب
 ٚ٘مُ وبٞؾ ٞض١ٙ٤ حُٕ

تٛجٝ ثٝ فؼبدپز٤ش٢ وبلاٞب ٚ 

ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ  اػتفبدٜ اص فٙبٚس٢

 ٍٟ٘ذاس٢ وبلاٞب

 اػتفبدٜ اص ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘
اػتفبدٜ اص ا٘جبسٞب٢ ٞش 

 ت٥ِٛذوٙٙذٜ
 جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘اػتفبد٠ ث٥ٟٙٝ اص ا٘ تٟٙب اص ا٘جبسٞب٢ ٤ه ت٥ِٛذوٙٙذٜ

تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ فبػذؿذٖ وبلاٞب دس 

 ٚ٘مُ ٞش دٚسٜ ا٘جبس ٚ ح٥ٗ حُٕ
 ٘بپز٤ش تـخ٥ق لبثُ تؼ٥٥ٗ ٚ تـخ٥ق

افضا٤ؾ دلت ٔذَ ٚ وبسثشد 

 ث٥ـتش آٖ دس ػُٕ

ٚ٘مُ  ٞب٢ حُٕ أىبٖ ثشسػ٣ ػ٥ؼتٓ

 ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ٔختّف ص٘ج٥شٜ
 ٚجٛد ٘ذاسد ٚجٛد داسد

٤بفتٗ ثٟتش٤ٗ تشو٥ت ػ٥ؼتٓ 

 ٚ٘مُ ص٘ج٥شٜ حٍُٕٟ٘ذاس٢ ٚ 

 

 گیزی ًتیجِ

٢ اػتتفبدٜ اص  ٞتب  ت٤ٔضتش٤ٗ  ٢ تأ٥ٔٗ اػت. ٟٔٓٞب ش٥ٜص٘ج٢ وبسا٢ ثٟجٛد ػّٕىشد ٞب سٚؽ٤ىپبسچ٣ٍ اععػبت٣ اص 

تٛص٤غ، افضا٤ؾ ػّٕىشد ص٘ج٥شٜ دس ػغح ٔذ٤ش٤ت٣ ٚ حذاوثش ػغح  -ٞب٢ ت٥ِٛذ  ٤ىپبسچ٣ٍ دس ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ دس ثخؾ

ٞب٢ و٣ّ ص٘ج٥شٜ اػت. دس پظٚٞؾ جتبس٢ ٔتذَ س٤بضت٣     وشدٖ ٞض٤ٙٝ ٟ٘ب٣٤ ٚ و٥ٕٙٝو٥ف٥ت وبلا٢ تح٣ّ٤ٛ ثٝ ٔـتش٢ 

تٛص٤غ دس ص٘ج٥شٜ ثب ٚجٛد ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ دس تٛص٤غ ٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ػبٔتُ فؼتبد وبلاٞتب دس     -٤ىپبسچ١ ػ٥ؼتٓ ت٥ِٛذ 

 ٚ٘مُ اسائٝ ؿذ.  ا٘جبس ٤ب ح٥ٗ حُٕ

٢ دل٥تك پتظٚٞؾ دس ػ٥ّٕتبت ثتشا٢ حتُ ٚ ٤تبفتٗ       ٞب سٚؽاص  تٛاٖ ٣ٕ٘ثٛدٖ ٔذَ پ٥ـٟٙبد٢،  ثٝ غ٥شخغ٣ تٛجٝ ثب

جٛاة ث٥ٟٙٝ دس ٔؼبئُ ثب اثؼبد ثضسي دس صٔبٖ ٔٙبػت اػتفبدٜ وشد. ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ جٛاة ٔٙبػت ٚ ٘ضد٤ه ثتٝ ث٥ٟٙتٝ   

ٝ ٢ اثتىبس٢ ٤ب فشااثتىبس٢ اػتفبدٜ وشد. دس پظٚٞؾ جبس٢ اص اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه ٞب سٚؽثب٤ذ اص  ٝ ا ستجت د٥ِتُ تٙبػتت    ٢ ثت



 51/ وبلاٞب٢ فبػذؿذ٣٘ ثب ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ تأ٥ٔٗتٛص٤غ ص٘ج٥شٜ  -٢ ػ٥ؼتٓ ت٥ِٛذ ػبص ٥ٝٙثٟٔذَ س٤بض٣ ٤ىپبسچٝ ثشا٢ 

٢ دل٥ك ٚ ٞب سٚؽؿذٜ اػت. ٔذَ پ٥ـٟٙبد٢ ثب ٔثبَ ػذد٢ ثشا٢ چٙذ ٔؼئّٝ ثب اثؼبد وٛچه ثب  تش ثب ٔؼئّٝ اػتفبدٜ ث٥ـ

 آٔذٜ، دلت ٔحبػجبت٣ ٚ كحت ٔذَ تأ٥٤ذ ؿذ.   دػت ٞب٢ ثٝ ٚ اص ٔمب٤ؼ١ جٛاة  اٍِٛس٤تٓ پ٥ـٟٙبد٢ حُ

٢ تأ٥ٔٗ ٔتٛاد غتزا٣٤ فؼتبدپز٤ش ا٘جتبْ     بٞ ش٥ٜص٘جثشا٢ اػتجبسػٙج٣ ٔذَ دس د٥٘ب٢ ٚالغ، ٔٛسدوب٢ٚ س٢ٚ ٤ى٣ اص 

ػبَ ٌزؿت١ ا٤ٗ ص٘ج٥شٜ اػتفبدٜ ٚ ٔذَ دس دٚ حبِت ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ػبُٔ فؼبد وتبلا دس   10ؿذ. اص اععػبت ٚالؼ٣ 

ا٘جبس ٚ ح٥ٗ حُٕ ٚ ثذٖٚ ِحبػ آٖ ػبُٔ، حُ ؿتذ. ثتشا٢ ٞتش دٚ حبِتت، ٥ٔتضاٖ ت٥ِٛتذ ٞشوتذاْ اص ت٥ِٛذوٙٙتذٌبٖ،         

ٞتب ٚ   فتشٚؽ  وٙٙذٌبٖ، ٥ٔضاٖ اسػبَ ٚ تخل٥ق ٔشاوض تٛص٤غ ثتٝ ختشدٜ   ٝ ا٘جبسٞب٢ ٥ٔب٣٘ تٛص٤غتخل٥ق ث١ٙ٥ٟ وبلاٞب ث

 تؼ٥٥ٗ ػ٥ؼتٓ تٛص٤غ ثٝ دػت آٔذ. 

تٛص٤غ ثتذٖٚ ٔحتذٚد٤ت عتَٛ ػٕتش      -ٞب٢ ت٥ِٛذ  آٔذٜ حبو٣ اص ا٤ٗ اػت وٝ دس ٤ىپبسچ٣ٍ ثخؾ دػت ٘تب٤ج ثٝ

٢ سا٤تج پتغ اص ٤ىپتبسچ٣ٍ ٔتذَ ػتؼ٣ دس      ٞب ٔذَت؛ ثٙبثشا٤ٗ ٢، فبكّٝ اػا ٤ٝٙٞضٔؼ٥بس اص د٤ذٌبٜ  تش٤ٗ ٟٔٓوبلاٞب، 

ثش حُٕ اص ا٘جبسٞب٢ ٔٛجٛد دس دسٖٚ ؿٟش٢ سا داس٘ذ؛ ٣ِٚ دس حبِتت   ذ٥تأو٢ ٚ ؿٟشٗ ٥ث ٚ٘مُ حُٕٞب٢  وبٞؾ ٞض٤ٙٝ

ٚ٘متُ، ٔٛجتت    دْٚ ٚ ثب ٘ظش ٌشفتٗ ػبُٔ فؼبد وبلاٞب دس ٔذَ، ٤ىپبسچ٣ٍ ص٘ج٥شٜ ضٕٗ تٛجٝ ثٝ وبٞؾ ٞض١ٙ٤ حُٕ

٢ ٘ٛ دس ػ٥ؼتٓ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ حُٕ داسد. ٘ت٥ج١ ا٤ٗ وبس وتبٞؾ ٞض٤ٙت١   ٞب ٢فٙبٚسدٖ ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ ثٝ اػتفبدٜ اص دا ػٛق

، دسٟ٘ب٤تت ٞض٤ٙت١   بثٙتذ ٤ ٢ٔ٣ ٍٟ٘ذاس٢ ٚ حُٕ ا٘ذو٣ افضا٤ؾ ٞب ٤ٝٙٞضفؼبدپز٤ش٢ وبلاٞب اػت. اٌشچٝ دس ا٤ٗ حبِت 

 ٤بثذ. وُ ص٘ج٥شٜ وبٞؾ ٣ٔ

ؿتٛ٘ذ. ا٤تٗ    % دسكتذ اص وبلاٞتب فبػتذ ٔت٣    35ثش  ، حج٣ٕ ثبِغؿٛد  ِحبػ ٣ٕ٘ٞب٢ فؼبدپز٤ش٢  دس ٔذ٣ِ وٝ ٞض٤ٙٝ

ٞب٢ جذ٤ذ اػت.  ٚ٘مُ ٚ ا٘جبسداس٢ ٔجٟض ثٝ ػشدخب٘ٝ ٚ فٙبٚس٢ ٞب٢ حُٕ ٘ىشدٖ اص ػ٥ؼتٓ فبػذؿذٖ ٘بؿ٣ اص اػتفبدٜ

د٥ِتُ   ٝ ٥ّ٥ٔتبسد س٤تبَ اػتت. ا٤تٗ ٞض٤ٙتٝ ثت       6000ؿتٛد حتذٚد    ٞض١ٙ٤ اضبف٣ وٝ ثشارش فؼبدپز٤ش٢ وتبلا ٔتحٕتُ ٔت٣   

ثش اػتفبدٜ اص ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ ػتٙت٣، ػتعٜٚ    ٥ٌش٢ ٔج٣ٙ ٘ىشدٖ اص ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ ػشد اػت؛ ثٙبثشا٤ٗ دس ارش تل٥ٕٓ اػتفبدٜ

 .ؿٛد ٣ٔٞب٢ ص٤بد فؼبدپز٤ش٢ وبلا ثش ص٘ج٥شٜ تح٥ُٕ  ٔح٥غ٣، ٞض٤ٙٝ ثش پ٥بٔذٞب ٚ ػٛاسم ص٤ؼت

٢ ٞتب  ت٤ٔحتذٚد ثتٝ ؿتشا٤ظ ٚ    تٛجٝ ٥ٕٕبت ثٟتش ثبا٤ٗ پظٚٞؾ ٤ه ٔذَ پـت٥جبٖ اػت وٝ ثٝ ٔذ٤شاٖ دس اتخبر تل

٢ ٟ٘فتٝ دس كٙؼت ٔٛاد غزا٣٤ ٚ وـبٚسص٢ ؿتٛد.  ٞب ت٥ظشفوٙذ ٚ ثبػث اػتفبدٜ اص  ٔٛجٛد دس د٥٘ب٢ ٚالؼ٣ وٕه ٣ٔ

٢ ٔتؼذد٢ ثشا٢ تٛػؼ١ ا٤ٗ پظٚٞؾ دس آ٤ٙذٜ ٚجٛد داسد؛ اصجّٕٝ، ا٘جبْ تح٥ُّ حؼبػت٥ت س٢ٚ پبسأتشٞتب٢   ٞب ٥ٝٙصٔ

ٓ ٚسٚد٢ ٔؼئّٝ ٚ  دس چٙت٥ٗ   تٙظ٥ٓ پبسأتشٞب٢ سٚؽ حُ ثشا٢ تح٥ُّ ٥ٔضاٖ تغ٥٥شات حبكّٝ دس جٛاة ٟ٘ب٣٤ ٔذَ. ٞت

َ ٘ظش ٌشفتٗ فشض٥بت د٥٘ب٢ ٚالؼ٣ دس  ٝ ٢ ػتبص  ٔتذ ٝ      ٔؼتئّ كتٛست احتٕتب٣ِ، ٘تش      اصجّٕتٝ تمبضتب ثتشا٢ وبلاٞتب ثت

ٝ فؼبدپز٤ش٢ ثشاػبع و٥ف٥ت ٔٛاد ا٥ِٚتٝ، تمبضتب٢ ٚاثؼتتٝ ثتٝ ل٥ٕتت ٔحلتَٛ ٚ دس ٘ظتش ٌتشفتٗ          دس فضتب٢   ٔؼتئّ

ػبخت ٔذَ س٤بضت٣ ثتشا٢ تؼ٥ت٥ٗ ثٟتتش٤ٗ تشو٥تت ٍٟ٘تذاس٢ ٚ        ؿٛد. ٞب٢ آت٣ پ٥ـٟٙبد ٣ٔ لغؼ٥ت ثشا٢ پظٚٞؾ ػذْ

 ٞب٢ آت٣ اػت. ٚ٘مُ ص٘ج٥شٜ تأ٥ٔٗ ٤ى٣ د٤ٍش اص پ٥ـٟٙبدات ثشا٢ پظٚٞؾ ػ٥ؼتٓ حُٕ
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