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 از سنجش های داده از استفاده با در شهر شهمیرزاد زمین کاربری تغییرات پایش

 مکانی اطلاعات سیستم و دور
 3علی سلطاًپَر 2تْزٍس ارسطَ، 1اهیز کوالی فزد

 13/08/1398تبضید پصیطـ:                                                5/07/1398تبضید زضیبىت:

 52تب  30نيحبت:
 

    

  چکیذُ 

 تصاٍیز ٍ اسدٍر سٌجص ّای دادُ اس استفادُ تا ًیش ها ، تعذی ّای دٍرُ در اراضی کارتزی تغییزات ٍ ضْزی یافتي تَسعِتِ هٌظَر تزرسی 

 هْن ایي تِ رسیذى ،تزای آٍردین دست تِ  را ضْویزساد ضْز اراضی کارتزی ّای ًقطِ ای کتاتخاًِ ٍ هیذاًی هطالعات تا ٍ لٌذست هاَّارُ

 طی در سهاى گذضت تا کِ دّذ هی ًطاى  آهذُ دست تِ ًتایج. است ضذُ استفادُ  ENVI 5.3,ARC.GIS10.5 ٍTerrset ّای افشار ًزم اس

 یافتِ افشایص ساس اًساى ٍ هسکًَی ّای کارتزی ٍ ضذُ کاستِ تایز سهیي ٍ سراعی، ٍ تاغی ّای کارتزی هساحت اس  هطالعِ هَرد سالْای

 سال در ٍ هزتع هتز 2855094هقذار تِ 2009 سال در کِ تَدُ هزتع هتز 3830317 تزاتز 1999 سال در سراعی ٍ تاغی کارتزی هساحت. اًذ

 سال در ساخت اًساى ٍ هسکًَی اراضی ّوچٌیي.  کٌذ هی دًثال را کاّطی رًٍذ کِ است است رسیذُ هزتع هتز 2429144 تِ 2019

 کِ داضتِ هزتع هتز 2495357 هقذار 2019 سال در ٍ هزتع هتز 1264976 تزاتز 2009 سال ،در هزتع هتز 360623 تزاتز هساحتی 1999

ّا در سال  یکارتز لیتثذ  يیطتزیت ذیهطخص گزد زاتییتغ یتا استفادُ اس آضکار ساس .تاضذ هی افشایطی ضذت تِ رًٍذ دٌّذُ ًطاى

هزتَط  2019تا  2009 یسالْا یٍ در تاسُ سهاً زییدرصذ تغ20تا حذٍد  زیتا یّا يیتِ سه یٍ سراع یتاغ یاراض لیهزتَط تِ تثذ 2009تا  1999

ُ دّذ در تاس یًطاى ه یحاصل اس آضکار ساس جیًتا یتاضذ. تزرس یدرصذ ه 16تا حذٍد  یهسکًَ یتِ اراض یٍ سراع یتاغ یاراض لیتِ تثذ

 یهسکًَ یتِ اراض زیتا یدرصذ اس اراض 7سال دٍم حذٍد  10ٍ در تاسُ  زیتا یّا يیتِ سه یتاغ یدرصذ اس اراض 20سال اٍل حذٍد  10 یسهاً

 ضذُ است. لیٍ اًساى ساخت تثذ

 تَاى اس ٍلی تاضذ ضعفی ًقاط دارای هذل ایي است هوکي ایٌکِ تِ تَجِ تا دّذ هی ًطاى درصذ 0.76 کاپا ضزیة تا هذل سٌجی اعتثار

 . است تزخَردار هٌطقِ ایي تزای تغییزات تیي پیص در قثَلی قاتل
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 ۳۱                                      ْٝب١ی اعلافبت ؾیؿتٜ ٣ ز٣ض اظ ؾ٢زف ٧بی زاز٥ اظ اؾتيبز٥ ثب ق٨ٞیطظاز ق٨ط زض ظٝی٠ ّبضثطی تنییطات پبیف

 

 

 هقذهِ 

 زض ا١ؿب١ی ىقبٙیت ٣ ظٝی٠ ٧بی ّبضثطی ا٤١اؿ اظ إٓب٧ی

 زض پبی٦ اعلافبت ف٤٢اٟ ث٦ ظٝی٠ ٝرتٚو ٍؿٞت٨بی

 ٦ّ ٧بیی ١َك٦ ٣  اؾت ا٧ٞیت زاضای ، ضیعی ثط١ب٦ٝ

 ا٤١اؿ اظ إٓب٧ی ؾغ٤ح زض ىقبٙیت٨بیی چ٢ی٠ ١كب١ٖط

 ٍؿٞت٨بی زض ا١ؿب١ی ىقبٙیت٨بی ٣ ظٝی٠  ّبضثطی

 ثط١ب٦ٝ ثطای پبی٦ اعلافبت ف٤٢اٟ ث٦ ظٝی٠ ٝرتٚو

 ٝی ١بٝیس٥  اضاضی ّبضثطی ١َك٦ ثبقس، ظٝی٠ ٝرتٚو

 ىقٚی قطایظ ٧ب ١َك٦ ای٠ زیٖط، فجبضت ث٦ ق١٤س،

 ٣ ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یطز٧س. ٝی ١كبٟ ضا ظٝی٠ ؾغح

 تب ٢ّس ٝی ىطا٧ٜ ضا اْٝبٟ ای٠ ز٣ض اظ ؾ٢زف ى٢ب٣ضی

 ث٨تطی ثط١ب٦ٝ ث٦ آٟ اظ ت٤ٙیسی اعلافبت ث٦ اتْب ثب

 ٣ ظثیطی) یبىت زؾت ظیؿت ٝحیظ ٝسیطیت ر٨ت

 (1375، ٝزس

 ٣یػٕی ث٦ ت٤ر٦ ثب ای ٝب٤٧اض٥ ٧بی زاز٥ اظ اؾتيبز٥

 اظ ؾ٢زف ى٢ب٣ضی ؾطیـ ٧بی پیكطىت ٣ ٧ب آٟ ٧بی

 ثط١ب٦ٝ ظٝی٦٢ زض ت٤ا١س ٝی ْٝب١ی اعلافبت ؾبٝب٦١ ٣ ز٣ض

 ٣ضقیت پبیف ١یع ٣ ظیؿت ٝحیظ ٝسیطیت ٣ ضیعی

 اعلافبت ٣ ثبقس ٤ٝحط ٣ ٝيیس ، عجیقی ٢ٝبثـ

 ٍطاض ٕیطاٟ تهٞیٜ ٣ ٝسیطاٟ اذتیبض زض اضظق٢ٞسی

 (٧1371ْٞبضاٟ، ٣ ثبٙی)ز٧س

 آی٢س٥ تنییطات  ؾبظی ٝسٗ ٣ پیكجی٢ی زیٖط ؾ٤ی اظ

 ا٧ٞیت حبئع آی٢س٥ احتٞبٙی تنییطات اظ إٓب٧ی ثطای

 ثی٢ی پیف ٣ ؾبظی آقْبض ث٢بثطای٠.  ث٤ز ذ٤ا٧س

 ثی٢ی پیف. ثبقس ٝی ظٝی٠ اظ حيبؽت ،لاظ٦ٝ تنییطات

 ٣ؾی٦ٚ ث٦ ٝیت٤اٟ ضا اضاضی ّبضثطی ٣ ّبضثطی ْٝب١ی

 ٧بی ا٤ٖٙ یبثی ثط٣ٟ اؾبؼ ثط تزطثی ٧بی ٝسٗ

 ثباضای٦ ا١س، قس٥ ٝكب٧س٥ ١عزیِ ٕصقت٦ زض ٦ّ تنییطی

 ن٤ضت تنییطات ای٠ ثط ٤ٝحط ف٤اٝ٘ اظ ٝحس٣ز ای

 (2001،  لاٝجی٠ ٣  اؾتيبٟ.)زاز

 چبٙف ٣ ٤ٝض٤ؿ اضاضی ّبضثطی ث٦ ٝطث٤ط ٧بی ىقبٙیت

 ضیعاٟ ثط١ب٦ٝ ٧ٞچ٢ی٠ ٣ ق٨طی ضیعاٟ ثط١ب٦ٝ فٞس٥

 ضقس ٣ ؾبٜٙ ٝحیغی ایزبز ر٨ت زض ظیؿت ٝحیظ

 مبٙت زض ثكطی ٧بی ىقبٙیت.ثبقس ٝی پبیساض اٍتهبزی

 ٦ّ ث٤ز٥ ظیؿت ٝحیظ فٚی٦ ت٨سیسی ف٤٢اٟ ث٦ ٤ٝاضز

 آ٤ٙزٕی ا٤١اؿ ٣ ظٝی٠ ّط٥ قسٟ ٕطٛ ٧ٞچ٤ٟ ١تبیزی

 (1381 ٧ْٞبضاٟ، ٣ فؿٖطی. )اؾت زاقت٦ پی زض ضا ٧ب

 

 هثاًی ًظزی تحقیق

 تنییطات اؾترطاد ٢ٝؾ٤ض ث٦( 1385 ٤ٕاضا، قٞؽ) 

 ٣ 1375 ؾب٨ٙبی SPOT تهب٣یط اظ ق٨طی ّبضثطی

 ض٣ـ ثطضؾی ٣ اضظیبثی ث٦ اٍساٛ ٣ ّطز اؾتيبز٥ 1365

 تحٚی٘ ض٣ق٨بی اظ ّطز٣ تنییطات ّیيی ٣ ّٞی ٧بی

 اؾترطاد ر٨ت تهب٣یط تيطیٌ ٣ انٚی ٧بی ٤ٝٙي٦

 ثطای( 1383 ظاز٥، ٝح٤ٞز)  . ّطز اؾتيبز٥ تنییطات

 تهب٣یط ّبضثطی تنییطات اظ تجطیع ق٨ط ت٤ؾق٦ ٝسٙؿبظی

ETM  +٣ TM ٧ٞطا٥ ث٦ 1380 ٣ 1368 ؾب٨ٙبی زض 

 ضؾیس ١تیز٦ ای٠ ث٦ ٣ ٤ٞ١ز٥ اؾتيبز٥ ض٤ٍٝی ٧بی ١َك٦

 زض ٣ زاقت٦ ؾطیقی ضقس تجطیع ق٨ط اذیط ؾب٨ٙبی ٦ّ

 اضاضی ّبضثطی زض ای ٝلاحؾ٦ ٍبث٘ تنییطات ١تیز٦

 ٧بی ض٣ـ اظ اؾتيبز٥ ثب اضظیبثی ای٠. اؾت قس٥ ایزبز

 ن٤ضت انٚی ی ٤ٝٙي٦ ،تحٚی٘ ثب١س ،١ؿجت ثب١س تيطیٌ

 اظ زضنس 66/42 َٝساض ثب قس٥ حبزث تنییطات.  ٕطىت٦

 ؾجع ىضبی ترطیت ٣ ذبٙی اضاضی ضىت٠ ؾبذت ظیط

 ثب ،(1376 ٝطازی، ٣اضؾت٦) .اؾت قس٥ ١بقی ق٨طی

 اضظیبثی ٣ ثطضؾی ض٠ٞ ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط اظ اؾتيبز٥

 ظ١زیط٥ ٝسٗ اظ اؾتيبز٥ ثب اضاضی، ّبضثطی تنییطات

 اضاضی ّبضثطی تنییطات ثی٢ی پیف ث٦ اٍساٛ ٝبض٤ّه

 زض( 1387ؽب٧طی،) .٤ٞ١ز ٕیلاٟ اؾتبٟ زض ضقت ق٨ط

 ق٨ط ّبٙجسی ٕؿتطـ ض١٣س ١َف ف٤٢اٟ ثب ذ٤ز َٝب٦ٙ

 ٣ ق٨ط ح٦ٝ٤ اضاضی ّبضثطی تنییطات ایزبز زض تجطیع

 ض٣ؾتب٧بی ٤ٝضزی ٝغبٙق٦ ١ي٤ش ی ح٤ظ٥ ض٣ؾتب٧بی

 ثب ض٣ز، ٢ّس ٣ ٝكبید آثبز قبز ٝقط٣ه، ثبك ؾيٚی، ا٤ٙاض

 ٣ ٧ب زاز٥ اظ ٕیطی ث٨ط٥ ٣ ٝیسا١ی ٝغبٙقبت اظ اؾتيبز٥

 تجطیع ق٨ط ّلاٟ ثطضؾی ث٦ ای، ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط

 اظ اٍتهبزی زیسٕب٨٧بی تنییط اؾت ٝقتَس ٣ پطزاذت٦
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 اظ ٢ٝجقج ٦ّ ذسٝبت ٣ ن٢قت ث٦ ّكب٣ضظی ثرف

 ن٤ضت ث٦ اؾت ث٤ز٥ ض٣ؾتب ٣ ق٨ط ٢ٝبؾجبت تنییط

 تنییطات ٕیطی قْ٘ زض یْسیٖط ثب ٝطتجظ ای ٝز٤ٞف٦

 اظ اؾتيبز٥( 2013، اضؾغ٤) .اؾت ث٤ز٥ ٤ٝحط ّبضثطی

 اضاضی پ٤قف ث٢سی عج٦َ ثطای NDVI قبذم

 ٍطاض اؾتيبز٥ ٤ٝضز ای ٕؿتطز٥ ع٤ض ث٦ ٝطتـ ٣ ر٢ٖ٘

 ؾ٤ٚٙی ض٣ـ اظ اؾتيبز٥ ثب( 2015اضؾغ٤،) .ٕیطز ٝی

 عجیقی ٢ٝبثـ تنییطات ؾبظی آقْبض ث٦ ١ؿجت ت٤اٟ ٝی

 اع٨ط٥ ٣ ٧بقٞی،١ؿیٜ) .ّطز اٍساٛ آٟ ثی٢ی پیف ٣

 ٣ ز٣ض اظ ؾ٢زف ٧بی زاز٥ ّبضثطز( ١1395ػازی،

 ٧بی ١َك٦ زضاؾترطاد رنطاىیبیی اعلافبت ؾیؿتٜ

 ثطضؾی ضا  ربرط٣ز قس٥ حيبؽت اضاضی٢ٞغ٦َ ّبضثطی

 .اؾت ٤ٞ١ز٥

 ٣ح٤ٍی ٙیلا ٝیكب١ی؛ نبٙحی حیسض احٞس؛, ض٣ٝیب١ی) 

-RS ٧بی ٝسٗ ّبضثطز(1395 ٍبزضی، ث٠ٞ٨ ٣ ضاز

GIS ثط تبّیس ثب ق٨طی ٕؿتطـ ؾبظی ث٨ی٦٢ زض 

 ٤ٞ١ز٥ ثطضؾی ٧ٞساٟ ق٨ط ثطای ضا ظیؿت ٝحیظ حيؼ

  .اؾت

 ٣ ز٣ض اظ ؾ٢زف ّبضثطز(1392 ای٤ة،, ٝحٞسی)

 ض١٣س ؾبظی قجی٦ زض ْٝب١ی اعلافبت ٧بی ؾیؿتٜ

 ١كؿت ق٨طی، ٧بی ّبضثطی تنییطات ٣ ٕؿتطـ

 اؾلاٝك٨ط، پبیساض، ت٤ؾق٦ ٣ ق٨طی ٝسیطیت ترههی

 اؾلاٝك٨ط ٣احس اؾلاٝی آظاز زا١كٖب٥

 ٤١ی٠ ٧بی آ٣ضی ى٠ ّبضثطز(1391 حؿی٠،, ىط ١ؾٜ)

(RS&GIS) اضاضی، ٧بی ّبضثطی اؾترطاد زض 

 ٝحیظ ٝسیطیت ٣ ضیعی ثط١ب٦ٝ ٢ّيطا١ؽ ز٣ٝی٠

  ت٨طاٟ زا١كٖب٥ ت٨طاٟ، ظیؿت،

 اٝیط٤٧ق٢ٔ پ٤ض؛ ؾبزاتی ا٦٨ٙ ضثبث٦؛, ٣رسی ) 

 ثطضؾی ث٦( 1396 ؾ٢ٖبچی٢ی، اؾسی ظ٧طا ٣ احؿب١ی

 ٝغبٙقبت ز٣ض، اظ ؾ٢زف ّبضثطز٧بی ٨ٝٞتطی٠

 ٝقی٠ ظٝب١ی ٧بی ز٣ض٥ زض ٧ب ا٤ّؾیؿتٜ تنییطات

 تنییطات آ١بٙیع ٝرتٚو ٧بی ض٣ـ ٣ اؾت پطزاذت٦

 عج٦َ اظ پؽ َٝبیؿ٦ انٚی، ٧بی ٤ٝٙي٦ آ١بٙیع ١ؾیط

 ظٝب٦١ چ٢س تيؿیط ٝه٤٢فی، فهجی ٧بی قج٦ْ ث٢سی،

. اؾت ٤ٞ١ز٥ ثطضؾی ضا ٤ٝاضز ؾبیط ٣ ٧ب ىیٚتط چكٞی،

 زض ز٣ض ضا٥ اظ ؾ٢زف ت٤ٙ٤٢ْغی ١َف ث٦ ٨١بیت زض

 اضاضی ّبضثطی تنییطات ثی٢ی پیف ٣ ق٢بؾبیی

 اؾت قس٥ پطزاذت٦

 ؾیسٝح٤ٞز ٣ ذب١ٞحٞسی ٨ٝطزاز ٝی٤٢؛, ر٤ ٝحٞسی)

 ّبضثطی تنییطات ثی٢ی پیف ٧سه ثب(  1396 ٧بقٞی،

 چ٦ ٧ط ت٤ؾق٦ ر٨ت آی٢س٥ ثطای تنییطات ؾبظی ٝسٗ ٣

. اؾت پصیطىت٦ ن٤ضت لا٧یزبٟ ق٨ط پبیساضتط

 ؾ٢ز٢س٥ ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط اظ ٧سه ای٠ زضضاؾتبی

 2000 ٣ 2016 ٧بی ؾبٗ ETM(+) ٣ OLI ٧بی

. ٕطزیس اؾتيبز٥ اضاضی پ٤قف ٧بی ١َك٦ ت٨ی٦ ثطای

 ؾبٗ زض اضاضی ّبضثطی تنییطات ثی٢ی پیف ثطای

 ٧بی ٣ؾ٤ٚٗ ٝبض٤ّه ظ١زیط٥ تطّیجی ٝسٗ اظ 2030

 . اؾت قس٥ اؾتيبز٥ ذ٤زّبض

 فغب، ث٢٨بٛ ٣ ارعاق٧٤ْی ٝحٞس ٝحٞسضحیٜ؛) 

 ق٨ط اضاضی ّبضثطی تنییطات ؾبظی ٝسٗ( 1396

 زاز٥ قس ا١زبٛ LCM اظ اؾتيبز٥ ثب ٢ٕجسّب٣٣ؼ

 اظ اؾتيبز٥ ثب اضاضی ّبضثطی تنییطات ٣آقْبضؾبظی

 ، 1366 ٧بی ؾبٗ ث٦ ٝتقٌٚ ٢ٙسؾت ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط

 .قس ا١زبٛ 1393 ٣ 1389 ، 1379

 اظ اؾتيبز٥ ثب( ٧2013ْٞبضاٟ، ٣ اضؾ٢زب١ی ر٤ّبض)

 ٣ ٝبض٤ّه ظ١زیط٥ ٙزؿتیِ، ضٕطؾی٤ٟ ٝس٨ٙبی ازمبٛ

 ّلا١ك٨ط ت٤ؾق٦ ؾبظی قجی٦ ث٦ ذ٤زّبض ؾ٨ٙ٤ٚبی

 ظیؿت ف٤اٝ٘ ٢ٝؾ٤ض ای٠ ر٨ت. پطزاذت٢س ت٨طاٟ

 ضا ق٨ط ٕؿتطـ ثط ٝؤحط ارتٞبفی-اٍتهبزی ٣ ٝحیغی

 ٍطاض ثطضؾی ٤ٝضز ٙزؿتیِ ضٕطؾی٤ٟ اظ اؾتيبز٥ ثب

 اظ،ا٤ٖٙضیتٜ اؾتيبز٥ ثب اضاضی ّبضثطی ١َك٦ ٣  زاز٥

 تهب٣یط اظ اؾتيبز٥ ثب ٣ حساّخطاحتٞبٗ ث٢سی عج٦َ

 ٍطاض اؾتيبز٥ ٤ٝضز ثی٢ی پیف ثطای ٣ ت٨ی٦ ٢ٙسؾت

  .ٕطىت

 تهب٣یط اظ اؾتيبز٥ ثب( ٧2015ْٞبضاٟ، ٣ احٞسی)

 اضاُ ق٨طؾتبٟ اضاضی ّبضثطی ١َك٦ ٢ٙسؾت ٝب٤٧اض٥
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 ّلاؼ چ٨بض ثطای فهجی قج٦ْ ث٢سی عج٦َ ض٣ـ ثب ضا

.  ّطز١س ت٨ی٦ زضنس 95 اظ ثیف زٍت ثب اضاضی ّبضثطی

 ٣ ٝبض٤ّه ظ١زیط٥ تنییطات، ثی٢ی پیف ٢ٝؾ٤ض ث٦

 ثطای ؾبظی قجی٦ ٣ قس اؾتيبز٥ ذ٤زّبض ٧بی ؾ٤ٙ٤ٗ

 .قس ا١زبٛ 2025

 ؾبٗ ؾطظٝی٠ اضاضی ّبضثطی ١َك٦(٨ٝ1391طاثی،)

 ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط اظ اؾتيبز٥ ثب ضا 1387 ٣ 1366 ٧بی

  اظ اؾتيبز٥ ثب ؾپؽ ٣ ّطز ت٨ی٦ IRS ٣ TM ای

 ثط ٝؤحط ا١ؿب١ی ٝحطُ ١یط٧٣بی پیٞبیكی، ض٣ـ

 زضاؾطا ٣ ؾیسٝح٦ٚ ض٣ؾتبی زض ظٝی٠ ّبضثطی تنییطات

 ث٦ ١تبیذ ثطاؾبؼ. ّطز ثطضؾی ضا ٝبظ١سضاٟ اؾتبٟ زض

 ض٣ؾتب ای٠ زض ر٨ٖٚ٢ب اظ ظیبزی زضنس آٝس٥، زؾت

 تجسی٘ ّكب٣ضظی ٣ ٝؿ١٤ْی اضاضی ث٦ ٣ قس٥ ترطیت

 .اؾت قس٥

 تنییطات ؾبظی ٝسٗ(1393، رقيطی ٣ ضٝضب١ی(

 اؾيطای٠ ،ق٨طؾتب1404ٟ ؾبٗ ثطای ضا اضاضی ّبضثطی

 ٣ ٝبض٤ّه ٝسٗ اظ ثباؾتيبز٥ قٞبٙی ذطاؾبٟ اؾتبٟ

CA-Markov ا١زبٛ ٢ٙسؾت ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط ٣ 

 .زاز١س

 ٍبثٚیت ثطضؾی ٢ٝؾ٤ض ث٦ ،(1384، قتبیی ٣ فجسی(

 زض 7 ٢ٙسؾت ٝب٤٧اض٥  +ETM ؾ٢ز٢س٥ ٧بی زاز٥

 ٧بی زاز٥ ظإطؼ، ر٢ٖٚی اضاضی ١َك٦ ت٨ی٦ ٣ تيْیِ

 زض آثبز ذطٛ ؾطذبة ح٤ظ٥ زض ضا ؾ٢ز٢س٥ ای٠ ض٤ٍٝی

 تغبثٌ. زاز١س ٍطاض تحٚی٘ ٣ تزعی٦ ٤ٝضز ٙطؾتبٟ اؾتبٟ

 َٝیبؼ زض ت٤پ٤ٕطاىی ض٤ٍٝی ٧بی ١َك٦ ثب ٢٧سؾی

 اؾتيبز٥ ثب ظٝی٢ی ٢ّتطٗ ١َبط ض٣ـ ث٦ ٣ 1: 25000

. ٕطزیس ا١زبٛ پیْؿ٘ 39/0 زٍت ٣ ١َغ٦ 16 اظ

 ١ؿجت ض١ٖی، تهب٣یط ایزبز ١ؾیط ٝرتٚو ٧بی پطزاظـ

 انٚی ثب١س٧بی ض٣ی ثط انٚی ٧بی ٝؤٙي٦ تزعی٦ ٕیطی،

 ا١زبٛ رسیس تهب٣یط ایزبز ٣ ته٤یط ثبضظؾبظی ٧سه ثب

 ثب ٧ب ث٢سی عج٦َ ثطای ثب١سی ٝز٤ٞف٦ ث٨تطی٠. ٕطزیس

. ٕطزیس تقیی٠ ٣إطایی آٝبضی قبذم اظ اؾتيبز٥

 ثب ٣ قس٥ ١ؾبضت ض٣ـ ث٦ تهب٣یط ث٢سی عج٦َ ؾپؽ

 ٝت٤اظی احتٞبٗ حساّخط ٧بی ا٤ٖٙضیتٜ اظ اؾتيبز٥

 ١تبیذ. قس ا١زبٛ ٝیب١ٖی٠ اظ ىبن٦ٚ حساٍ٘ ٣ اٙؿغ٤ح

 اظ ر٢ٖٚی اضاضی ث٢سی عج٦َ ٣ تيْیِ ٦ّ زاز ١كبٟ

 ن٤ضت ثبلایی نحت ثب ٢ٝغ٦َ ّبضثطی عجَبت ؾبیط

 .ٕطىت

 ٝبض٤ّه ظ١زیط٥ ض٣ـ اظ اؾتيبز٥ ثب( ١1381كبط،)

 ٣ ق٨طی ث٦ ر٢ٖٚی اضاضی تجسی٘ زازٟ ١كبٟ ثطای

 تحَیٌ ای٠ زض ایكبٟ اؾت، ٤ٞ١ز٥ اؾتيبز٥ ّكب٣ضظی

 ر٢ٖٚی اضاضی اظ ٣ؾیقی ثرف ٦ّ اؾت زاز٥ ١كبٟ

 .اؾت قس٥ تجسی٘ ق٨طی اضاضی ث٦ ٕٚؿتبٟ اؾتبٟ

 

 هفاّین پایِ

 تغییز کارتزی سهیي

 اؾت ای پیچیس٥ ٣ پ٤یب ىطآی٢سی ظٝی٠ ّبضثطی تنییط

 ٝی ٝطتجظ ٧ٜ ث٦ ضا ا١ؿب١ی ٣ عجیقی ٧بی ؾیؿتٜ ٦ّ

 ظٝی٠ ّبضثطی تنییط(2007 ٧ْٞبضاٟ، ٣  ٠ٝ٤ّ.)٢ّس

 زیٖط ٤١ؿ ث٦ ّبضثطی ٤١ؿ یِ اظ تجسی٘ قبٝ٘ ت٤ا١س ٝی

 .ثبقس ظٝی٠ ّبضثطی ذبل ٤١ؿ یِ انلاح یب ٣

 

  سهیي تغییز در طثیعت ٍ اًساى راتطِ

 ق٢بذت ، اضاضی ٝسیطیت زض ٨ٜٝ ٝجبحج ر٦ٚٞ اظ

.  اؾت آ٨١ب تنییطات ض١٣س ٣ اضاضی ّبضثطی یب پ٤قف

 تنییطات قبٝ٘ ق١٤س ٝی زٕط١٤ٕی ثبفج ٦ّ ف٤اٝٚی

 ،ىطآی٢س ٤٧ایی ٣ آة قطایظ زض عجیقی ٝست ع٤لا١ی

 ذبُ ىطؾبیف ٧ٞچ٤ٟ ا٤ٙ٤ّغی ٣ غئ٤ٝ٤ضى٤ٙ٤غی ٧بی

 ترطیت ٣ ؾبظ ا١ؿبٟ ،تنییطات ٕیب٧ی پ٤قف ت٤اٙی ٣

 ىقبٙیت اظ ١بقی ای ٕٚرب٦١ ٕبظ٧بی تبحیطات ٣ اضاضی

 ّبضثطی(.٧1390ْٞبضاٟ ٣ ضٝضب١ی) ثبقس ٝی ثكط ٧بی

 اضاضی ٣ ا١ؿبٟ ثی٠ زی٢بٝیْی ضاثغ٦ یِ ثیب١ٖط اضاضی

 ثطای ثكط ٝساذ٦ٚ ٤١ؿ ٧ط. اؾت ظٝب١ی ٣ ْٝب١ی اثقبز ثب

 ٢ٝبثـ زض ٝق٤٢ی ٣ ٝبزی اظ افٜ ا١ؿب١ی ٧بی ١یبظ تبٝی٠

 ٝی قٞبض ث٦ اضاضی ّبضثطی ثیب١ٖط ،ٝز٤ٞف٦ عجیقی
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 ضٍبثتی ر٢ج٦ اضاضی ّبضثطی اذیط ٧بی ؾبٗ زض. ض٣ز

 رٞقیت اىعایف ٧بی ىكبض ١تیز٦ ٦ّ اؾت ّطز٥ پیسا

 ٣ ؾیبح) اؾت ا١ؿبٟ ث٦ ظٝی٠ ١ؿجت قسٟ ٤ّچْتط ٣

 (٧1393ْٞبضاٟ،

 

 

  سهیي کارتزی ریشی تزًاهِ

 اؾتيبز٥ چ١٤ٖٖی ٝق٢بی ث٦ ظٝی٠ ّبضثطی ضیعی ثط١ب٦ٝ

 ضیعی ثط١ب٦ٝ ای٠.ق٤ز ٝی ٕيت٦ اضاضی اظ حيبؽت ٣

 آ٣ضز ىطا٧ٜ ظٝی٠ اظ ث٨ی٦٢ اؾتيبز٥ ثطای چبضچ٤ثی ثبیس

 ظٝی٠ ١ب٢ٝبؾت اؾتيبز٥ اظ چبضچ٤ة ای٠ اؾبؼ ثط تب

(. 1390 ٧ْٞبضاٟ، ٣ ض٣قتی ١ػاز احس) ق٤ز ر٤ٕٚیطی

 ق٨ط زض ث٨ی٦٢ ا٤ٖٙیی ث٦ ت٤اٟ ١ٞی ضیعی ثط١ب٦ٝ ثس٣ٟ

 اضاضی ّبضثطی ضیعی ثط١ب٦ٝ ،ث٢بثطای٠ یبىت زؾت ٧ب

 ث٦ ٦ّ اؾت ق٨ط ؾبذت انٚی ٧بی ر٢ج٦ اظ ق٨طی

 ح٘ ضا ٧ب ق٨ط ٝؿبئ٘ ٣ ٝكْلات ت٤اٟ ٝی آٟ ِّٞ

 زض ضا ٧ب ق٨ط زض ؾطظٝی٠ اظ اؾتيبز٥ ٤١ؿ ٣ ٤ٞ١ز

 ٨ٝیب ق٨ط ؾبذت ٣ ىضبیی ٢ٝبؾت ؾبٝب١س٧ی ضاؾتبی

 .(٧1392ْٞبضاٟ، ٣ ض٣ؾتب) ٤ٞ١ز

 

 اراضی کارتزی تغییزات ٍ ضْزی تَسعِ

 ّبضثطی تنییطات زض ٨ٝٞی ثؿیبض ١َف ق٨طی ت٤ؾق٦

 ایيب ق٨ط اعطاه ٧بی ظٝی٠ ٧بی ّبضثطی ٣ ق٨ط اضاضی

 ت٤ؾق٦ ٦ّ ن٤ضتی ٧ط ث٦ ق٨ط اؾت ٢ّس،ٝكرم ٝی

 ای٠ ٣ ث٤ز٥ اضاضی ّبضثطی زض تنییط ثب ٧ٞطا٥ یبثس

 ر٨ت زض ٧ٜ ٣ ٝخجت ر٨ت زض ت٤ا٢١س ٝی ٧ٜ تنییطات

 ق٨ط ت٤ؾق٦ ٣ ٕؿتطـ ٝیعاٟ چَسض ٧ط. ثبق٢س ٢ٝيی

 ق٤ز ٝی ایزبز ٧ب ّبضثطی زض ٦ّ تنییطات ثبقس ثیكتط

 .ثبقس ٝی ثیكتط ١یع

 اظ یْی ق٨طی ٧بی ىضب آٟ تجـ ث٦ ٣ اضاضی ّبضثطی

 ٝی ٝحؿ٤ة ق٨ط ّبٙجسی ت٤ؾق٦ زض ٨ٜٝ ٝجبحج

 ١ح٥٤ ٣ ق٨ط اضاضی ّبضثطی ای٦ْ٢ ذبعط ث٦ ق٤ز،

 ٝی تقٌٚ آٟ ث٦ ٦ّ اؾت ّبضّطزی ٣ ظٝی٠ اظ اؾتيبز٥

 زض یب ٢ٝغ٦َ َٝیبؼ زض اؾت ٠ْٞٝ ّبضّطز ٕیطز،ای٠

. ثبقس ق٨طی ٣ ا١ؿب١ی  ٕب٨٧بی ؾ١٤ْت َٝیبؼ

 (1384اٝیطاٟ،)

 ْٝب١ی اعلافبت ؾیؿتٜ

 ٣ ٧ب ض٣ـ اظ ای ٝز٤ٞف٦ ْٝب١ی اعلافبت ؾبٝب٦١

 ضاؾتبی زض ٣ آ٨١ب ٣اؾغ٦ ث٦ ٦ّ اؾت زؾت٤ض٧بیی

 ٝی ٕیطی تهٞیٜ ثط ٝجت٢ی ٧بی ىقبٙیت اظ پكتیجب١ی

 ٧بی زاز٥ زض ٧ٜ ٣ ىضبیی ٧بی زاز٥ زض ٧ٜ ت٤اٟ

 ٣ تحٚی٘ ٣ پطزاظـ ، ٣ض٣ز زض ضا ،تؿ٨یلاتی ت٤نیيی

.                           ّطز ایزبز ٧ب زاز٥ اظ ٕطىت٠ ذط٣ری ٨١بیت زض

 (. 2010،  ٝبٙچيؿْی)

 

 دٍر اس سٌجص

 زضثبض٥ اعلافبت آ٣ضزٟ زؾت ث٦ ى٠ ز٣ض اظ ؾ٢زف

 ٢ٝغ٦َ یِ ث٦ ٝطث٤ط ای پسیس٥ یب فبضض٦ قیء یِ

 تحٚی٘ ٣ تزعی٦ عطیٌ اظ ٦ّ اؾت ذبل رنطاىیبیی

 زض ٦ّ اؾت اثعاضی ٣ؾی٦ٚ ث٦ آٝس٥ زؾت ث٦ ٧بی زاز٥

 ثطضؾی تحت پسیس٥ یب فبضض٦ قیء ثب ىیعیْی تٞبؼ

 .(1379، ٙیؿب١س٣)١جبقس

 ٝی تقطیو فٚٞی ٣ ت٤ٙ٤٢ْغی ف٤٢اٟ ث٦ ز٣ض اظ ؾ٢زف

 ٝؿتَیٜ تٞبؼ ثس٣ٟ ت٤اٟ ٝی آٟ ٣ؾی٦ٚ ث٦ ٦ّ ق٤ز

 ٕیطی تقیی٠،ا١ساظ٥ ضا پسیس٥ قیءیب یِ ٧بی ،ٝكره٦

 اظ یْی ف٤٢اٟ ث٦ ت٢ْیِ ای٠. ٤ٞ١ز تحٚی٘ ٣ تزعی٦ یب

 ربی ٝطرـ ظٝی٠ ٧بی زاز٥ ت٤ٙیس اؾتب١ساضز ضا٨٧بی

 ف٤ٚی)اؾت ٤ٞ١ز٥ ثبظ ٝرتٚو ف٤ٚٛ ٝیبٟ زض ضا ذ٤ز

 (.1383 ، ٧٣ْٞبضاٟ پ٢ب٥

 

 اراضی ٍکارتزی دٍر اس سٌجص

 اظ ٧ٜ ز٣ض اظ ؾ٢زف ٢ٝبثـ، ٝسیطیت ٧بی اثعاض ثی٠ زض

 ٧بی ض٣ـ. ثبقس ٝی ٕعی٦٢ ث٨تطی٠ ٧عی٦٢ ٣ ظٝبٟ ١ؾط

 :زاض١س ٨ٝٞی ١َف ظیط زلای٘ ث٦ ز٣ض اظ ؾ٢زف
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 .ز٢٧س ٝی پ٤قف ضا ٣ؾیقی ٢ٝغ٦َ .1

 ث٦ زؾتطؾی ٦ّ ٢ٝبعَی ث٦ زؾتیبثی ٝكْ٘ .2

 .٢٢ّس ٝی ح٘ ١یؿت اْٝب١پصیط آ٨١ب

 ١َك٦ ث٦ ١ؿجت ته٤یط پطزاظـ ٣ تيؿیط .3

 اضظا١تط ٣ تط ؾطیـ ٝطاتت ث٦ ظٝی٢ی ثطزاضی

 .ثبقس ٝی

 ٤ٝض٤فی ٧بی زاز٥ اظ ای ٝز٤ٞف٦ ت٤اٟ ٝی .4

 ٣ ٧ب ّبضثطی اظ ٣ؾیـ زا٦٢ٝ یِ ثطای ضا

 ّكب٣ضظی، ر٢ٖ٘، ٝب٢١س ظٝی٠ پ٤قف

 .٤ٞ١ز اؾترطاد...  ٣ ق٨طی ٢ٝبعٌ

 زض ظٝی٠، ؾغح ٧بی پسیس٥ ض٤ٍٝی ٣ ّٞی ؾ٢زف

 ٣ ث٤ز٥ ثطذ٤ضزاض ثبلایی ا٧ٞیت اظ عجیقی ٢ٝبثـ اضظیبثی

 اضاضی ّبضثطی ٧بی ١َك٦ ت٨ی٦ زض ٣ؾی٦ٚ ث٨تطی٠

 ث٦ ر٨بٟ زض ت٤ٙ٤٢ْغی ای٠. ق٤ز ٝی ٝحؿ٤ة

 ٤ٝضز اضاضی ّبضثطی ٧بی ١َك٦ ت٨ی٦ زض ٕؿتطزٕی

 (2003، یبٟ.)ٕیطز ٝی ٍطاض اؾتيبز٥

 

 ای هاَّارُ تصاٍیز

 ی ظٝب٦١ چ٢س ٧بی زاز٥ ز٣ض، اظ ؾ٢زف زاز٨٧بی

 پ٤قف تنییط ا٧٤ٖٙبی ٣ ىطآی٢س٧ب زضثبض٥ ٕطا١ج٨بیی

 ای٠، ثط فلا٥٣. ٝی٢ْس ىطا٧ٜ اضاضی ّبضثطی ٣ ظٝی٠

 ٧ب، ٝب٤٧اض٥ ؾبظٕبض ؾی٤٢پتیِ پ٤قف ٣ ١ٖطی ٕصقت٦

  زی٤اٟ.)اؾت ٝيیس ؾطیـ تنییطات ثب ٢ٝبعَی زض ث٤یػ٥

 (٧2009ْٞبضاٟ، ٣

 اؾت ٝعایبیی ر٦ٚٞ اظ ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط ث٤زٟ تْطاضی

 ز٣ض اظ ؾ٢زف زض ضا ای ٝب٤٧اض٥ ٧بی زاز٥ ّبضثطز ٦ّ

 (1387 ضثیقی، فٚیعاز٥) ثركس ٝی ٣ؾقت

 زاض١س ٝت٤ؾغی ْٝب١ی تيْیِ ٍسضت ٦ّ تهب٣یطی

 ٝی اؾتيبز٥ ٍبث٘ اضاضی ّبضثطی ثحج زض اؾتيبز٥ ثطای

 .ثبق٢س

 

  دٍر اس سٌجص ّای دادُ اس اطلاعات استخزاج

 ٤ٝحط ض٣ـ یِ ت٤ا١س ٝی GIS ٣ ز٣ض اظ ؾ٢زف ازمبٛ

 ّبضثطی ظٝب١ی ْٝب١ی، ٧بی ا٤ٖٙ تحٚی٘ ٣ تزعی٦ ثطای

 ض٤ٍٝی ٧بی ض٣ـ(. 2010، ٤ٝثی)ثبقس اضاضی پ٤قف

 ٝت٤٢ؿ ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط اظ اعلافبت اؾترطاد

 ، ٕصاضی ثطـ انٚی زؾت٦ چ٨بض ث٦ ٧ب ض٣ـ ا١س،فٞستبً

  ث٢سی عج٦َ ٣  ث٢سی ٍغق٦ ، ته٤یطی ٝحبؾجبت

 ای٠ زض(.1385ضضبیی، ٣ ىبعٞی)ق١٤س ٝی تَؿیٜ

 .اؾت قس٥ اؾتيبز٥ ث٢سی عج٦َ ض٣ـ اظ تحَیٌ

 ای هاَّارُ تصاٍیز تٌذی طثقِ

 پطزاظـ انٚی ا٧ساه ٨ٝٞتطی٠ اظ یْی ث٢سی عج٦َ

 ٝق٤ٞلا آٟ ٨١بیی ١تیز٦ ٦ّ اؾت ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط

 ث٤زٟ زاضا ثب ظٝی٠ پ٤قف اظ ٤ٝض٤فی ای ١َك٦ ایزبز

 ٣ ضؾ٤ٙی)اؾت ٝكرهی اضاضی ّبضثطی ٣یػٕی

 (1389 ٧ْٞبضاٟ،

 ٍبث٘ اعلافبت ث٦ ٧ب زاز٥ تجسی٘ ته٤یط ث٢سی عج٦َ

 زض٣اٍـ(. 2011 ٧ْٞبضاٟ، ٣  ١٤ٝتطاّیؽ)اؾت زضُ

 ثطای ارطایی ىطآی٢سی ته٤یط یِ ث٢سی عج٦َ

 ثی٠ اضتجبط ٣ ٝرتٚو عیيی ٧بی ّلاؼ ق٢بؾبیی

 ٣  ٙیٚؿ٢س)اؾت ذبل ظٝی٢ی پ٤قف  ا٤١اؿ

 ث٦ ای ٝب٤٧اض٥ ٧بی زاز٥ ث٢سی عج٦َ(. ٧2004ْٞبضاٟ،

 .ثبقس ٝی ١كس٥ ١ؾبضت ٣ قس٥ ١ؾبضت ّٚی ن٤ضت ز٣

 تٌذی طثقِ اس پس ساسی آضکار

 آقْبض ض٣ـ تنییطات ؾبظی آقْبض ض٣ـ تطی٠ ٝقط٣ه

 ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط ث٢سی عج٦َ اظ پؽ تنییطات ؾبظی

 ٣ن٤ضت ث٦ ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط ض٣ـ ای٠ زض.ثبقس ٝی

 ته٤یط ز٣ اذتلاه ؾپؽ ٣ قس٥ ث٢سی عج٦َ ٤ٝض٤فی

 ٝحبؾجبتی ؾبزٕی ٣ ٧ب ٣یػٕی ای٠. آیس ٝی زؾت ث٦

 ّبضثطزی ثؿیبض ضا ث٢سی عج٦َ اظ پؽ تنییط ،آ١بٙیع

  تنییطات ؾبظی آقْبض ض٣ـ تطی٠ ٝتسا٣ٗ ٣ ؾبذت٦

 (1391 ٧ْٞبضاٟ، ٣ ٝس١یبٟ.) ثبقس ٝی

 

 ساسی هذل ٍ هذل
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 ٣ ٧ب ّٞیت ثی٠ اضتجبط تزٚی ٕیطی تهٞیٜ ٝسٗ

 ىیعیْی ن٤ضت ث٦ ٧ؿتی ر٨بٟ اظ ثركی ٧بی ّیيیت

 .(1390 ٧ْٞبضاٟ، ٣ ٝرس٣ٛ)اؾت ضیبضی یب

 ٧سه ز٣ ْٝب١ی اعلافبت ؾیؿتٜ ثب ؾبظی ٝسٗ زض

 . پیكجی٢ی ٣ ى٨ٜ ، اؾت ١ؾط ٝس انٚی

 ثطذی تط ؾبز٥ تجیی٠ ر٨ت اعطاه ٝحیظ ؾبظی ؾبز٥

 پبیف ٧بی ٝسٗ.  ١ب٢ٝس ٝی ؾبظی ٝسٗ ضا ٝؿبئ٘

 زؾتطؼ زض ٤ٍی اثعاض ،یِ اضاضی ّبضثطی تنییطات

 اضظیبثی اربظ٥ ٦ّ اؾت ؾیبؾتٞساضاٟ ٣ ضیعاٟ ثط١ب٦ٝ

 ٝحیغی ف٤اٝ٘ ٝیت٤ا١س ٣ ز٧س ٝی ضا ىضبیی ٝست ث٢ٚس

. ثك٢بؾس ذ٤ثی ث٦ ضا ٧بیف ٕیطی تهٞیٜ زض زذی٘

 ٣اٍقی ذط٣ری یِ ثت٤ا٢١س ثبیس ٧ب ٝسٗ ای٠ فجبضتی ث٦

 ٣  ٣ضزی.)ز٢٧س اضائ٦ ضا زذی٘ ف٤اٝ٘ ثب ٢ٝغجٌ ٣

 (٧2016ْٞبضاٟ،

 ثت٤ا٢١س تب زاض١س تلاـ ق٨طی ٕؿتطـ ٧بی ٝسٗ

 تنییطات ؾبظی ١ٞبیبٟ ٣ ظٝی٢ی تجسیلات ٧بی ىبّت٤ض

 ٣ تبضید ٣ٍبیـ ؾیط پبی٦ ثط ق٨طی ی ٧ب ىضب زض آی٢س٥

 ضا اضاضی زضّبضثطی ىضبیی تنییطات ؾبظی ١ٞبیبٟ

 (٧2016ْٞبضاٟ، ٣ ٝحٞسی)ز٢٧س تكریم

 

 سًجیزُ ٍ  خَدکار ّای سلَل تلفیقی هذل

  هارکَف

 ىطآی٢س یِ ن٤ضت ث٦ ٝبض٤ّه ٧بی ظ١زیط٥ ٝسٗ

 ثط ضا آی٢س٥ ٧بی پیْؿ٘ ٣ضقیت ٦ّ اؾت تهبزىی

 ثی٢ی پیف ٕصقت٦ زض پیْؿ٘ ٧ٞبٟ ٣ضقیت اؾبؼ

 ٝسٗ،ٝبتطیؽ ای٠ اظ حبن٘ ٝؿتَیٜ ١تیز٦.  ٢ّس ٝی

 ١َك٦ زضُ ٧یچ ٝسٗ ای٠ زض اٝب اؾت،  ا١تَبٗ احتٞبٗ

 پبیبٟ زض ٣ آیس ١ٞی زؾت ث٦  آی٢س٥ ٣ضقیت اظ ای

 ْٝب١ی ت٤ظیـ ز٢٧س٥ ١كبٟ ٦ّ ٣احسی ١َك٦ ٝسٙؿبظی

 ٝكْ٘ ای٠ ضىـ ثطای. ٕطزز ١ٞی ت٤ٙیس ثبقس، ّلاؾ٨ب

 ٣اٟ ربٟ ت٤ؾظ ٝبض٤ّهCA ٝسٗ 1950 ز٦٧ زض

 ٝسٗ ث٦ ْٝب١ی ٝكره٦ ّطزٟ اضبى٦ ثطای  ١ی٠ٝ٤

 (2003 ، ىبٟ)قس عطاحی ٝبض٤ّه

 اؾت پ٤یب ؾبظی قجی٦ ٝسٗ یCA-Markovِ ٝسٗ

 ٧بی ؾ٤ٚٗ ٝسٗ ٣ ٝبض٤ّه ظ١زیط٥ ٝسٗ اظ تطّیجی ٦ّ

  .ثبقس ٝی ذ٤زّبض

 یِ اظ ظٝی٠ ّبضثطی تنییطات ٝبض٤ّه ظ١زیط٥ ٝسٗ

 ف٤٢اٟ ث٦ آٟ اظ ٣ ٢ّس ٝی ثیبٟ ضا زیٖط ز٣ض٥ ث٦ ز٣ض٥

 ٝی اؾتيبز٥ آی٢س٥ تنییطات ؾبظی ١َك٦ ثطای ای پبی٦

 ث٦ ضا اْٝبٟ ای٠ ٝبض٤ّه ٝسٗ(2012،  ایؿت٠ٞ.)٢ّس

 ّبضثطی ثی٢ی پیف ث٦ ١ؿجت ٦ّ ز٧س ٝی پػ٧٣كٖط

 .٢ّس اٍساٛ ٤ٝر٤ز ٧بی زاز٥ اظ اؾتيبز٥ ثب آی٢س٥ ٧بی

 ٣ ٧ب ٣ضقیت اظ تقسازی ٣ؾی٦ٚ ث٦ ٝبض٤ّه ظ١زیط٥ ٧ط

 ٝی ٝكرم ٧ب ٣ضقیت ثی٠ تنییط احتٞبلات

 ظ١زیط٥ یِ  X=[X , t ∈ N] تهبزىی ىطآی٢س.ق٤ز

 ٦ّ)j∈S, t∈N ٧ط ثطای إط ق٤ز، ٝی ١بٝیس٥ ٝبض٤ّه

 قطط ،( اؾت قٞبضـ ٍبث٘ ٝز٤ٞف٦ یِ S آٟ، زض

 :(1997پ٤ض، حْیٜ) ثبقس نبزً ظیط
P[__ (111 )=j|111 |=,,,, ====,,,, .. ,====jtt ]=P[__ (111)=j|ttt == ttt ]   

 ٢ّس ٝی ثیبٟ ٣ اؾت قطعی احتٞبٗ  Pى٤ً، ضاثغ٦ زض

 زض قطایظ ث٦ ت٨٢ب  t+1 ظٝبٟ زض ىطآی٢س ٧ط ١تیز٦ ٦ّ

  قطعی احتٞبٗ.  زاضز ثؿتٖی  t ظٝبٟ

P[Xt+1=j|Xt=i]  Pij ، ثطای i, j ∈S ٗاحتٞب 

 ق٤ز ٝی ١بٝیس٥ j ث٦ i حبٙت اظ ؾیؿتٜ ٣ضقیت تنییط

 (1997پ٤ض، حْیٜ)ٕطزز ٝی تقطیو ظیط ن٤ضت ث٦ ٦ّ

 تنییطات تقساز ،N[Xt=i, Xt+1=j] ى٤ً ضاثغ٦ زض 

 ز٣ض٥ ّ٘ تقساز N[Xt=i] ٣ j ٣ضقیت ث٦ i ٣ضقیت اظ

 ضا Pij ٝق٤ٞلاً.ثبقس ٝی i ٣ضقیت زض ٕطىت٦ ٍطاض ٧بی

 آضایف یِ ثب ؾیؿتٜ یِ ٧بی ٣ضقیت ث٦ ت٤ر٦ ثب

 P ٝطثـ ٝبتطیؽ آٟ ١تیز٦ ٣ ٢٢ّس ٝی ٝطتت ٝطثقی

 X ٝبض٤ّه ظ١زیط٥ ٣ضقیت تنییط ٝبتطیؽ ٦ّ اؾت

 :ق٤ز ٝی ١بٝیس٥
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 ٧ط تنییط احتٞبٗ ٕط ثیبٟ ا١تَبٗ احتٞبٗ ٝبتطیؽ

 ١َك٦ عجَبت زیٖط ث٦ ؾطظٝی٠ اضاضی ّبضثطی عج٦َ

 ٝبض٤ّه ظ١زیط٥ ث٦ ٦ّ اؾت ٧بیی ؾبٗ ث٦ ٝطث٤ط ٧بی

 تقساز ٕط ثیبٟ تجسی٘ ٢ٝبعٌ ٝبتطیؽ. ا١س قس٥ ٣اضز

 عج٦َ ٧ط اظ ض٣ز ٝی ا١تؾبض ٦ّ اؾت ٧بیی ؾ٤ٚٗ

 (.2006 ایؿت٠ٞ،)یبثس تنییط آٟ زیٖط ا٤١اؿ ث٦ ّبضثطی

 

  سهیي تغییزات ساس هذل

 پؿ٢س، ّبضثط ٣ ذ٤زّبض ارطای ثب ظٝی٠ تنییط ؾبظ ٝسٗ

 تنییطات ث٦ ٝطث٤ط پیچیس٥ ٧بی تحٚی٘

 قْ٘ ث٦ ضا ظیؿتٖب٥ اضظیبثی ٣ ٢ٝبثـ ّبضثطی،ٝسیطیت

 (٣1391ىبیی،)اؾت ّطز٥ ٝیؿط ای ؾبز٥

 ٝی ظیط قطح ث٦ ظٝی٠ تنییط ؾبظ ٝسٗ ٧بی ٍبثٚیت

 :ثبقس

 ٢ٝؾ٤ض ث٦ ٝحیظ ثی٢ی پیف ٣ اؾعی ٝسٗ -1

  آی٢س٥ ؾ٢بضی٤ ت٨ی٦

 ظٝی٠ تنییطات تحٚی٘ ٣ تزعی٦ ٣ پبیف -2

 

 دادُ ّا ٍ رٍش ّا

 هٌطقِ هَرد هطالعِ 

 ّی٤ٚٝتطی 25 ٧٤ّؿتب١ی،زض ای ٢ٝغ٦َ زض ق٨ٞیطظاز

 ٣اٍـ قٞبٙی اٙجطظ ٧بی ٤ّ زا٦٢ٝ زض ٣ ؾ٢ٞبٟ قٞبٗ

 21 ٣ زضر٦ 52 رنطاىیبیی فطو ٣ ع٤ٗ زاضای ٣ قس٥

 ٣ ث٤ز٥ قٞبٙی  زٍی٦َ 46 ٣ زضر٦ 35 ٣ قطٍی زٍی٦َ

 ٥٤ّ ضقت٦.ثبقس ٝی ٝتط 2050 زضیب ؾغح اظ آٟ اضتيبؿ

 ثب ٕیطز ٝی زض ضا ٝحس٣ز٥ قٞبٗ ؾسی ٝب٢١س اٙجطظ

 ث٦ ٝطّع اظ اٙجطظ ٧بی ٤ّ ضقت٦ اضتيبؿ ای٦ْ٢ ث٦ ت٤ر٦

 ١ؿجتب ٨٧بی ٤ّ ١تیز٦ زض یبثس ٝی ّب٧ف قطً ؾٞت

 تطی٠ ث٢ٚس.  اؾت ثطٕطىت٦ زض ضا ٢ٝغ٦َ قٞبٗ ٝطتيقی

 زض ٦ّ زاضز ١بٛ ١یع٣ا ٝتط 3965 اضتيبؿ ثب ق٨ٞیطظاز ٦ٍٚ

 زٝب ٝیب١ٖی٠.  اؾت ٕطىت٦ ٍطاض چبقٜ ز٧ؿتبٟ ٢ٝغ٦َ

 16 ثی٠ ٦ّ ثبقس ٝی ؾب١تیٖطاز زضر8/3٦ ؾبٙیب٦١

 نيط ثبلای زضر٦ 34 ٣ ؾطزتطی٠ نيط ظیط زضر٦

 ٝز٤ٞؿ زض ق٨ٞیطظاز. اؾت ٝتنیط ؾبٗ ٝب٥ ٕطٝتطی٠

 آثبٟ ا٣اذط اظ آٟ ؾطٝبی ٣ زاضز ٝقتسٗ تبثؿتب١ی ٣ ث٨بض

 .یبثس ٝی ازا٦ٝ ىط٣ضزی٠ پبیبٟ تب آمبظ

 ٣ ؾطز ظٝؿتب١ی ٤٧ایی ٣ آة ١ؾط اظ ق٨ٞیطظاز

 ثؿیبض ٕیب٧ی پ٤قف ٙحبػ اظ ٣ زاضز ٝقتسٗ تبثؿتب١ی

 ق٨ط٧بی ث٦ ١ؿجت ٧ٞچ٢ی٠. اؾت ذطٛ ٣ ؾجع

 ٣ ّكت قطّت. اؾت تط ذ٢ِ ٝق٤ٞلاً اـ ٧ٞؿبی٦

 زض ق٨ط ا٧بٙی اظ رٞقی ٧ٞت ث٦ ق٨ٞیطظاز ن٢قت

  ر٨بٟ ٕطز٣ی ثبك تطی٠ ثعضٓ ف٤٢اٟ تحت1367 ؾبٗ

 اٍتهبز.  قس تبؾیؽ ٧ْتبض 750 حس٣ز ٝؿبحت ث٦

 ٦ّ ثغ٤ضی. زاضز تْی٦ آٟ ّكب٣ضظی ثط ق٨ٞیطظاز ق٨ط

 ٢ٝغ٦َ زض ٕطز٣ ت٤ٙیس٢٢ّسٕبٟ تطی٠ انٚی اظ ق٨ٞیطظاز

 نبزضاتی ت٤اٟ ق٨ط ای٠ ٕطز٣ی ٝحه٤لات ٣ اؾت

 ىطز ٢ٝحهطث٦ ٧بی ىطا٣ضز٥ زیٖط اظ. زاضز ثبلایی

 ٧ْتبض 165 اظ ٦ّ ثغ٤ضی اؾت آ٤ٙ ٝی٥٤ ق٨ٞیطظاز

 زض آٟ ٧ْتبض 135 ٨ٝسیك٨ط، ق٨طؾتبٟ آ٤ٙی ثبمبت

 قبٝ٘ آٟ ظضافی ٝحه٤لات. زاضز ٍطاض ق٨ٞیطظاز ق٨ط

 ٬چن٢سض٬ ظٝی٢ی ؾیت ٬قجسض٬ ی١٤ز٦ ٬ر٤ ٢ٕ٬سٛ

 ثبمی ٝحه٤لات اٝب.اؾت نیيی ٣ ؾجعیزبت٬ حج٤ثبت

 ثطذ٤ضزاض ثیكتطی افتجبض ٣ ا٧ٞیت اظ آٟ ؾطزضذتی ٣

 ؾطزضذتی ٣ ثبمی ٝحه٤لات ٨ٝٞتطی٠. اؾت

 ٕلاثی٬ ؾیت ای٦ْ٢ ض٠ٞ.اؾت آ٤ٙ ٣ ٕطز٣  ق٨ٞیطظاز

 ٣ علا ٍغط٥ ٬ؾجع ٤ٕر٬٦ آ٤ٙچ٬٦ ثبزا٬ٛ ث٦ ٬آٙجب٬٤ٙ

 اظ ١یع ثیسٝكِ ٬ظضزآ٤ٙ ٬ؾ٢زس ا٤ٖ١ض م٤ض٬٥ ثطمب١ی

 ق٨ط ىبن٦ٚ. اؾت ؾطظٝی٠ ای٠ زیٖط ٝحه٤لات

 .ثبقس ٝی ّی٤ٚٝتط 25 حس٣ز اؾتبٟ ٝطّع اظ ق٨ٞیطظاز

 ،1385 ؾبٗ ؾطقٞبضی عجٌ ق٨ٞیطظاز ق٨ط رٞقیّت

. 8٬882 ث٦ 1390 ؾبٗ زض ٦ّ ث٤ز٥ ١يط 7٬238 ثب ثطاثط

 ثطاثط ،1395 ؾبٗ ؾطقٞبضی عجٌ  ٣ یبىت٦ اىعایف ١يط

 اظ ق٨ٞیطظاز ٝطّع اضتيبؿ.  ثبقس ٝی ١يط 11،191 ثب

 اؾت شّط قبیبٟ اٙجت٦. ثبقس ٝی ٝتط 1935 زضیب ؾغح

 ىه٘ زض آٟ رٞقیت ٢ٝغ٦َ ث٤زٟ ییلاٍی زٙی٘ ث٦ ٦ّ
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 ث٨بض ٧بی ىه٘ زض ٦ّ ثغ٤ضی. اؾت ٝتنیط ٕطٛ ٣ ؾطز

 ٝی چكٖٞیطی اىعایف ق٨ٞیطظاز رٞقیت تبثؿتبٟ ٣

 .  یبثس

 

 
 ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ -1قْ٘ 

 

 ٧بی اعلافبتی ٤ٝضز ١یبظ ٣ رٞـ آ٣ضی زاز٥ ٧بلای٦ 

 اضاضی ّبضثطی ٧بی ١َك٦ ت٨ی٦ ثطای  پػ٧٣ف ای٠ زض

 ٝب٤٧اض٥ ،تهب٣یط ق٤ز ٝی اؾتيبز٥ ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط اظ

 ٤ٝر٤ز ٣ ث٤زٟ ضایٖبٟ ، ث٤زٟ زؾتطؼ زض زٙی٘ ث٦ ای

.  ثبق٢س ٝی ٢ٝبؾت  ٝرتٚو ٧بی ظٝبٟ ثطای ث٤زٟ

 ؾبیت اظ پػ٧٣ف ای٠ زض قس٥ اؾتيبز٥ ٧بی ١َك٦

USGS.GOVاؾتيبز٥ قس٥ زا٤ٚ١ز ضایٖبٟ ن٤ضت ث٦ 

 ٝب٤٧اض٥ ث٦ ٝطث٤ط قس٥ زا٤ٚ١ز تهب٣یط. اؾت ٕطزیس٥

 ٣ ظٝب١ی ٝكرهبت ظیط زضرس٣ٗ ٦ّ ثبقس ٝی ٢ٙسؾت

 .اؾت آٝس٥ تهب٣یط ای٠ زضیبىتی ؾ٢ؿ٤ض٧بی ٤١ؿ
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 -2 قْ٘

 تهب٣یط ٝب٤٧اض٥ ٢ٙسؾت اظ ٝحس٣ز٥ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ 

 
 ٣ ز٣ض اظ ؾ٢زف اىعاض٧بی ١طٛ اظ  پػ٧٣ف ای٠ زض 

 ْٝب١ی اعلافبت ٧ٞچ٢ی٠ ٣ تهب٣یط ض٤ٍٝی پطزاظـ

 Arc GIS 10.5، Google Earth، Envi ٝب٢١س

5.3 ٣Terrset  ....ث٦ ت٤ر٦ ثب .اؾت قس٥ اؾتيبز٥ 

 ١َك٦ اظ ثبقس ٝی ق٨طی ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٢ٝغ٦َ ای٦ْ٢

 ٧ب ثطی ّبض ق٢بؾبیی ر٨ت تيهیٚی عطح ٧بی

 ق٢بؾبیی ث٦ قبیب١ی ِّٞ ٦ّ اؾت قس٥ اؾتيبز٥
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 ثط فلا٥٣.اؾت قس٥ تهب٣یط ث٢سی ٣عج٦َ  ٧ب ّبضثطی

 ٢ٝبعٌ ث٦ ٝطث٤ط اعلافبت ٝیسا١ی ثبظزیس اؾبؼ ثط ای٠

 اظ.اؾت قس٥ ثطزاقتGPS ٣ؾی٦ٚ ث٦ ٧ب ّبضثطی ٣

 ترٞی٠ ر٨ت ت٤اٟ ٝی قس٥ ثطزاقت ظٝی٢ی زاز٨٧بی

 ؾ٢زی افتجبض ىطای٢س ٣ ث٢سی عج٦َ ٧بی ّلاؼ زٍت

 .ّطز اؾتيبز٥ ١تبیذ

 

 ای هاَّارُ تصاٍیز پزداسش پیص

 ٤ٞ١زٟ آٝبز٥ ثطای ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط پطزاظـ پیف

 ای٠ زض ثبقس ٝی ٧ب پطزاظـ ؾبیط ا١زبٛ ثطای تهب٣یط

 عج٦َ فٞٚیبت ث٦ ٣ض٣ز ثطای ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط تحَیٌ

 ض٣ی ثط ٦ّ ٧بیی پطزاظـ ٤١ؿ.  ق١٤س ٝی آٝبز٥ ث٢سی

 تهب٣یط اظ اؾتيبز٥ ١ح٥٤ ث٦ ّبٝلا ق٤ز ٝی ا١زبٛ تهب٣یط

 ثطای لاظٛ ٧بی پطزاظـ پیف تطی٠ فٞس٥. زاضز ثؿتٖی

 ٝتطیْی، ضازی٤ تهحیح: اظ ا١س فجبضت ث٢سی عج٦َ

 ته٤یطی، ٝحبؾجبت ا١زبٛ ثب١س٧ب، تَٚی٘ ٢٧سؾی، تهحیح

 (1392 ٧ْٞبضاٟ، ٣ اّجطی) ىیٚتط افٞبٗ

 ثبق٢س ٝی ذغب زاضای ٧ٞیك٦ ز٣ض اظ ؾ٢زف تهب٣یط

 ٧ب  پیْؿ٘ ثطای قس٥ حجت َٝبزیط ثطای ٦ّ ذغب٧بیی

 ٢٧سؾ٦ زض ٦ّ ذغب٧بیی ٧ٞچ٢ی٠ ٣ ز٧س ٝی ضخ

 ذغب٧بی ضا ا٣ٗ ذغبی.  ق٤ز ٝی ایزبز ته٤یط

 ٝی ٢٧سؾی ذغبی ضا ز٣ٛ ذغبی ٣ ضازی٤ٝتطیْی

 اظ ٍج٘ ٢ٙسؾت ٝب٤٧اض٥ ٧بی ؾ٢ز٢س٥ تهب٣یط.  ٤ٕی٢س

 ث٦ ١یبظی زیٖط ٣ ق٤ز ٝی ٢٧سؾی تهحیح ا١تكبض

 ١ٞی تهب٣یط ای٠ ض٣ی ثط ٢٧سؾی تهحیحبت ا١زبٛ

 ٢ٝترت تهب٣یط ض٣ی ثط ضازی٤ٝتطیْی تهحیحبت. ثبقس

 Radiometric Calibration زؾت٤ض اظ اؾتيبز٥ ثب

 فلا٥٣ زؾت٤ض ای٠.  ٕطىت ن٤ضت ENVI اىعاض ١طٛ زض

 تهب٣یط ض٣ی ثط ضا ضازی٤ٝتطیْی تهحیحبت ٦ّ ای٠ ثط

 ٝی ّبضثط ث٦ ٧ٜ ضا تهب٣یط ثطـ اْٝبٟ ٢ّس ٝی افٞبٗ

 ٤ٝضز ٢ٝغ٦َ ٝیت٤اٟ زؾت٤ض ای٠ اظ اؾتيبز٥ ثب ٦ّ ز٧س

 ض٣ی ثط ضا ضازی٤ٝتطیْی تهحیحبت ٣ ظز ثطـ ضا ١ؾط

 ثب اتٞؿيطی تهحیحبت ثقس ٝطح٦ٚ زض.  ّطز افٞبٗ آٟ

 Quick Atmospheric زؾت٤ض اظ اؾتيبز٥

Correction  ق٤ز ٝی افٞبٗ ته٤یط ض٣ی ثط. 

 

 

 
 ضازی٤ٝتطیِ ٣ اتٞؿيطی تهحیح ٣ ذ٤ضز٥ ثطـ ته٤یط -3 قْ٘

 ٢ٙسؾت ٝب٤٧اض٥ قس٥

 

 ای هاَّارُ تصاٍیز تٌذی طثقِ عولیات

 ّٚی زؾت٦ ز٣ ث٦ ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط ث٢سی عج٦َ

 ٣ (Supervised Classification) قس٥ ١ؾبضت

 UNsupervised) ١كس٥ ١ؾبضت

Classification) ٜض٣ـ زض. ١ٞبی٢س ٝی تَؿی 

 ات٤ٝبتیِ ن٤ضت ث٦ تهب٣یط ث٢سی عج٦َ ١كس٥ ١ؾبضت

 عج٦َ قس٥ ١ؾبضت ض٣ـ زض ٣ٙی ٕیطز ٝی ن٤ضت

 ٧بی ٦١٤ٞ١ قبٝ٘ ٦ّ ا٣ٙی٦ اعلافبت اظ اؾتيبز٥ ثب ث٢سی

 ای٠ زض. ق٤ز ٝی ا١زبٛ ٝكرم ٧بی ّلاؼ ٣ ٝق٤ٚٛ

 ا١زبٛ قس٥ ١ؾبضت ض٣ـ اؾبؼ ثط ث٢سی عج٦َ تحَیٌ

 . اؾت ٕطىت٦

 اظ اؾتيبز٥ ثب تهب٣یط ث٢سی عج٦َ فٞٚیبت ا١زبٛ اظ ٍج٘

 ١ؾط ٤ٝضز ٧بی ّلاؼ ٦ّ اؾت ١یبظ قس٥ ١ؾبضت ض٣ـ

 .ق٤ز١س تقطیو

 

 تٌذی طثقِ ّای کلاس تعزیف

 عج٦َ فٞٚیبت زض ٦ّ اٍساٝبتی ا٣ٙی٠ ٣ تطی٠ ٨ٜٝ اظ

 عج٦َ ١تبیذ  ثقسی ٝطاح٘ زض ٣ ق٤ز ٝی ا١زبٛ ث٢سی

 ٝی ٧ب ّلاؼ تقطیو ث٤ز ذ٤ا٧س ٤ٝحط ثؿیبض ث٢سی
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 ٣ پط٣غ٥ ٧سه اؾبؼ ثط ث٢سی عج٦َ ٧بی ّلاؼ. ثبقس

 اضاضی اظ فجبضت٢س ،٦ّ ق٤ز ٝی ٝكرم ّبضثط ذ٤اؾت

 ثبیط اضاضی ٣ ،ٝؿ١٤ْی،آثی ثبمی

 تٌذی طثقِ الگَریتن اعوال ٍ اًتخاب

 ٝیت٤اٟ تهب٣یط ث٢سی عج٦َ اظ ٝب ٧سه ٣ ١یبظ اؾبؼ ثط

 تهب٣یط ث٢سی عج٦َ پیكطىت٦ یب ؾبز٥ ٧بی ض٣ـ اظ

 ظٝبٟ اظ ؾبز٥ ٧بی ض٣ـ ٦ّ اؾت ٣اضح. ّطز اؾتيبز٥

 ٧بی ض٣ـ ٣ ّٞتط زٍت ٧ٞچ٢ی٠ پطزاظـ ّٞتط

 ثیكتطی زٍت ٣ پطزاظـ ثیكتط ظٝبٟ اظ پیكطىت٦

 ای٠ ا١زبٛ ثطای ا١تربثی ا٤ٖٙضیتٜ.٧ؿت٢س ثطذ٤ضزاض

 ثطزاض ٝبقی٠ ٢٢ّس٥ ث٢سی عج٦َ ا٤ٖٙضیتٜ تحَیٌ

 ٢٢ّس٥ ث٢سی عج٦َ ض٣ـ یِ  ٦ّ ثبقس ٝی  پكتیجبٟ

 اظ ذغی ٝطظ یِ اظ اؾتيبز٥ ثب ضا ّلاؼ ز٣ ٦ّ ز٣ز٣یی

 ث٦ ،( 1384، ٍبؾٞیبٟ ٣ ّكب٣ضظ)٢ّس ٝی رسا ٧ٜ

 ّٞتطی٠ ٦ّ آ٤ٝظقی ١َبط اظ تقسازی زیٖط فجبضت

 ثطزاض ف٤٢اٟ ث٦ زاض١س ضا ٕیطی تهٞیٜ ٝطظ تب ىبن٦ٚ

  .ثبق٢س ٝی پكتیجبٟ

 ثبی٢طی ث٢سی عج٦َ ض٣ـ یِ SVM ث٢سی عج٦َ

 زض ث٨ی٦٢ ٢٢ّس٥ تيْیِ نيح٦ یِ تقیی٠ ثب ٦ّ اؾت

 ضا ٝرتٚو ّلاؾ٨بی آ٤ٝظقی، زاز٨٧بی ٣یػٕی ىضبی

 ىطا. ١ٞبیس ٝی تيْیِ آ٨١ب، ثی٠ رسایی حساّخط ثب

 ٝی ىطا٧ٜ ّلاؼ ز٣ ثی٠ ضا حبقی٦ حساّخط ٦ّ نيح٦

 ىطا ث٦ ١عزیْتط زاز٨٧بی ٣ ث٨ی٦٢ نيح٦ ىطا ١ٞبیس،

  پتط٣پ٤ٙ٤ؼ.)ٝیك١٤س ١بٝیس٥ پكتیجبٟ ثطزاض٧بی نيح٦،

 (٧2010ْٞبضاٟ، ٣

 

 تٌذی طثقِ پزداسش اًجام

 آ٨١ب ّطزٟ ٝكرم ٣ آ٤ٝظقی ٧بی ٦١٤ٞ١ ت٨ی٦ اظ پؽ

 ث٦ ته٤یط ؾ٦ ٧ط ثطای تهب٣یط ث٢سی عج٦َ اىعاض ١طٛ زض

 ا١زبSVMٛ ض٣ـ اظ اؾتيبز٥ ثب ٕب٦١ رسا ن٤ضت

 .ٕطزیس

 

 
 ٢ٙسؾت ٝب٤٧اض٥  قس٥ ث٢سی عج٦َ ته٤یط. 10-3قْ٘ -4 قْ٘

 SVM ض٣ـ ث٦

 

 تٌذی طثقِ خطای هیشاى تزرسی

 عج٦َ ّٚی نحت ٝیعاٟ ٣ ّبپب ضطیت ٝحبؾج٦ ثطای

 ٧بی ٦١٤ٞ١ ف٤٢اٟ ث٦ آ٤ٝظقی ٧بی ٦١٤ٞ١ ثبیس ث٢سی

 قس٥ تؿت ٧بی ٦١٤ٞ١ اظ ٢ٝؾ٤ض.  ق٤ز ت٨ی٦ قس٥ تؿت

 تهب٣یط ٣ ظٝی٠ ض٣ی ثط آ٨١ب ٤١ؿ ٦ّ ٧ؿت٢س ٧بیی ٦١٤ٞ١

 ٝی ثطزاقت ٢ٝؾ٤ض ای٠ ثطای ٣ ثبقس ٝكرم ّبٝلا

 اظ حبن٘ ١تبیذ ثب ضا ٧ب ٦١٤ٞ١ ای٠ اىعاض ١طٛ ٦ّ ق١٤س

 ٝی ٝكرم ث٢سی عج٦َ زٍت ٣ َٝبیؿ٦ ث٢سی عج٦َ

  .ق٤ز

 ١كبٟ 1999 ؾبٗ تهب٣یط ث٢سی عج٦َ ث٦ ٝطث٤ط ١تبیذ

 ، اؾت 0.923 ّبپب ضطیت ٣ زضنسی 95.77  اظنحت

 ٝی ث٢سی عج٦َ ىطآی٢س ث٤زٟ ٍج٤ٗ ٍبث٘ ثیب١ٖط ٦ّ

 .ثبقس

 
 1999 ؾبٗ ث٦ ٝطث٤ط ّبپب ضطیت ٣ ّٚی زٍت ٝحبؾج٦. 5قْ٘
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 1999 ؾبٗ ث٦ ٝطث٤ط ّبپب ضطیت ٣ ّٚی زٍت ٝحبؾج٦. 6قْ٘

 

 
 1999 ؾبٗ ث٦ ٝطث٤ط ّبپب ضطیت ٣ ّٚی زٍت ٝحبؾج٦. 7قْ٘

 

 زض ث٤ز٥ آثی ٣ ثبمی ٢ٝبعٌ ث٦ ٝطث٤ط زٍت ثیكتطی٠

 زٍت عجَبت ؾبیط ث٦ ١ؿجت  ٝؿ١٤ْی ٢ٝبعٌ َٝبث٘

 ؾبٗ تهب٣یط ث٢سی عج٦َ ث٦ ٝطث٤ط ١تبیذ.زاض١س ّٞتطی

 ّبپب ضطیت ٣ زضنسی 93.19  اظنحت ١كبٟ 2009

 عج٦َ ىطآی٢س ث٤زٟ ٍج٤ٗ ٍبث٘ ثیب١ٖط ٦ّ ، اؾت 0.90

 ٣ ثبیط ٢ٝبعٌ ث٦ ٝطث٤ط زٍت ثیكتطی٠. ثبقس ٝی ث٢سی

 ؾبیط ث٦ ١ؿجت  ٝؿ١٤ْی ٢ٝبعٌ َٝبث٘ زض ث٤ز٥ آثی

 ثطای ّٚی زٍت ٝیعاٟ.زاض١س ّٞتطی زٍت عجَبت

 ّبپب ضطیت ٣ زضنس 97.11ثطاثط 2019 ؾبٗ ته٤یط

.  ثبقس ٝی ٢ٝبؾجی َٝساض ٦ّ آٝس زؾت ث0.96٦ ثطاثط

 اضاضی ث٦ ١ؿجت ثبلاتطی زٍت اظ ثبمی ٣ آثی ٧بی پ٦٢٨

 .٧ؿت٢س زاض ثطذ٤ض ثبیط ٣ ٝؿ١٤ْی

 

 

 

 ساسی ضثیِ ٍ اراضی کارتزی تغییزات پایص

 ضْزی تَسعِ

 ٦ّ زاضز ٣ر٤ز اْٝبٟ ای٠ ؾبظ ٝسٗ اثعاض اظ اؾتيبز٥ ثب

 ز٣ض٥ یِ ع٤ٗ زض زاز٥ ضخ اضاضی ّبضثطی تنییطات

 ّبض ای٠ ثطای.  ّطز ت٨ی٦ ضا آٟ ١َك٦ ٣ تحٚی٘ ضا ظٝب١ی

 ٣اضز ز٣ض٥ ز٣ ث٦ ٝطث٤ط اضاضی ّبضثطی ١َك٦ اؾت لاظٛ

 ایزبز آ٨١ب ثطای آی٢س٥ ٝسٗ ٣ قس٥ ENVI اىعاض ١طٛ

 ٦ّ قس٥ ت٨ی٦ ّبضثطی ١َك٦ اثتسا ّبض ای٠ ثطای. ق٤ز

 Terrset اىعاض ١طٛ ث٦ ٧ؿت٢س ثطزاضی ؾبذتبض زاضای

 ضؾتط ث٦ ٝتط 30 ؾ٤ٚٗ ا١ساظ٥ ثب آ٨١ب ؾبذتبض ٣ ٣اضز

 ٧ب ١َك٦ ای٠ اظ اؾتيبز٥ ثب ؾپؽ.  ق٤ز ٝی تجسی٘

 تب 1999 ؾبٗ ظٝب١ی ثبظ٥ زض اثتسا زاز٥ ضخ تنیطات

 اضاضی ّبضثطی تنییط ٝسٗ اظ ؾپؽ ٝسٙؿبظی 2009

 .ق٤ز ٝی ت٨ی٦ 2029 ؾبٗ ثطای

 ثب ق٨طی ت٤ؾق٦ ؾبظی قجی٦ ٣ تنییطات تحٚی٘ ثطای

 تهب٣یط اظ قس٥ ث٢سی عج٦َ ٧بی ١َك٦ اظ اؾتيبز٥

 2019 ٣ 1999،2009 ٧بی ؾبٗ ٢ٙسؾت ٝب٤٧اض٥

 پبی٦ ١َك٦ ف٤٢اٟ ث٦ ٦ّ ای ١َك٦ اٝب. ق٤ز ٝی اؾتيبز٥

 ٝی ٍطاض اؾتيبز٥ ٤ٝضز 2029 ؾبٗ ؾبظی قجی٦ ثطای

 ای٦ْ٢ ثطای اٝب.ثبقس ٝی 2019 ؾبٗ ته٤یط ٕیطز

 افتجبض یِ ٦١ یب اؾت زضؾت ٝب ثی٢ی پیف ثسا١یٜ

 تب ٕیطز ٝی ا١زبٛ 2009 ؾبٗ ته٤یط ض٣ی اظ ؾ٢زی

 افتجبض ای٠ إط ٣ ز٧س ١كبٟ ضا 2019 ؾبٗ زض تنییطات

 قجی٦ ث٦ اٍساٛ ز٣ٛ ٝطح٦ٚ زض ثبقس زضؾت ٝب ؾ٢زی

 ث٦ ٝطث٤ط ق٨طی ت٤ؾق٦ ٣ اضاضی ّبضثطی ١َك٦ ؾبظی

 تهب٣یط ظٝب١ی ىبن٦ٚ ٦ّ آ١زب اظ. ٢ّیٜ ٝی 2029 ؾبٗ

 ،ث٢بثطای٠ ث٤ز٥ ؾبٗ 10 تحَیٌ ای٠ زض اؾتيبز٥ ٤ٝضز

 اؾت ؾبٗ 10 ٧ٞبٟ ١یع قس٥ ثی٢ی پیف ظٝب١ی ىبن٦ٚ

 زض CA-MARKOV ٝسٗ اظ ٍؿٞت ای٠ زض. 

 .ق٤ز ٝی اؾتيبز٥ Terrset اىعاض ١طٛ ٝحیظ

 زض ق٨طی ت٤ؾق٦ ؾبظی قجی٦ ىطآی٢س ّٚی ن٤ضت ث٦

 .ق٤ز ٝی ا١زبٛ ٝطح٦ٚ ؾ٦
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 تحٚی٘ اظ اؾتيبز٥ ثب ٕصاض ٝبتطیؽ ایزبز •

  ٝبض٤ّه ظ١زیط٥

 ٧بی ١َك٦ یب ْٝب١ی ت٢بؾت ٧بی ١َك٦ ایزبز •

   قبیؿتٖی

 تحٚی٘ اظ حبن٘ ٕصاض ٝبتطیؽ اظ اؾتيبز٥ •

 ّلاؼ ْٝب١ی ت٢بؾت ٧بی ١َك٦ ٣ ٝبض٤ّه ظ١زیط٥

 پبیساضی ٧بی ١َك٦ ٣ اضاضی ّبضثطی ٧بی

 

 هارکَف سًجیزُ اس استفادُ تا گذار هاتزیس ایجاد

 ٕصاض احتٞبٗ ٝبتطیؽ ٝحبؾج٦ ٣ آ٣ضزٟ زؾت ث٦ ثطای

 تهب٣یط ث٢سی عج٦َ اظ حبن٘ اضاضی ّبضثطی ١َك٦ اظ

 ّبض ای٠.  ق٤ز ٝی اؾتيبز٥ 2019-2009 ای ٝب٤٧اض٥

 تبثـ اظ اؾتيبز٥ ثب Terrset اىعاض ١طٛ ٝحیظ زض

 رس٣ٗ ن٤ضت ث٦ ٝب١طیؽ ای٠. ٕیطز ٝی ا١زبٛ ٝبض٤ّه

 10 آی٢س٥ تهب٣یط ثی٢ی پیف ثطای.  ثبقس ٝی ٝتَبعـ

 . ز٧یٜ ٝی ٍطاض ١ؾط ٝس ضا ؾبٗ
 2019 سال

2009
 

 Building Vegetation water Wasteland 

Building 0.8493 0.0527 0.0000 0.0979 
Vegetation 0.1619 0.7848 0.0000 0.0533 

water 0.0000 0.0000 0.9904 0.0096 
Wasteland 0.0766 0.0091 0.0001 0.9142 

 2019-2009 ؾبٗ ٧بی ّبضثطی ثی٠ ٕصاض احتٞبٗ ٝبتطیؽ .2رس٣ٗ

 

 ّا یافتِ ٍ ًتایج

  ضذُ تٌذی طثقِ تصاٍیز

 زٍت ؾ٢زف ٣ ای ٝب٤٧اض٥ تهب٣یط ث٢سی عج٦َ اظ پؽ

 ای٠ زض ّٚی زٍت ٣ ّبپب ضطیت اظ اؾتيبز٥ ثب آ٨١ب

 ق٨ٞیطظاز ق٨ط اضاضی ّبضثطی تنییطات تحٚی٘ ٝطح٦ٚ

 2019 ٣ 2009 ٣ 1999 ٧بی ؾبٗ َٝغـ ؾ٦ زض

 .قس ا١زبٛ

 

 
 1999 ؾبٗ زض ق٨ٞیطظاز ق٨ط قس٥ ث٢سی عج٦َ ته٤یط ١َك٦ .8قْ٘ 

 
 1999 ؾبٗ قس٥ اؾترطاد ٧بی ّبضثطی ٝؿبحت  .9قْ٘

 

 ٝؿبحت ثب ثبیط اضاضی ث٦ ٝطث٤ط ّبضثطی ثیكتطی٠

 اضاضی ّبضثطی آٟ اظ پؽ ٣ ٝطثـ ٝتط 12819635

  ٝطثـ ٝتط3830317ٝؿبحت ثب ٕیب٧ی ٣ ثبمی

 ؾبٗ ثطای ٝؿ١٤ْی ّبضثطی ٝیعاٟ ٧ٞچ٢ی٠.ثبقس

 ّبضثطی ، ثبقس ٝی ٝطثـ ٝتط  360623ثطاثط 1999

 ن٤ضت ث٦ ٧ٜ آٟ ٦ّ ثبقس ٝی ٝحس٣ز ٧ٜ آثی

 .اؾت قس٥ ایزبز ٝه٤٢فی

 



 ٤۳   مکانی اطلاعات سيستم و دور از سنجش های داده از استفاده با شهميرزاد شهر در زمين کاربری يراتتغي پايش
 

 

 
 ؾبٗ زض ق٨ٞیطظاز ق٨ط قس٥ ث٢سی عج٦َ ته٤یط ١َك٦.  10قْ٘ 

2009 

 
 2009 ؾبٗ قس٥ اؾترطاد ٧بی ّبضثطی ٝؿبحت. 11قْ٘

 

 ای٠ ١كب١ٖط 2009 ؾبٗ ث٦ ٝطث٤ط ث٢سی عج٦َ تهب٣یط

 ٝطث٤ط ّبضثطی اظ ت٤ر٨ی ٍبث٘ ثرف ٦ّ اؾت ٤ٝض٤ؿ

 ثقس ٣  ٝطثـ ٝتط 12832041 ٝؿبحت ثب ثبیط اضاضی ث٦

 ٝتط 2855094 ٝؿبحت ثب ٣ٕیب٧ی ثبمی ّبضثطی آٟ اظ

 ٧ٜ ؾبذت ا١ؿبٟ ٣ ٝؿ١٤ْی اضاضی.  ثبقس ٝی ٝطثـ

.  اؾت زاز٥ اذتهبل ذ٤ز ث٦ ضا ٝطثـ ٝتط 1264976

 ث٦ ٧ٜ آٟ ٦ّ ثبقس ٝی ٝحس٣ز ٧ٜ آثی ّبضثطی ٝیعاٟ

 .اؾت قس٥ ایزبز ٝه٤٢فی ن٤ضت

 

 

 

 
 ؾبٗ زض ق٨ٞیطظاز ق٨ط قس٥ ث٢سی عج٦َ ته٤یط ١َك٦.  11قْ٘ 

2019 

 
 2019 ؾبٗ قس٥ اؾترطاد ٧بی ّبضثطی ٝؿبحت. 12قْ٘

 

 ؾ٨ٜ ثیكتطی٠ ثبیط ٧بی ظٝی٠ ّبضثطی 2019 ؾبٗ زض

 ٣ ٝطثـ ٝتط 12027533 حس٣ز ٝؿبحت ثب زاقت٦ ضا

 حس٣ز ٝؿبحت ثب  ؾبذت ا١ؿبٟ ٣ ٝؿ١٤ْی ٤١احی

.  زاض١س ٍطاض ثقسی ربیٖب٥ زض ٝطثـ ٝتط2495357

 ث٦ ١یع ٕیب٧ی پ٤قف ٣ ثبمی اضاضی

 ٧ٜ آثی اضاضی. ثبقس ٝی ٝطثـ ٝتط 2429144ٝؿبحت

 ث٦ ٧ٜ آٟ ٣ ا١سُ ن٤ضت ث٦ ٍج٘ ٧بی ز٦٧ ٝب٢١س

 .ا١س قس٥ ایزبز ٝه٤٢فی ن٤ضت
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  ّا کارتزی تثذیل سٌجص 

 2009-1999سٌجص تغییزات اراضی دٍرُ 

 

 
 2009-1999 ؾبٗ ، ٧ب ّبضثطی تجسی٘ ١َك٦. 13قْ٘

 تنییطات ؾبظی آقْبض ٣ ث٢سی عج٦َ ١تبیذ ثطضؾی ثب

 ّٚی ن٤ضت ث٦  2009 تب 1999 ؾبٗ ظٝب١ی زضثبظ٥

 ٣ ثبمی ّبضثطی تجسی٘ زض تنییط ثیكتطی٠ اظ حبّی

 ٦ّ ثبقس ٝی زضنس 20 حس٣ز ثب ثبیط اضاضی ث٦ ٕیب٧ی

 اظ ٣ ٕیب٧ی ٣ ثبمی اضاضی ّبضثطی تنییط ز٢٧س٥ ١كبٟ

 ر٨ت ث٦  ثبمی ٧ب ظٝی٠ ٕیب٧ی پ٤قف ثطزٟ ثی٠

 اضاضی ث٦ ٧ب ظٝی٠ ای٠ ّبضثطی تنییط ٣ تيْیِ

 . ثبقس ٝی ؾبذت ا١ؿبٟ ٣ ٝؿ١٤ْی

 
-1999 ؾبٗ ،  ٧ب ّبضثطی ٢ٝيی ٣ ٝخجت تنییطات ٤ٞ١زاض. 14قْ٘

2009 

 ١كبٟ ٧ٜ Terrset اىعاض ١طٛ ٤ٞ١زاضذط٣ری ثطضؾی

 ثی٠ زض ٦ّ ّبضثطی ثیكتطی٠ ٦ّ اؾت ای٠ ز٢٧س٥

 ٣ ثبمی ّبضثطی ضىت٦ ثی٠ اظ 2009 تب 1999 ؾب٨ٙبی

 ٣ آٝس٥ زؾت ث٦ ّبضثطی ثیكتطی٠ ٣ ثبقس ٝی ٕیب٧ی

 ث٤ز٥ ٝؿ١٤ْی ّبضثطی اؾت زاقت٦ ٝخجت تنییطات

 ث٢يف ض١ٔ ٣ اىعایف ز٢٧س٥ ١كبٟ ؾجع ض١ٔ. اؾت

 .ثبقس ٝی ّبضثطی زازٟ زؾت اظ ٣ ّب٧ف ز٢٧س٥ ١كبٟ

 

 
 2009-1999 ؾبٗ ، ٧ب ّبضثطی تجسی٘ ١َك٦. 14قْ٘

 زض 2009-1999 ؾب٨ٙبی ثی٠ زض تنییطات ثیكتطی٠

 ّبضثطی ٣ ٢ٝيی ن٤ضت ث٦ ٕیب٧ی ٣ ثبمی ّبضثطی

 زاز٥ ضخ ٝخجت ن٤ضت ث٦ ؾبذت ا١ؿبٟ ٣ ٝؿ١٤ْی

 .ؾت

 
 ؾبٗ ،  ثبیط ٧بی ظٝی٠ ّبضثطی ٢ٝيی ٣ ٝخجت تنییطات ١َك٦. 14قْ٘

1999-2009 

 
 ،  ثبمی  ٧بی ظٝی٠ ّبضثطی ٢ٝيی ٣ ٝخجت تنییطات ١َك٦. 15قْ٘

 2009-1999 ؾبٗ



 ٥٥   مکانی اطلاعات سيستم و دور از سنجش های داده از استفاده با شهميرزاد شهر در زمين کاربری يراتتغي پايش
 

 

 ز٢٧س٥ ١كبٟ Terrsetٜ٧اىعاض ١طٛ ض٣ری ١َك٦ ثطضؾی

 چ٦  2009 تب 1999 ؾب٨ٙبی ثی٠ زض ٦ّ اؾت ٣اٍقیت

 ٣ ضىت٦ ثی٠ اظ ٕیب٧ی ٣ ثبمی ٧بی ظٝی٠ اظ حزٞی

 زض( ٍطٝع ض١ٔ)  ا١س قس٥ ٧ب ّبضثطی ؾبیط ث٦ تجسی٘

 ث٦ تجسی٘ ٧ب ّبضثطی ؾبیط اظ ٦ّ ؾجع ض١ٔ َٝبث٘

 .ثبقس ٝی ّٜ ثؿیبض ٦ّ ا١س قس٥ ٕیب٧ی ٣ ثبمی ّبضثطی

 

 
 ،ؾبٗ ثبیط اضاضی ث٦ ٕیب٧ی ٣ ثبمی ّبضثطی تنییط ١َك16.٦قْ٘

1999-2009 

 

 ٣ ٝؿ١٤ْی اضاضی ث٦ ٕیب٧ی ٣ ثبمی ّبضثطی تنییط ١َك٦. 17قْ٘

 2009-1999 ؾبذت،ؾبٗ ا١ؿبٟ

 

 

 

 
 ؾبذت ا١ؿبٟ ٣ ٝؿ١٤ْی اضاضی ث٦ ثبیط اضاضی تنییط ١َك٦. 18قْ٘

 2009-1999 ،ؾبٗ

 

 2019-2009سٌجص تغییزات اراضی دٍرُ 

 ٍبث٘ تنییطات ز٧س ٝی ١كبٟ ظٝب١ی ز٣ض٥ ای٠ ثطضؾی

 اتيبً ٕیب٧ی پ٤قف ٣ ثبمی اضاضی ثرف زض ت٤ر٨ی

 ٣ ٝؿ١٤ْی  اضاضی  ر٨ت زض ث٦ ٧ٜ  آٟ تنییط ٣ اىتبز٥

 16.18حس٣ز ٝخبٗ ع٤ض ث٦. اؾت ث٤ز٥ ؾبذت ا١ؿبٟ

 2009 ؾبٗ اظ ٕیب٧ی پ٤قف ٣ ثبمی اضاضی اظ زضنس

 تجسی٘ ٝؿ١٤ْی ٣ ؾبذت ا١ؿبٟ ٢ٝبعٌ ث٦ 2019 تب

 اضاضی اظ زضنس 7.66 حس٣زا ٧ٞچ٢ی٠ ٣ اؾت قس٥

 زضنس 5.33 ٣ ٝؿ١٤ْی ٣ ؾبذت ا١ؿبٟ اضاضی ث٦ ثبیط

 .اؾت قس٥ تجسی٘ ثبیط ٧بی ظٝی٠ ث٦ ثبمی اضاضی اظ
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٧ٜ ١كبٟ  Terrsetثطضؾی ٤ٞ١زاض  ذط٣ری ١طٛ اىعاض 

ٝی ز٧س ٦ّ ثیكتطی٠ ّبضثطی ٦ّ زض ثی٠ ؾب٨ٙبی 

اظ ثی٠ ضىت٦ ّبضثطی ظٝی٠ ٧بی ثبیط  2019تب  2009

تنییطات ٝخجت زاقت٦ ٝی ثبقس ٣ ثیكتطی٠ ّبضثطی ٦ّ 

اؾت ّبضثطی ٝؿ١٤ْی ث٤ز٥ اؾت. ض١ٔ ؾجع ١كبٟ 

ز٢٧س٥ اىعایف ٣ ض١ٔ ث٢يف ١كبٟ ز٢٧س٥ ّب٧ف ٣ اظ 

 .زؾت زازٟ ّبضثطی ٝی ثبقس

 
 2019-٤ٞ١2009زاض ثكتطی٠ تنییطات ّبضثطی ٧ب  ، ؾبٗ .21قْ٘  

 

 

 
 ظٝی٠ ّبضثطی ٢ٝيی ٣ ٝخجت تنییطات ١َك٦. 28-4قْ٘ .22قْ٘ 

 2019-2009 ؾبٗ ،  ثبیط ٧بی

 ١كبٟ Terrsetٜ٧اىعاض ١طٛ ذط٣ری ١َك٦ ثطضؾی

 تب 2009 ؾب٨ٙبی ثی٠ زض ٦ّ اؾت ٣اٍقیت ای٠  ز٢٧س٥

 ؾبیط ث٦ تجسی٘ ثبیط ٧بی ظٝی٠ اظ حزٞی چ٦  2019

 اظ ٧ٜ َٝساض چ٦ ٣( ؾجع ض١ٔ) ا١س، قس٥ ٧ب ّبضثطی

 تجسی٘(  ٍطٝع ض١ٔ)  ثبیط اضاضی ث٦ ٧ب ّبضثطی ؾبیط

 ٝی ٝكب٧س٥ ته٤یط زض ٦ّ ٦١٤ٕ ٧ٞبٟ اٙجت٦.  ا١س قس٥

 ؾب٦ٙ ز٥ ز٣ض٥ زض ثبیط ٧بی ظٝی٠ ّبضثطی تنییطات ق٤ز

 ١كبٟ ٦ّ ث٤ز ته٤یط ای٠ فْؽ زٍیَب 1999-2009

 ٦ّ اضاضی ٝطح٦ٚ ای٠ زض ٦ّ اؾت ٤ٝضـ ای٠ ز٢٧س٥

 ٣ ث٤ز١س قس٥ زاز٥ ّبضثطی تنییط ٍج٘ ٧بی ز٦٧ زض

 ؾبیط ث٦ ٝطح٦ٚ ای٠ زض ث٤ز١س قس٥ ثبیط اضاضی ث٦ تجسی٘

 اؾت ؾبذت ا١ؿبٟ ٣ ٝؿ١٤ْی فٞستب ٦ّ ٧ب ّبضثطی

 .ا١س قس٥ تجسی٘

 
 ،  ثبمی  ٧بی ظٝی٠ ّبضثطی ٢ٝيی ٣ ٝخجت تنییطات ١َك٦ .23قْ٘ 

 2019-2009 ؾبٗ

٧ٜ Terrsetثطضؾی ١َك٦ ذط٣ری ١طٛ اىعاض

چ٦   2019تب  ١2009كبٟ ٝی ز٧س ثی٠ ؾب٨ٙبی 

ثی٠ ضىت٦ ٣ حزٞی اظ ظٝی٠ ٧بی ثبمی ٣ ٕیب٧ی اظ 

تجسی٘ ث٦ ؾبیط ّبضثطی ٧ب قس٥ ا١س ) ض١ٔ ٍطٝع( زض 

َٝبث٘ ض١ٔ ؾجع ٦ّ ١كبٟ اظ تجسی٘ ؾبیط ّبضثطی 

٧ب ث٦ ّبضثطی ثبمی ٣ ٕیب٧ی اؾت ٦ّ ثؿیبض ّٜ 

 ٝی ثبقس.

 

 ؾبذت ا١ؿبٟ ٣ ٝؿ١٤ْی ث٦ ٕیب٧ی ٣ ثبمی اضاضی تنییط ١َك24.٦قْ٘ 

 2019-2009 ،ؾبٗ



 ۷۷   مکانی اطلاعات سيستم و دور از سنجش های داده از استفاده با شهميرزاد شهر در زمين کاربرلا يراتتغي پايش
 

 

 

 عج٦َ ١تبیذ ثطضؾی ثب ٣ اؾت زاز٥ ١كبٟ ٦ّ ٧ٞب١غ٤ض

 ؾبٗ ظٝب١ی زضثبظ٥ تنییطات ؾبظی آقْبض ٣ ث٢سی

 ٝطثـ ٝتط 459000 ثط ثبٙل ٝؿبحتی 2019 تب 2009

 ٝحس٣ز٥ زض ٕیب٧ی ٣ ثبمی اضاضی اظ زضنس 16 ٝقبزٗ

 ؾبذت ا١ؿبٟ ٣ ٝؿ١٤ْی اضاضی ث٦ ق٨ٞیطظاز ق٨ط

 .اؾت قس٥ تجسی٘

 

 
-2009 ،ؾبٗ ثبیط ث٦ ٕیب٧ی ٣ ثبمی اضاضی تنییط ١َك٦. 25قْ٘ 

2019 

 

 عج٦َ ١تبیذ ثطضؾی ثب ٣ اؾت زاز٥ ١كبٟ ٦ّ ٧ٞب١غ٤ض

 ؾبٗ ظٝب١ی زضثبظ٥ تنییطات ؾبظی آقْبض ٣ ث٢سی

 ٝطثـ ٝتط 151200 ثط ثبٙل ٝؿبحتی 2019 تب 2009

 ٝحس٣ز٥ زض ٕیب٧ی ٣ ثبمی اضاضی اظ زضنس 5 ٝقبزٗ

 .اؾت قس٥ تجسی٘ ثبیط اضاضی ث٦ ق٨ٞیطظاز ق٨ط

 
 ؾبذت ا١ؿبٟ ٣ ٝؿ١٤ْی اضاضی ثب ثبیط اضاضی تنییط  ١َك٦. 26قْ٘ 

 2019-2009 ،ؾبٗ

 عج٦َ ١تبیذ ثطضؾی ثب ٣ اؾت زاز٥ ١كبٟ ٦ّ ٧ٞب١غ٤ض

 ؾبٗ ظٝب١ی زضثبظ٥ تنییطات ؾبظی آقْبض ٣ ث٢سی

 ٝطثـ ٝتط 981000 ثط ثبٙل ٝؿبحتی 2019 تب 2009

 ق٨ط ٝحس٣ز٥ زض ثبیط اضاضی اظ زضنس 8 ٝقبزٗ

 تجسی٘ ؾبذت ا١ؿبٟ ٣ ٝؿ١٤ْی اضاضی ث٦ ق٨ٞیطظاز

 .اؾت قس٥

 

-1999هقایسِ هساحت کارتزی ّادرسالْای 

2009-2019 

 

٧ٞب١غ٤ض ٦ّ ٝكب٧س٥ ٝی ق٤ز ٝتبؾيب٦١ 

قب٧س اىعایف ثی ض٣ی٦ ّبضثطی ٝؿ١٤ْی ٣ ا١ؿبٟ 

ٝی  2019تب  1999ؾبذت زضعی ؾبٗ ٧بی 

ثبقیٜ ، اىعایف ثی ض٣ی٦ ثبفج تنییط ّبضثطی ٧ب 

 

 سال                                           کلاس
1999 2009 2019 

Building  هسککککًَی ٍ اًسکککاى(

 ساخت(

360623 1264976 2495357 

Vegetation)2429144 2855094 3830317 ) تاغی ٍ گیاّی 

Wasteland)12027533 12832041 12819635 )تایز 

Water)93039 92974 34505 )آتی 
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ثس٣ٟ ثط١ب٦ٝ ضیعی قس٥ ٣ ١یع ّب٧ف قسیس اضاضی 

ثبمی ٣ ٕیب٧ی قس٥ اؾت . پیف ثی٢ی ٝی ق٤ز 

إط ثب ٧ٞی٠ ض١٣س ىقٚی تنییط ّبضثطی ٧ب ازا٦ٝ پیسا 

 40حس٣ز  ١1999ؿجت ث٦ ؾبٗ  ٢ّ2019س ؾبٗ

زضنس اظ اضاضی ثبمی  ٣ ٕیب٧ی تنییط ّبضثطی زاز٥ 

 ذ٤ا٢٧س قس.

 

 اظ ٧ب ضثطیّب اظ یِ ٧ط ؾ٨ٜ ٤ٞ١زاض. 26قْ٘

 (زضنس) ٧ب ّبضثطی ّ٘ ٝؿبحت

 ٍ تحث  جیًتا

 گیزی ًتیجِ

 زض ٧ب ّبضثطی زض تنییط ض١٣س اظ ّٚی اضظیبثی یِ زض

 اضاضی ضقس ٝؿئ٦ٚ ث٦ ٝیت٤اٟ ق٨ٞیطظاز ق٨ط

 ت٤ر٨ی ٍبث٘ ن٤ضت ث٦ ؾبذت ا١ؿبٟ ٣ ق٨طی

 20 ای٠ زض ٝؿ٠ْ ثرف ت٤ؾق٦ ٣اٍـ زض.ّطز اقبض٥

 ٣ تنییط ثب اىعایف ای٠ ،٦ّ اؾت ث٤ز٥ ٝك٤٨ز ؾبٗ

 ٣ ثبمی اضاضی اظ ت٤ر٨ی ٍبث٘ ثرف ترطیت

 ز٧س ٝی ١كبٟ ٧ب ثطضؾی.  اؾت زاز٥ ضخ ٝعض٣فی

 تب 1999 ؾبٗ اظ یق٢ی ا٣ٗ ؾبٗ 10 عی ٦ّ

 ذكِ ٝعض٣فی ٣ ثبمی اضاضی اظ ثؿیبضی 2009

 تجسی٘( ٕیب٧ی پ٤قف ثس٣ٟ)ثبیط اضاضی ث٦ ٣ قس٥

 تنییط ٝزسزا ٝط٣ض ث٦ ثقس ؾب٨ٙبی زض ٣ قس٥

 ؾبذت ا١ؿبٟ ٣ ٝؿ١٤ْی اضاضی ث٦ ٣ زاز٥ ّبضثطی

 ثب تنییطات ٣ ١تبیذ ای٠ ثطضؾی.ا١س قس٥ تجسی٘

 ثبقس ٝی ٢ٝغجٌ ١یع ظٝی٠ ض٣ی ٧بی ٣اٍقیت

 ىیعیْی ت٤ؾق٦ ٦ّ اؾت ٤ٝض٤ؿ ای٠ ز٢٧س٥ ١٣كبٟ

 ثؿیبضی ثطزٟ ثی٠ اظ ٣ ترطیت ثبفج ٝتبؾيب٦١ ق٨ط

 زض ٕؿتطز٥ ن٤ضت ث٦ ّكب٣ضظی ٣ ثبمی اضاضی اظ

 .ثبقس ٝی ق٨ٞیطظاز ق٨ط

 پیطٌْادّا

 ْٝب١ی تيْیِ ٍسضت ثب تهب٣یطی اظ اؾتيبز٥ .1

 ّبضثطی ٧بی ١َك٦ ث٦ یبثی زؾت ثطای ثبلاتط

  ثیكتط زٍت ثب اضاضی

 زض اضاضی ٝسیطیت ثطای ا٤ٖٙیی اضائ٦ .2

 یب حصه عطیٌ اظ ت٤ؾق٦ ا٧ساه ضاؾتبی

 ا١ؿبٟ ان٤ٙی میط ٧بی زذبٙت ّب٧ف

  اضاضی ّبضثطی زازٟ زضتنییط

 ثط٣ظ اظ ر٤ٕٚیطی ٣ تط زٍیٌ تحَیٌ .3

 زض ظضافی ٣ ثبمی اضاضی زض ٝرطة تنییطات

 ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٢ٝغ٦َ

 ٣ ثبمی اضاضی ت٤ر٦ ٍبث٘ ّب٧ف ث٦ ت٤ر٦ ثب .4

 ضیعی ثط١ب٦ٝ ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٢ٝغ٦َ زض ظضافی

 ن٤ضت ترطیت ای٠ اظ ثركی رجطاٟ ر٨ت

 .پصیطز

 اضاضی پ٤قف ٣ ّبضثطی ٧بی ٝسٗ ؾبیط اظ .5

 ثی٢ی پیف ثطای Geomod ٝب٢١س

 ت٤ا١بیی ٣ ق٤ز اؾتيبز٥ زاز٥ ضخ تنییطات

 آتی تنییطات ثطآ٣ضز زض ١یع ٧ب ٝسٗ ؾبیط

 .ق٤ز ؾ٢زیس٥

 

 

 

 

 

 

0
20
40
60
80

۹۹۹۹ ۹۰۰۹ ۹۰۹۹ 



 ۹۹   مکانی اطلاعات سيستم و دور از سنجش های داده از استفاده با شهميرزاد شهر در زمين کاربری يراتتغي پايش
 

 

 

 

 ىبضؾی ٢ٝبثـ

، 1393اضؾغ٤، ث٨ط٣ظ ٣ ٢ٝه٤ض ٍسضتی،  - .[1]

اظز٣ض زض آقْبضؾبظی تنییطات ٣ آی٢س٥  ّبضآٝسی ؾ٢زف

پػ٧٣ی ثب ض٣یْطز آٝبیف ىضبیی، ا٣ٙی٠ ٧ٞبیف ٝٚی 

ض٣یْطز٧بی ٤١ی٠ آٝبیف ؾطظٝی٠ زض ایطاٟ، ؾ٢ٞبٟ، 

 زا١كٖب٥ ؾ٢ٞبٟ

اٝبَٝٚی, ٝقط٣ه, قب٧سی, ّبّب, ىط٤٧زی,  - .[2]

(. ثطضؾی تنییطات ّبضثطی 2014ذ٦ ثبت. ) &ذؿط٣ی, 

٣ اضظیبثی  RS ٣ GIS ٧بی اضاضی ثب اؾتيبز٥ اظ ت٢ْیِ

اٍتهبزی آٟ زض َٝبیؿ٦ ثب تنییطات ٧سضضىت ذبُ )ٝغبٙق٦ 

ح٤ظ٥ آثریع ؾس آظاز(. ا٤ّؾیؿتٜ ٧بی عجیقی ٤ٝضزی: 

  .28-15(, 3)5ایطاٟ, 

ثبثبیی  &آٙیب١ی حٞیس٥, ٤١ضا٨ٙی ی١٤ؽ,  - .[3]

ّيبّی ؾبؾبٟ. ثطضؾی تنییطات ّبضثطی اضاضی ٣ احط ف٤اٝ٘ 

ىیعی٤ٕطاىیِ زض ت٤ظیـ تنییطات ثب اؾتيبز٥ اظ ؾ٢زف اظ 

، ٝز٦ٚ تحَیَبت ٢ٝبثـ عیقی تزسیس ق١٤س٥ GIS ز٣ض ٣

 1390ؾبٗ ز٣ٛ ، قٞبض٥ ؾ٤ٛ، پبییع ،

ضرت ظاز٥ ىبئع٥. تنییطات ّبضثطی اضاضی  - .[4]

ر٤٢ة مطة ت٨طاٟ ثب اؾتيبز٥ اظ ت٢ْیِ ؾ٢زف اظ ز٣ض ٣ 

ظ١زیط٥ ٝبض٤ّه.،١كطی٦ حيبؽت ٢ٝبثـ آة ٣ ذبُ ،ؾبٗ 

 1395قكٜ ، قٞبض٥ ز٣ٛ ، ظٝؿتبٟ 

ٝيب٧یٜ ث٢یبزی٠ ) GIS ض٣ق٠ ١ػاز ،ؿ.،آ٤ٝظـ - .[5]

 .1377، تبثؿتبٟ ٣ پبییع  ٣6  5،ق٨ط ١ٖبض  (GIS زض

ض٢٧ٞبء, ٝحٞسضحیٜ؛ ٝحٞس ارعاق٧٤ْی ٣  - .[6]

، آقْبضؾبظی تنییطات ّبضثطی/پ٤قف 1396ث٢٨بٛ فغب، 

اضاضی ق٨ط ٢ٕجسّب٣٣ؼ ثب اؾتيبز٥ اظ ؾ٢زف اظ ز٣ض، 

 .ىه٢ٚب٦ٝ اعلافبت رنطاىیبیی

( ،آق٢بیی 1380ظثیطی، ٝحٞس ٣ فٚیطضب ٝزس) - .[7]

ؾ٢زف اظ ز٣ض ٣ ّبضثطز زض ٢ٝبثـ عجیقی، ٤ٝقك٦ ثب ى٠ 

 ا١تكبضات ٣ چبح زا١كٖب٥ ت٨طاٟ

( ان٤ٗ 1390ظثیطی، ٝح٤ٞز ٣ احٞس زاْٙی، ) - .[8]

تيؿیط فْؽ ٧بی ٤٧ایی ثب ّبضثطز زض ٢ٝبثـ عجیقی، 

 .ل323ا١تكبضات زا١كٖب٥ ت٨طاٟ، 

( پبیف ٣ پیف ثی٢ی 1391ؾبؾبٟ، ٣،) - .[9]

 ) اؾتيبز٥ اظ ؾ٢زف اظ ز٣ض ٣ تنییطات ّبضثطی اضاضی ثب

GIS ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦: ٢ٝغ٦َ ٝطی٤اٟ(، زا١كْس٥

 رنطاىیب، زا١كٖب٥ ت٨طاٟ

(آقْبضؾبظی تنییطات ٣ 1390ؾٚیٞبٟ، ؼ،. ) - .[10]

پپیف ثی٢ی ضقس ىیعیْی ق٨ط ثب اؾتيبز٥ اظؾ٢زف اظ ز٣ض 

٣ ( GIS زا١كْس٥ ،)ًٝغبٙق٦ ٤ٝضزی :ق٨ط اضثی٘،فطا

 ف٤ٚٛ تحَیَبت ت٨طاٟا١ؿب١ی، زا١كٖب٥ 

(ٕعاضـ ٨١بیی عطح 1391نجح ظا٧سی، ـ) - .[11]

ض٣ـ عج٦َ ث٢سی ١َك٦ ٧بی اضاضی ٣ 4تحَیَبتی َٝبیؿ٦ 

-1381پ٤قف ثب اؾتيبز٥ اظ زاز٥ ٧بی ؾ٢زف اظ ز٣ض )

  20(پػ٧٣كْس٥ حيبؽت ذبُ ٣ آثریعزاضی، نيح٦.1383

( ، ٝسٙؿبظی 1392فعیعی ٍلاتی، ؾبضا) - .[12]

ی اضاضی ثب اؾتيبز٥ اظ ت٢ْی٨ْبی ؾ٢زف اظ تنییطات ّبضثط

ز٣ض ٣ ؾبٝب٦١ ٧بی اعلافبت رنطاىیبیی زض ٢ٝغ٦َ ٧٤ّٞط٥ 

ؾطذی اؾتبٟ ىبضؼ، پبیبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی اضقس، زا١كٖب٥ 

 ق٨یس چٞطاٟ ا٤٧اظ

( 1384ىبعٞی،ؾیس ثبٍط ٣ ضضبیی ی٤ؾو. ) - .[13]

 ٝجبٟ یؿ٢زف اظ ز٣ض ،چبح ا٣ٗ ، ا١تكبضات آظاز٥

، ّبضثطز 95ؽٜ ف٤ٚی پ٢ب٥،ؾیس ّبؽٜ ، چبح ّب - .[14]

 ؾ٢زف اظ ز٣ض زض ف٤ٚٛ ظٝی٠

( ٝجب١ی ىیعیِ 1389ٝجبقطی ،ٝحٞس ضضب. ) - .[15]

زض ؾ٢زف اظ ز٣ض ٣ ى٢ب٣ضی ٝب٤٧اض٥ ، ا١تكبضات زا١كٖب٥ 

 .ن٢قتی ذ٤ار٦ ١هیط ع٤ؾی
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ٝحٞسی ر٤, ٝی٤٢؛ ٨ٝطزاز ذب١ٞحٞسی ٣  - .[16]

٣ ٝسٗ ؾبظی ، پیف ثی٢ی 1396ؾیسٝح٤ٞز ٧بقٞی، 

تنییطات ّبضثطی اضاضی ؾیٞبی ق٨ط لا٧یزبٟ، ا٣ٙی٠ 

 ٧ٞبیف ا١سیك٦ ٧ب ٣ى٢ب٣ضی

٧بی ٤١ی٠ زض ف٤ٚٛ رنطاىیبیی، ظ١زبٟ، ٕط٥٣   .[17]

 .رنطاىیبی زا١كٖب٥ ظ١زبٟ

ٝیطظایی، ا.، ثطضؾی تنییطات ّبضثطی اضاضی  - .[18]

ٝطتقی زض َٝبعـ ظٝب١ی ٝرتٚو ثب اؾتيبز٥ اظتهب٣یط ٝب٤٧اض٥ 

ی ٣ ؾبٝب٦١ اعلافبت رنطاىیبیی زض ق٨طؾتبٟ ا

( ّبضق٢بؾی اضقس، ٝطتـ ٣آثریعزاضی، 1390ذٚربٗ،)

 .زا١كٖب٥ ٝحٌَ اضزثیٚی

٣رسی, ضثبث٦؛ ا٦٨ٙ ؾبزاتی پ٤ض؛ اٝیط٤٧ق٢ٔ  - .[19]

، ثطضؾی پتب١ؿی٘ 1396احؿب١ی ٣ ظ٧طا اؾسی ؾ٢ٖبچی٢ی، 

ت٢ْیِ ؾ٢زف اظ ز٣ض ٣ ؾبٝب٦١ اعلافبت رنطاىیبیی زض 

 ثطضؾی ٣

پیف ثی٢ی تنییط ّبضثطی اضاضی )ٝغبٙق٦   .[20]

ٝط٣ضی(، چ٨بضٝی٠ ٢ّيطا١ؽ ثی٠ اٙٞٚٚی ثط١ب٦ٝ ضیعی ٣ 

ٝسیطیت ٝحیظ ظیؿت، ت٨طاٟ، زا١كْس٥ ٝحیظ ظیؿت 

 .زا١كٖب٥ ت٨طاٟ

ضئ٤ىی،ٛ.،ثطضؾی ض٣ـ ٧بی پطزاظـ ٤ٍٝی  .[21]

تهب٣یط ٝب٤٧اض٥ ای ث٦ ٢ٝؾ٤ض ت٨ی٦ ١َك٦ ٣ ق٢بؾبیی 

، زا١كٖب٥ ت٨طاٟ ،پبیبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی  ىطؾبیف ذبُ

 .1381اضقس،

زض  TM ظا٧سی ىطز،ٟ.، ّبضثطز زاز٥ ٧بی ض٤ٍٝی .[22]

ت٨ی٦ ١َك٦ ّبضثطی اضاضی زض ح٤ظ٥ آثریع ثبظیبىت،زا١كٖب٥ 

ّكب٣ضظی ،زا١كٖب٥ ن٢قتی اني٨بٟ ، پبیبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی 

 .1381اضقس، 

ییط ثطضؾی ٣ضقیت تن1391ىبض٘ ؾبفتچی .،ٛ. . .[23]

ّبضثطی اضاضی ٢ٝغ٦َ مطة اؾتبٟ ٝبظ١سضاٟ ٣ ف٤اٝ٘ ٤ٝحط 

ثط آٟ. پبیبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی اضقس ؾ٢زف اظ ز٣ض. زا١كٖب٥ 

 .تطثیت ٝسضؼ

ّبؽٞی ٝحٞس, ٨ٝس٣ی یسا٦ٙ, ٤١ح٦ ٕط احٞس,  .[24]

ضضبیی پیٞبٟ. ثطآ٣ضز تنییطات پ٤قف ٣ ّبضثطی اضاضی  &

تٜ ثب اؾتيبز٥ اظ ت٢ْیِ ٧بی ؾ٢زف اظ ز٣ض ٣ ؾیؿ

()ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی: ح٤ظ٥ آثریع 1390اعلافبت رنطاىیبیی)

  .(ت٢ٔ ثؿتب١ِ قیطاظ

(، ٣٣1390زظه، ضیچبضز ) -١٤ٕعاٙع، ضاىبئ٘- .[25]

ؾقیس -پطزاظـ زیزیتبٙی تهب٣یط، ٝزتجی ٙغيی ظاز٥

 پ٢س ٤١-ٝیطٍبؾٞی

( ّبضثطز زاز٥ ٧بی 1383ٝح٤ٞز ظاز٥، حؿ٠ .) .[26]

ثب ٧سه ثطضؾی GIS ٝب٤٧اض٥ ای چ٢س ظٝب٦١ زض ٝحیظ

تنییطات ّبضثطی اضاضی ق٨ط تجطیع ، پبیبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی 

 .اضقس، زا١كٖب٥ تطثیت ٝسضؼ
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Monitoring of land use changes in Shahmirzad city using remote 

sensing data and spatial information system 

 
 

  

Abstract  

In order to study urban development and land use changes in subsequent periods, we also obtained land use maps 

and land survey data from Landsat satellite imagery and land use studies in Shahmirzad city to achieve this. 

Important software is ENVI 5.3, ARC.GIS10.5 and Terrset.  

. The results show that over the years studied, the area of horticultural, waste land has declined, and residential 

and human-made land use has increased. It was 2855094 square meters in 2009 and 2429144 square meters in 

2019, following a downward trend. Residential and man-made land in 1999 was 360623 square meters, in 2009 

it was 1264976 square meters and in 2019 it was 2495357 square meters, indicating a significant increase. . The 

change detection revealed that most land use conversions in 1999-2009 were related to conversion of arable land 

to wastewater by about 20% and from 2009 to 2019 related to conversion of arable land into residential land. 

With about 16%. Survey results show that in the first 10 years, about 20% of the horticultural land has become 

waste land and in the second 10 years about 7% of the land has become residential and human-made. 

Validation of the model with a kappa coefficient of 0.76 indicates that the model may have weaknesses but has 

acceptable ability to predict changes in the region. 

 

Key words:Remote Sensing, Land Use, Geographic Information System, Markov Model, Shahmirzad City. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 


