
مسیریابی بهینه خطوط انتقال برق با استفاده از منطك فازی و مدل سلسله مراتبی در 

 (مطالعه موردی خط تیاف محمدآباد) ای یسد شرکت برق منطقه

 سیذعلی الوذرسی، ٍسیزی، صالحی حسي

 10/0031/ 00تاریخ پذیزش:                                                                    10/10/0031 :تاریخ دریافت

 

 023-011صفحات:  

 چکیدٌ

ٌشدد وٝ ٞض٤ٙٝ احذاث ا٤ٗ خغٛط اص ٤ه عشف ٚ تأح٥شات ٔتمبثُ  ٞب٢ كٙقت ثشق وـٛس ٔحؼٛة ٣ٔ احذاث خغٛط ا٘تمبَ ٥٘شٚ ٤ى٣ اص ٟٕٔتش٤ٗ دغذغٝ

و٥ّٝ ا٤ٗ پبسأتشٞب دس  .ٔح٥غ٣ ثش س٢ٚ ا٤ٗ خغٛط اص عشف د٤ٍش ثبفج ؿذٜ اػت وٝ دس ٔؼ٥ش٤بث٣ ا٤ٗ خغٛط پبسأتشٞب٢ ٔختّف٣ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛدفٛأُ 

أىبٖ اخز، ثبؿذ. ػ٥ؼتٓ اعلافبت رغشاف٥ب٣٤ داسا٢ لبث٥ّتٟب٢ ٔختّف٣ اص رّٕٝ  استجبط ٔؼتم٥ٓ ثب ٔٛلق٥ت ٔىب٣٘ دوّٟب ٚ تز٥ٟضات خغٛط ا٘تمبَ ٥٘شٚ ٣ٔ

ػبصد وٝ دس آٖ ثتٛاٖ ؿشا٤ظ ٚ  ثبؿذ؛ ثٙبثشا٤ٗ ثؼتش ٔٙبػج٣ سا ٥ٟٔب ٣ٔ ثبص٤بث٣، ثٝ ٍٞٙبْ سػب٣٘، ٕ٘ب٤ؾ، پشداصؽ ٚ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ اعلافبت ٔىبٖ ٔشرـ ٣ٔ

ٖ ٔختّف، ثبٞٓ تّف٥ك ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ ٘تب٤ذ ؿذٜ تٛػظ ٘ؾش وبسؿٙبػب ٞب٢ اعلافبت٣ تقش٤ف ٕ٘ٛدٜ ٚ ثش اػبع اٍِٛٞب٢ تقش٤ف پبسأتشٞب٢ ٔختّف سا ثٝ كٛست لا٤ٝ

ٚ اسص٤بث٣ ٚ ٔمب٤ؼٝ ٔؼ٥ش عشاح٣ ؿذٜ ثب ٔؼ٥ش ٔٛرٛد ٚ دس ػبص٢ ٤ه ٔؼ٥ش ٔٙبػت ٚ ٕٞبًٞٙ ثب ؿشا٤ظ ٔح٥غ٣ ٚ عج٥ق٣  ٔٛسد ٘ؾش سػ٥ذ. عشاح٣ ٚ پ٥بدٜ

بفتٗ ٔؼ٥ش ث٥ٟٙٝ ث٥ٗ دٚ ٘مغٝ ٔٛسد ٘ؾش، اثتذا ثب اػتفبدٜ اص ثبؿذ. دس ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ ٔٙؾٛس ٤ ٞذف اك٣ّ ا٤ٗ تحم٥ك ٣ٔثشداس٢ )خظ ت٥بف ٔحٕذآثبد(  حبَ ثٟشٜ

اػتفبدٜ ؿذٜ  AHP ٔذَ اػتٙتبد فبص٢ ٘مبط ٔٙبػت رٟت ٘لت دوُ ٚ ٘مـٝ ٞض٤ٙٝ ثذػت آٔذٜ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ٔٙؾٛس ٚصٖ د٣ٞ ثٝ فبوتٛسٞب اص سٚؽ

اػت. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ٔٙؾٛس تّف٥ك اعلافبت، سٚؽ ٚصٖ د٣ٞ ثٝ لبٟ٘ٛ٘ب٢  ث٥ٗ دٚ ٘مغٝ ثذػت آٔذٜ ث٥ٟٙٝ  ٔؼ٥ش Cost Path اػت. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص تبثـ

ث٥ٗ پؼت اػتٙتبد فبص٢ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفت. دس ٟ٘ب٤ت ٔذَ فبص٢ ٌبٔب دس سٚؽ آخش ثٝ فٙٛاٖ ثٟتش٤ٗ ٔذَ ا٘تخبة ٌشد٤ذ ٚ ا٤ٗ ٔذَ رٟت ٔؼ٥ش٤بث٣ 

 .ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت ٔحُ ت٥بف ٔحٕذ آثبدٚ  ٤ضد ٤ه
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  هقذهِ

ٌشدد  ٣ٔكٙقت ثشق اص كٙب٤ـ ص٤شثٙب٣٤ ٤ه وـٛس ٔحؼٛة 

ٞب٢ ارتٕبف٣، التلبد٢، وـبٚسص٢ ٚ ... ثغٛس  وٝ و٥ّٝ فقب٥ِت

ثبؿٙذ. ت٥ِٛذ  ٔؼتم٥ٓ ٚ غ٥ش ٔؼتم٥ٓ ٚاثؼتٝ ثٝ ا٤ٗ كٙقت ٣ٔ

ٚ اػتفبدٜ ٔغّٛة اص ا٘شط٢ ثشق لاصٔٝ پ٥ـشفت ٚ تٛػقٝ 

التلبد٢ ثٛدٜ ٚ دس احش تٛػق١ التلبد٢، سؿذ ٚ تٛػق١ كٙقت 

٤ى٣ اص ٟٕٔتش٤ٗ ٚؽب٤ف ٤بثذ.دس وـٛس ٔب ٥٘ض  ثشق ضشٚست ٣ٔ

ٔزٕٛفٝ ٔذ٤ش٤ت٣ كٙقت ثشق، تٛػقٝ ؿجىٝ ثشق سػب٣٘ دس 

ٚس٢ ؿجىٝ  ػشاػش وـٛس ثٝ ٔٙؾٛس افضا٤ؾ ثبصد٣ٞ ٚ ثٟشٜ

ػشاػش٢ ت٥ِٛذ، ا٘تمبَ ٚ تٛص٤ـ ٥٘ش٢ٚ ثشق ٚ تأ٥ٔٗ ٥٘بصٞب٢ 

ثبؿذ. ثب تٛرٝ  ٔـتشو٥ٗ افٓ اص كٙقت٣، وـبٚسص٢ ٚ خب٣ٍ٘ ٣ٔ

ػبص٢ ٘جٛدٜ ٚ ثب٤ؼت٣ ت٥ِٛذ ٚ  ٥شٜثٝ ا٤ٙىٝ ا٘شط٢ ثشق لبثُ رخ

ٔلشف آٖ ٕٞضٔبٖ كٛست پز٤شد، ِزا دس رٟت تم٤ٛت ٚ 

س٤ض٢ دل٥ك ٥ٔبٖ ٔذت ٚ  ٌؼتشؽ ؿجىٝ ٔٛرٛد، ٚرٛد ثش٘بٔٝ

ثّٙذ ٔذت أش٢ ضشٚس٢ اػت ٚ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ صٔب٣٘ اص ا٥ٕٞت 

ٌشدد وٝ تٛرٝ ٕ٘بئ٥ٓ احذاث تأػ٥ؼبت  ث٥ـتش٢ ثشخٛسداس ٣ٔ

ٞب٢ عٛلا٣٘ ٚ  شق ثٝ صٔبٖت٥ِٛذ، ا٘تمبَ ٚ تٛص٤ـ ث

 ثبؿذ.   ٞب٢ ولاٖ ٔحتبد ٣ٔ ٌزاس٢ ػشٔب٤ٝ

تذاْٚ دس تأ٥ٔٗ ا٘شط٢ ثشق ٚ حفؼ وفب٤ت آٖ اص ٚؽب٤ف 

ثٝ  .ؿٛد ػبصٔبٟ٘ب٢ ٔت٣ِٛ كٙقت ثشق ٞش وـٛس ٔحؼٛة ٣ٔ

ٞب، ٚرٛد اعلافبت  ٔٙؾٛس ا٘تمبَ ثشق ٚ تأ٥ٔٗ ٥٘بص ٔلشفىٙٙذٜ

دس ٤ه پب٤ٍبٜ دادٜ دل٥ك ٚثٍٟٙبْ اص ٚضق٥ت كٙقت ثشق وـٛس 

ؿشوت ٔبدس تخلل٣  ثبؿذ. ٔشرـ، اِضا٣ٔ ٣ٔ ربٔـ ٔىبٖ

ٔذ٤ش٤ت ت٥ِٛذ، ا٘تمبَ ٚ تٛص٤ـ ٥٘ش٢ٚ ثشق ا٤شاٖ )تٛا٥٘ش(، 

ٚس٢ كٙقت ثشق وـٛس ٚ تأ٥ٔٗ  ٚؽ٥فٝ تٛػقٝ ٚ استمبء ثٟشٜ

٥٘بصٞب٢ ٔـتشو٥ٗ سا ثش فٟذٜ داسد. ا٤ٗ ؿشوت ثٝ ٔٙؾٛس 

ٛس، ٥٘بصٔٙذ ٚرٛد ٞب٢ ٔزو ٞب ٚ ٔأٔٛس٤ت ارشا٢ ػ٥بػت

اعلافبت دل٥ك ٚ ثٍٟٙبْ اص ٚضق٥ت كٙقت ثشق وـٛس دس ٤ه 

ٞب٢  ٔشرـ ثٝ ٕٞشاٜ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ پب٤ٍبٜ دادٜ ربٔـ ٔىبٖ

دس ا٤ٗ ساثغٝ، فذْ ٚرٛد اعلافبت ٔىب٣٘  ثبؿذ. ٔشتجظ ٣ٔ

دل٥ك ٚ ثٍٟٙبْ اص ؿجىٝ ثشق، ٚرٛد ثخؾ افؾٓ اعلافبت ثٝ 

ت تٛك٥ف٣ ٔٛرٛد،   اعلافبكٛست آ٘بِٛي، حزٓ فؾ٥ٓ 

ػبص٢، ثبص٤بث٣،  رخ٥شٜ   ٞب٢ ٔتقذد دس اخز، ٞب ٚ ٔح٥ظ ٔىب٥٘ضْ

ٍٞٙبْ سػب٣٘، پشداصؽ ٚ تجبدَ اعلافبت ٔٛرٛد ٚ فذْ  ثٝ

ٞب٢ ربٔـ دس ا٤ٗ خلٛف  ٚرٛد اػتب٘ذاسد ٚ دػتٛساِقُٕ

س٤ض٢ ٚ ٔذ٤ش٤ت ث٥ٟٙٝ اعلافبت كٙقت ثشق سا ثب ٔـىُ  ثش٘بٔٝ

س٤ض٢  اِزوش، ثش٘بٔٝ ب تٛرٝ ثٝ ٔٛاسد فٛقث ٔٛارٝ ػبختٝ اػت.

ػ٥ؼتٕبت٥ه ٚ ربٔـ دس رٟت ٔذ٤ش٤ت، ػبٔب٘ذ٣ٞ ٚ ٘ؾبست 

ٞب٢ ت٥ِٛذ، ا٘تمبَ ٚ تٛص٤ـ ث٥ٟٙٝ ٥٘ش٢ٚ ثشق اص  ثش فقب٥ِت

ا٥ٕٞت ثؼ٥بس٢ ثشخٛسداس اػت. رٟت سػ٥ذٖ ثٝ اٞذاف فٛق، 

ٞب دس رٟت ثٟجٛد آٚس٢ تش٤ٗ فّْٛ ٚ فٗ اػتفبدٜ اص پ٥ـشفتٝ

ٛرٛد ٔذ ٘ؾش ٔؼئ٥ِٛٗ ٚ وبسؿٙبػبٖ كٙقت ثشق ؿشا٤ظ ٔ

احذاث خغٛط ا٘تمبَ ٥٘شٚ ٤ى٣ اص ٟٕٔتش٤ٗ فقب٥ِت  ثٛدٜ اػت.

ٞب٢ كٙقت ثشق وـٛس دس ص٥ٔٙٝ تٛػقٝ ؿجىٝ ا٘تمبَ ٥٘شٚ 

اػت. ا٤ٗ خغٛط ٚؽ٥فٝ ا٘تمبَ ٥٘ش٢ٚ ت٥ِٛذ ؿذٜ دس ٥٘شٌٚبٜ 

ٞب تب ٔجبد٢ ٔلشف ٚ ٤ب اص پؼت ٔجذا ثٝ پؼت ٔملذ سا 

داس٘ذ. ٞشٌٛ٘ٝ اخلاَ دس ا٤ٗ خغٛط اصرّٕٝ ػمٛط ثشفٟذٜ 

دوُ ٞب دس لؼٕت٣ اص ٔؼ٥ش، لغق٣ ػ٥ٓ ٞب٢ ٞبد٢ ٚ غ٥شٜ 

ثبفج لغق٣ ثشق دس ٔحذٚدٜ ٚػ٥ق٣ ؿذٜ ٚ دس٘ت٥زٝ ثبفج 

تٛلف ٚ اخلاَ دس و٥ّٝ فقب٥ِت ٞب٢ كٙقت٣، التلبد٢، تزبس٢ 

ا٤ٗ خغٛط دس عَٛ ٔؼ٥ش . ٌشدد ٟ٘ب ٣ٔبٚ ص٘ذ٣ٌ سٚصٔشٜ ا٘ؼ

ب ٔح٥ظ اعشاف خٛد دس استجبط ٔؼتم٥ٓ ٞؼتٙذ ٚ فجٛس ث

تبح٥شات ٔتمبث٣ّ س٢ٚ ٕٞذ٤ٍش ٣ٔ ٌزاس٘ذ. فجٛس ٤ه خظ 

ا٘تمبَ ٥٘شٚ ثب ِٚتبط ثبلا، و٥ّٝ ؿشا٤ظ ٚ خلٛك٥بت عج٥ق٣، 

دٞذ.  ص٤ؼت ٔح٥غ٣ ٚ ص٤ؼت ارتٕبف٣ سا تحت تبح٥ش لشاس ٣ٔ

اص ثقذ التلبد٢ ٥٘ض ٞض٤ٙٝ احذاث ا٤ٗ خغٛط ثبلا 

تبح٥شات ص٤ؼت ٔح٥غ٣ ٚ ارتٕبف٣ خغٛط ثبؿذ.و٥ّٝ  ٣ٔ

ا٘تمبَ ٥٘شٚ ٚ ٥٘ض ٞض٤ٙٝ احذاث خظ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ آٟ٘ب دس استجبط 

ٔؼتم٥ٓ ثب ٔٛلق٥ت ٔىب٣٘ دوُ ٞب ٚ تز٥ٟضات خظ ا٘تمبَ ٥٘شٚ 
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ثبؿذ.ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ لجُ اص احذاث خغ٣ رذ٤ذ، ٔغبِقبت  ٣ٔ

ص٤بد٢ دس ص٥ٔٙٝ ا٘تخبة ٔؼ٥ش ث٥ٟٙٝ ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ ؿشا٤ظ 

ؼت ٔح٥غ٣ ٚ ارتٕبف٣، التلبد٢ ٚ ف٣ٙ ا٘زبْ ٣ٔ ٥ٌشد. ص٤

فشا٤ٙذ ٔؼ٥ش ٤بث٣ ث٥ٟٙٝ خظ ا٘تمبَ رذ٤ذ، فشا٤ٙذ٢ پ٥چ٥ذٜ ٚ 

ثبؿذ.ثٝ عٛس٢ وٝ ثب٤ؼت٣ فٛأُ تبح٥ش ٌزاس ٔختّف٣  صٔب٘جش ٣ٔ

 .سا ٕٞضٔبٖ دس حذ لبثُ لج٣ِٛ ثشآٚسدٜ ػبصد

 هَاد ٍ رٍشْا

 ٔلاحؾبت ؿبُٔ پ٥چ٥ذٜ وبس ٤ه ٔقٕٛلاً ٔؼ٥ش ثٟتش٤ٗ ا٘تخبة

 ٔجذأ اص ػبدٜٔؼ٥ش٤بث٣  ٤ه سا آٖ ٘جب٤ذ ٚ اػت فبُٔ چٙذ ٕٞضٔبٖ

 ٚ ح٥ٗ ٔلٙٛفى ٚ عج٥قى ٔٛا٘ـ احشات ٕٞچ٥ٙٗ دا٘ؼت، ٔملذ تب

 دٚ وبس ا٤ٗ ا٘زبْ ؿٛد. ثشا٢ ٌشفتٝ ٘ؾش دس ثب٤ذ ٥٘ض ارشا اص پغ

 داسد.   ٚرٛد ٔىب٘ى اعلافبت ػ٥ؼتٓ ثش ٔجتٙى سٚؽ ٚ ػٙتى سٚؽ

 سٌتى:  رٍش -0

 پب٤ٝ ثش ٔؼ٥ش ا٘تٟب٢ تب اثتذا اص وبُٔ ٘مـٝ ثشداس٢ ٤ه سٚؽ دسا٤ٗ

 ا٘زبْ فتٌٛشأتش٢ ٤ب ص٥ٔٙى سٚؿٟب٢ ثٝ پ٥ـٟٙبد٢ عشح ٤ه

 عشح ا٤ٗ اٌش ٚ داسد ثبلا٤ى ٚٞض٤ٙٝ ثٛدٜ صٔب٘جش ثؼ٥بس وٝ ؿٛد ٔى

 ٔح٥غى ص٤ؼت  ٤ب ٔلٙٛفى ٤ب عج٥قى فجٛس غ٥شلبثُ ٔٛا٘ـ ثب

 لبعق٥ت ثب ثشا٤ٗ ؿٛد. فلاٜٚ تىشاس ثب٤ذ وبس وُ ؿٛد ٔٛارٝ

  .بػت  ؿذٜ ٌشفتٝ ٘ؾش دس ٔؼ٥ش ثٟتش٤ٗ وٝ ٌفت تٛاٖ ٕ٘ى

  :هکاًی اطلاعات سیستن تز هثتٌی رٍش -2

 ٔؼ٥ش سٚؽ ثٝ ٔىب٣٘ اعلافبت ػبٔب٘ٝ دس ث٥ٟٙٝ ٔؼ٥ش ٤بفتٗ

 ٔٛسد پبسأتش چٟبس وبس ا٤ٗ ثشا٢ .ؿٛد ٣ٔ ا٘زبْ ٞض٤ٙٝ وٕتش٤ٗ

 ٞض٤ٙٝ ٞب٢ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔملذ، ٚ ٔجذأ سػتش٢ ٞب٢ دادٜ .اػت ٥٘بص

 ثش . ٔؼ٥ش تزٕق٣ ٞض٤ٙٝ آٚسدٖ دػت ثٝ ثشا٢ سٚؽ ٤ه ٚ ٔؼ٥ش

 دس ٔىب٣٘ اعلافبت ػبٔب٘ٝ اص اػتفبدٜ ٔٛرٛد، تزبسة اػبع

 ٞض٤ٙٝ دسكذ٢ 30 تب 15 وبٞؾ ثبفج ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ

 ٣ٔ وبس ثٝ ث٥ـتش٢ وبسا٣٤ ٚ ػشفت ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ؿٛد ٣ٔ پشٚطٜ

 ػبٔب٘ٝ ثٝ ٘ؼجت ػٙت٣ ٔـبٚساٖ ٚ ؿشوتٟب ٣ثذث٥ٙ أب .دٞذ

 ا٤ٗ دس آٖ اص اػتفبدٜ وٝ اػت ؿذٜ ٔٛرت ٔىب٣٘ اعلافبت

 آٟ٘ب تشع احؼبع ٔٛضٛؿ ا٤ٗ د٥ُِ ٤ه .ثبؿذ ٔحذٚد ٞب پشٚطٜ

 ثب ص٤شا .بػتفشا٤ٙذٞ تغ٥٥ش ٚ ٔٛرٛد ٚضـ اص ا٘تمبَ ثٝ ٘ؼجت

 اص آٔذٜ دػت ثٝ ٘تب٤ذ ثٝ ٘ؼجت ٚ ثٛد٘ذ ساحت ٔٛرٛد سٚؿٟب٢

. صٔب٣٘ وٝ اص ػ٥ؼتٓ اعلافبت وٙٙذ ٣ٔ سضب٤ت احؼبع آٟ٘ب

ٞب٢ ٔشتجظ  و٥ٙٓ ضٕٗ ٚاسد ٕ٘ٛدٖ تٕب٣ٔ لا٤ٝ ٔىب٣٘ اػتفبدٜ ٣ٔ

، ثب اػتفبدٜ اص سٚؿٟب٢ GISثب ٔٛضٛؿ ٔؼ٥ش٤بث٣ دس ٤ه ٔح٥ظ 

ٞب ٚ تأح٥ش ٚصٖ ٞش وذاْ اص  تّف٥ك اعلافبت ٚ اػتب٘ذاسد وشدٖ لا٤ٝ

دس ا٤ٗ  ٌشدد. ٞب ٔؼ٥ش ث٥ٟٙٝ ٔـخق ٣ٔ لا٤ٝپبسأتشٞب ثش س٢ٚ 

ػبص٢  وبسٌشٜٚ ث٥ٟٙٝثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؿشوت تٛا٥٘ش ثب تـى٥ُ  ٔمبِٝ

٢ سٚؽ ارشا٣٤ ٚچه  الذاْ ثٝ ت٥ٟٝ عشاح٣ خغٛط ا٘تمبَ ٥٘شٚ

ٞب٢ اعلافبت٣ وٝ دس چه  ٥ِؼت ٔؼ٥ش٤بث٣ ٕ٘ٛدٜ اػت اثتذا لا٤ٝ

و٥ٙٓ.  ٚاسد ٣ٔ GISآٚس٢ ٚ دس ٔح٥ظ  ٥ِؼتٟب آٔذٜ اػت سا رٕـ

ٞب  ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ٔٙغك فبص٢ الذاْ ثٝ اػتب٘ذاسد ػبص٢ لا٤ٝ

ٞب الذاْ  ٘ؼجت ثٝ ٚص٘ذ٣ٞ لا٤ٝ AHPٕ٘ٛرٜ ٚ ثب اػتمبدٜ اص ٔذَ 

ٞب ٚ اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ وٕتش٤ٗ ٞض٤ٙٝ  ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب تّف٥ك فبص٢ لا٤ٝ

(Cost Path ٔؼ٥ش ث٥ٟٙٝ سا ٔـخق ٣ٔ ) .ٕٓ٘ب٥٤    

 طالعِهٌطقِ هَرد ه

ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٔٛسد٢ دس ا٤ٗ تحم٥ك ٔٙغمٝ ٔحٕذ آثبد ٤ضد 

دس لؼٕت ؿشل٣ ٤ضد لشاس ٌشفتٝ ٚ دس حبَ حبضش دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ 

و٥ِّٛٚت ثبفك ٌشلتٝ ؿذٜ ٚ ثب ع٣ ٔؼ٥ش٢  ٤132ه ت٥بف اص خظ 

  :ؿٛد. ٔغبثك تل٤ٛش ٣ٔ 1و٥ِّٛٚت ٤ضد 400/132/63ٚاسد پؼت 
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 ٔٙغمٝ ٔحٕذ آثبد ٤ضد 1-3ؿىُ   

 

ّای هکاًی ٍ غیزهکاًی هَرد استفادُ در  دادُ

  تحقیك

ٞب٢ ٔىب٣٘ ٚ غ٥شٔىب٣٘ ا٤ٗ تحم٥ك ٔغبثك چه ٥ِؼت  دادٜ

ٞب٢  ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ص٥ٔٗ ٚ ٞٓ لا٤ٝ ٔؼ٥ش٤بث٣ تٛا٥٘ش ٞٓ لا٤ٝ

ثبؿذ وٝ دس ر٤ُ آٔذٜ اػت.  ٞب٢ تأػ٥ؼبت٣ ٔٛرٛد  ٣ٔ ؿجىٝ

چٟبس ٔحٛس اك٣ّ ص٤ش، دس ف٥ّٕبت ٔغبثك دػتٛساِقُٕ ٌفتٝ ؿذٜ 

 :٥ٌش٘ذ ٔؼ٥ش ٤بث٣، ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٣ٔ

 ٔٛضٛفبت التلبد٢ ٚ ارتٕبف٣ -1

 ٔٛضٛفبت ص٤ؼت ٔح٥غ٣  -2

 ٔٛضٛفبت ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟذاؿت ٔح٥ظ  -3

 ٔٛضٛفبت ٔشثٛط ثٝ عشاح٣ ٚ ٟٔٙذػ٣  -4

ٞش٤ه اص ا٤ٗ ٔحٛسٞب اص چٙذ٤ٗ ٔٛضٛؿ تـى٥ُ ؿذٜ اػت.  

ٔٛضٛفبت ٞش ٔحٛس ؿشح ٔؼ٥ش٤بث٣ تٛا٥٘ش دس دػتٛساِقُٕ 

دس ٌضاسؿبت  دادٜ ؿذٜ ٚ ٘ىبت٣ وٝ ثب٤ؼت٣ حَٛ ٞش ٔٛضٛؿ

 [21] :ٔؼ٥ش٤بث٣ اسائٝ ؿٛ٘ذ، روش ؿذٜ ا٘ذ

خطَط اًتقال تزق تا استفادُ اس هٌطك هسیزیاتی 

  فاسی ٍ هذل سلسلِ هزاتثی

فشا٤ٙذ ٔؼ٥ش ٤بث٣ ث٥ٟٙٝ خظ ا٘تمبَ رذ٤ذ، فشا٤ٙذ٢ پ٥چ٥ذٜ ٚ 

ثٝ عٛس٢ وٝ ثب٤ؼت٣ فٛأُ تبح٥ش ٌزاس  ثبؿذ. صٔب٘جش ٣ٔ

. دس ا٤ٗ لج٣ِٛ ثشآٚسدٜ ػبصدٔختّف٣ سا ٕٞضٔبٖ دس حذ لبثُ 

تش٤ٗ وبسٞب ثشا٢ احذاث ٤ه خظ رذ٤ذ  ٥ٔبٖ ٤ى٣ اص اك٣ّ

ٞب وبسا٣٤  ا٘تخبة ثٟتش٤ٗ ٔؼ٥ش اػت تب فلاٜٚ ثش وبٞؾ ٞض٤ٙٝ
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تش خظ ا٘تمبَ ٥٘شٚ سا فشاٞٓ ػبصد.  ثٟتش ٚ ارشا٢ ثٝ كشفٝ

ا٘تخبة ثٟتش٤ٗ ٔؼ٥ش ٔقٕٛلاً ٤ه وبس پ٥چ٥ذٜ ؿبُٔ ٔلاحؾبت 

اػت. ٕٞچ٥ٙٗ احشات ٔٛا٘ـ عج٥ق٣ ٚ  ٕٞضٔبٖ چٙذ فبُٔ

٤ى٣  ٔلٙٛف٣ ح٥ٗ ٚ پغ اص ارشا ٥٘ض ثب٤ذ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد.

اص ٘مبط ضقف سٚؿٟب٢ لج٣ّ عشاح٣ ٔؼ٥ش، تح٥ُّ رذاٌب٘ٝ 

ٞب٢ ٔختّف اػت. دس ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثب اػتفبدٜ  ٞب دس فشكٝ دادٜ

ٞب ٤ه  ٞب٢ آٖ ٕٞٝ دادٜ اص ػ٥ؼتٓ اعلافبت ٔىب٣٘ ٚ لبث٥ّت

دس ادأٝ ٔشاحُ  ٥ٌشد. تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ لشاس ٣ٔرب ٔٛسد 

وبسثشد٢ رٟت ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ ٥٘شٚ  GIS عشاح٣

 ،ت٥ٟٝ ٔذَ ٔف٣ٟٔٛ ،وٝ ؿبُٔ ٔشاحُ تق٥٥ٗ ٔٙغمٝ ٔغبِقبت٣

 ،افضاس عشاح٣ ٘شْ ،ا٘تخبة سٚؽ ٔؼ٥ش٤بث٣ ٚ ػبختبس دادٜ

 ،تق٥٥ٗ فبوتٛسٞب٢ ٔؤحش دس ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ ٥٘شٚ

تّف٥ك اعلافبت  ،افضاس ٞب ثٝ ٘شْ ٚسٚد دادٜ ،٢ اعلافبتػبص آٔبدٜ

ا٥ِٚٗ ٌبْ . ثبؿذ ث٥بٖ ٌشد٤ذٜ اػت ٚ اسص٤بث٣ ػ٥ؼتٓ, ٣ٔ

ثبؿذ. اثتذا ٚ ا٘تٟب٢ خغٛط  تق٥٥ٗ ٘مبط اثتذا ٚ ا٘تٟب٢ خظ ٣ٔ

ا٘تمبَ ٥٘شٚ دس ث٥ـتش ٔٛالـ پؼتٟب٢ ا٘تمبَ ٚ فٛق تٛص٤ـ ثشق 

اص ٤ه خظ ا٘تمبَ  ثبؿٙذ، أب دس ثقض٣ ٔٛالـ ٕٔىٗ اػت  ٣ٔ

دس عَٛ ٔؼ٥ش ا٘ـقبة ٤ب ت٥بف ٌشفتٝ ؿٛد ٚ ثٝ پؼت د٤ٍش٢ 

ٚاسد ؿٛد. وٝ دس ٔغبِقٝ ٔٛسد٢ وٝ ٔب ا٘زبْ داد٤ٓ ثب ا٤ٗ 

ٞب٢   و٥ٙٓ. لذْ ثقذ٢ تٛرٝ ثٝ ساٜ ٔٛضٛؿ ثشخٛسد ٣ٔ

ثشداس٢ ٚ  دػتشػ٣ دس استجبط ثب ا٤بة ٚ رٞبة پشػُٙ ثٟشٜ

ب٢ استجبع٣ ٔٙبػت ٞ تق٥ٕشات٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دػتشػ٣ ثٝ ساٜ

ٞب٢  ٞب٢ آػفبِتٝ ٚ ... ثٝ ٔٙؾٛس حُٕ ٔحِٕٛٝ ٔب٘ٙذ ربدٜ

دس ٔشحّٝ ثقذ اتلبَ اِىتش٤ى٣  ثبؿذ. ػ٥ٍٙٗ ثٝ پؼت ٣ٔ

ٞب ٚ ٔشاوض  پؼت ثٝ ؿجى١ ػشاػش٢ ٚ اتلبَ ٔٙبػت ثٝ پؼت

٥ٌش٘ذ ثغٛس٤ىٝ ٔؼ٥شٞب٢  ت٥ِٛذ ٔزبٚس ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٣ٔ

ٚ ٞض٤ٙٝ التلبد٢ آٖ ٥٘ض  اِقجٛس ثٛدٜ استجبع٣ عٛلا٣٘ ٚ ػُٟ

ٞب٢ استجبع٣ ٚ  پغ اص ثشسػ٣ ساٜ حت٣ الأىبٖ وٕتش ثبؿذ.

ٔؼأِٝ اتلبَ ثٝ ؿجىٝ ػشاػش٢ ثشق، ٚضق٥ت تٛپٌٛشاف٣ 

ٔٙغمٝ ثب٤ذ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٥ٌشد. ٕٞچ٥ٙٗ ٔؼ٥ش ثب٤ذ ثٝ 

خ٥ض٢، ٔمبٚٔت ٔىب٥٘ى٣  ؿٙبػ٣ ِشصٜ ِحبػ خلٛك٥بت ص٥ٔٗ

شسػ٣ لشاس ٥ٌشد تب ٔتٙبػت ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٔٛسد ث ٚ ػغح آة

ثب ٔـخلبت ص٥ٔٗ ٔٙغمٝ، عشاح٣ فٛ٘ذاػ٥ٖٛ دوّٟب ٚ د٤ٍش 

 تز٥ٟضات خظ ا٘تمبَ ا٘زبْ ٥ٌشد .

ٔغبثك دػتٛساِقُٕ ٔؼ٥ش٤بث٣ ؿشوت تٛا٥٘ش ٔٛاسد ر٤ُ ثب٤ذ دس 

 عشاح٣ ٔؼ٥ش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد:

اك٣ّ ص٤ش، دس ف٥ّٕبت ٔؼ٥ش ٤بث٣، ٔٛسد ثشسػ٣  ِٔٛفٝچٟبس 

 :٥ٌش٘ذ لشاس ٣ٔ

 ٔٛضٛفبت التلبد٢ ٚ ارتٕبف٣ -1

 ٔٛضٛفبت ص٤ؼت ٔح٥غ٣  -2

 ٔٛضٛفبت ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟذاؿت ٔح٥ظ  -3

 ٔٛضٛفبت ٔشثٛط ثٝ عشاح٣ ٚ ٟٔٙذػ٣  -4

 هذل هفَْهی

ٔذَ ٔف٣ٟٔٛ دس عشاح٣ ٤ه ػ٥ؼتٓ اعلافبت رغشاف٥ب٣٤ 

رٟت ٤ه وبسثشد خبف فجبست اػت اص تقش٤ف ٚ تق٥٥ٗ 

ٞب٢ ٔٛسد ٥٘بص رٟت ٞذا٤ت پشٚطٜ ثٝ ػٕت اٞذاف اص  چبسچٛة

ثٝ ٔٙؾٛس ت١٥ٟ ٔذَ ٔف٣ٟٔٛ  [.11] پ٥ؾ تق٥٥ٗ ؿذٜ 

ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ ثشق، ثب ثشسػ٣ ٥٘بصٞب٢ ؿشوت تٛا٥٘ش 

ثٙذ٢ ٚ تفى٥ه  ا٢، ٔشاحُ ولاػٝ ثشق ٔٙغمٝ ٞب٢ ٚ ؿشوت

ٞب، تق٥٥ٗ  ٞب٢ ٔٛحش، ت٥ٟٝ د٤بٌشاْ استجبع٣ ٔٛرٛد٤ت لا٤ٝ

افضاس ا٘زبْ  ػبختبس دادٜ ٔٙبػت، ا٘تخبة ٔم٥بع ٚ تق٥٥ٗ ٘شْ

 پز٤شد. ٣ٔ

 ّای هَثز تز هسیزیاتی تٌذی ٍ تفکیک لایِ کلاسِ

ٞب، تٛك٥فبت ٚ سٚاثظ ث٥ٗ  دس ا٤ٗ ٔشحّٝ ٔٛرٛد٤ت

ٌشدد. پغ اص ثشسػ٣ د٤ذٌبٜ  ٞب تشػ٥ٓ ٣ٔ ٔٛرٛد٤ت

وبسؿٙبػبٖ كٙقت ثشق ٚ ٥٘ض تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ اػتب٘ذاسدٞب٢ 

ٞب ٚ  ٔٛرٛد دس ص٥ٔٙٝ ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ ثشق، ٔٛرٛد٤ت

سٚاثظ ث٥ٗ آٟ٘ب ؿٙبػب٣٤ ؿذ٘ذ. پبسأتشٞب٢ ٔٛحش دس ا٘تخبة 

ث٥ٟٙٝ رٟت احذاث خغٛط ا٘تمبَ ثشق اص د٤ذٌبٜ ٔؼ٥ش 

ولاع اك٣ّ تمؼ٥ٓ  ٤7بث٣ ثٝ  وبسؿٙبػبٖ ٚ ٔتخلل٥ٗ ٔىبٖ
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ثٝ عٛس وبُٔ ثش اػبع  6-3ٌشد٘ذ. وٝ دس ثخؾ  ٣ٔ

 دػتٛساِقُٕ ٔؼ٥ش٤بث٣ تٛا٥٘ش تـش٤ح ؿذ.

 (ERD)ّا  تْیِ دیاگزام ارتثاطی هَجَدیت

بت٣ ٔٛحش ثش ٞب٢ اعلاف پغ اص ؿٙبػب٣٤ ٚ تفى٥ه فٛاسم ٚ لا٤ٝ

ت٥ٟٝ -33-3ؿىُ ٞب  ٔؼ٥ش٤بث٣، د٤بٌشاْ استجبع٣ ٔٛرٛد٤ت

1ٔغبثك ثب د٤بٌشاْ  ٌشدد. ٣ٔ
ERD ٞش ٤ه اص فٛأُ ٔٛحش داسا٢ ،

ٞب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ پغ اص تّف٥ك آٟ٘ب لا٤ٝ  ص٤ش ٔق٥بسٞب ٚ ولاع

٘ذ، روش آ٤ذ. اعلافبت٣ وٝ دس ػغح ثبلاتش٢ لشاس ٌشفتٝ ثذػت ٣ٔ

  .ا٘ذ ؿذٜ

 ساختار دادُ

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  GISٞب٢ ٔىب٣٘ وٝ دس ٤ه ػ٥ؼتٓ  دادٜ

ثبؿٙذ. ٚرٛد  ٥ٌش٘ذ ثٝ دٚ كٛست ثشداس٢ ٚ سػتش٢ ٣ٔ ٣ٔ

پبسأتشٞب٢ رغشاف٥ب٣٤ ٔتٙٛؿ دس فشآ٤ٙذ ٔؼ٥ش٤بث٣ خظ دس 

وٙبس لبث٥ّت ٞب٢ فشاٚاٖ ػبختبس دادٜ سػتش٢ دس تّف٥ك 

ٞب٢ ٔختّف اعلافبت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػِٟٛت ٚ آػب٣٘ ارشا٢  لا٤ٝ

ٌشدد تب دس  آ٘ب٥ِضٞب٢ ٔىب٣٘ ثب ا٤ٗ ٘ٛؿ ػبختبس ػجت ٣ٔ

ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط اص ػبختبس دادٜ سػتش٢ ثٝ فٙٛاٖ ػبختبس 

 .[10,11]دادٜ ٔٙبػت رٟت ٔؼ٥ش٤بث٣ اػتفبدٜ ٌشدد 

 اًتخاب هقیاس ٍ اًذاسُ پیکسل سایش

ٔم٥بع ٤ه ٘مـٝ دس تق٥٥ٗ دلت ٞٙذػ٣ فٛاسم ٤ه ٘مـٝ، 

ٚ تقذاد فٛاسم ٔٛرٛد دس  ٞب٢ فٛاسم، تٙٛؿ تقذاد ولاع

[اص آ٘زب٣٤ وٝ اعلافبت 20،11٘مـٝ حبئض ا٥ٕٞت اػت ]

ٔىب٣٘ ٤ى٣ اص ارضاء اك٣ّ ػ٥ؼتٓ اعلافبت رغشاف٥ب٣٤ ثٝ 

آ٤ذ، ِزا ا٘تخبة ٔم٥بع ث٥ٟٙٝ ثٝ فٙٛاٖ فب٣ّٔ ٔٛحش  حؼبة ٣ٔ

ثش دلت ٞٙذػ٣ ٚ تٙٛؿ فٛاسم، ٤ى٣ اص پبسأتشٞب٢ ٟٔٓ ٔٛحش 

                                                           
1 Entity Ralationship Diagram 

رغشاف٥ب٣٤ كٙقت ثشق ثٝ ؿٕبس ثش و٥ف٥ت ػ٥ؼتٓ اعلافبت 

 [20] آ٤ذ  ٣ٔ

 : 0:201111هقیاس 

اص  1:250000ٞب٢ تٛپٌٛشاف٣ پٛؿـ٣ وـٛس دس ٔم٥بع  ٘مـٝ

ثٝ ثقذ تٛػظ ػبصٔبٖ رغشاف٥ب٣٤ ٥٘شٚٞب٢ ٔؼّح  1341ػبَ 

ت٥ِٛذ ؿذٜ اػت. دس چٙذ ػبَ اخ٥ش اعلافبت فٛق تٛػظ 

ػبص٢ ٌشد٤ذٜ  ٚصاست ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبص٢ سل٣ٔٛ ٚ رخ٥شٜ

ٞب٢  اػت. ٕٞچ٥ٙٗ ٔشوض ػٙزؾ اص دٚس ا٤شاٖ تقذاد٢ اص لا٤ٝ

ػبص٢ ٕ٘ٛدٜ اػت. دس ثحج  ٞب سا ثٝ ٍٞٙبْ اعلافبت٣ ا٤ٗ ٘مـٝ

ٚ  230ٞب٢  اِخلٛف پؼت ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ ثشق )ف٣ّ

ٞب٢  و٥ِّٛٚت( ا٤ٗ ٔم٥بع ثٝ فٙٛاٖ ٤ى٣ اص ٔم٥بع 400

٣ ٞب٢ اعلافبت ػبص٢ ٚ پشداصؽ لا٤ٝ ٔٙبػت رٟت رخ٥شٜ

 ٌشدد.  پ٥ـٟٙبد ٣ٔ

 : 0:20111هقیاس 

ٞب٢ تٛپٌٛشاف٣ پٛؿـ٣  % اص ٘مـ90ٝدس حبَ حبضش دس حذٚد 

ثشداس٢ وـٛس  تٛػظ ػبصٔبٖ ٘مـٝ 1:25000وـٛس دس ٔم٥بع 

2تحت فٙٛاٖ پب٤ٍبٜ اعلافبت تٛپٌٛشاف٣ ٣ّٔ 
(NTDB) ،

ٞب٢ فٛق ثٝ ٔٙؾٛس ارشا٢ ف٥ّٕبت ٔٛسد  ت٥ٟٝ ؿذٜ اػت. ٘مـٝ

تش٤ٗ  ا٢ ٔٙبػت ثٛدٜ ٚ ثٍٟٙبْ ٞب٢ ثشق ٔٙغمٝ ٥٘بص ؿشوت

ٞب ثٝ  ٌشد٘ذ. ا٤ٗ ٘مـٝ اعلافبت تٛپٌٛشاف٣ وـٛس ٔحؼٛة ٣ٔ

كٛست سل٣ٔٛ ٔٛرٛد ثٛدٜ ٚ داسا٢ پب٤ٍبٜ دادٜ تٛك٥ف٣ 

ػتفبدٜ دس ثٝ ٔٙؾٛس ا 1:25000ٞب٢  ثبؿٙذ. اعلافبت ٘مـٝ ٣ٔ

ا٘ذ. تغبثك فٛاسم دس ِجٝ  ػبص٢ ؿذٜ ، آٔبد٤GISٜه ػ٥ؼتٓ 

، Overshoot ،Undershootٞب ٚ حزف خغبٞب٢  ٘مـٝ

Silver ٝ[20] آ٤ٙذ  ٞب ثٝ حؼبة ٣ٔ ٚ ... اص ٔضا٤ب٢ ا٤ٗ ٘مـ . 

ثب تٛرٝ ثٝ تٛض٥حبت فٛق ٚ ٔـخلبت اعلافبت ٔىب٣٘ ٚ 

تٛك٥ف٣ ٔٛحش ثش ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ ثشق، ٔم٥بع 

                                                           
2 National Topographic Data Base 



يابي  ۱۱۳  .....مراتبی سلسله مدل و فازی منطق از استفاده با برق انتقال خطوط بهينه مسير

 

ػبص٢ ٚ  ٔٙبػت رٟت رخ٥شٜ  ثٝ فٙٛاٖ ٔم٥بع 1:25000

ٞب٢ ٔٛسد ٥٘بص ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ ثشق  پشداصؽ دادٜ

ٌشدد. دلا٤ُ ا٘تخبة ا٤ٗ ٔم٥بع ثٝ عٛس خلاكٝ  پ٥ـٟٙبد ٣ٔ

 :فجبستٙذ اص

ٞب٢ تٛپٌٛشاف٣ پٛؿـ٣ وـٛس  تش٤ٗ ٘مـٝ ثٍٟٙبْ -1

 ثبؿٙذ. ٣ٔ

ٞب٢ فٛق داسا٢ اعلافبت تٛك٥ف٣ ٘ؼجتبً ربٔق٣  ٘مـٝ -2

 ٞؼتٙذ.

 GISٞب٢ ٔزوٛس ثٝ ٔٙؾٛس اػتفبدٜ دس ػ٥ؼتٓ  ٘مـٝ -3

 ا٘ذ. ػبص٢ ؿذٜ آٔبدٜ

ٔتش  7.5ٞب وٝ دس حذٚد  دلت ٞٙذػ٣ ا٤ٗ ٘مـٝ -4

ٞب٢ اعلافبت٣ ٔٛحش  م لا٤ٝثبؿذ ثب اثقبد ٚ ا٘ذاصٜ فٛاس ٣ٔ

 خٛا٣٘ داسد. ثش ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ٞٓ

ٞب٢ ثب  لاصْ ثٝ روش اػت اص آ٘زب٣٤ وٝ دس ٔٙبعك ؿٟش٢ ٘مـٝ

ٞب٢  ثٝ عٛس وبُٔ رٛاث٢ٍٛ ٥٘بصٞب٢ ؿشوت 1:25000ٔم٥بع 

ٞب، ٔٛلق٥ت فٛاسم  ا٢ دس تق٥٥ٗ وبسثش٢ ثشق ٔٙغمٝ

ٛص٤ـ ت  ٞب٢ ا٘تمبَ ٚ فٛق رغشاف٥ب٣٤ ٚ حش٤ٓ خغٛط ٚ پؼت

ٌشدد وٝ دس ا٤ٗ ٔٙبعك پغ اص  ثبؿٙذ، ِزا پ٥ـٟٙبد ٣ٔ ٣ٕ٘

، اص 1:25000ر٣٤ٛ ا٥ِٚٝ ٔؼ٥ش خغٛط دس ٔم٥بع  پ٣

تش ثٝ ٔٙؾٛس ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ  ٞب٢ ثضسي ٔم٥بع ٘مـٝ

 .[20]ثشق اػتفبدٜ ٕ٘ٛد 

 افشار اًتخاب ًزم

ٞب٢ اعلافبت٣، ا٘تخبة  ثٙذ٢ ٚ تفى٥ه لا٤ٝ پغ اص ولاػٝ

ٞب ٚ ا٘تخبة پ٥ىؼُ ػب٤ض،  دادٜ، تق٥٥ٗ ٔم٥بع لا٤ٝػبختبس 

ػبص٢ ٚ ارشا٢  افضاس ثٝ ٔٙؾٛس پ٥بدٜ ٘ٛثت ثٝ ا٘تخبة ٘شْ

دس ا٤ٗ ٔشحّٝ پغ اص ثشسػ٣  ثبؿذ. آ٘ب٥ِضٞب٢ ٔٛسد ٥٘بص ٣ٔ

ثٝ   ArcGIS10.2افضاس  ، ٘شGISْافضاسٞب٢ ٔختّف  ٘شْ

ٞب ٚ ارشا٢  افضاس ٔٙبػت رٟت پشداصؽ دادٜ فٙٛاٖ ٘شْ

افضاس ثٝ ِحبػ  ٥ضٞب٢ ٔٛسد ٥٘بص ا٘تخبة ٌشد٤ذ. ا٤ٗ ٘شْآ٘بِ

ػبص٢ اعلافبت،  ٞب٣٤ ٘ؾ٥ش ٘حٜٛ دس٤بفت ٚ رخ٥شٜ لبث٥ّت

ٔح٥ظ ٕ٘ب٤ؾ اعلافبت، ٘ح٠ٛ ثبص٤بث٣ اعلافبت، ٤ٚشا٤ؾ 

ٞب، تٛاثـ تح٣ّ٥ّ ٔٛسد ٥٘بص  ٞب، اثضاسٞب٢ پشداصؽ دادٜ دادٜ

ٞب٢  ٔح٥ظ ٞب٢ اعلافبت٣ ٚ تٛا٘ب٣٤ استجبط ثب رٟت تّف٥ك لا٤ٝ

تش٢  دس ػغح ٔغّٛة NET.٤ٛ٘ؼ٣ ٘ؾ٥ش پب٤تٖٛ ٚ  ثش٘بٔٝ

ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ  .افضاس٢ لشاس داسد ٞب٢ ٘شْ ٘ؼجت ثٝ د٤ٍش ثؼتٝ

اػتفبدٜ ؿذٜ  AHP ٔٙؾٛس ٚصٖ د٣ٞ ثٝ فبوتٛسٞب اص سٚؽ

 تش٤ٗ ٞض٤ٙٝ وٓ  Cost Pathاػت. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص تبثـ

ٔٙؾٛس ٔؼ٥ش ث٥ٗ دٚ ٘مغٝ ثذػت آٔذٜ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ 

ٚ   ( Fuzzy Logic)  تّف٥ك اعلافبت، ٔذَ اػتٙتبد فبص٢

سٚؽ ٚصٖ د٣ٞ ثٝ لبٟ٘ٛ٘ب٢ اػتٙتبد فبص٢ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس 

ٌشفت. دس ٟ٘ب٤ت ٔذَ فبص٢ ٌبٔب دس سٚؽ آخش ثٝ فٙٛاٖ 

ثٟتش٤ٗ ٔذَ ا٘تخبة ٌشد٤ذ ٚ ا٤ٗ ٔذَ رٟت ٔؼ٥ش٤بث٣ ٔٛسد 

 .اػتفبدٜ لشاس ٌشفت

 ّای اطلاعاتی تعییي لایِ

ا٤ٗ ٔشحّٝ ثب تٛرٝ ثٝ دػتٛساِقُٕ ٔؼ٥ش٤بث٣ تٛا٥٘ش ٚ چه  دس

ٞب٢ اعلافبت٣  آٚسدٜ ؿذ، لا٤ٝ  ٥ِ3ؼتٟب٢ ٔشثٛعٝ وٝ دس فلُ 

 ٕ٘ب٥٤ٓ آٚس٢ ٣ٔ ٔٛسد ٥٘بص سا تق٥٥ٗ ٚ رٕـ

 آٍری شذُ لایِ ّای اطلاعاتی جوع -0-0-

لا٤ٝ ٞب٢ اعلافبت٣ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ دس  

  .آٔذٜ اػت 2-4رذَٚ
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 لایِ ّای اطلاعاتی در ایي پایاى ًاهِ -2-4جذٍل 

 نوع عارضه ساختار داده
 شماره عنوان لایه

 نقطه خط پلیگون برداری رستری

 1 تَپَگزافی)هٌحٌی هیشاى(  *  * 

 2 شیب سهیي     *

 3 بشرگزاُ  *  * 

 4 راُ آسفالتِ درجِ یک  *  * 

 5 آسفالتِ درجِ دٍراُ   *  * 

 6 راُ شَسِ  *  * 

 7 خطَط اًتمال بزق هَجَد  *  * 

 8 پستْای بزق هَجَد   * * 

 9 گسلْا  *  * 

 10 ّا رٍدخاًِ  *  * 

 11 پارکْا ٍ سیارت گاّْا   * * 

 12 راُ آّي  *   

 13 هٌاطك هسکًَی   *  

 14 هزاکش آهَسشی   *  

 15 هزاکش درهاًی   *  

 

 .باشذ هی 1:25000گزفتِ شذُ است ٍ همیاس آًْا  یشدای  لایِ ّای فَق اس بزق هٌطمِ
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 ّا آهادُ ساسی لایِ

ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ فٛاسم ٔٛسد  دس ا٤ٗ لؼٕت اثتذا ٘مـٝ 

ثشداس٢ وـٛس ت٥ٟٝ  ػبصٔبٖ ٘مـٝ 1:25000ٞب٢  ٥٘بص اص ٘مـٝ

ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ ثقذ اص تق٥٥ٗ فبوتٛسٞب٢ ٔؤحش دس  .ٌشد٤ذ

ػبص٢ ٕ٘ٛد. دس  ٞب٢ اعلافبت٣ ٔشثٛعٝ سا آٔبدٜ ٥٘شٚ، ثب٤ؼت٣ لا٤ٝ

ٞب ثشا٢ ٚسٚد ثٝ تبثـ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ  ػبص٢ دادٜ ادأٝ ٘حٜٛ آٔبدٜ

 ٌشدد ٔٛسد ٘ؾش تـش٤ح ٣ٔ

 جُت يريد بٍ مدلُاي تلفیقي  پردازش دادَُا

 پزداسش لایِ شیة سهیي 

استفبؿ ثب اػتفبدٜ اص خغٛط تشاص ثقذ اص ا٤ٗ وٝ ٔذَ سل٣ٔٛ 

ثب اػتفبدٜ اص  ت٥ٟٝ ٌشد٤ذ 1: 25000ٞب٢ تٛپٌٛشاف٣ ٔم٥بع  ٘مـٝ

٘مـٝ ؿ٥ت ٔٙغمٝ اػتخشاد ؿذ. ٘مـٝ  Topo to Raster تبثـ

ثٙذ٢ ؿذٜ ٚ ثب تٛرٝ ا٤ٗ وٝ  اػتخشاد ؿذٜ دس ٞفت ولاع عجمٝ

دسرٝ ثب  20احذاث خغٛط ا٘تمبَ ٥٘شٚ دس ؿ٥جٟب٢ ثبلاتش اص 

ا٢ ٕٞشاٜ اػت ثٝ ؿ٥جٟب٢ ثبلاتش اص ا٤ٗ ٔمذاس  ت فذ٤ذٜٔـىلا

ؿٛد. تب دس  اسصؽ وٕتش٢ دادٜ ؿذ وٝ ٞض٤ٙٝ ص٤بد٢ سا ؿبُٔ ٣ٔ

ٍٞٙبْ تق٥٥ٗ ٔؼ٥ش ث٥ٟٙٝ دس حذ أىبٖ ٔؼ٥ش ا٘تخبث٣ اص ؿ٥جٟب٢ 

 .تٙذ ٍ٘زسد

 

 

 

 

 

 

 ٘مـٝ عجمٝ ثٙذ٢ ؿ٥ت -2-4ؿىُ 

 لایِ هٌاطك هوٌَعِپزداسش 

لا٤ٝ ٔٙبعك ٕٔٙٛفٝ، ٘ـبٍ٘ش ٔٙبعم٣ اػت وٝ ثٝ ٥ٞچ فٙٛاٖ أىبٖ 

احذاث خظ ا٘تمبَ دس آٟ٘ب ٚرٛد ٘ذاسد.. ٔغبثك ثب ٔذَ ٔف٣ٟٔٛ 

٤بث٣ پبسأتشٞب٢ ثؼ٥بس٢ ثٝ فٙٛاٖ فٛأُ ٔحذٚد وٙٙذٜ  ٔؼ٥ش

 .ٔقشف٣ ؿذ٘ذ
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 ٔٙبعك ٕٔٙٛفٝ ٘مـٝ عجمٝ ثٙذ٢ -3-4ؿىُ 

 اصلي راَُاي لايٍ پردازش

ٚ  2ٚ  1ٞب٢ اك٣ّ آػفبِتٝ دسرٝ  ٞب ؿبُٔ ساٜ اثتذا تٕب٣ٔ ساٜ

 اسصؽ ثٝ تٛرٝ ثب ثضسٌشاٟٞب ٚ آصادساٟٞب ثٝ ٔشثٛط ٞب٢ لا٤ٝ ػپغ

تشو٥ت  ٤ىذ٤ٍش ثب ٥٘شٚ خغٛط ا٘تمبَ ٔؼ٥ش٤بث٣ دس آٟ٘ب ٤ىؼبٖ

 ا٤ٗ اص فبكّٝ ادأٝ دس .ٌشد٤ذ ا٤زبد اك٣ّ ساٜ ثٝ ٔشثٛط لا٤ٝ ٚ ؿذٜ

 ا٤ٗ اص پ٥ىؼّٟب فبكّٝ ٔشثٛعٝ ٘مـٝ دس وٝ ٔحبػجٝ ؿذٜ فٛاسم

 ؿٛ٘ذ؛ ٣ٔ ٌشفتٝ ٘ؾش دس پ٥ىؼُ ٞش ٔمذاس ثٝ فٙٛاٖ فٛاسم

 پ٥ىؼ٣ّ اثقبد ٚ ثب ٔزضا كٛست ثٝ فبوتٛس، ٞش فبكّٝ ٘مـٝ ثٙبثشا٤ٗ

 ا٥ٕٞت ٥ٔضاٖ ػبع ا ثش فبوتٛس ٞش ٟ٘ب٤ت دس .ٌشد٤ذ ت٥ٟٝ 30*30

 ثٙذ٢ ٌشد٤ذ عجمٝ آٖ دس ٔٛرٛد ٔىب٣٘ ٚاحذٞب٢ ٚ ولاػٟب

 

 

 اك٣ّ ساٟٞب٢ فبسضٝ اػتب٘ذاسد ؿذٜ ٘مـٝ -4-4 ؿىُ
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 پردازش راَُاي فرعي

سا ثب تٛرٝ ثٝ ا٥ٕٞت  3ٚ  2اثتذا لا٤ٝ ٔشثٛط ثٝ ساٟٞب٢ دسرٝ  

٤ىؼبٖ آٟ٘ب دس ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ ٥٘شٚ ثبٞٓ تشو٥ت وشدٜ ٚ 

ٚ ثشا٢ ٕ٘ب٤ؾ ا٥ٕٞت ولاػٟب  .ٌشدد لا٤ٝ ساٟٞب٢ فشف٣ ا٤زبد ٣ٔ

 وبسسفتٝ اػت. ثبصٜ كفشتب ٤ه ثٝ

 

 

 

 

 

 

 

 ساٟٞب٢ فشف٣ فبسضٝ ؿذٜاػتب٘ذاسد  ٘مـٝ -5-4 ؿىُ

 آَه راٌ لايٍ پردازش

آّي کِ در ایي هطمِ ٍالغ شذُ است بزیذُ  ابتذا لایِ بخشی اس راُ

 هزبَطِ ًمشِ در کِ هحاسبِ شذُ ػَارض ایي اس فاصلِ اداهِ ٍ در

 ًظز در پیکسل ّز همذار بِ ػٌَاى ػَارض ایي اس پیکسلْا فاصلِ

 شًَذ؛ هی گزفتِ

 

 

 

 

 

 

 

 آّي راُ ًمشِ استاًذارد  شذُ ًوایش -6-4 شکل
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 مسیل لايٍ پردازش

 بزآٍرد ٍ هسیز تؼییي در هْن ّای لایِ اس یکی رٍدخاًِ لایِ 

 بستز اس ػبَر بالای بِ ّشیٌِ تَجِ با ٍ باشذ؛ هی ػبَر ّشیٌِ

 ػبَر رٍدخاًِ بستز اس اهکاى حذ تا گزدد سؼی بایذ رٍدخاًِ

 ػول دیٌاهیک صَرت بِ رٍدخاًِ هسیز کِ جایی آى اس .ًکٌذ

 هسیز در سیادی است تغییزات هوکي سهاى گذشت با ٍ کٌذ  هی

 سؼی گزدد بایذ رٍدخاًِ لایِ تْیِ در بٌابزایي شَد ایجاد رٍدخاًِ

 .گزدد استفادُ ٌّگام بِ ّای ًمشِ اس

 

 

 

 

 

 

 

 

 رٍدخاًِ اس فاصلِ ًمشِ ًوایش 7 - 4 شکل

 

 گسلُا لايٍ پردازش

 ػول یک خط صَرت بِ تٌْا گسل خطَط کِ ایي بِ تَجِ با

 با بٌابزایي باشٌذ، هی تأثیزگذاری شؼاع یک دارای بلکِ ًوی کٌٌذ،

 یک گسل ػول شؼاع گزفتي ًظز با در بافز تابغ اس استفادُ

 بزای ّز هتز 50 همذار. گزدیذ تؼییي آى بزای اطویٌاى هحذٍدُ

 توام بزای هتز 100 پٌِْ دیگز ػبارت بِ یا ٍ گسلْا یالْای اس یک

 شذ گزفتِ ًظز در در هٌطمِ هَجَد گسل خطَط
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 ًمشِ استاًذارد گسل 8-4شکل 

  معیارَا بٍ دَي يزن 

ٚصٖ ٞش فبوتٛس ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٥ٔضاٖ ا٥ٕٞت ٚ اسصؽ آٖ ٘ؼجت ثٝ 

فبوتٛسٞب٢ د٤ٍش دس ف٥ّٕبت تق٥٥ٗ ٔؼ٥ش ٔٙبػت رٟت احذاث 

ثبؿذ. ثٙبثشا٤ٗ ا٘تخبة آٌبٞب٘ٝ ٚ كح٥ح ٚصٖ  ٣ٔ ا٘تمبَ ثشقخغٛط 

ٞـب وٕه ثضس٣ٌ دس رٟت تق٥٥ٗ ٔىبٖ ٔٙبػت رٟت احذاث 

ثبؿـذ.پغ اص افٕبَ تٛاثـ فض٤ٛت ثٝ لا٤ٝ ٞب، ثب  خغٛط ا٘تمبَ ٣ٔ

تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٞش ٤ه اص آٖ ٞب تأح٥ش ٔتفـبٚت٣ دس ٔؼـ٥ش خغـٛط 

داس٘ذ، ٚصٖ د٣ٞ ثٝ لا٤ٝ ٞب ضشٚست ٣ٔ ٤بثذ. ف٥ّٕبت  ثشقا٘تمبَ 

ٚصٖ د٣ٞ فبوتٛسٞب ثـب اػـتفبدٜ اص دا٘ؾ وبسؿٙبػ٣ ا٘زبْ 

ت وبسؿٙبػبٖ ٥ٌشد. دس ا٤ٗ سٚؽ ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٘ؾشا ٣ٔ

ا٢ ٤ضد  ٚ ٔزش٤بٖ خغٛط ا٘تمبَ ثشق ؿشوت ثشق ٔٙغمٝٔتخلق 

ٚ ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ  ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ ثشقدس ص٥ٔٙٝ 

 ثٝ فبوتٛسخلٛك٥بت ٔحذٚدٜ ٔغبِقبت٣، ٚصٖ ٔٙبػـت ثـشا٢ ٞـش 

 ٚرٛد فذْ د٥ُِ ثٝ ٔق٥بسٞب ٚصٖ ٔحبػجٝ ثشا٢. آٔذ دػت

ّؼّٝ ٔشاتج٣ فبص٢ وٝ اص سٚؽ ػ ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ دس خبك٣ چبسچٛة

ػپغ . اػـتفبدٜ ؿـذ ،٤ى٣ اص سٚؽ ٞب٢ دا٘ؾ ٔجٙب اػـت

ٔبتش٤غ ٔمب٤ؼٝ صٚر٣ اص ٔق٥بسٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ ا٤زبد ؿذ. پغ 

،  AHPاص تـى٥ُ ٔبتش٤غ ٔمب٤ؼٝ صٚر٣ ٚ تى٥ُٕ آٖ ثب سٚؽ 

ٚصٖ ٞـش ٤ـه اص ٔق٥بسٞب ٔـخق ؿذ. ثشا٢ ا٘زبْ ا٤ٗ وبس اص 

ٚ ثب ٚاسد وشدٖ دادٜ ٞب٢  ؿذ فبدٜاػت Expert Choiceافضاس  ٘شْ

ا٘ذ، ٚصٖ ٞش ٔق٥بس  رذَٚ ٔمب٤ؼٝ صٚر٣ وٝ ثٝ كٛست فبص٢

 ٔـخق ؿذ. 
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 ٚ تق٥٥ٗ ٚصٖ فبوتٛسٞب Expert Choiceافضاس  خشٚر٣ ٘شْ -9-4ؿىُ 

 يزن معیارَا -11-4جديل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اطلاعات تلفیق

ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔق٥بسٞب٢ ٔؤحش، داسا٢ ٚصٖ ٞب٢ ٔختّف٣ 

ٞـب دس ٕٞپٛؿب٣٘ ؿشوت وٙٙذ، اص  ثبؿٙذ ٚ ثب٤ؼت٣ ٕٞـ١ آٖ ٣ٔ

ثشا٢ ا٤ٗ وبس  (Fuzzy Overlayفبص٢ )سٚؽ ٕٞپٛؿب٣٘ 

( دس xiاػتفبدٜ ؿذ. دس ا٤ٗ سٚؽ لا٤ـ١ ثٝ دػت آٔذٜ اص ٔق٥بسٞب)

( ضشة ؿذ، ا٤ٗ وبس ثشا٢ تٕب٣ٔ ٔق٥بسٞب ا٘زـبْ wjٚصٖ آٖ ٔق٥بس)

 يزن  معیار

 065/0 راُ اصلی

 053/0 راُ فزػی

 136/0 گسل

 206/0 شیب

 061/0 راُ آّي

 144/0 رٍدخاًِ

 335/0 هٌاطك هوٌَػِ
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ؿذ ٚ لا٤ٝ ٞب٢ رذ٤ذ ثٝ دػت آٔذٜ دس ا٤ٗ لؼٕت ثب ٤ىذ٤ٍش 

ا٢ ثٝ دػت آٔذ وٝ ثـٝ آٖ  ؿذ٘ذ. ثب ا٘زبْ ا٤ٗ فُٕ ٘مـٝ تّف٥ك

 ا٤ٗ دس٤ٌٛٙذ. ٤ـب ػـخت٣ فجـٛس اص ٞـش پ٥ىؼـُ ٣ٔ٘مــٝ ٞض٤ٙـٝ 

 آ٤ذ ٣ٔ دػت ثٝ ٤ه تب كفش ث٥ٗ فذد ٤ه پ٥ىؼُ ٞش ثشا٢ ٘مـٝ

ٞب٢ ٔٙبػت ٚ  ث٥بٖ وٙٙذٜ ٔىبٖ ،ؿذٜ تق٥ـ٥ٗ ٔمـبد٤ش وـٝ

ثبؿذ ثٝ ا٤ٗ كٛست  ٣ٔ ا٘تمبَ ثشق٘بٔٙبػت رٟت فجٛس خغٛط 

، ٘بٔٙبػت  ا٘تمبَوـٝ ٔٙبعك داسا٢ اسصؽ ثبلاتش ثشا٢ فجٛس خظ 

 تش٘ذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘مـٝ ٞض٤ٙٝ ٤ب ػخت٣ فجٛس-10-4ؿىُ 

 

پغ اص ثذػـت آٚسدٖ ٘مــٝ ٞض٤ٙـٝ ٔٙغمٝ ٚ ثب ٔقشف٣ ٘مبط ٔجذأ 

( ٚ ثـب اثـضاس  پؼت ٤ضد ٤ه( ٚ ٔملذ ) ٔحُ ت٥بف ٔحٕذآثبد)

Cost Distance  سػـتش٢ ثـٝ دػت ٣ٔ آ٤ذ وٝ دس آٖ ثٝ ٞش

ػَّٛ حذالُ ٞض٤ٙٝ تزٕق٣ ػفش )ربثزب٣٤( ثٝ ٘ضد٤ه تـش٤ٗ 

ػـَّٛ ٔٙجـ اختلبف دادٜ ٣ٔ ؿٛد وٝ ثٝ آٖ ٞض٤ٙٝ تزٕق٣ ٣ٔ 

٤ٌٛٙذ. ا٤ٗ وبس تب صٔب٣٘ وٝ ٕٞٝ ػَّٛ ٞب ٞض٤ٙٝ داس ؿٛ٘ذ، ادأٝ 

٣ وٝ ٥٥ٔبثذ. ثشا٢ تق٥٥ٗ ٔؼ٥ش ث٥ٟٙٝ ، تـبثـ رؼتزٛ اص ػِّٛ

ٔٛلق٥ت ٔملذ سا س٢ٚ ػغح ٞض٤ٙٝ تزٕق٣ ٘ـبٖ ٥ٔذٞذ، آغبص 

ؿٛد ٚ ثٝ ػَّٛ ٞب٢ ٕٞؼب٤ٝ ثب وٛچه تش٤ٗ ٞض٤ٙٝ تزٕق٣  ٣ٔ

پ٥ـش٢ٚ ٣ٔ وٙذ.ا٤ٗ ف٥ّٕبت تب صٔب٣٘ وٝ ثٝ ٘مغـٝ ٔشرـ ثشػ٥ٓ 

ا٘زبْ ٥ٔـٛد. دس ٞش ٌبْ حشوت ٞض٤ٙٝ تزٕق٣ ٕٞؼـب٤ٝ اِٚـ٥ٟـب 

٥ٔـٛد ٚ پ٥ىؼ٣ّ وٝ  )ٞــت پ٥ىؼـُ ٔزبٚس( دس ٘ؾش ٌشفتٝ

حشوت  داسا٢ وٓ تش٤ٗ ٞض٤ٙٝ تزٕق٣ ثبؿذ ثـٝ فٙـٛاٖ رٟـت 

 ٌشدد.  ا٘تخبة ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 



يايي اطلاعات سيستم کاربرد مجله                                �           ۱۲۲  ۹۸،بهار۱ شماره ،۱۰ ريزی،دوره برنامه دوردر از وسنجش جغراف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘مـٝ رٟت حشوت -12-4ؿىُ  ٘مـٝ ٞض٤ٙٝ  تزٕق٣ -11-4ؿىُ       

 

 ثب ٔؼ٥ش وشدٖ تق٥٥ٗ ، ٞض٤ٙٝ اثضاسٞب٢ ٞذف ، ػ٣ِّٛ ٔٙؾش اص

،  Cost Path      ٣ٔ ثبؿذ. اثضاس ٔملذ ثٝ ٔجذأ اص ٞض٤ٙٝ حذالُ

ٔؼ٥ش حذالُ ٞض٤ٙٝ اص ٘مغٝ ٔملذ تب ٘مغٝ ٔجذأ  سا تق٥٥ٗ ٣ٔ 

 Costوٙذ. لغــ ٘ؾش اص ٥٘بص ثٝ ٔقّْٛ ثٛدٖ ٔىبٖ ٔملذ، اثضاس 

Path   ٥٘بص ثٝ دٚ سػتش٢ داسد وٝ اص اثـضاسDistance  Cost 

وٝ ٕٞبٖ  Cost Distance  – Least   ثذػت ٣ٔ آ٤ذ: سػتش 

ٔؼ٥ش حذالُ  Back linkسػتش ٞض٤ٙٝ تزٕقـ٣ اػـت ٚ سػتش  

ٞض٤ٙٝ اص ٔجذأ تب ٔملذ وٝ ٕٞبٖ ٘مـٝ رٟت ٣ٔ ثبؿذ. ا٤ٗ ٔؼ٥ش 

ش ٣ٔ ثبؿذ. ٥ثٝ فشم ٤ه ػَّٛ اص ٔجذأ تب ٔملذ ٚ اسصاٖ تش٤ٗ ٔؼ

وذاْ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ دس سٚؽ ٕٞپٛؿب٣٘ فبص٢ ثؼتٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اص 

فٍّٕش فبص٢ اػتفبدٜ ؿٛد ٘تب٤ذ ثذػت آٔذٜ ثشا٢ ٔؼ٥ش ثب حذالُ 

ثبؿذ، دس ادأٝ ٘تب٤ذ حبكُ اص  (، ٔتفبٚت Cost Path٣ٔٞض٤ٙٝ )

دس ت٥ٟٝ ٘مـٝ  Gamma، AND   ٚOR اػتفبدٜ اص فٍّٕشٞب٢  

ٕٞپٛؿب٣٘ ٤ب ٕٞبٖ ٘مـٝ ػخت٣ فجٛس ٚ ٔؼ٥ش ثذػت آٔذٜ اص 

 ٌشدد. ٞشوذاْ اص آٟ٘ب ثحج ٣ٔ

 

 گاما عملگر از استفادٌ

 ٚ ثبؿذ فبص٢ ٣ٔ رٕق٣ ٚ ضشث٣ فٍّٕش و٣ّ حبِت فٍّٕش ا٤ٗ

 ٔق٥بسٞب تقبُٔ دس افضا٤ـ٣ ٚ وبٞـ٣ تأح٥شات وٝ ٥ٔشٚد ثىبس صٔب٣٘

 .ثبؿذ ٣ٔ ص٤ش كٛست ثٝ آٖ وٝ ساثغٝ ثبؿذ داؿتٝ ٚرٛد

 در استفادٌ مًرد قًاویه بٍ دَي يزن ريش از استفادٌ

 فازي استىتاج

 دس وٝ لٛا٣ٙ٥٘ ثٝ AHPٚ فبص٢ ٔذِٟب٢ تّف٥ك ٔٙؾٛس ثٝ سٚؽ ا٤ٗ

 ٘ـبٖ تب ٥ٔذٞذ اختلبف سا ث٥بٖ ؿذٜ ٚصٟ٘ب٣٤ فبص٢ اػتٙتبد سٚؽ

 ثٝ سٚؿٟب٢ ٘ؼجت ِحبػ ٞش اص سٚؽ ا٤ٗ اص آٔذٜ ثذػت ٔؼ٥ش دٞذ

  اػت ثٟتش٢ ٔؼ٥ش لج٣ّ

 داس ٚصٖ لٛا٥٘ٗ ثشا٢ ٌبٔب فٍّٕش اص اػتفبدٜ

 دس اػتفبدٜ ؿذٜ ساثغٝ ٕٞبٖ سٚؽ ا٤ٗ دس اػتفبدٜ ؿذٜ ساثغٝ

 .ثبؿذ ٣ٔ ٚصٖ لٛا٥٘ٗ آٖ تفبٚت تٟٙب ٚ اػت ٌبٔب سٚؽ
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 ٘مـٝ ٔؼ٥ش عشاح٣ ؿذٜ-13-4ؿىُ 

 

 ثب ؿذٜ عشاح٣ ٔؼ٥ش عَٛ ٚ و٥ّٛٔتش 46/22 ٔٛرٛد ٔؼ٥ش عَٛ

وٝ تمش٤جب  ثبؿـذ ٔـ٣ و٥ّٛٔتش 02/17 ثب فٍّٕش فبص٢ ٌبٔب افضاس ٘شْ

و٥ّٛٔتش اص ٔؼ٥ش ٔٛرٛد وٛتبٜ تش ٣ٔ ثبؿذ وٝ ا٤ٗ خٛد ثبفج  5

٣ٔ  ا٘تمبَكشفٝ رـ٣٤ٛ دس ٞض٤ٙـٝ ٚ دس ٔذت صٔبٖ احذاث خظ 

 ؿٛد. 

 فازي AND عملگر از استفادٌ

 افٕبَ ثب ػپغ .اػتفبدٜ ؿذ AND فٍّٕش اص حبِت ا٤ٗ دس

 ٕٞبٖ) ٞض٤ٙٝ ٘مـٝ آٚسدٖ ثذػت ٚ ٘ؾش ٔٛسد ٔغّك ٔحذٚد٤تٟب٢

 ثٝ ٔؼ٥ش وٛتبٞتش٤ٗ فٙٛاٖ ثٝ ص٤ش ٔؼ٥ش ،(ؿذ تٛض٥ح دادٜ وٝ عٛس

و٥ّٛٔتش ؿذٜ وٝ حذٚد  64/13عَٛ ٔؼ٥ش ثذػت آٔذٜ  .آٔذ دػت

ثبؿذ و٥ّٛٔتش وٛتبٞتش اص ٔؼ٥ش ٔٛرٛد ٣ٔ 9

. 

 

 

 

 

 

 

 ٔٛرٛد ٔؼ٥ش ثب فبص٢ AND فٍّٕش ثب عشاح٣ ؿذٜ ٔؼ٥ش ٔمب٤ؼٝ 15 - 4 ؿىُ
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 OR فازي استلسام عملگر از استفادٌ

 خشٚر٣ دس فبوتٛسٞب ٢ ٕٞٝ احش افٕبَ دس فٍّٕش ا٤ٗ ضقف

 وبف٣ ٔخجت وٝ ٔق٥بسٞب٢ ؿٛد ٣ٔ اػتفبدٜ صٔب٣٘ ٚ ثبؿذ؛ ٣ٔ

 دسرٝ حذاوخش ٚ ثبؿذ داؿتٝ ٚرٛد ٔغبِقبت٣ ٔٙغمٝ دس

 ٔختّف فبوتٛسٞب٢ ث٥ٗ اص سا ٚاحذٞب٢ پ٥ىؼ٣ّ فض٤ٛت

عَٛ  .وٙذ ٣ٔ ٔٙؾٛس ٟ٘ب٣٤ ٘مـٝ دس ٚ ٥ٕٔٙب٤ذ اػتخشاد

 8و٥ّٛٔتش ؿذٜ وٝ حذٚد  28/14ٔؼ٥ش ثذػت آٔذٜ 

 ثبؿذ. و٥ّٛٔتش وٛتبٞتش اص ٔؼ٥ش ٔٛرٛد ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔٛرٛد ٔؼ٥ش ثب فبص٢ OR فٍّٕش ثب عشاح٣ ؿذٜ ٔؼ٥ش ٔمب٤ؼٝ 16 - 4 ؿىُ

 مىاسب مدل پیطىُاد ي اطلاعات تلفیق ريضُاي ارزيابي

 ٔتش كذ پ٥ىؼّٟب ا٘ذاصٜ ٔف٣ٟٔٛ ٔذَ دس ا٤ٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب

 ٔتش ػ٥لذ كذ تب دوّٟب ٔزبص فبكّٝ ٚ ؿذ٘ذ ا٘تخبة

 چٝ ٞش. ٌشد٘ذ حزف ٘مبط اص تقذاد٢ اػت لاصْ ثبؿذ، ٣ٔ

 ػبخت ٞض٤ٙٝ ثبؿذ، ٔتش ٘ضد٤ىتش ػ٥لذ ثٝ ٘مبط فبكّٝ

 دچبس ٔؼ٥ش وٝ ٘مبع٣ دس ٘ت٥زٝ دس. ٤بثذ ٣ٔ وبٞؾ ٔؼ٥ش

 فبكّٝ ٚ حزف ؿذٜ ٥ٔب٣٘ دوّٟب٢ اػت، ٔؼ٥ش ٘ـذٜ تغ٥٥ش

 .ؿٛد ٣ٔ ٘ضد٤ه ٔتش ػ٥لذ ثٝ دوّٟب

 ٚ فبص٢ اؿتشان فبص٢، ارتٕبؿ ٔذَ ػٝ فبص٢ اػتٙتبد ٔذَ دس

 ٔذَ دٚ دس ا٤ٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب اِجتٝ. ٌشد٤ذ ارشا ٌبٔب فبص٢

 تٕبْ پ٥ىؼّٟب ٚصٖ دس تق٥٥ٗ فبص٢، اؿتشان ٚ ارتٕبؿ

 پبسأتش وٝ اػت ٕٔىٗ ٚ ؿٛد ٣ٕ٘ دادٜ دخبِت پبسأتشٞب

 ا٘تمبَ خغٛط ٔؼ٥ش٤بث٣ دس پبسأتش وٝ اػبػ٥تش٤ٗ ؿ٥ت

 اص ٔٙبعم٣ ٔؼ٥ش ٚ ٘ـٛد دادٜ دخبِت ٔؼ٥ش٤بث٣ دس ثبؿذ، ٣ٔ

 اػتفبدٜ ِزا. ثبؿذ غ٥شٔزبص ؿ٥ت ٔمذاس داسا٢ وٝ وٙذ فجٛس

 ٌبٔب فبص٢ ٔذَ أب. ٌشدد ٣ٕ٘ پ٥ـٟٙبد سٚؽ دٚ ا٤ٗ اص

 ثىبس ٚ ثٛدٜ ٔٙبػج٣ دادٟٞب سٚؽ اعلافبت تّف٥ك رٟت

رٟت  اعلافبت تّف٥ك سٚؿٟب٢ فٙٛاٖ ثٝ سٚؽ ا٤ٗ ٥ٌش٢

 ٔٛسد دس وٝ اػت روش ثٝ لاصْ .ؿٛد ٣ٔ پ٥ـٟٙبد ٔؼ٥ش٤بث٣

 ٔؼ٥ش تق٥٥ٗ ٚ γ پبسأتش ٔمبد٤ش تغ٥٥ش ثب ٌبٔب، فبص٢ ٔذَ

 ٔؼ٥ش ا٘غجبق ٥ٔضاٖ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٔؼ٥ش عَٛ ٞش ثبس ٔشثٛعٝ،

 ٔمذاس دس ا٘تٟب ٚ ٌشد٤ذٜ ثشسػ٣ ٔٛرٛد ٔؼ٥ش ثب آٔذٜ ثذػت

 .ٌشد٤ذ تق٥٥ٗ γ پبسأتش ث٥ٟٙٝ ٔمذاس فٙٛاٖ ثٝ 6/0
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 ٔٙبثـ

 ا٘تمبَ خغٛط ٔؼ٥ش٤بث٣ "(.1392. )فبعٕٝ،  ػبدات سضب٣٤

 وٟه-لٓ ا٘تمبَ خظ ٔٛسد٢ ٔغبِقGISٝ اص اػتفبدٜ ثب ٥٘شٚ

 GIS. پب٤بٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ػٙزؾ اص دٚس ٚ "

 آصاد اػلا٣ٔ ٤ضد.،دا٘ـٍبٜ 

تٛػقٝ ٤ه ٔذَ تل٥ٕٓ  "(. 1389سػتٍبس، فجذإِغّت )

٥ٌش٢ چٙذ ٞذفٝ ثشا٢ ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ ثشق ثب 

. پب٤بٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ "ٞب٢ فشا اثتىبس٢ اػتفبدٜ اص سٚؽ

 عٛػ٣. ٘ل٥شاِذ٤ٗ خٛارٝ دا٘ـٍبٜ .GISاسؿذ 

 اػتب٘ذاسد ( ٌضاسؽ1383) عٛػ٣ ٘ل٥شاِذ٤ٗ خٛارٝ دا٘ـٍبٜ

 كٙقت رغشاف٥ب٣٤ اعلافبت ٔىب٣٘ ػ٥ؼتٓ اعلافبت پب٤ٍبٜ

 111 – 108 ٚ 45- 32 كفحبت. ثشق

ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط ا٘تمبَ ٥٘شٚ ثب "(. 1383احٕذ٢، ػّٕبٖ، )

٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ، دا٘ـىذٜ  پب٤بٖ"،  GISاػتفبدٜ اص 

ثشداس٢ دا٘ـٍبٜ كٙقت٣ خٛارٝ ٘ل٥شاِذ٤ٗ  ٟٔٙذػ٣ ٘مـٝ

 عٛػ٣،.

ٞب٢ حشاست٣ ثب اػتفبدٜ اص  ٤بث٣ ٥٘شٌٚبٜ فش، ػبسا، ٔىبٖ ثٟـت٣

GISٖ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ، دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػ٣  ، پب٤ب

ثشداس٢ دا٘ـٍبٜ كٙقت٣ خٛارٝ ٘ل٥شاِذ٤ٗ عٛػ٣،  ٘مـٝ

 1384ا٤شاٖ، تٟشاٖ، 

شاح٣ خغٛط ٞٛا٣٤ .)ع1383رب٤ٚذ٢ دؿت ث٥بم، ْ.،)

 7- ٢20  ا٘تمبَ ا٘شط٢. ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، كفحٝ

 سٚؽ وبسثشد"(.1390) ؿٟٙبص ، دا٘ؾ ٚ ػ٥ذف٣ّ لبػ٣ٕ،

 ٌض٤ٙٝ  تق٥٥ٗ دس(FAHP) فـبص٢ ٔشاتجـ٣ ػّؼّٝ تح٥ُّ

 وٍٙشٜ ؿـ٥ٕٗ. " ص٤شص٣ٙ٥ٔ ؿٛس ِت ٞب٢ آة تلف٥ٝ ث٥ٟٙٝ

 1390 اسد٤جٟـت 7 ٚ 6  - فٕـشاٖ ٟٔٙذػ٣ ٣ّٔ

 تل٥ٕٓ اسؿذ، وبسؿٙبػ٣ ػ٥ٕٙبس(.  1386)  ،.ْ ٚح٥ذ٥٘ب،. 

 كفحبت. اعلافبت٣ ٞب٢ د٣ٞ لا٤ٝ ٚصٖ ٚ ٔق٥بسٜ چٙذ ٥ٌش٢

22-35  

(، تق٥٥ٗ 1389سضب ٚ چٟشلب٣٘، اثٛاِمبػٓ، ) ك٥ش٢، ف٣ّ

ٔىبٖ اث٣ ٢ ؿجىٟٟب ٚ ص٤شػبختٟب٢ ثشٖٚ  ٔق٥بسٞب٢ ٔٛحش ثش

٥بث٣ ثب تأو٥ذ ثش ٔىب٘ GIS ؿٟش٢ كٙقت ٌبص ثب س٤ٚىشد

آٔب٤ؾ ػشص٥ٔٗ . اػتبٖ لٓ CNG رب٤ٍبٜ ٞب٢ ػٛخت

ـ  133كفحٝ  1389ػبَ دْٚ، ؿٕبسٜ دْٚ، ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ 

164 

، 1388ثٟـت٣ فش, ػبسا؛ ف٣ّ ٔٙلٛس٤بٖ ٚ فجبع ف٥ّٕحٕذ٢، 

،ث٥ؼت ٚ EFQM ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ SDI ٚ GIS اسص٤بث٣

چٟبس٥ٔٗ وٙفشا٘غ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثشق، تٟشاٖ، ؿشوت تٛا٥٘ش، 

 پظٚٞـٍبٜ ٥٘شٚ

. ٔز٥ـذ ، ٔخذْٚ ٚ اكغش ف٣ّ ، كفت دس٤ٚؾ ٚ احذ ، ػتٛدٜ

 ٔؼ٥ش٤بث٣  دس ص٤ؼت٣ ٔحـ٥ظ اكـَٛ اص اػـتفبدٜ "(.1384)

- سؿت آٞٗ ساٜ: ٔٛسد٢ ٔغبِق١ GISاص اػتفبدٜ ثب آٞٗ ساٜ

 44 ؿٕبسٜ ، ػْٛ ٚ ػ٣ ػبَ ، ؿٙبػ٣ ٔح٥ظ. " ا٘ض٣ِ

 72-65 كفحٝ ، 86 صٔؼتبٖ

 ٔؼ٥ش٤بث٣ "(.1384. )ٔحٕذسضب دلاٚس، ٚ ح٥ٕذ ، و٥بٚسصٔمذْ

 ٞب٢ سٚؽ ٚ فبص٢ ٔٙغـك تّف٥ـك ثب ٌبص ٚ ٘فت ٞب٢ ِِٛٝ

. "ٔىب٣٘ اعلافبت ٞب٢ ػ٥ؼتٓ اص اػتفبدٜ ثب احتٕبلات٣

(.  2006) ٥ٔؼٙش،تٛٔبع ٚ ِفّش،٥ّ٤ٚبْ 84 طئٛٔبت٥ه ٕٞب٤ؾ

 صاسؿ تشرٕٝ. "ٌبص ٚ ٘فت ِِٛٝ خغٛط ارشا٢ ف٣ّٕ اكَٛ"

 (.1389) كٙقت دا٤شٜ ا٘تـبسات. ٔٛػ٣ حب٣٘،

،ٔؼ٥ش٤بث٣ ث٥ٟٙٝ خغٛط ِِٛٝ ٘فت ٚ  1381٘م٥ج٣، فش٤ذٖٚ، 

پب٤ب٘ٙبٔٝ (، GIS( فبت ٔىب٣٘لاٌبص ثٝ وٕه ػ٥ؼتٕٟب٢ اع

ثشداس٢ ٚ طئٛٔبت٥ه،  اسؿذ، ٌشٜٚ ٟٔٙذػ٣ ٘مـٝ وبسؿٙبػ٣

 دا٘ـىذٜ ف٣ٙ، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ

 مبَا٘ت ؿجىٝ دس GIS وبس٥ٌش٢ ثٝ"(.1389. )ٔز٥ذ ، صسً٘

. "٥٘شٚ ا٘تمبَ خغـٛط ٔؼـ٥ش٤بث٣ ػـٙز٣ أىبٖ ٚ ٥٘شٚ

 ،دا٘ـٍبٜ GIS ٚ دٚس اص ػٙزؾ اسؿذ وبسؿٙبػ٣ ٘بٔٝ پب٤بٖ

 ا٘تمبَ خغٛط ٚ ِِٛٝ وٙفشا٘غ د٥ٔٚٗ ػب٤ت چٕشاٖ ؿ٥ٟذ

 . www.bahamayesh.com/cnf/22 ٌبص ٚ ٘فت
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 تّف٥ك، ػشوبسٌش اسدوب٣٘، ف٣ّ، فبعٕــٝ ،ػــبد ات سضــب٣٤

AHP  ٚ ػ٥ؼتٓ اػتٙتبد فبص٢ ثٝ ٔٙؾٛس ٔؼ٥ش٤بث٣ خغٛط

رغشاف٥ــــب ٚ ، ا٘تمبَ ثشق ٔغبِقٝ ٔٛسد٢ ؿٟشػتبٖ وٟه

،  57پ٥ــبپ٣  ، 26ػــبَ  ،ثش٘بٔــــٝ س٤ــــض٢ ٔح٥غــــ٣

 158، ف 1394ثٟــبس،  1ؿــٕبسٜ 

ٔحٕذ٢, ٘بص٤لا؛ ٟٔذ٢ چبثه؛ چٙٛس ٔحٕذ٢ ٚ ا٥ٔش ا٘لبس٢، 

ٛط ا٘تمبَ ٥٘شٚ ثش ٔجٙب٢ ، ٔؼ٥ش٤بث٣ چٙذ ٞذفٝ خغ1397

ٔح٥غ٣، دػتشػ٣ ٚ التلبد٢ ٔغبِقٝ  ٔق٥بسٞب٢ ص٤ؼت

فلّٙبٔٝ اعلافبت رغشاف٥ب٣٤ )  ٔٛسد٢: ؿٟشػتبٖ ػبس٢،

 ػپٟش( 

 ، صٚد ِٚذاٖ ٚ ٔحٕذ ٔؼٍش٢، ػقذ٢ ٚ ػبسا فش، ثٟـت٣

 ٔٙغك اص اػتفبدٜ "(.1389.)ٔحٕذ وش٣ٕ٤، ٚ ٔحٕذرٛاد

. " ٌبص٢ ٞب٢ ٥٘شٌٚبٜ ٤بث٣ ٔىبٖ ٔٙؾٛس  ثٝ  GIS دس فبص٢

 دٚسٜ ف٣ٙ، دا٘ـىذٜ- ثشداس٢ ٘مـٝ ٚ فٕشاٖ ٟٔٙذػ٣ ٘ـش٤ٝ

 595  - 583 كفحٝ ، 1389 ٔبٜ د٢ ،4 ؿٕبسٜ ، 44

،عشاح٣ ٔؼ٥ش ث٥ٟٙٝ  1385ٚ ٕٞىبساٖ،  سضب، دلا٣ّ٤

ثش  )GIS أذادسػب٣٘ حُٕ ٚ ٘مُ ربدٞب٢ دس ٔح٥ظ

ت ٕٞب٤ؾ بلاخ٥ض)، ٔزٕٛفٝ ٔم ٔجٙب٢ ٘مبط حبدحٝ

 .GIS 85) 85فبت ٔىب٣٘ لاػ٥ؼتٕٟب٢ اع

٤بث٣ ث١ٙ٥ٟ  ٔحٕذ٢، ٟٔذ٢، ٔذِؼبص٢ ٚ حُ ٔؼأِٝ ٔىبٖ

تٛص٤ـ، ٞزذ٥ٕٞٗ وٙفشا٘غ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثشق،  ٞب٢ فٛق پؼت

 .1382ا٤شاٖ، تٟشاٖ، 

 ػبٔب٘ٝ(. 1389.)٥ٔشصاف٣ّ ٟٔجذ، ٚ ٟٔذ٢ حؼ٣ٙ٥، ؿبٜ

 ثشا٢ ٘فت ٚصاست ساٞىبسٞب٢ ٚ GIS ٔىب٣٘ اعلافبت

 ٚ اوتـبف ،" ٘فت كٙقت دس آٖ ٔضا٤ب٢ اص ٥ٟٙٝث اػتفبدٜ

 ٟٔٙذػ٥ٗ ؿشوت 89 ،ثٟٕٗ 76 ؿٕبسٜ ت٥ِٛذ،

(. 1383. )آػ٥ب پب٤ذاس تٛػقٝ ٘ٛا٘ذ٤ـبٖ NETPAٔـبٚس

 آثخ٥ض حٛصٜ آثخ٥ضداس٢ ارشا٣٤  – تفلـ٣ّ٥ ٔغبِقـبت"

 "(دص ػذ) ا٘ذ٤ٕـه ؿٟشػتبٖ وٛحش

ا٘تمبَ ؼ٥ش٤بث٣ خغٛط (. دػتٛساِقُٕ ٔ 1395ؿشوت تٛا٥٘ش) 

 .٥٘شٚ سٚؽ ارشا٣٤ ٚ چه ٥ِؼتٟب

سٔضب٣٘، ٔش٤ٓ، ثشسػ٣ وبسثشدٞب٢ ػ٥ؼتٓ اعلافبت رغشاف٥ب٣٤ 

GIS  ٜدس كٙقت ثشق، ػ٥ٕٙبس وبسؿٙبػ٣ اسؿذ، دا٘ـٍب

 1380تشث٥ت ٔذسع، 
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Optimal Routing of Power Transmission Lines Using Fuzzy Logic and Hierarchical 

Modeling in Yazd Regional Electricity Company 

 (Mohammadabad TI Line Case Study) 

 

Abstract 

The construction of power lines is one of the most important concerns of the electricity 

industry in the country. The cost of building these lines on the one hand and the interaction 

of environmental factors on these lines on the other hand has led to different parameters in 

the routing of these lines. All of these parameters are directly related to the location of the 

transmission towers and equipment. GIS has various capabilities, including the ability to 

retrieve, retrieve, update, display, process and analyze reference location information, thus 

providing a suitable platform in which to define different conditions and parameters as 

information layers. And, based on the patterns defined by different experts, it was combined 

and achieved the desired results. The design and implementation of a suitable route in 

accordance with the natural and environmental conditions and the evaluation and 

comparison of the designed route with the existing and operating route (Muhammad Abad 

Line) is the main objective of this research. In this research, in order to find the optimal path 

between two points of interest, the fuzzy inference model is first obtained using suitable 

points for rig installation and cost map. The AHP method was also used to weight the 

factors. Then using the Cost Path function the optimal path between two points is obtained. 

Also, in order to integrate the information, the weighting method to fuzzy inference rules 

was evaluated. Finally, the fuzzy gamma model was selected as the best model in the latter 

method and it was used for routing between Yazd I Post and T-OFF site of Mohammad 

Abad. 
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