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 چکیده
 پوششش  در مختلفی تخریبی و زیستی آثار ایجاد سبب و دهدمی رخ زمین پوششی هایپهنه در مختلف علل به که است ناپذیری اجتناب فرایند شهر گسترش

 در کشه  هشایی تخریشب  و مراتع از استفاده تا زیرزمینی هایآب و هارودخانه و هادریاچه از استفاده جمله از زمین جغرافیایی خاص هایویژگی از استفاده. شودمی زمین

بخشش ششما     .اسشت  بشوده  اراضشی  کشاربری  واسطه به زمین پوشش تخریب سبب ایگونه به همگی گیرد،می صورت ارزشمند آلی مواد و هاسنگ به دستیابی راستای

رود که با روند تغییرات عمده پوششی زمین رو بشه رو اسشت. هشدی ایشن     هایی به شمار میمرکزی استان قم( از جمله محدوده نواحی)قمشرقی استان قم و شهرستان 

قشم بشوده    اسشتان  شهرقی شمالی پهنه در میلادی 9091و  9001و  9111 سا  زمانی هایبازه در مربوطه هایکاربری و زمین پوشش پژوهش ارزیابی میزان تغییرات

هشای  هواره لندست بوده اسشت. نشرا افشزار   های فضایی و مکانی و استفاده از تصاویر ماوهش توصیفی تحلیل مبتنی بر تحلیلهیت پژوهش کاربردی و روش پژاست. ما

سشا  قبشل بشوده     90به نسشبت   9091تا  9001بود. نتایج حاصل از این پژوهش بیانگر میزان تغییرات عمده در بازه زمانی  TerrSetو  GISپژوهش  مورد استفاده در

مراتشع و  )سبزهای اند شامل پهنهحت تاثیر این تغییرات قرار گرفتهای که تهای عمدهنوبی محدوده رخ داده است. کاربریاست و عمدتا تغییرات در نواحی شمالی و ج

 ها( نواحی توسعه شهری و پهنه آبی بود.جنگل

 GISماهواره لندست، سیستم اطلاعات جغرافیایی کلمات کلیدی: پوشش زمین، استان قم، 
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 مقدمه
و تخریبی مختلفی در پوششش  دهد و سبب ایجاد آثار زیستی های پوششی زمین رخ مییری است که به علل مختلف در پهنهگسترش شهر فرایند اجتناب ناپذ

ایی کشه در  هش ینی تا استفاده از مراتع و تخریبهای زیر زمها و آبها و رودخانهزمین از جمله استفاده از دریاچه جغرافیاییهای خاص گیشود. استفاده از ویژزمین می

 است.زمین به واسطه کاربری اراضی بودهای سبب تخریب پوشش گیرد، همگی به گونهها و مواد آلی ارزشمند صورت میراستای دستیابی به سنگ

 رونشد  ارزیشابی (Lausch A., and Herzog F, 2002). دهشد مشی  قرار تأثیر تحت را منابع طبیعی آن طریق از انسان است که عواملی مهمترین از یکی اراضی کاربری

 زیسشتی  حسشاس  منشاطق  مورد در مسئله این .میشود زیست محیط و انسان تعامل ینحوه از درك صحیحی ایجاد به منجر که است فرآیندی اراضی، تغییرات کاربری

 Lambin, E.F., and H. Geist, 2006). (است برخوردار اهمیت بیشتری از

سشیمای   در سشاخت  انسشان  و شهششری  منشاطق  پشراکنش  و ها رخ داده است. رشدای زمین به خاطر رشد و گسترش شهرهدر سالیان اخیر روند تخریب پوشش

. باششد مشی  سشاخت  انسشان  و طبیعی محیط زیست کیفیت برای بزرگی تهدید سطوح این افزایش. شودمی ساخت انسان نفوذناپذیر افزایش سطشوح به منجشر سرزمین

      کشاهش  و و خششکی  آبشی  هشای گاهزیسشت  تخریشب  و فروافشت  هشا، تابسشتان  در حشداکرر  دمشای  رفتن بالا آب، کاهش کیفیت سیل، و رواناب افزایش شامل تهدیدها این

 داششت  خواهشد  همراه به بوا شناختی جبران ناپذیر بعضاً و پیچیده پیامدهای شهری، فرایند گسترش رو این از. هاستسیمای سرزمین و هارودخانه زیبایی هایجاذبه

 کمشی سشازی   واقع در (9831)ستوده، احد, است آن بوا شناختشی کاهش اثرات برای برنامه ریشزی هرگونه پیشنیاز و ضروری شهری گسترش الگوی و روند و مطالعه

 مهمتشرین  و اولشین  شهری توسعه گرادیان و کمی سازی است ضروری شهری توسعه بوا شناختی پیامدهای ارزیابی و پایش برای و تغییراتش سیمای سرزمین الگوی

 .(Luck M., and Wu J, 2002) است شهری شناختی بوا مطالعات فرایندها در به الگوها کردن مرتبط در مرحله

 بشه  افشزون  روز واقشع دسترسشی   ای در ارزیابی پوشش زمین، میزان تخریب و نحوه استفاده از زمین بسیار مفید بوده است. درهای ماهوارهاستفاده از داده و سنجه

ششده   سشرزمین  حشا   و گذششته  از مناسشب  زمانی تکرار با مکانی اطلاعات بعضی کردن موجب فراهم ها،آن تحلیل و تجزیه هایروش گسترش و ماهوارهای هایداده

سشیمای   کمشی  هشای نمایشه  عنوان به سیمای سرزمین هایسنجه و توسعه ابداع ین. همچناست کرده سیمای سرزمین گذشته تغییرات ارزیابی به زیادی کمک و است

 Herold) اسشت  کرده ایجاد شهری مطالعه گسترش زمینه شگری تحولی ماهوارهای، هایداده از حاصل پوشش/ کاربری هاینقشه ها ازآن محاسبه امکان و سرزمین

M., Couclelis H., and Clarke K. C, 2005). 

هشا از  هشا و نشاهمواری  همچنشین وجشود رششته کشوه    یاچه نمک و رود که به خاطر قرار گیری قم رود و درهایی به شمار مینه شمالی شرقی استان قم از محدودپه

های صورت گرفته شده روند افزایش جمعیت در شهر قم و نواحی اسشتان قشم در میشزان پشایین بشه نسشبت       ر بوده است. به طور کلی در بررسیای برخورداشرایط ویژه

 باشد.هایی استان قم میهای با شباهتدر استان Minکشوری قرار داشته و این میزان در کنار روند تغییرات پوشش زمین بیانگر شرایط 

 اهداف پژوهش
 در مشیلادی  9091و  9001و  9111 سشا   زمشانی  هایبازه در مربوطه هایکاربری و زمین پوشش تغییرات میزان ارزیابی " یبیترکهدی از انجاا این مطالعه 

بندی کلی تقسیم نماییم هدی کلان که ارزیشابی میشزان تغییشرات    اهدای این پژوهش را در دو دستهن توامی. است بوده"(قم شهرستان)قم استان شهرقی شمالی پهنه

بشوده   های زمشانی مطشرح ششده،   ها در بازهها و میزان تغییرات کاربریدی خورد این مطالعه بررسی کاربریکاربری زمین در بخش شما  شرقی شهرستان قم بوده و ه

ساله بوده است. در همین زمان میزان تغییرات بشه   90های زمانی میزان تغییرات پوشش زمین در بازهگیری ی ماهوارهای برای اندازههااست. از تحلیل فضایی و عکس

از روش ترکیبشی   ساله اخیر پرداخته شد. دلیل استفاده 90زمانی  هایهای پیرامون استان در بازهگیری از طرحهای مرتبط و بهرهت میدانی و استفاده از نرا افزارصور

 درك بهتر مسئله و پاسخ روشن به میزان تغییرات بوده است.  

های پژوهششی متشد نتشایج    د و سعی بر این است در این نمونهشوه پیرامون موضوع اصلی پرداخته میهای صورت گرفتن منظور در ادامه به بررسی پژوهشبدی 

 مورد بازخوانی قرار گیرد.

 اطلاعشات  سیسشتم  و دور از سشنجش  کمشک  بشه  اصشفهان  ششهر  پوششش اراضشی   و کشاربری  تغییرات بازیابی و کشف به ایمطالعه ( در9831)همکاران و ربیعی

 در سشسس  شد؛ اخذ لندستماهواره  TM سنجنده تصاویر از استفاده با اصفهان منطقه اراضی پوشش و کاربری تحولات تغییرات، این مطالعه در. پرداختند جغرافیایی

 جداگانشه  طشور  به هر تصویر. شد ارزیابی پیشرفته هایروش از گیریبهره با جغرافیایی اطلاعات سیستم و تصاویر ماهوارهای رقومیپردازش  9110و  9113 هایسا 

 بدسشت  نتشایج . شد مقایسه طبقه بندی از پس مقایسه روش کمک به شده طبقه بندی بعد تصاویر مرحله در. شد طبقه بندی احتما  خوارزمیک حداکرر از استفاده با

 و مشدیران  میششود  توصیه صورت این در. باشدمی سا  هشت در طو  مسکونی منطقه به اصفهان شهر مجاور کشاورزی اراضی کاربری وسیع تغییر آمده نشان دهنده

 کنند. توجه منطقه این در کشاورزی اراضی تخریب روند بر بیشتر هر چه نظارت به برنامه ریزان

 هشای سیسشتم  و دور از سشنجش  از اسشتفاده  بشا  گیلان استان هایدر شهرستان اراضی کاربری تغییرات روند بررسی و ارزیابی به ایمطالعه( در 9833) جعفری

 و TM+،TM،MSSهشای  و سشنجنده  9009و  9000، 9131، 9191های سا  در زمانی مقطع چهار هایماهواره تصاویر از منظور بدین. جغرافیایی پرداخت اطلاعات

IRS  در سشرزمین  پوششش / کشاربری  آشکارسازی تغییرات به طبقه بندی از پس روش از استفاده با سرزمین، پوشش/ کاربری هایتهیشه نقشه از گردید. پساستفشاده 

 اکولشوییکی توسشعه   مشد   براسشاس  سشرزمین  ارزیابی به اقداا شهری، آتی توسعه جهت بهینه اراضی منظور تعیین به مطالعه این در همچنین. شد پرداخته زمان طی

/ کشاربری  تغییشرات  از ناششی  زیسشتی  محشیط  هایخسارت تعیین منظور به همچنین .گرفت قرار مقایسه مورد شهری توسعه فعلی وضعیت با آن نتایج و گردید شهری

 گردید. تنوع زیستی و زیستی محیط هایآلودگی جنبه دو از زیستی محیط خسارات جدو  تهیه به سرزمین اقداا پوشش

 زرنشد  منطقشه  در دور از سشنجش  تکنیشک  از اسشتفاده  بشا  گذشته سه دهه در اراضی پوشش/ کاربری تغییرات پایش به ایمطالعه( در 9819) برومند و سنجری

/ کشاربری  نقششه  تهیه برای. گردید استفاده 9831و  9891 هایسا  +ETM و 9811 سا  TM،9811سا   MMS تصاویر از این تحقیق در. پرداختند کرمان استان

 ایشن  در .ششد  شناسشایی  منطقشه  در کشاربری  نشوع  پشنج  نهایت در و گردید استفاده احتما  حداکرر کمک خوارزمیک با نظارت شده طبقه بندی روش از اراضی پوشش

 اراضشی  و بشایر  اراضشی  تبدیل صورت به اراضی تغییر دهنده، نشان نتایج وشد  پرداخته منطقه تغییرات پایش به طبقه بندی از پس مقایسه روش از استفاده با مطالعه
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 از مقابشل  در اسشت،  ششده  افشزوده  هکتشار  1/9318سا   91 طی باغی اراضی وسعت به که ایگونه به. میباشد صنعتی و مسکونی و باغی به اراضی کشت نشده رسوبی

 ایشن  کشه  صشورتی  اسشت، در  داششته  افشزایش  صنعتی مناطق و مسکونی مناطق وسعت همچنین. است شده کاسته هکتار 9/9199 میزان به بایر)بیابانی( اراضی وسعت

و  پوششش / اراضشی  کشاربری  هاینقشه تهیه برای ماهوارهای تصاویر کارایی که است آن از نتایج حاکی. شود زیستی محیط منفی اثرات سبب میتواند یابد افزایش روند

 .(9818)عیسی ئی،زهرا ,  باشدمی ضشروری امری محیطی منابع مدیریت ریزیبرنامه در تسهیل جهت ها،آن تغییرات

 9009تشا   9000 هایسا  طی در تغییرات پایش. کردند ین استفادهچ Tai'an شهر کاربری تغییرات پایش منظور به دور از سنجش ( از9099)سا در  9هایبو

 است. شده ذکر منطقه این در صنعتی و توسعه اقتصادی رشد تغییرات این عامل. است داشته کشاورزی کاربری تغییر و ساخت مناطق انسان سریع افزایش ازنشان 

 شود که:ح شد سوالات به این گونه مطرح میمطابق آنچه مطر

 است؟بوده به چه میزان 9001و  9111های غییرات پوشش کاربری شهری بین سا ت -9

 است؟به چه میزان بوده 9091و  9001ای هرات پوشش کاربری شهری بین سا غییت -9

 روش تحقیق
ت ماهیت پژوهش پیش رو به صورت کاربردی است چرا که به دنبا  نمایان سازی میزان تغییرات پوشش کاربری زمشین خواهشد بشود. روش تحقیشق بشه صشور      

ای بوده است. در ادامه تحلیل مورد استفاده شده در پژوهش به صشورت فضشایی و   استفاد از تصاویر ماهوارهیه کلی رود که در روتحلیلی )قیاسی( به شمار می-وصیفیت

 ETM+ Enhancement Thematic Mapper) و TM (Thematic Mapper)های و سنجنده landsat8-7-5 مکانی خواهد بود. بدین منظور با استفاده از ماهواره

Plus و )TIRS شود. در کنار این موضشوع بررسشی   ه شما  شرقی استان قم استخراج میو در محدود 9091و  9001، 9111های ای مرتبط به سا های ماهوارهعکس

الادسشت در صشحت   هشای ب گرفت و نتایج بررسی مطالعات طرح است. بررسی در دو محور موازی شکلدهه اخیر نیز مد نظر قرار گرفته اسناد بالادست استان قم در دو

 هشا، نقششه  کشردن  اسشکن  از گیشرد و بعشد  ای عمل تصحیح هندسی صورت مشی ت. پس از استخراج تصاویر ماهوارههای فضایی مورد استفاده قرار گرفعات و تحلیلاطلا

 رقشومی  نقششه  نهایشت  در و ششدند  (Image Georeferencing) مرجشع  زمشین  و (Image Registration)پذیرش دقیقی طرز به حاصله شده رقومی هاینقشه تصویر

در  Enviگردد و سشسس بشا اسشتفاده بشا اسشتفاده از افزونشه       سه دوره زمانی مطرح شده تهیه می ها برایاین نقشه .گردید تهیه اراضی پوشش طبقات زمینی هاینمونه

GIS  و همچنین مدLCM ه بندی از نرا افشزار  بندی و سنجش صحت طبقطبقه دقت ارزیابی شود. برایان تغییرات به صورت عددی بیان میمیزGoogle Earth  و

بشوده   TerrSetو  GISهشای  ای اسشتفاده از نشرا افشزار   هشای مشاهواره  در بخش ابتدایی پس از دریافت عکسشد. ابزار مورد استفاده در این پژوهش  استفاده کاپا ضریب

 است.  

 مبانی نظری پژوهش

 دور از سنجش
)مخشدوا،   دانسشت  میششوند،  کسشب  دور راه از کشه  هشایی داده زیست براساس محیط هایپدیده هایمشخصشه تعیین و شناسایی فشن میتوان را دور از سنجش

اطلاعشات  نه کنشیم بشا ناگشاا بحشم سشاما     از وایه سنجش از دور استفاده می هنگامی که .(9839مجید، علی اصغر درویش صفت، هورفر جعفرزاده و عبدالرضا مخشدوا, 

 بشر  مبتنشی  هشای فعالیشت  از پشتیبانی راستای و در آنها واسطه به که است دستورهایی و هاروش از هایمجموع جغرافیایی اطلاعات آید. سامانهجفرافیایی به میان می

 هشا داده از گشرفتن  نهایت خروجشی  در و تحلیل و پردازش ذخیره، ورود، روند در را تسهیلاتی توصیفی، هایداده هم در و فضایی هایداده در هم میتوان تصمیمگیری

 (9810)مالچفسکی، یاچک,  کرد. ایجاد

 زمین پوشش/ کاربری
 حشالی  در میدهشد،  ارائشه  را تصشویربرداری  زمان در زمین سطح بر های موجودپدیده دیگر عبارت به یا زمین پوشش نقشه دور، از سنجش هایداده طبقه بندی

 از هشای دسشت  عنوان به را زمین کاربری. دارد زمین اشاره از استفاده نحوه دیگر بیانی به یا است، شده طراحی معینی منطقه برای که هاییبه فعالیت زمین کاربری که

 طشور  بشه  و سشنجی  دور هشای داده اساس بر میتوان را زمین کاربری نقشه کنند. غالباًمی تعریف میروند بکار قطعه یک خدمت در و کالا چند یا یک برای که هافعالیت

 پشایش . (9819)درویش صفت، علی اصغر و مهتشاب پیرباوقشار,    نباشد منطقه آن نظر مورد کاربری کننده بازگو زمین پوشش است ممکن زیرا کرد مستقیم تعیین غیر

 کاربری هشای  از کداا هر تغییرات از و آگاهی کاربری الگوهای از اطلاع سرزمین، از بهینه استفاده جهت اصلی شرط های پیش از زمین، یکی پوشش/کاربری تغییرات

 بررسشی  بشرای  اطلاعات گونه این هایویژگی از مکرر، برداری تصویر خاصیت(9833)علی محمدی، عباس، علی جعفر موسی وند و سیاوش شایان,  است زمان طو  در

 پیشاپی  طشور  به مختلف، مناطق در زمین سطح که میکنند را فراهم امکان این وسیع پوشش با ایماهواره تصاویر. آنهاست کنتر  و زمینی مختلف هایتغییرات پدیده

   ایشن  بشارز  هشای نمشون  از. ششوند  و کنتشر   بررسشی  میدهنشد،  رخ زمینشی  هشای پدیشده  در متوالی عکسبرداری چنشد یا دو زمانی در فاصله که تغییراتی و شوند مطالعشه

 .(9891)زبیری، محمود و علیرضا مجد,  است کشاورزی هایزمین و مراتع ها،جنگل یا افزایش کاهش شهری، مناطق توسعه تغییرات پایش ها،بررسی

 ماهوارهای تصاویر طبقه بندی و تفسیر
 یشک  هشر  کشه  زمشین  سشطح  مختلشف  هایپدیده شناسایی منظور به اطلاعات آن مطالعه و بررسی از است عبارت ماهوارهای، اطلاعات تفسیر و تحلیل و تجزیه

طبقشه   نظر، مورد هدی راستای در هایتصاویر ماهواره از مفید اطلاعات استخراج هایروش از یکی. شوند ظاهر هایماهواره تصاویر بر روی خاصی رنگ با است ممکن

 بشه  و شناسایی شوند؛ تفکیک، نمایان تصویر روی بر خاصی الگوی و بافت رنگ، اندازه، تن، با است ممکن که سطح زمین مختلف هایپدیده فرایند این در. است بندی

 .(81ص  همان،)ارائه میشود زمین، پوشش/ کاربری نقشه مانند موضوعی هاینقشه صورت
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 هامواد و روش

 مورد مطالعه منطقه
 ایشران  مرکشز  در قشم  اسشتان  شهرستان تنها قم صورت گرفته است. شهرستان قم پژوهش حاضر در محدوده شمالی شرقی استان قم و بخش مرکزی شهرستان

 .است قم شهر شهرستان این مرکز. است برابر قم استان با آن جمعیت و مساحت موقعیت، بنابراین، است؛

 

 

 

 

 

 طرح آمایش استان( )ماخذ:: محدوده مورد مطالعه9 تصویر
 

ر ادامه آوری شده است دجمع TIRSو  ETM+، TMهای و سنجنده Landsatمورد استفاده در این پژوهش با استفاده از ماهواره  های پایه ونقشه

 شود.ها مطرح میتوضیحاتی پیرامون سنجنده
 تحقیق در استفاده مورد ماهوارهای تصاویر یژگیو :9جدو  

 مبنا اندازه تفکیک تعداد باند سنجنده تاریخ ماهواره
LandSat5 99/01/9111 MSS 1 91 WGS84 

LandSat7 91/01/9001 TM 9 80 WGS84 

LandSat8 3/01/9001 OLI-TIRS 99 80 WGS84 

 .usgs.gov.earthexplorerwwwماخذ:                                                                                                                                           
 

 دارای آن زمشان  در که شودمی استفاده تصاویری از برای شهرستان قم و نواحی شمالی شرقی آن اراضی کاربری نقشه ایجاد در که است ضروری نکته این ذکر

 هشای مشاه )بشود  خواهشد  تشر مناسشب ( تابسشتان  و فصل بهار اواخر)سا  گرا هایماه تصاویر از استفاده دیگر بعبارتی. باشد ابرناکی میزان کمترین و کاربری نوع بیشترین

April  تاJun ای های ماهوارهمورد مطالعه در یک موزایک از عکسمنطقه  .(یلادیمLandSat  قرار داشته است. از نقشهDEM    در اسشتفاده  بشر  محشدوده نیشز عشلاوه 

 شد. استفاده نیز ایماهواره تصاویر روی از اراضی طبقه بندی پوشش در کمکی یلایه یک عنوان به منطقه، هوایی هایعکس کردن یئورفرنس

اسشتفاده ششده اسشت. همینطشور در ایشن      +TMو  TMهای هفت، چهار و سه مربوط به ماهوارهدر این تحقیق برای پردازش تصاویر و پایش تغییرات از ترکیب 

هشای  داراست که تمامی ویژگیرا در خود  ENEVI Toolsاستفاده شده است. این ورین از نرا افزار جی ای اس افزونه جدیدی بناا  GIS 10-4-1مطالعه از نرا افزار 

 9813و اردیبهششت سشا     9893و  9833 هشای سا  تیر و خرداد هایماه در هایداده آوریتوان در این افزونه مشاهده کرد. جمعرا می ENVIمورد نیاز در نرا افزار 

 طشرز  حاصشله بشه   ششده  رقشومی  هشای نقشه تصویر ها،نقشه کردن اسکن از بعد شود.بخش کلی تقسیم بندی می 1العه به مورد مط ابتدا محدوده. گرفت صورت منطقه

 تهیشه  اراضشی  پوششش  طبقشات  زمینشی  هشای نمونه نقشه رقومی نهایت در و شدند (Image Georeferencing)مرجع زمین و (Image Registration)پذیرش دقیقی

 Ground)زمینشی  واقعیشات  تعیشین  بخشش  و شده راهنمایی طبقه بندی انجااجهت  (Trainning Sites)آموزشی هاینمونه هایعرصه بخش دو به نقشه این. گردید

Truth) طبقه بندی از حاصل هاینقشه صحت آزمون جهت(Classificationتصاویر ) شدند. البته دراین بخش بشرای صشحت واقعیشت زمینشی از نشرا افشزار        تقسیم

Google Earth این پشژوهش اسشتفاده از  ها در کاربریبندی ز استفاده شد. متد مناسب در طبقهنی(Maximum Likelihood) بشا  نظشارت ششده   طبقشه بنشدی   روش 

 .Koolhoven, E., W)بشود، اسشت   برخشوردار  هشا الگشوریتم  سشایر  بشه  نسشبت  بشالاتری  و دقشت  صشحت  از پیششین  محققشین  نتشایج  بنابر احتما  که حداکرر الگوریتم

Hendrikse., W. Nieuwenhuis., B. Retsios., M. Schouernburg, 2005). 
 توافشق  اما است متداو  بسیار و گویا کلی ساده، صحت معیار صحت، بیان معیارهای بین شود. دردی نقشه از ضریب کاپا استفاده میبنبرای ارزیابی دقت طبقه

 بشه  کاپشا  ضریب یکدیگر، با های مختلفطبقه بندی مقایسه امکان آوردن فراهم و کلی از صحت اتفاقی توافق حذی منظور به. باشد داشته نقش آن تواند درمی اتفاقی

 مناسشبی  معیشار  رو از ایشن  میشوند، داده دخالت نیز اندنشده طبقه بندی که درست هاییپیکسل کاپا ضریب محاسبه در. است شده مناسب پیشنهاد معیار یک عنوان

 .(9831)بنیاد، ا.ا. و ط. حاجی قادری,  گرددمحاسبه می کاپا طریق ضریب از هانقشه بندی طبقه دقت. باشدمی های مختلفبندی طبقه نتایج مقایسه برای
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 قابل توسعه و نواحی توسعه شهری تقسیم شده است.و نواحی بایر و  های آبی، پهنه سبز، پهنه کوهستانیبخش کلی پهنه 1ها به بندی نقشهطبقه

 

http://www.earthexplorer.usgs.gov/
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 ایهای ماهوارههای مورد تحلیل در نقشه: پهنه9جدو  

 تعریف کاربری

 باشدها میها و رودخانهها شامل مواردی مرل دریاچهاین پهنه های آبیپهنه

 باشدهای کشاورزی و جنگل و ... میتعاتع و مرشامل مر پهنه سبز

 باشدهای کوهستانی میمنهشامل نواحی و دا کوهستانیپهنه 

 باشدونتی و مناطق مساعد این نواحی میشامل نواحی شهری و سک پهنه توسعه شهری

 رونده و عمدتا نواحی بایر به شمار میفاقد هر نوع کاربری بود های عاری از ساخت و ساز و سایرپهنه

 ماخذ: نگارنده                                                                                                                                                     
 باشد:رایند پژوهش شامل به صورت زیر میمد  مفهومی ف

 

 
 )ماخذ: نگارنده(: فرآیند پژوهش9نمودار 

 

 در ادامه ارائه شده است. تصاویر مربوطه به بخش مرکزی استان قم و شهرستان قم اشاره دارد. 9091و  9001و  9111های تصاویر مربوط به سا 

 

 

 

 

 
 
 

 
 )ماخذ: نگارنده(، (LandSat8,7,5ای استخراج شده از ماهواره لندست): تصاویر ماهواره9 تصویر

 

    هایدسته راهراه شدگی، رادیومتری خطاهای از کداا که هیچ داد نشان مطالعه مورد زمانی مقطع سه ماهوارهای تصاویر رادیومتری کیفیت بررسی

 برخوردارند. مطلوبی کیفیت از و ندارد وجود هاآن در خطاها و دیگر دوبله هایپیکسل و تاییشانزده

 تجزیه و تحلیل
ان و نشوع  ها شرایط مختلف از جمله میزباشد. بررسی این دادهرای نمایش تغییرات محیطی مطرح میای به عنوان یکی از منابع مهم بماهوارهاستفاده از تصاویر 

مشه بشا   ود. در اداهای سبز و پهنه آبی استان بگر کاهش میزان مرتعبندی کلی بیانهای استان، در یک جمعدهد. پس از مطالعه سطحی طرحپوشش و ... را نمایش می
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پردازیم. تصاویر انتخاب شده پس از تصحیح باند و زمشین مرجشع کشردن نشواحی     ت پوشش زمین در سه زمان مختلف میای به بررسی وضعیاستفاده از تصاویر ماهواره

یشز بشا   ایجشاد ششدند و جهشت صشحت آن ن    ها به روش طبقه بندی نظشارت ششده   های توصیفی استخراج شد این نقشهخوش تغییر عمده شد به صورت نقشه که دست

 کند:میلادی در محدوده مطالعاتی را بیان می 9111های موردی مورد بررسی قرار گرفت. نقشه زیر شرایط در سا  ای و نمونهاستفاده از تصاویر ماهواره
 

 
 )ماخذ: نگارنده(میلادی 9111ای استخراج شده از ماهواره لندست و طبقه بندی آن در سا  : تصاویر ماهواره8تصویر 

 

ششود  های رها شده مرتبط میهای بایر و زمین مده نواحی مربوط به بخشبخش کلی نمایش داده شده است. ع 1ها به طبقه بندی کاربری 8تصویر شماره  در

اند. نشواحی توسشعه ششهری و ششهری نیشز      اختصاص دادههرستان قم را به خود میلادی در بخش مرکزی ش 9111ای در سا  های سبز نیز درصد قابل ملاحظهو پهنه

هشا بسشیار آسشان بشوده اسشت.      ها از سایر پهنشه های آبی استخراج آناست. به دلیل غالب بودن پهنه شهر قم( واقع شده)شهرستانعمدتا در بخش غربی و جنوب غربی 

 ورد استفاده قرار گرفت.ها مرا افزار گوگل ارث برای صحت دادهالبته در تمامی مراحل استفاده از ن
 

 
 )ماخذ: نگارنده(میلادی 9001ای استخراج شده از ماهواره لندست و طبقه بندی آن در سا  : تصاویر ماهواره1تصویر 

 

سوی دیگر  فزایش بوده است ازهای شهری رو به اهای آبی رو به کاهش و پهنهمیلادی بوده است میزان پهنه 9001که مربوط به سا   1در تصویر شماره 

و عدا مشخص شدن فیلد در  8ها( نیز کاهش یافته است. قابل ذکر است که پهنه کوهستانی در دو تصویر او  به خاطر وجود باند های سبز )مراتع و جنگلپهنه

 میزان مراتع کوهستانی هم رنگ قرار گرفته شده است. 9تصویر شماره 

 
 )ماخذ: نگارنده(میلادی 9091ماهواره لندست و طبقه بندی آن در سا  ای استخراج شده از : تصاویر ماهواره1تصویر 
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ساله گذشته رونشدی قابشل چششم     90به نسبت  9813میزان بارش در دو ماهه او  سا  ).استیش میزان پهنه آبی بودهنکته قابل تامل افزا 1در تصویر شماره 

ساله او  خود داشه است. از سوی دیگر نیز میزان پهنه سشبز بشه مراتشب در     90د افزایشی به نسبت گیر داشته است(. از سوی دیگر پهنه توسعه شهری و شهر نیز رون

 سا  اخیر خود قرار گرفته است. مراتع کوهستانی عملا در نقاط جنوبی استان از بین رفته است. 90کمترین میزان در 
 

 یاهای ماهوارههای مورد تحلیل در نقشه: پهنه8جدو  

 
9111 9001 9091 

 درصد هکتار درصد هکتار درصد هکتار

 1,1 91983 1,1 99889 1,9 91091 ای آبی=هپهنه

 1,8 80991 99,9 81901 91,1 11918 ای سبز=هپهنه

 93,8 99131 90,9 30318 99,9 39191 ای کوهستانی=هپهنه

 91,1 31199 1,9 90131 9,1 1991 ای توسعه شهری=هپهنه

 19 911981 11,1 913103 18,1 901189 سایرای رها شده و =هپهنه

 ماخذ: نگارنده                                                                                                                                                                                       

 .ای مذکور بیان شده است=همیزان تغییرات به نسبت سال 9اره در جدو  شم
 

 
 )ماخذ: نگارنده(ها در سه بازه زمانی مختلف: درصد کاربری9نمودار 

 

 9001شود پهنشه آبشی در سشا     میزان تغییرات به درصد در سه سا  مختلف مورد برررسی قرار گرفته شده است. همانگونه که مشاهده می 9در جدو  شماره 

هشای کوهسشتانی نیشز بشه     راتع( رو به کاهش بوده است. پهنشه م)سبزهای ایشی داشته است از سوی دیگر پهنهروند افز 9091کمترین میزان خود رسیده و در سا  به 

 دلیل وجود منابع و مخازن خاکی در محدوده مورد استفاده و تخریب قرار گرفته است.

 Confusionروش مورد اسشتفاده در ایشن پشژوهش اسشتفاده از الگشوریتم      . است ضروری آمده، دست به هاینقشه از صحت اطمینان کاربری، نقشه تهیه از بعد

Matrix بندی شده بر روی زمین است. بدین منظور از نرا افزار مقایسه تصاویر طبقه مبنای بر کهTerrSet کنیم.استفاده می 
 

 TerrSet : صحت نقشه با استفاده از نرا افزار1جدو  

 
9111 9001 9091 

 صحت کاربری صحت تولید کننده صحت کاربری صحت تولید کننده صحت کاربری صحت تولید کننده

 900 900 900 900 900 11,13 های آبیپهنه

 900 900 11,11 11 900 900 های سبزپهنه

 11,81 19,80 13,90 11,11 11,81 13,19 های کوهستانیپهنه

 900 900 900 11,11 900 11,80 های توسعه شهریپهنه

 11,99 13,19 11,13 13,11 11,89 19,91 های رها شده و سایرپهنه

 ماخذ: نگارنده                                                                                                                                                                                           
 

 تهیشه  کاربری هاینقشه تفسیر مورد پذیرش است. از بسیار بالا صحت با نتایجی مطالعه این در میدهد نشان طبقه بندی جدو  بالا صحت اعداد که گونههمان

 و حاصشل  را مناسشبی  نتشایج  اراضشی،  و کاربری اراضی پوشش انواع تفکیک در شده نظارت طبقه بندی روش که گردید مشخص شده نظارت بندی روش طبقه به شده

 .(9810)یغماییان مهابادی، ن.، ا. نادری خوراسگانی و ج. گیوی, نمایدمی تفکیک راحتی به کاربری اراضی انواع
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 گیرند.نسبت با هم مورد مقایسه قرار می ها بهنی و فضایی لایهدر ادامه برای نمایش میزان تغییرات به صورت مکا
 

 
 )ماخذ: نگارنده(ا 9091میلادی نسبت به  9111: میزان تغییران به سا  1 تصویر

 

ص ششد کشه   هشا مششخ  محدوده مطالعاتی اسشت کشه در بررسشی   وشمالی  در تصویر بالا همانگونه که مشخص بوده است میزان تغییرات بیشتر در نواحی جنوبی

میشزان تغییشرات    9091بشا   9111در نواحی دریاچه به نسبت سا   البته های شهری قم به شمار رفته و نواحی شمالی نیز محدوده شهری بوده.نواحی جنوبی محدوده

 ای رو به رو بوده است.ساله با تغییرات عمده 90در بازه هایی اند که های سبز نیز از جمله پهنهکمتر است. پهنه
 

 
 )ماخذ: نگارنده(ا 9091میلادی نسبت به  9001: میزان تغییران به سا  9 یرتصو

 

 میزان تغییرات بیشتر مرتبط به سطح آب دریاچه و کاهش محسوس مراتع در شما  محدوده مطالعاتی است. 9001و  9091های سا اما در بررسی بین 

 گیریجمع بندی و نتیجه

ها( با عمده تغییرات گسترده همراه بوده است. در کنار این موضوع با رشد و توسعه ششهری بشه   مراتع و جنگل)سبزهای در مجموع مشخص شد که عمدتا پهنه

های مطرحشی در جشدو  ششماره    هر قم است. میزان تغییرات در سا های شرقی شکه سبب از بین بردن مراتع در بخشسمت نواحی جنوبی و شرقی روبه رو بوده ایم 

اتع رخ داده و تغییشرات پوششش   های توسعه شهری و مرسا  تغییرات در پهنه 90به نسبت  ساله اخیر 90وضوع بوده که نسبت بیان شد. جدو  مذکور بیانگر این م 9

 سا  دوا با افزایش رو به رو بوده است. 90های آبی به نسبت پهنه

هکتار بوده. این ارقاا حشاکی از   981913برابر با  9091ا ت 9001هکتار و در سا   90919برابر با  9001تا سا   9111میزان تغییرات در پهنه شهری در سا  

 گسترش پهنه شهریست.
 

 های زمانی مختلفان تغیییرات کاربری زمین در بازه: میز1جدو  

 
9111 9001 9091 9111-9001 9001-9091 

 هکتار هکتار هکتار هکتار هکتار

 -1189 -3911 91983 99889 91091 های آبیپهنه

 -91191 -91189 80991 81901 11918 سبزهای پهنه

 -91119 -1198 99131 30318 39191 های کوهستانیپهنه

 30919 90919 31199 90131 1991 های توسعه شهریپهنه

 -19919 -3198 911981 913103 901189 های رها شده و سایرپهنه

 ماخذ: نگارنده                                                                                                                                                                                 
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 )ماخذ: نگارنده(های در سه بازه زمانی: اختلای کاربری8نمودار 

 

هشای مختلشف را   کشه میتشوان میشزان تغییشرات در دوره    های سنجش از راه دور بسیار مفید بوده است چرا شان داد که ماهیت استفاده از متدنتایج این تحقیق ن

ت نیز تشا حشد محسوسشی    اوری اطلاعاریزی های متناسبی انجاا داد. از سوی دیگر میزان هزینه و زمان برای جمع بی قرار داد و به نسبت آن برنامهمورد پایش و ارزیا

 کند.کاهش پیدا می

ها به عنوان ابشزاری بشرای کمشک بشه سیسشتم مشدیریت       ها وجود داشته که تمامی این متداستای سنجش میزان تغییرات کاربریهای مختلفی در رها روشمتد

وهش استان قم، در سطح کلان میزان تغییرات پوشش زمین آن مشورد ارزیشابی و   این پژ در ای بوده است.م کلان منطقهشهری و در وهله او  و در وهله دوا در مباح

سشاله او  متوجشه    90هشا در  عمشده تغییشر   ؛ وساله او  با میزان تغییرات محدود و کم روبه رو بوده است 90بحم قرار گرفت و مشخص شد که این استان در یک بازه 

سا  دوا کشه مشورد بررسشی     90ها و اسناد مربوطه نیز این موضوع قابل مشاهده بوده است. ولی در سی مطالعات طرحاستان بود. در بررهای سبز و آبی هنهتغییر در پ

های آبی متوقف و رو به بهبود است. ولی از سشوی دیگشر میشزان تغییشرات در     ی به خود گرفته و روند کاهش پهنهامشخص شد که پهنه شهری روند توسعهقرار گرفت 

 ن وجود داشته است.پهنه سبز همچنا

 منابع:
لنسشت. مجلشه علشوا و     ماهواره ETMسنجنده های استان زنجان با استفاده از داده های طبیعی(. تهیه نقشه جنگل9831ی قادری. )ط. حاج ؛ وبنیاد، ا.ا .9

 .183-199 ،فنون کشاورزی و منابع طبیعی

 اطلاعات جغرافیایی کاربردی، سازمان. انتشارات جهاد دانشگاهی.(. سامانه 9819درویش صفت، علی اصغر و مهتاب پیرباوقار. ) .9

 (. آشنایی با فن سنجش از دور و کاربرد در منابع طبیعی. تهران: انتشارات دانشگاه تهران.9891زبیری، محمود و علیرضا مجد. ) .8

تهشران: رسشاله دکتشری، رششته     هری در بیوا ایرانی تورانی. های سلامت اکولوییک برای تعیین الگوی بهینه توسعه ش(. کاربرد شاخص9831ستوده، احد. ) .1

 تهران. دانشگاه ریزی محیط زیست، دانشکده محیط زیست،برنامه

هشای و پوششش زمشین بشا اسشتفاده از تصشاویر       (. پیش بینی تغییرات کشاربری زمشین  9833علی محمدی، عباس، علی جعفر موسی وند و سیاوش شایان. ) .1

 .980-999 ،ریزی و آمایش فضاای مارکوی. فصلنامه برنامهزنجیرهای و مد  ماهواره

(. مطالعه روند تغییرات کاربری/ پوشش زمین با رهیافت بوا شناسی سیمایسرزمین )مطالعه موردی: شهر کرمانشاه(. ملایر: پایشان  9818. )زهرا عیسی ئی، .1

 گرایش محیط زیست(، دانشگاه ملایر.) یعیطبنامه کارشناسی ارشد منابع 

 تدوین( تهران: انتشارات سمت. ،های اطلاعات جغرافیایی و تحلیل تصمیم چند معیاری. )ت. ا. گیلانده(. سامانه9810لچفسکی، یاچک. )ما .9

ریزی محیطزیست با سامانه اطلاعشات جغرافیشایی.   (. ارزیابی و برنامه9839خشدوا. )مخدوا، مجید، علی اصغر درویش صفت، هورفر جعفرزاده و عبدالرضا م .3

 تهران: انتشارات دانشگاه تهران.

(. رصد تغییرات تخریب اراضی منطقه اردسشتان اسشتان اصشفهان در سشه دهشه گذششته بشا        9810ا. نادری خوراسگانی و ج. گیوی. ) .یغماییان مهابادی، ن .1

 .99-39 ،استفاده از فناوری سنجش از دور. مجله علوا و فنون کشاورزی و منابع طبیعی طبیعی، علوا آب و خاك
10. Herold M. Couclelis H. and Clarke K. C. (2005). The role of spatial metrics in the analysis and modeling of urban land use 

change. Journal of Computers.Environment and Urban Systems, 369-399. 

11. Koolhoven, E. W. Hendrikse. W. Nieuwenhuis. B. Retsios. M. Schouernburg. (2005). ILWIS 3.3 Academic. TC,Netherland. 

12. Lambin, E.F. and H. Geist. (2006). Land-Use and Land-Cover Change: Local Processes and Global Impacts. Springer. 

13. Lausch A. and Herzog F. (2002). Applicability of Landscape Metrics for the Monitoring of Landscape Change: Issues of 

Scale. Journal of Ecological Indicators, 3-15. 

14. Luck M., and Wu J. (2002). A gradient analysis of urban landscape pattern: a case study from the Phoenix metropolitan 

region, Arizona, USA. Arizona, USA: Landscape Ecology. 
 

 

 

0 

90 

90 

80 

10 

10 

10 

پهنه های  پهنه های سبز پهنه های آبی

 کوهستانی

پهنه های توسعه  

 شهری

پهنه های رها شده 

 و سایر

ها
ی 
ربر
کا
د 
رص
د

 
1999

2009

2019


