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 چکیده

 منطقه در زودهنگام کاشت شرایط در کلزا رقم سه نیتروژن و روغنی صفات بر نیتروژن مختلف سطوح اثر بررسی منظور به
 در پاییزه کشت صورت به تکرار، چهار با تصادفی کامل های بلوک قالب در شده خرد های کرت صورت به آزمایشی خوزستان،

 مصرف میزان آزمایش این در. شد اجرا 1451-59 سال در خوزستان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه پژوهشی مزرعه

 سه و اصلی کرت عنوان به اوره کود منبع از هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 400 و 229 ،190 ،59 ،0 شامل نیتروژن کود

 در. گرفتند قرار بررسی مورد فرعی های کرت عنوان به RGS004 و دلگان افشان گرده آزاد ارقام ، آلمانی جری هیبرید رقم
 مورد پروتئین درصد و دانه عملکرد بیولوژیک، عملکرد روغن، عملکرد روغن، درصد روغن، برداشت شاخص صفات پزوهش این

 معنی درصد یک سطح در بررسی مورد صفات تمام بر نیتروژن و رقم اثر که داد نشان واریانس تجزیه نتایج. گرفتند قرار بررسی

 کاربرد با( درصد 20/32) جری هیبرید به مربوط روغن درصد بیشترین که داد نشان پژوهش این نتایج همچنین. شد دار
 نروغ عملکرد ،(هکتار در کیلوگرم 4551) دانه عملکرد مقدار بیشترین و هکتار در نیتروژن کیلوگرم 190 سطح در کود مصرف

 آزاد رقم عملکرد. بود دلگان افشان گرده آزاد رقم به مربوط روغن برداشت شاخص پروتئین، درصد ،(هکتار در کیلوگرم 1315)

 انتقال توانایی رسد می نظر به که باشد می بیشتر جری هیبرید و RGS004 افشان گرده آزاد رقم به نسبت دلگان افشان گرده

 .بود بررسی مورد ارقام سایر از بیشتر رقم این در نیتروژن عنصر بیشتر
  

 نیتروژن روغن، درصد جری، هیبرید ،RGS004 کلزا، دلگان، دانه، عملکرد روغن، عملکردهای کلیدی:  واژه
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 مقدمه   .9

 یو نخل روغن ایسوزا پس از باشد. کلیم یهای روغندانه نیتراز مهم یکی( (.Brassica napus Lی کلزا با نام علم
مقاومت به سرما، مقاومت به کم  رینظ یبه علت دارا بودن صفات مثبت زراع . کلزا]1[ باشدیکننده روغن م دیمنبع تول نیسوم

 نهیاستفاده به زه،ییبهاره و پا یهاپیهرز، دارا بودن ژنوت یهابه بافت خاک، کنترل علف ینسب یارزش تناوب ،یتحمل شور ،یآب

روغن در واحد  شتریانجام عملکرد بو سر دیکمتر تول نهیکاشت، داشت و برداشت، هز اتیسهولت عمل ،یز رطوبت و بارندگا

 نیانگیم .]2[ ها کشت گرددتواند در اکثر استان یداشته و م یمورد کشت در کشور برتر یروغن یهادانه گریسطح نسبت به د
که به مصرف  ،]4[ دارد نیپروتئدرصد  31تا  49حدود  زیصد است. کنجاله دانه ندر 35تا  30روغن دانه کلزا بسته به رقم 

 منابع از گوگرد مختلف مقادیر با همراه نیتروژن مختلف مقادیر کارگیریبه با ]3[همکاران  و میرزاشاهی رسد.یم دام هیتغذ

 در کیلوگرم100 با همراه نیتروژن هکتار در کیلوگرم180 مقدار به مربوط دانه عملکرد میزان بیشترین نمودند گزارش مختلف
 در باشند،می خاصی جایگاه دارای روغنـی گیاهـان زراعـی، گیاهـان بین در .است بوده آمونیم سولفات منبع از گوگرد هکتار

 توجـه ابلق اخیر سال چند در آن کشـت توسعه که است ازگیاهانی یکی روغن بالای درصد واسـطهبـه کلـزا گیـاه میـان ایـن

 ( کیلوگرم230 و10، 120، 180 )صفر، کـودی نیتروژن تیمارهای آزمایش یک در ]1[ همکاران و .  طاهرخانی]9[ اسـت بـوده

 در کـودی منـابع سایر با مقایسه در نیتـرات آمونیوم و اوره کـودی منابع که دادند نشان کلزا عملکرد بـر روی هکتار در
 هکتار در نیتروژن کود کیلوگرم230 بـا مصرف کلزا دانه عملکرد بالاترین آنها تحقیق در. بودند ترمؤثر عملکـرد دانه افـزایش

 و لانیسـته. یافـت کـاهش داریطـور معنـیبـه دانـه عملکـرد نیتـروژن، میـزان مصـرف کـاهش و بـا گردیـد حاصل

 افزودن .داد کاهش را آن روغن ولـی درصد افـزایش را ـزاکل پـروتئین نیتـروژن، افـزایش که مشـاهده نمودند ]5[ همکـاران

 جذب افزایش برگ، سطح افزایش باعث این عمل که چرا باشد داشته گیاه سبزینه تقویت در مهمی نقش می تواند نیتروژن کود

 190و100، 90نیتروژن اثر مقادیر  ]5[ نارنگ و گیل .]8[ شود عملکرد افزایش به منجر نتیجه در و گیاه افزایش فتوسنتز نور،

کیلوگرم در هکتار را بر روی کلزا مورد بررسی قرار دادند و نتیجه گرفتند که عملکرد دانه با کاربرد نیتروژن افزایش یافت 

 مناسـب تغذیـه اهمیت به نظرکیلوگرم در هکتار نیتروژن بدست آمد.  190بطوری که بیشترین میزان عملکرد دانه با مصرف 

 افزایش و کیفی( و )کمی محصول عملکرد بر فاکتور این تأثیر و زراعـی گیاهـان در مطلـوب عملکرد به یدنرس برای گیاهی

 با تحقیقاتی چنین انجام ضرورت کشاورزی، متداول هایفعالیت در شـیمیائی مـواد زیـاد مصـرف اثـر در تولیـد هـایهزینـه

 شـیمیائی، کودهـای مصرف کاهش منظوربه پایدار، کشاورزی هـایسیستم با سازگار هایروش آزمون و کارگیریبه هدف

 میـزان مـدیریت از اسـتفاده با عملکرد راندمان بردن بالا نیز و محیطـی زیست هایآلودگی کاهش خاک، حاصلخیزی ارتقای

به اهمیت کلزا و نیاز کشور به با توجه بنابراین ، ]10[ سازدمی نمایـان پـیش از بـیش را کلـزا تولیـد بـرای نیتروژن، مصرف

و  پژوهشباشد. از این رو ارقام انتخاب شده در این روغن، دستیابی به عملکرد بالا نیازمند انتخاب رقم مناسب و سازگار می

با هدف دستیابی به نسبت مناسب کاربرد نیتروژن جهت کشت ارقام کلزا مورد بررسی و اجرا  واکنش آنها با کود نیتروژن
 .گردید

 
 

 مواد و روش .9

های کامل تصادفی با چهار تکرار، به صورت کشت پاییزه در های خرد شده در قالب بلوکبه صورت کرتاین پژوهش 

. در این آزمایش میزان مصرف اجرا شد 1451-59در سال  خوزستان نیرام یعیو منابع طب یدانشگاه کشاورز یپژوهشمزرعه 

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به عنوان کرت اصلی و سه رقم هیبرید جری  400و  229، 190، 59، 0کود نیتروژن شامل 

عملیـات تهیـه زمـین های فرعی مورد بررسی قرار گرفتند. به عنوان کرت RGS004آلمانی ، ارقام آزاد گرده افشان دلگان و 
خط  8هر کرت شامل  جام گردید.ان زمین( )تسطیح کشیماله و بــرهم عمــود دیســک دو و دارتوســط گــاوآهن برگــردان

کود  صورت مسطح کشت شد. و به مترییسانت 40 یها فیدر فاصله رد 1459آبان  8 خیکلزا در تارمتر بود.  4کشت به طول 
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ر یاز برای هموردنیتروژن نکیلوگرم در هکتار در سه مرحله )کل کود  400، 229، 190، 59، 0میزان  نیتروژن از منبع اوره به

 4تا  2بخش در قرار گرفت: به این ترتیب که یک  استفاده موردقسمت تقسیم شد و در طول دوره رشد  9کرت آزمایشی به 

-بخش دیگر در مرحله شروع گلدهی( در هر کرت توزیع شد. عملیات کنترل علف 2برگی و  1تا  9بخش در مرحله  2برگی، 
گیری درصد پروتئین ابتدا با برای اندازه صورت دستی انجام گرفت. دهی بهلبرگی و قبل از گ 8برگی،  3-9مرحله  های هرز در

( و سپس درصد 1دست آمد )رابطه مقدار نیتروژن و با استفاده از رابطه زیر درصد نیتروژن به لاستفاده از دستگاه کجدا

 .]11[( محاسبه شد 2پروتئین از رابطه زیر )رابطه

                                                                                                              (1)  

 =Aکلریدریک مصرفی برای هر نمونه مقدار اسید            =Bمقدار اسید کلریدریک مصرفی برای شاهد 
 درصد نیتروژن =درصد پروتئین × 29/1                                                                                                                (2)

همچنین  .]12[درصد روغن محاسبه شد  4دانه از دستگاه سوکسله استفاده گردید و از رابطه رصد روغن گیری دجهت اندازه

شاخص برداشت روغن از رابطه )عملکرد روغن/ عملکرد دانه در واحد سطح( و  ×)درصد روغن دانه  عملکرد روغن از رابطه

 عملکرد بیولوژیک( بدست آمد.
 درصد روغن= وزن اولیه نمونه( –]وزن اولیه نمونه / )وزن ثانویه نمونه  × 100                                             (                   4)

 و درآمده کاهی زرد رنگ به و شده خشک هاغلاف و زرد هاتهبرداشت نهـایی زمـانی انجـام شد که قسمت انتهایی بو

 کرت، هر وسط خط دو پـایین و بـالا از حاشـیه متر نیم رعایت از پس بود، درصد 20 حـدود هنگام این در هادانه رطوبت

محاسبات مربوط به  هیکل .گرفتند قرار استفاده مـورد برداشت، شاخص و بیولوژیک عملکرد عملکرد، تعیین برای و بُرکف هابوته

در  LSDهر صفت به کمک آزمون  هاینیانگیم سهیانجام شد، مقا SASتوسط نرم افزار  هانیانگیم سهیو مقا هاانسیوار هیتجز
 .رفتیدرصد صورت پذ 9 یسطح احتمال خطا

 

 

 نتایج و بحث  .3

، درصـد نیز اثر ساده رقـم بـر درصـد پـروتئین نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده میزان مصرف کود نیتروژن و
اثـر متقابـل ایـن دو تنهـا  وکلزا معنی دار بود،  روغن، شاخص برداشت روغن، عملکرد روغن، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک

کود  (. برای توصیف تغییرات درصد پروتئین دانه در پاسخ به افزایش مصرف1)جدول بودمعنی دار  روغنفاکتور بر صفت درصد 

درصد از تغییرات درصد پروتئین  51/0این رابطه در حدود  (.1)شکل  نیتروژن از یک رابطه رگرسیون ساده خطی استفاده شد
دانه کلزا در پاسخ به مصرف کود نیتروژن را توجیه کرد. براساس این رابطه درصد پروتئین دانه کلزا در شرایط بـدون مصـرف 

(. اثر نـوع 1افزایش یافت )شکل 0191/0د که با افزایش هر واحد کود نیتروژن معادل درصد پیش بینی ش 41/20کود معادل 

دلگـان  نتایج مقایسه میانگین نشـان داد کـه درصـد پـروتئین در رقـم ارائه شده است. 2رقم کلزا بر درصد پروتئین در شکل
تواند میزان مصرف زیاد نیتروژن می کلیطور به(. 2بود )شکل کمترین ( 31/20جری ) هیبریدبرای  وبیشترین درصد(  19/29)

رسـد کـه بـا کاربرد نیتـروژن، سوبسـترای بیشـتری  بـه نظـر مـی .]14[پروتئین بذر را افزایش و درصد روغن را کاهش دهد 

برای ساخت پروتئین فراهم آمده، مواد فتوسنتزی بیشتری به ساخت پروتئین اختصاص داده شده، و در نتیجه جهـت سـاخت 

به منظور ، ]13[. حسینی و همکاران یابد پروتئین افزایش میـن سوبـسترای کـافی در دسترس نخواهد بود. بنابراین، درصد روغ
با توجه به این نکتـه کـه نیتـروژن از جملـه دریافتندکه،  ارزیابی اثرات کود نیتروژن بر کارایی مصرف نیتروژن در ارقام گندم

کاربرد کود نیتروژن تجمـع ایـن  باشد، به نظـر مـیرسـد کـه افـزایشد نیتروژن دانه میافزایش درص مهمترین عناصر مؤثر در

منجـر بـه بهبـود  هوایی ارقام گندم مورد مطالعه را افزایش داد. این وضعیت در نهایـت هـایعنصر در دانه و همچنین در اندام
 العه در بالاترین سطح کاربرد کود نیتــروژن بیشــترینگندم در این مط ها شده است. همچنین کلیه ارقامدرصد پروتئین دانه

دهد که با افزایش میزان مصرف نیتروزن، درصد روغن ابتدا افزایش و سـپس نتایج نشان می .درصد پروتئین دانه را دارا بودنـد
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م نیتروژن در کیلوگر190درصد( با سطح کودی  20/32کاهش می نماید. به طوری که بیشترین درصد روغن در هیبرید جری )

کیلوگرم در هکتار می باشد. در کل درصد روغن بـرای  400هکتار بدست آمد. و کمترین درصد روغن مربوط به سطح کودی 

 (.4شکل رقم دلگان کمتر از ارقام دیگر بود )

 

 
به مصرف کود نیتروژن. تغییرات درصد پروتئین در پاسخ 9شکل       مقایسه میانگین تاثیر نوع رقم بر درصد پروتئین .2شکل   

 

 
 تغییرات درصد روغن درپاسخ به مصرف کود نیتروژن .3شکل 

 

و عملکـرد  بیولوژیـکدر بوته، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد  نیتعداد خورج افتندیدر ،]19[احمدزاده و همکاران 

 داری از نظر درصد روغـن اخـتلاف معنـ قیتحق نیا جیبر خلاف نتا یداشتند، ول داری معن روغن در ارقام مختلف کلزا، اختلاف
حاصل  جینتا دیمو دارند که داری داد که ارقام کلزا از نظر درصد روغن تفاوت معننشان  ]11[وجود، دانشور  نیبا ا وجود نداشت

هشـی را کیلوگرم نیتروژن در هکتار افزایش داشته و سـپس رونـد کا 190. در این پژوهش درصد روغن تا است شیآزما نیاز ا

یابد، در نتیجه مواد فتوسـنتزی می با افزایش مقدار نیتروژن، مواد قابل دسترس برای سنتز اسیدهای چرب کاهشداشته است. 
کربن کاهش خواهد یافت که این عامل باعث کاهش میزان هیدرات بیشتری به تشکیل پروتئین اختصاص یافته و پتانسیل تولید

عملکرد روغن کلزا در پاسخ به افزایش مصرف کود نیتروژن با استفاده از یک رابطه  .]15[شود یم درصد روغن دانه در گیاه کلزا

درصد از تغییرات عملکرد روغـن کلـزا بـا افـزایش مصـرف کـود  52/0این رابطه در حدود  (.3کوآدراتیک توصیف شد )شکل 

گرم متر مربـع پـیش  41/13دون مصرف کود معادل نیتروژن را توجیه کرد. براساس این رابطه عملکرد روغن کلزا در شرایط ب
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کیلوگرم نیتـروژن خـالص در  43/241بینی شد و در پاسخ به افزایش مصرف نیتروژن افزایش یافت و با مصرف کودی معادل 

ایط هکتار به حداکثر رسید. افزایش بیشتر کود نیتروژن از این حد با کاهش عملکرد روغن کلزا همراه بود، به طوری که در شر

رسید. به طور کلی با افزایش مصرف نیتروژن عملکرد روغـن نیـز  19/119کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به  400مصرف 

باشد روند عملکرد روغن همانند عملکرد دانه بـوده، و ایـن امـر نشـان یابد و علت این امر افزایش عملکرد دانه میافزایش می
وژن با کاهش درصد روغن و افزایش عملکرد دانه، در مجمـوع باعـث افـزایش عملکـرد دهنده این است که افزایش میزان نیتر

نتایج مقایسه میانگین نشـان داد کـه  ارائه شده است. 9در شکل  عملکرد روغن(. اثر نوع رقم کلزا بر 3شود. )شکل روغن می

داری و برای این رقم نیز به طور معنی (19/121داری بیشتر از رقم جری )( به طور معنی58/131رقم دلگان ) عملکرد روغن در
 سطوح بررسی منظور در پزوهشی به، ]18[قادیکلائی و همکاران  شجاعی(. 9( بود )شکل 39/110) RGS004بیشتر از رقم 

 148 تا خالص نیتروژن مصرف افزایش با روغن شالیزار، بیان کردندکه عملکرد اراضی در کلزا عملکرد بر تراکم و نیتروژن مختلف

با آزمایشی که انجام داد نشان داد که بالاترین عملکرد روغن  ،]15[رادنویچ یافت.  افزایش داریمعنی طورهب هکتار در کیلوگرم

ترین کیلوگرم بود که از شاهد بیشتر بود. در این پژوهش بیش 818گرم در هکتار نیتروژن حدود کیلو 150در هکتار با مصرف
حاصلضرب درصد روغـن در عملکـرد کیلوگرم حاصل شد . از آنجایی که عملکرد روغن از  229ی عملکرد روغن در تیمار کود

آن از نظر عملکرد روغن  ی، برترتروژنین لوگرمیک 229 ماریبالا بودن عملکرد دانه در ت لیدل ، بهبنابراین آیدیدست م دانه به

طریـق افـزایش  از ،یمصـرف تـروژنیظهار داشتند که افزایش نا یقیتحق ، در]20[ و مدحج  یدیسعی. بنبودن دور از انتظار زین
شاخص برداشت روغن کلزا در پاسـخ بـه افـزایش مصـرف کـود  .عملکرد دانه در واحد سطح موجب افزایش عملکرد روغن شد

برداشت درصد از تغییرات شاخص  50/0این رابطه در حدود  (.1نیتروژن با استفاده از یک رابطه کوآدراتیک توصیف شد )شکل 

روغن کلزا با افزایش مصرف کود نیتروژن را توجیه کرد. براساس این رابطه شاخص برداشت روغن کلزا در شرایط بدون مصرف 
 00/102درصد پیش بینی شد و در پاسخ به افزایش مصرف نیتروژن افزایش یافت و با مصرف کودی معادل  08/5کود معادل 

اکثر رسید. افزایش بیشتر کود نیتروژن از این حد با کاهش شاخص برداشت روغن کلزا کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به حد

(. اثر نوع رقم 1رسید )شکل  درصد 20/3کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به  400همراه بود، به طوری که در شرایط مصرف 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که شاخص برداشت روغـن در رقـم  ارائه شده است. 5کلزا بر شاخص برداشت روغن در شکل 
(. با توجه به اینکه شاخص برداشت روغن از نسبت عملکـرد روغـن بـه 5بود )شکل  بیشتر از بقیه ارقامدرصد(  54/8دلگان )

بد. دلیل کـاهش شـاخص یاآید، بنابراین با افزایش عملکرد دانه، عملکرد روغن نیز افزایش میعملکرد بیولوژیک به دست می

هـای کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار(، افـزایش بیشـتر سـنتز پـیش زمینـه 102برداشت روغن پس از سطح بهینه کودی )
پروتئینی نسبت به سنتز اسیدهای چرب است. همچنین دلیل افزایش شاخص برداشت روغن در رقم آزاد گرده افشان دلگـان، 

 افزایش عملکرد دانه بود.
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 تغییرات عملکرد روغن در پاسخ به مصرف کود نیتروژن .4شکل                  مقایسه میانگین تاثیر نوع رقم بر عملکرد روغن. 5ل شک

 

 
 . مقایسه میانگین تاثیر نوع رقم بر شاخص برداشت روغن5شکل          تغییرات شاخص برداشت روغن در پاسخ به مصرف کود نیتروژن. 1شکل 

 

 (.8عملکرد دانه کلزا در پاسخ به افزایش مصرف کود نیتروژن با استفاده از یک رابطه کوآدراتیک توصیف شد )شکل  تغییرات
درصد از تغییرات عملکرد دانه کلزا با افزایش مصرف کود نیتروژن را توجیه کرد. براساس این رابطه  51/0این رابطه در حدود 

گرم متر مربع پیش بینی شد و در پاسخ به افزایش مصرف  19/45د معادل عملکرد دانه کلزا در شرایط بدون مصرف کو

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به حداکثر رسید. افزایش بیشتر  15/292نیتروژن افزایش یافت و با مصرف کودی معادل 

کیلوگرم نیتروژن خالص در  400کود نیتروژن از این حد با کاهش عملکرد دانه کلزا همراه بود، به طوری که در شرایط مصرف 
 ارائه شده است. 5(. اثر نوع رقم کلزا بر عملکرد دانه در شکل 8رسید )شکل  90/391هکتار به 

گرم مترمربع( به طور معنی داری بیشتر از دو  14/455نتایج مقایسه میانگین نشان داد که عملکرد دانه در رقم دلگان )

شود که بیشترین تاثیر نیتروژن در سطوح نیتروژن بر افزایش عملکرد دانه ملاحظه می در بررسی تاثیر (.5)شکل بود رقم دیگر 
طوری که این باشد، بهافزایش عملکرد دانه، مربوط به تاثیر نیتروژن در افزایش تعداد غلاف در بوته و نیز تعداد دانه در غلاف می

کود مورد نیـاز  ،]21[ خادمی و همکارانعهده داشته اند. انه بهدو جزء از اجزاء عملکرد، بیشترین نقش را در افزایش عملکرد د

، ]22[بنی سعیدی کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار گزارش کردند.  230الی  90برای دستیابی به عملکرد مطلوب کلزا را بین 

سطوح کودی، عملکرد دانـه  با بررسی سطوح مختلف کودی بر عملکرد کلزا در منطقه ملاثانی اهواز نتیجه گرفت که با افزایش
تمرتاش  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار در نظر گرفته بود. 229نیز بطور خطی افزایش می یابد. وی بالاترین سطح کودی را 
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 و 301 کلزا هایولا رقم دو دانه عملکرد و عملکرد اجزای زراعی، صفات بر نیتروژن تاثیر در پژوهشی به بررسی، ]8[ و همکاران

RGS004در ارتفـاع بوتـه، ارتفـاع بر داریمعنی اثر نیتروژن کود که این پژوهشگران بیان کردند ،در غرب گلستان پرداختند 

 سپس و شد افزایش عملکرد باعث مشخصی حد تا نیتروژن کود داشت. مصرف کلزا عملکرد و عملکرد اجزای دهی، ساقه شروع

نتایج  .بودRGS004 رقم به مربوط عملکرد کمترین و 301 هایولا هیبرید به مربوط دانه عملکرد بیشترین .یافت کاهش عملکرد
ارقـام  بررسی، با ]24[الوا و همکاران شود.  دانه عملکرد افزایش باعث تواند می نیتروژن کود افزودن که داد این پژوهش نشان

ملکـرد دانـه ارقـام ع فته منجر به افزایشکه افزایش مقادیر نیتروژن بکار ر جدید کلزا در سطوح مختلف نیتروژن اعلام نمودند

ابطه کوآدراتیـک تغییرات عملکرد بیولوژیک کلزا در پاسخ به افزایش مصرف کود نیتروژن با استفاده از یک ر مورد بررسی شد.
ا درصد از تغییرات عملکرد بیولوژیک کلزا با افزایش مصرف کود نیتـروژن ر 52/0این رابطه در حدود  (.10توصیف شد )شکل 

پیش بینی شد و در پاسخ  58/249توجیه کرد. براساس این رابطه عملکرد بیولوژیک کلزا در شرایط بدون مصرف کود معادل 

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به حداکثر رسید.  14/408به افزایش مصرف نیتروژن افزایش یافت و با مصرف کودی معادل 

کیلوگرم  400کاهش عملکرد بیولوژیک کلزا همراه بود، به طوری که در شرایط مصرف افزایش بیشتر کود نیتروژن از این حد با 
 ارائه شده اسـت. 11. اثر نوع رقم کلزا بر عملکرد بیولوژیک در شکل (10رسید )شکل 58/2915ص در هکتار به نیتروژن خال

ور معنی داری بیشتر از دو رقم دیگر بود ( به ط81/1515نتایج مقایسه میانگین نشان داد که عملکرد بیولوژیک در رقم جری )

دلیـل افـزایش شـاخص سـطح بـرگ و اسـتفاده بهتـر از  بـهدر ایـن پـژوهش احتمالاً افزایش عملکرد بیولوژیک (. 11)شکل 
افـزایش ، ]23[ در مطالعه گلدشـت خورشـیدی و همکـاران .نورخورشید و سایر منابع طی فصل رشد و افزایش فتوسنتز باشد

هـزار دانـه، عملکـرد دانـه و  تعداد خورجین در گیاه، تعداد دانه در خورجین، وزن مصرفی سبب افزایش صفات میزان نیتروژن

. منابع مختلف گزارش کردند که افزایش نیتروژن، در گونه های مختلف براسیکا سبب افزایش عملکرد گردید بیولوژیکعملکرد 
های مختلف به عوامل دیگری از جمله رقم و غیره نیز بستگی ش در گونهدانه و عملکرد بیولوزیک گردیده است. البته این افزای

 292و  118،  83، 0در یک آزمایش دو ساله با کاربرد چهار سطح کود نیتروژن شـامل ] 21[جکسون  ].15[و     ]29 [دارد

است، بطوری کـه ارتبـاط بـین  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار نشان داد که نیتروژن عملکرد را در همه مکانها افزایش داده

عملکرد دانه و نیتروژن بصورت معادله خطی و درجه دوم بود. وی نتیجه گرفت که ارتبـاط خطـی بـین عملکـرد کـل گیـاه و 
نیتروژن تمایل کلزا به ارائه دادن یک رفتار رشدی نامحدود را موقعی که آب و مواد غذایی عامل محدود کننده نیستند را نشان 

نین در بررسی اثر نیتروژن روی جذب مواد غذایی نشان داد که نیتروژن تجمع همه مواد غذایی را در هر دو ،کل می دهد. همچ

 گیاه و دانه افزایش داده است.
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 تغییرات عملکرد دانه در پاسخ به مصرف کود .8شکل                      مقایسه میانگین تاثیر نوع رقم بر عملکرد دانه  .1شکل 

 

 

 
 . مقایسه میانگین تاثیر نوع رقم بر عملکرد بیولوژیک99شکل        تغییرات عملکرد بیولوژیک در پاسخ به مصرف کود .91شکل 

 

 ارزیابی مورد صفات برخی و دانه عملکرد واریانس تجزیه .9جدول

درجه  منابع تغییر

 آزادی

 میانگین مربعات

درصد 

 پروتئین

درصد 

 روغن

د دانه )گرم در عملکر

 متر مربع(

عملکرد روغن )گرم در 

 مترمربع(

شاخص برداشت 

 روغن

عملکرد 

 بیولوژیک

 ns55/0 ns28/0 2 تکرار
ns84/5385 ns55/1113 

ns31/0 
ns19/458291 

 40/40** 00/42** 3 نیتروژن
**24/412532 **50/33551 

**11/5 
**43/8594051 

 ns48/0 ns99/0 8 اشتباه اصلی
ns05/455 ns91/52 

*91/0 
ns21/33001 

 35/15** 20/84** 2 رقم
**18/48385 **81/4801 

**38/23 
**25/153520 

 ns52/0 *11/4 8 نیتروژن*رقم
ns13/4109 ns29/355 

ns25/0 
ns54/233850 
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 04/105553 18/0 93/309 14/4018 12/1 39/0 20 اشتباه فرعی

 53/15 93/9 18/11 13/15 54/2 55/2 ضریب تغییرات

ns ،  *09/0 سطح در داریمعنی ، داریمعنی عدم دهنده نشان ترتیب به**  و<p 01/0 سطح در داری معنی و<p  باشد می. 

 

 گیرینتیجه  .4

کمّی و  های رویشی و دانه، عوامـل مهمـی در تعیـین عملکـرددر اندام که فرآیند جذب، انتقال و تجمع نیتروژناز آنجایی

توانـایی جـذب و دیگر رقم دو نسبت به آزاد گرده افشان دلگان  رسد که در این شرایط رقمنظر میاشند، بهبکیفی دانه می

نیتروژن جذب شده، استفاده نموده و عملکرد کمی و  نحو مطلـوب و کارآمـدتری از میـزاننیتروژن بهتری داشته و به انتقـال

یک سو اتخاذ و توصیه میزان مصرف کود نیتـروژن  تـوان اظهـار کـرد کـه ازیخود را افزایش داده است. بنابراین، م کیفی دانه

شرایط متنوع محیطی و همچنین نسبت مقادیر  العمـل ارقـام درتر در زمینـه عکـسکلزا، نیاز به مطالعه گسترده در زراعـت

-های اقتصادی و زیستر، مطالعه جنبهدیگ کود نیتروژن در طول دوره رشد و نمو این گیاه دارد و از سـوی مختلف مصـرف

 .نیتروژن، جهت تحقیقات بیشتر باید مدنظر قرار گیرد محیطی مصرف کـود
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