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٢٣٩ 

گوشت مرغ شهر تهران در  يعنقل توزو ناوگان حمل ينةبه يريابيمس يالگو
  يپنجره زمان يتبا محدود يحالت چندقرارگاه

  
  3، رضا اسفنجاري كناري2، اميرحسين چيذري1فرشيد رياحي درچه

  15/9/1397 تاريخ پذيرش:     30/4/1396تاريخ دريافت: 
 

 چكيده

يد تا مصرف تمامي كالاها و خدمات نقش خدماتي است كه از تولة يك رشت ونقل حمل
 ، درسزايي دارد. اين مسئله براي كالاهـاي فسـادپذير هماننـد گوشـت مـرغ و همچنـين       هو سهم ب

طراحـي   هـدف  بـا  مطالعه حاضـر  ،كند. در همين راستا شهرهاي بزرگ اهميت دوچندان پيدا مي

                                                                                                                        
 خاطر حمايت مـالي در انجـام    ريزي شهر تهران به ويژه مركز مطالعات و برنامه بدين وسيله از شهرداري تهران به

  شود. مي آوري اطلاعات پژوهش صميمانه تشكر و قدرداني پژوهش حاضر و همچنين، همكاري در جمع
   .، ايراندانشگاه تهران يعي،و منابع طب يكشاورز يسپرد ي،كارشناس ارشد اقتصاد كشاورزو مسئول  يسندهنو .1

(farshidriahi@ut.ac.ir) 
 ، ايران.دانشگاه تهران ي،گروه اقتصاد كشاورز ياراستاد .2

  يلان، رشت، ايران.دانشگاه گ ، يدانشكده علوم كشاورز ي،اقتصاد كشاورز يار گروهاستاد .3
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در نظـر گــرفتن   بــا قرارگاهي ونـاهمگن در حالــت چنـد   ونقــل حمـل الگـوي مسـيريابي ناوگــان   
. انجـام شـد  صـحيح مخـتلط    ريزي خطـي عـدد   در قالب الگوهاي برنامه محدوديت پنجره زماني

و  وهي ـم نيادي ـسـازمان م  روز يبازارهـا  در مـرغ  گوشت روزانه يتقاضا به توجه با ،منظور نيدب
لگـوي  ا ،در همـين راسـتا  . شـد ونقل، طراحي و تحليل  الگوي بهينه حمل ،تهران يدارشهر بار تره

شـده   مـدل طراحـي   كه دادمسيريابي براي سه روز مختلف مورد آزمون قرار گرفت. نتايج نشان 
ي كه براي سـه روز  ا گونه به ،را به ميزان قابل توجهي كاهش دهد ونقل حملهاي  تواند هزينه مي

 14116و  14596، 16698درصـد (معـادل    5/32و  9/27، 5/29 ترتيـب  ها بـه  هزينه ،مورد آزمون
 شـود  پيشـنهاد مـي   ،يابد. بر اين اسـاس  موجود كاهش مي ونقل حملار ريال) نسبت به شرايط هز
كـارگيري سـامانه ثبـت تقاضـا و توزيـع و       هبا ب ،شهرداري تهران بار ميوه و تره سازمان ميادين كه

 ونقـل  حمـل هاي  به كاهش هزينه ،شده براي توزيع گوشت مرغ استفاده از مدل طراحي ،همچنين
 .دبپرداز

  
  JEL: C60, C61, Q13 بندي طبقه
شـهرداري   بـار  ميوه و تـره  ميادين مديريت ، سازمانFSMTW ،MILPمسيريابي، گوشت مرغ،  :ها هواژكليد
 .تهران

  
  مقدمه

 ،هاي اقتصادي، توليدي و خدماتي از جايگـاه ويـژه برخـوردار اسـت     منظادر  ونقل حمل
و انبارداري بوده  ونقل حملمربوط به بخش  ماندرصد از درآمد ملي كشور 6/13ي كه ا گونه به

بخـش   ،طي يك دهـه گذشـته   ،همچنين .استونقل  درصد آن مربوط به بخش حمل 9و حدود 
بـوده   كشـور  هاي رشد اقتصـادي  ترين مؤلفه يكي از مهم درصد 5/14 با متوسط رشد ونقل حمل

در مـورد مسـيرهاي    هاي ناوگان حمـل ونقـل و ناآگـاهي    عدم استفاده از تمام ظرفيت ).8است (
هـاي   موجب شده است كـه هزينـه   و وجود داشتهاز ديرباز كه است از جمله مسائلي  بهينه توزيع
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بهبـود   رايهـايي ب ـ  حـل  محققـان همـواره در پـي يـافتن راه     ،رو افـزايش يابـد. از ايـن    ونقـل  حمل
بيسـت درصـد قيمـت    طـور متوسـط    انـد، چراكـه بـه    و حذف مسـيرهاي اضـافي بـوده    ونقل حمل

ايـن نسـبت در    .)11شـود (  مـي  هـا محصولات توليدي كشور صرف توزيـع فيزيكـي آن  شدة  مامت
 ،كننـده نهـايي   و براي گوشت مرغ، از زمان توليد تا رسيدن به دسـت مصـرف   بخش كشاورزي

   ).9شود ( مي شده محصول را شامل درصد قيمت تمام دهحدود 
 ويـژه  پروتئينـي و بـه   تمحصـولا  نظيـر  شـدني  فاسـد  كالاهاي حمل در موضوع ترين مهم

 نظيـر  اقتصـادي،  هـاي  برجنبـه  عـلاوه  كـه  اسـت  مسـير  طـول  در آن كيفيـت  حفـظ  گوشت مرغ،
 دو از نيـز ) 6( ويـدال  و براوو. دارد اهميت نيز غذايي ايمني حفظ لحاظ به ،ونقل حمل هاي هزينه
 فسـادپذير  محصـولات  كيفيـت  بـر  عوامل تأثيرگذارترين  مهم عنوان به مسافت و سفر زمان متغير
   .كنند مي ياد

 شـهر چراكه  دارد،اهميت  بسيارو نقل محصولات فسادپذير براي شهر تهران  له حملمسئ
 شـهر  پنجمـين  و بيسـت  و ايـران  شـهر  تـرين  پرجمعيـت  نفـر  يليونم 3/8 يش ازب جمعيت با تهران

 رو، از ايـن . )41( درصد اسـت  79/1رشد سالانه جمعيت تهران  ،. همچنيناست جهان پرجمعيت
 مقـدار  افـزايش كـه منجـر بـه     سـالانه  جمعيت افزايش نيزو  تهران شهربا توجه به جمعيت بالاي 

از جمله محصولات فسادپذير ( ونقل حمل موضوع بررسي اهميت ،شود ميگوشت مرغ  يتقاضا
 نيـاز  يشـتري ونقـل ب  حمـل  يلتقاضـا، بـه وسـا    يشچراكه با افـزا  ،شود مي دوچندان گوشت مرغ)
 يشافـزا  ايـن  باشـد،  نداشـته  وجـود  بهينـه  ونقـل  مـل ح امانةس ـ يك كه ير صورتخواهد بود و د

   .دانجام مي ... و ترافيك گي،آلود يشافزا هب يهنقل يلوسا
درصـد   دهحـدود   ،بار شهرداري تهـران  ميادين ميوه و ترهمديريت بر اساس آمار سازمان 

ــرغ   ــع فيزيكــي گوشــت م ــران، از توزي ــهر ته ــاي   ، در ش ــن توســط بازاره ــاي صــورت  ازمانس
(مراكـز   بازار روز 140). اين توزيع از طريق دو ميدان بهمن و پيروزي براي حدود 44پذيرد( مي

فروشـي   مراكز توزيـع خـرده  گيرد. از مجموعه  صورت مي )شهرداري تهران فروشي خرده توزيع
ز يـا  مراك ـ بقيـة و  ميـدان پيـروزي   تقاضاي مـورد نيـاز خـود را از    روز بازار پنجاهحدود  ،شدهياد
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 ،پيـروزي  ميدان ند. دركن يدان بهمن تأمين ميتقاضاي روزانه خود را از م فروشي بازارهاي خرده
 تقاضاي به توجه با و گرفته تحويل آتي روز براي را بازار هر تقاضاي سفارش خريد كارگزاران

يادشده  ايتقاض نيز آتي روز در. ندپرداز مي نظر مورد بازار براي خريد سفارش ثبت به ،بازار هر
 صـورت  بـه  مـرغ  گوشـت  بازارهـاي تقاضـاكننده   ،ه در ميـدان بهمـن  البت ـ .دشو مي ارسال به بازار
   .ندكن مي اقدام خود روزانه نياز تأمين به جداگانه پيگيري با و مستقيم

د كــه در آن، شــو اي از مســائل اطــلاق مــي ) بــه مجموعــهVRP( 1مسـيريابي وســيله نقليــه 
كننـد و  مراجعـه   اي از مشـتريان  جموعهبايد به م ك يا چند قرارگاهدرو متمركز در يتعدادي خو

) در VRP( مسيريابي وسـيله نقليـه   .است داراي تقاضاي معين خدماتي را ارائه دهند كه هر كدام
) CVRP( 2اما مسيريابي وسيله نقليـه بـا محـدوديت ظرفيـت     هاي متنوع قابل بررسي است؛ حالت

همـه مشـتريان داراي تـاريخ تحويـل      ،ل نقليه اسـت كـه در آن  له مسيريابي وساينمونه اصلي مسئ
سازي تركيـب خطـي تعـداد     ، هدف حداقلشدهئله ياد). در مس17مشابه و تقاضاي معين هستند (

تـر و بـا هزينـه     بتوان خدمات مناسـب  ،مسيرها، طول مسيرها و يا زمان سفر است تا بدين صورت
    ).46كمتر به مشتريان ارائه داد (

رامسر  و دانتزيگ توسط بار نخستين ) برايVRP( نقليه وسيله سيك مسيريابيكلا مسئله
 آن حـل  بـه  ، نسـبت رياضـي  هـاي  روش اساس بر و در قالب روابط رياضي مطرح 1959 سال در

ونقل همگن براي خدمت  رنامه مسيريابي بهينه ناوگان حملب ة حاضرهدف مطالع. )22شد ( اقدام
حركـت خـود را آغـاز    ي كـه هـر خـودرو از يـك انبـار      ا گونـه  ، بهاي از مشتريان بود به مجموعه

وجـود دارد كـه از    مطالعات زيادي ،VRPمسائل  زمينة گردد. در ميدوباره به انبار بازو  كند مي
  ) اشاره كرد.47) و تات و ويگو (23لاپورته ( توان به مطالعات آن جمله مي

برخـي   ،در همين راستا كهانجام شده مطالعات گسترده  ،له مسيريابيدر زمينة بررسي مسئ
گرفتـه اسـت.    صـورت  با محدوديت پنجره زمـاني  ونقل بررسي مسيريابي ناوگان حمل مطالعات

                                                                                                                        
1. Vehicle Routing Problem 
2. Capacitated 
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 يهـا  پنجـره محـدوديت  ناوگان نـاهمگن بـا    يريابيمس حل مسائل يبرا)، 21كوك و همكاران (
 فاده از الگوريتم مورد نظـر را ارائه دادند. نتايج نشان داد كه است يتكامل يبريده يتمالگور ي،زمان

   انـد از:  ، كـه عبـارت  بـوده اسـت  » بهينـه «هـاي حـل    نسبت بـه سـاير روش   نوع مسيريابي در چهار
ناوگان نـاهمگن ثابـت بـا محـدوديت پنجـره       -2 ،ناوگان ناهمگن با محدوديت پنجره زماني -1

وگـان نـاهمگن بـا    نا -4و  ،هـاي ثابـت و متغيـر    ناوگان ناهمگن با حداقل كردن هزينه -3 ،زماني
له مسـيريابي  )، با استفاده از الگـوريتم ژنتيـك، مسـئ   35راتاما و محمودي (پ حداقل كردن فاصله.

. دنـد بررسـي كر له توزيع محصولات غـذايي  محدوديت پنجره زماني را براي مسئ وسايل نقليه با
نظـر بـراي   تايي از نقـاط تقاضـا، الگـوريتم مـورد      صد سينتايج نشان داد كه براي يك مجموعه 

 آبه توسعه يك روش حل كـار  )1آگاروال و همكاران ( سازي زمان توزيع مناسب است. حداقل
هـدف كمينـه    ،له مسيريابي با محدوديت پنجره زماني پرداختند. در اين مطالعهزمينة حل مسئدر 

 ، ازدر همـين راسـتا   و بـود  صـورت همزمـان   بـه  ونقل كردن تعداد وسايل نقليه و كل هزينه حمل
سـاير   يجنتـا  نسـبت بـه   يشـنهادي پ يكـرد نشـان داد كـه رو   يجنتااستفاده شد.  1فايرفلاي لگوريتما

  است. يسهقابل مقا هاي دقيق الگوريتم بهينه يجبرتر است و با نتا هاي مورد بررسي الگوريتم
مقايسـه  عـدم   ،شده قابـل مشـاهده اسـت   يادمسيريابي و مطالعات ه در اكثر مطالعات آنچ

 ،در واقـع . هـاي واقعـي اسـت    كـارگيري داده  هو حتي عدم ب ـ شرايط واقعيبا نظر الگوهاي مورد 
كـاربرد   ، هـدف مسـيريابي  مسـئله اكثـر مطالعـات مربـوط بـه     بلكه در  يادشدهتنها در مطالعات  نه

هـاي   نزديـك بـودن جـواب    ،و در عـين حـال   مسـئله هاي مختلف در كاهش زمان حل  الگوريتم
ابتـدا الگـوي مسـيريابي     ة حاضـر، در مطالع هاي دقيق است. گوريتمدست آمده به نتايج بهينه ال هب

هاي واقعي مقايسه  با شرايط و داده، اين الگو بهينه شبكه توزيع گوشت مرغ طراحي و در نهايت
ميـوه و   ميـادين  مـديريت  براي بازارهاي سازمان هاي روزانه تقاضا دادهاز  ،ين منظورد. بشود مي
   شود. استفاده مي 1392سال در  بار شهرداري تهران تره

                                                                                                                        
1. firefly algorithm 
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 بيشـتر  يتاهم نيزو  يشده محصولات كشاورز تمام يمتونقل در ق توجه به نقش حمل با
 يادز (به علت تعداد تهران شهر در ويژه به )مرغ گوشت همانند( يرونقل محصولات فسادپذ حمل
 بسـيار ن ونقل گوشت مـرغ در شـهر تهـرا    حمل مسئله يبررس ،)يو مشكلات آلودگ يهنقل يلوسا
 غگوشـت مـر   يـع مركـز توز  ينتـر  عنوان بزرگ تهران، به يشهردار يبرا مسئله ين. ادارد يتاهم

، بـه ارائـه   ونقـل  حمـل ساختار موجود  يبا بررس ،. در مطالعه حاضراست دوچندان اهميت داراي
 ،نهايـت  در. اقـدام شـده اسـت   روزانه گوشت مرغ در شهر تهـران   يعتوز يبرا ينهبه يالگو يك
 صورتمو شده ارائه مسيريابي الگوي و موجود شرايط براي ونقل حمل هاي هزينهاي ميان  همقايس

آيـا الگـوي مسـيريابي    «ال اسـت كـه   ؤين س ـدپاسخ ب ـ ة حاضرهدف مطالع ،در واقع .گرفته است
شـهرداري   بـار،  و تـره   ميـادين ميـوه  مديريت شده براي شبكه توزيع گوشت مرغ سازمان  طراحي
  ».ونقل را كاهش دهد يا خير؟ هاي حمل ينهتواند هز مي تهران

  
  روش تحقيقمباني نظري و 

، LP1 ،2NLP هـاي  در قالـب مـدل  ريزي رياضـي را   هاي برنامه توان مدل مي ،كلي طور به
3ILP ،INLP4 ،MILP5 ،MINLP6  وMOP7 هـا و تـابع    ). اگـر محـدوديت  6د (كـر بندي  تقسيم

در مطالعات صـالح و   ؛ اين الگو) استLP( ريزي خطي گوي برنامهلا ،هدف همگي خطي باشند
هــاي روغنــي در ايــران، آپايــا و  دانــه ونقــل حمــلســازي پويــاي  بهينــهزمينــة ) در 37همكــاران (

) 31پاكسـوي و همكـاران (   ،) براي طراحي شبكه توزيع مواد پروتئيني و همچنين3هندريكس (
ابـل مشـاهده اسـت. در    محيطـي و عمليـاتي زنجيـره تـأمين چندمحصـولي ق      براي عملكرد زيست

                                                                                                                        
1. Linier Programming 
2. Non Linier Programming 
3. Integer Linier Programming 
4. Integer Non Linier Programming 
5. Mix Integer Linier Programming 
6. Mix Integer Non Linier Programming 
7. Multi Objective Programming 
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ريـزي غيرخطـي    برنامـه  الگـوي خطـي باشـد،   بر تابع هدف، قيود آنهـا نيـز غير   مسائلي كه علاوه
)NLPمدل يكپارچـه موجـودي توليـد يـك     زمينة ) در 19ها و شانكر ( يمطالعه ج ) خواهد بود؛

در  چند خريدار با كنترل زمان تأخير و سـطح خـدمات از ايـن قبيـل مطالعـات اسـت.       -فروشنده
آنگــاه يــك الگــوي  ،شــرايطي كــه تمــامي دامنــه متغيرهــا عضــو مجموعــه اعــداد صــحيح باشــد

) 20مطالعات كارابوك ( ،نمونه ؛ براي) خواهيم داشتINLPيا  ILPريزي اعداد صحيح ( برنامه
خطـي  صـحيح خطـي و غير   ريزي عـدد  ي برنامههاترتيب داراي الگو به )18و جاواهرا و بالاجي (

طـور همزمـان متغيرهـاي پيوسـته و گسسـته وجـود        سازي به ي كه در مدل بهينهشرايط هستند. در
شـود. فـرم خطـي مـدل      ) ناميـده مـي  MIPصحيح مخلوط ( ريزي عدد برنامه الگويداشته باشد، 

مـورد اسـتفاده قـرار     ونقـل  حمـل وفور در الگوهاي  ) بهMILPصحيح مخلوط ( ريزي عدد برنامه
 )، محمـدي 16پـور و همكـاران (   تـوان بـه مطالعـات حسـين     در ايـران مـي   راي نمونـه، گيرد. ب مي

در خارج از كشـور نيـز    ) اشاره كرد؛13) و فرقاني و جعفري (29( آغاجري و اسعدي زنجيراني
) اشاره كـرد. فـرم   27) و ملو و همكاران (33)، پيدرو و همكاران (2توان به مطالعات اميري ( مي

)، 11) نيز در مطالعات دهباري و همكاران (MINLPخطي (صحيح مختلط غير ريزي عدد برنامه
اگـر در مـدل    ،. در نهايـت شـود  ديده مي) 39و شاوندي و بزرگي ( )45( الكتب حافظ و تيموري
 ،شـود  ) ايجاد مـي MOPريزي چندهدفه ( برنامه الگويريزي چند تابع هدف داشته باشيم،  برنامه
صـحيح مخـتلط    عـدد )، 43، 30صـحيح مخـتلط خطـي (    صـورت عـدد   تواند بـه  اين مدل مي كه
شده براي  الگوي طراحي) باشد. 25هدفه خطي و غيرخطي (ريزي چند و يا برنامه) 28خطي (غير

صـحيح   ريـزي عـدد   مطالعه حاضر نيز همانند اكثر مطالعات مسيريابي در قالـب الگوهـاي برنامـه   
  گيرد. ) قرار ميMILPمختلط خطي (
خلاف مـدل  بـر دسترسـي دارنـد،    ونقـل  لحم ـها به يك ناوگان  كه اكثر شركت از آنجا

هـاي ثابـت و متغيـر هـر نـوع از       هزينـه  سازي حداقلعبارت است از ، تابع هدف VRPكلاسيك 
د. از ايـن قبيـل مطالعـات بـا وسـايل نقليـه       شـو اي كه كمترين هزينه حاصـل   گونه به ،وسايل نقليه
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) اشـاره  15همكـاران (  ) و هاف و14توان به مطالعات گلدن و همكاران ( ) ميHVRP1ناهمگن (
برانگيـز   يـك تصـميم چـالش    ابعاد ناوگان وسايل نقليه و يا تركيب مناسب آنها غالباًتعيين كرد. 

شامل انتخاب تعداد و يـا انـواع وسـيله نقليـه مـورد       گيري عمدتاً هاست. اين تصميم براي شركت
). 22شـود (  مـي ظرفيت وسـايل نقليـه مشـخص     از طريقاستفاده است. انتخاب حالت دوم اغلب 

 ...، تقاضـاي مشـتريان و  ونقـل  حملمتغيرهاي بازارهاي مختلف مانند هزينه  ازشده يادتصميمات 
دو نوع مختلف مسيريابي در مطالعات استفاده از  ،رد. در الگوهاي با ناوگان ناهمگنپذي مي تأثير
، ز هـر نـوع اسـت   د. تفاوت اين دو الگو در محدود يا نامحدود بودن تعـداد وسـيله نقليـه ا   شو مي
 مـدل مسـيريابي بـا وسـايل نقليـه نامحـدود       ،ي كه اگر تعداد وسايل نقليه محدود نباشـند ا گونه به
)FSMVRP2صـورت  در غير اين ؛) ارائه شد14كه اولين بار توسط گلدن و همكاران ( ،) است، 

 و ناهمگن مسيريابي با وسايل نقليه محدود يك مدل ،اگر تعداد ناوگان از پيش تعيين شده باشد
)HFVRP3(  ) بيـان شـد. در هـر دو الگـوي     42خواهيم داشت. اين مدل نيز ابتدا توسط تـيلارد (

كه در مطالعات مختلف نظير مطالعـه   هاي ثابت و متغير است، سازي هزينه ، هدف حداقلشدهياد
بـت و  با توجه به حداقل كردن هزينه ثابت، هزينه متغير يـا هـر دو هزينـه ثا    )،24لي و همكاران (

  مورد استفاده قرار گرفته است. ،متغير
رسـاني   زمـان خـدمت   ،ردي ـگ هايي كه در مطالعات مورد نظر قرار مي از ديگر محدوديت

در نظـر   -1شـود:   از دو روش اسـتفاده مـي   ،براي تعيين پنجره زماني ،ونقل حملاست. در مسائل 
نظـر گـرفتن زمـان     در -2 وسيله نقليـه و زمـان طـي كـردن مسـير، و     گرفتن مجموع زمان توقف 

مسيريابي وسايل نقليـه   مسئلهلازم به ذكر است كه فرم استاندارد  .)22شده ( توقف و مسافت طي
د. در مسـائل مسـيريابي بـا    ش ـ) ارائه 40توسط سولامان ( ،)، اولين بار4VRPTWبا پنجره زماني (

ترتيـب   ) بـه HFTW( از طريق وارد كردن زمان و مسـير  ،محدود پنجره زماني ونقل حملناوگان 

                                                                                                                        
1. Heterogeneous Vehicle Routing Problem 
2. Fleet Size and Mix Vehicle Routing Problem 
3. Heterogeneous Fleet VRP. 
4. VRP with Time Windows  
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) قابـل مشـاهده اسـت. و    21) و كوك و همكاران (32در مطالعات پاراسكوپولوس و همكاران (
عنـوان متغيـر پنجـره زمـاني      بـا در نظـر گـرفتن زمـان و مسـافت بـه      در مسائل با ناوگان نامحدود 

)FSMTWره كرد.) اشا17) و برايسي و همكاران (26توان به مطالعات ليو و شن ( ترتيب مي ) به  
مركـزي در مطالعـات    قرارگـاه شده در مطالعات شـامل چنـد    هاي لحاظ ساير محدوديت

) و چنـد سـفره در مطالعـات    5) و بتينلـي و همكـاران (  4بتينلي و همكاران ( )،12دوندو و سردا (
، ونقـل  حمـل ) است. مسائل ديگـري از قبيـل اضـافه ظرفيـت     38( ) و سيخاس و مندز36پرينس (

محصـولي نيـز در   چند ونقـل  حمـل و حتمالي، مسيريابي مطابق بـا محـيط زيسـت،    تقاضا و مسير ا
  .ه استبدان پرداخته نشد مطالعة حاضركه در  ،مطالعات مختلف مورد استفاده قرار گرفته

شـده   كـدام از الگوهـاي طراحـي   هـر   ،مشخص اسـت  گفته پيشكه از مطالب  گونه همان
از الگوي  ،در مطالعه حاضر ،شود. در همين راستا ميكار گرفته  هبراي شرايط متناسب با مطالعه ب

و تعــداد نامحــدود از هــر نــوع وســيله نقليــه  ونقــل حمــلمســيريابي بــا اســتفاده از يــك ناوگــان 
)FSMVRP د. در الگوهـاي  شــ د) اسـتفاده خواه ـFSMVRPارائـه يــك حـد پــايين از    ، هــدف

مـديريت  كارشناسـان سـازمان    بر اساس نظر ة حاضر،مطالع ، در). همچنين13وسايل نقليه است (
حفـظ   ،بـراي عامـل محـدوديت زمـاني و عـلاوه بـر ايـن        ،بار شهرداري تهـران  ميادين ميوه و تره

عنـوان يـك واحـد زمـاني در نظـر       توقف وسيله نقليه در هر بازار بـه كيفيت گوشت مرغ، هر بار 
از رسـاني كنـد.    متبـازار خـد   چهـار كه هر وسيله نقليه حداكثر بـه تعـداد   اي  گونه ، بهگرفته شد

الب الگوهـاي مسـيريابي بـا ناوگـان نـاهمگن و نامحـدود و بـا        قمدل نهايي مسيريابي در  رو، اين
ــاني (  ــرار مــيFSMTWمحــدوديت پنجــره زم ــرد.  ) ق ــر ايــن مــدل گي ــراي شــرايط  ،عــلاوه ب ب

  .شود ميالگوسازي نيز  سفرهرارگاهي و چندقچند
بـا در نظـر    ،گوشـت مـرغ شـهر تهـران     در شـبكه توزيـع  شده، يادبر اساس تمامي مسائل 

 مـديريت  بازارهاي تقاضاكننده گوشت مـرغ سـازمان   نيزگرفتن دو ميدان توزيع گوشت مرغ و 
ين د. ب ـشـود  پرداختـه مـي  مـورد نظـر    مسـئله به الگوسازي بار شهرداري تهران،  ميوه و ترهميادين 
 شود: يزير در مدل در نظر گرفته م شرح ي بههاي فرض ، مفاهيم و پيشمنظور
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 هاي مدل فرض مفاهيم و پيش

و  رنـد ميادين مركزي توزيع همواره توانايي تأمين مرغ مورد نياز بازارهاي مختلـف را دا  - 
 .يستهيچ كمبودي مجاز ن

  مقدار تقاضاي هر بازار ثابت و معين است. - 

داراي  معمـولاً  ونقـل  حمـل زيرا يك ناوگان  ظرفيت وسايل نقليه مختلف متفاوت است، - 
راي حجـم مشخصـي از   از آنها ب متفاوت است و استفاده از هر كدام ونقل لحموسايل 

 پذير است. بار توجيه

 ظرفيت حمل هر وسيله نقليه محدود است. - 

 بازار بر اساس نظرات كارشناسان سازمان چهار( بازار Nتواند  هر وسيله نقليه حداكثر مي - 
موجـب   تعداد زياد بازار را پوشش دهد، چراكه پوششبار)  ميادين ميوه و تره مديريت

 د.شو فساد ميكروبي محصول مرغ مي

 ريزي محدود و تنها براي يك دوره زماني است. ول افق برنامهط - 

 .استوسايل نقليه قابل كرايه كردن نامحدود  - 

 نشده مجاز نيست. بيني خرابي وسايل نقليه و يا هرگونه اتفاق پيش - 

هزينه ثابت هر نـوع وسـيله نقليـه     ،ينشده و همچن طيبا مسافت  هزينه حمل مرغ متناسب - 
 شود. در نظر گرفته مي

هـاي   هاي مدل و نيز ماهيت متغيـر  فرض ل مدل، با توجه به الزامات و پيشطراحي و تحلي - 
از يك تابع هـدف و نـه محـدوديت مسـتقل      مسئلهمدل رياضي  ه وتصميم، تدوين شد
 تشكيل شده است.

  
  ريف علائم و نمادهاي مدلاتع

Rازارها؛: مجموعه ب R={1,2,…,r}    
MDعه ميادين مركزي توزيع: مجمو  
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Nعــلاوه ميــادين مركــزي)؛ (بازارهــاي محلــي بــه مســئلههــاي  : مجموعــه تمــامي گــراف 
N={1,2,…,n) N=R+MD  

Arcsدهنده بين دو گره عضو  هاي ارتباط : مجموعه تمامي سويهN 

G متشكل از دو مجموعه  مسئله: شبكه گرافA  وN؛ G=(A,N)  

VS : به تعداد  ونقل حملمجموعه ناوگانf نوع دستگاه خودرو؛ VS={1,2,…,f}  

tij زمان سفر از گره :i به گره j) زمان براي هر يال، مقـدار واحـد در نظـر گرفتـه     در اينجا
ريـاني   خـدمت تواننـد   مـي  هـا بازاراز وسايل نقليه به تعداد محـدودي   ،از اين طريق ،شد. در واقع

 ند)كن

Tدر آن استحركت  بهسير) كه يك وسيله نقليه مجاز : تعداد يال (م  
diمقدار تقاضاي بازارها :  

Capv خودروي  با: ظرفيت قابل حملVام  
Cijv هزينه حمل محصول از نقطه :i  به نقطهj  با استفاده از خودروvام  

fvنه ثابت حمل ونقل هر وسيله نقليه: هزي  
  متغير تصميم مدل

  است:شكل زير  بيان رياضي آن به د صحيح است كهمتغير تصميم اين مدل از نوع عد

 
  

  ها تعريف تابع هدف و محدوديت

 
S.t. 
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 بديهي اسـت در  ؛است د استفادهسازي تعداد وسايل نقليه مور درصدد حداقل تابع هدف
 تـا  كـه  ، مدل رياضي همـواره تمايـل دارد  ونقل حملهاي مختلف ناوگان  صورت وجود ظرفيت

  .دكنتر استفاده  اي با ظرفيت بزرگ از وسايل نقليه ،حد امكان
گرهي كه حركـت را از   از وسايل نقليه اجازه ندارد بلافاصله به كدام هيچ : 1 محدوديت

) ينبايـد هـيچ كمـاني (مسـير     ،مسـئله ، در گـراف  سخنست، برگردد . به ديگر ده اكرآن آغاز 
  .داراي ابتدا و انتهاي يكسان باشد

 ،مركـزي باشـد  ميـادين  از وسـايل نقليـه بايـد     كـدام نقطه شروع سفر هـر   : 2 محدوديت
حركـت  بازارهـا  سـوي   به ،مركزي بارگيري كرده و سپس ميداناز  دچراكه وسايل نقليه ابتدا باي

  .ندنك
وسـايل نقليـه انبـار مركـزي اسـت.       نقطه پايان سفر نيز بـراي هـر كـدام از    : 3محدوديت 

محمولـه، بـراي بـارگيري    تحويـل  اتمـام   شـده و  بعد از پيمايش مسـير مشـخص   دوسايل نقليه باي
  د.كننبه انبار مركزي مراجعه  ،بعدي

ه، آن هم فقط يـك  فقط يك وسيله نقلي ريزي، در هر دوره برنامه : 5و  4ي ها محدوديت
 يوسيله نقليه بايد از مكان قبل ـاين  د.كندهي  خدمت بازارهاي محلي از كدامهر  به تواند بار، مي
  .و به مكان بعدي نيز برود بيايد

ه ئ ـوارد شـده و ارا بـازار  اي بـه يـك   ند كه اگر وسيله نقليـه كنتضمين مي:  6 محدوديت
  .را ترك كند ازاربخدمت كند، تنها بايد همين وسيله نقليه اين 
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اي كـه مقـدار مـرغ     گونـه  اسـت، بـه  مربوط به حداكثر ظرفيت وسيله نقليه :  7محدوديت 
هر وسيله نقليه با توجـه بـه تقاضـاي بازارهـاي مختلـف نبايـد از ظرفيـت آن وسـيله          باشده  حمل
  بيشتر باشد. ونقل حمل

تعـداد   ،ساني كند. پسر بازار خدمت rتواند به  هر وسيله نقليه حداكثر مي : 8محدوديت 
  بيشتر باشد. Tنبايد از  ،تواند طي كند ) كه وسيله نقليه ميييها مسيرهايي (يال

  كند. را تضمين مي Xijv الزام صفر و يك بودن مقدار هر متغير : 9 محدوديت
هــاي  هــا و اطلاعــات تقاضــاي روزانــه بازارهــا و هزينــه داده شــايان يــادآوري اســت كــه

بـار شـهرداري تهـران بـراي سـال       ميادين ميـوه و تـره   مديريت ه از سازمانوسايل نقلي ونقل حمل
ه اسـتفاده شـد   GAMS 24افـزار   ، از نرمشده شده و براي برآورد مدل طراحيآوري  جمع 1392
ت آوردن مختصات جغرافيـايي بازارهـا و   دس هبازارها با ب  ماتريس فاصلهمحاسية  ،. همچنيناست

  .صورت گرفته است Arc GIS 9.3افزار  استفاده از نرم
  

  نتايج و بحث
 بـه  لازم. شـد  بـرآورد  مـدل  ،تحقيق فروض گرفتن نظر در و پس از طراحي الگوي بهينه

 در نقليـه  وسـيله  يـك  رسـاني  براي خدمت بازار چهار حداكثر ،يادشده فروض دركه  است ذكر
 دو ظرفيـت  بـا ( نيسـان  نقليه وسيله نوع دو واقعي، شرايط در كه، از آنجا همچنين. شد گرفته نظر
 نيز ده  طراحي الگوي در گرفت، مي قرار استفاده مورد بيشتر) تن 5/3 ظرفيت با( كاميونت و) تن
بـراي   پيشنهادي بهينه مدل و موجود شرايط ،نهايت در. دش لحاظ نقليه وسيله نوع دو همين فقط

    .ندگرفت قرار تحليل و تجزيه و مقايسه موردچند روز مختلف 
(شـامل دو روز مـاه    تقاضـا شده در شـرايط واقعـي، سـه روز پر    سي مدل طراحيبراي برر

با توجه به تقاضاي بازارها  ،در نظر گرفته شد. سپس )1رمضان در ماه تير و يك روز از ماه اسفند
                                                                                                                        

صورت تصادفي ي انتخاب شدند و تنها ملاك مورد نظر مجموع تقاضاي بازارها براي روز مـورد   اين روزها به .1
 ميانگين تقاضاي سالانه باشد. اي كه تقاضاي آنها بيشتر از مقدار گونه نظر بود، به
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آنگاه شرايط موجود با شرايط بهينه از نظـر   نظر، مدل بهينه مسيريابي مشخص شد؛در روز مورد 
تعيـين الگـوي بهينـه بيشـتر      مسـئله  ،كه در روزهاي با تقاضاي بالااز آنجا  د.شمقايسه  ونقل حمل

در شـرايط   ونقـل  حمـل نتـايج   د.ش ـآزمون با تقاضاي بالا خورد، مدل براي چند روز  چشم مي به
زاي به ا ونقل حملمتوسط هزينه  ،شود كه مشاهده مي گونه همان ده است.آم 1جدول  واقعي در

 ،همچنـين  اسـت؛ هـزار ريـال    87/823و  16/671 بـا  ترتيب برابـر  زار بههرتن گوشت مرغ و هر با
  هزار ريال است. 88/1138 1متوسط هزينه هر تور

 ميدان بهمن در روز اول ونقل حملشرايط واقعي  .1 جدول

 فيرد
  ريمس

 اول

  ريمس
 دوم

  ريمس
 سوم

  يتقاضا
  تور هر
 )تن(

  مسافت مجموع
   شده يط
  تور هر در
 )لومتري(ك

  نهيهز
  ورت هر

 )الير هزار(

 902 28/6 1/2 - - صدف 1
 2398 82/1 0/95 ايثار لاله توانير 2

 1352 44/7 1/3 گلسار يآزاد وليعصر 3
 914 29/1 1/5 - - يباكر 4
 1057 34/2 1 - - هيارياخت 5
 728 22/4 0/5 - مشيريه شهريور17 6
 854 26/9 2 - - شهرك قدس 7
 289 6/7 0/4 - - نواب 8
 387 10/3 0/5 - - ت چنارهف 9

 891 28/3 2 - - يبهارارم شمال 10
 601 17/9 0/6 - - مشيريه 11
 605 18/0 1/8 - - جلال آل احمد 12
 512 14/7 1/7 - - يآزاد 13
 545 15/9 0/6 - - فجر 14

                                                                                                                        
سـمت نقـاط تقاضـاكننده     و سـپس، حركـت بـه    شروع حركت هر وسيله نقليه از انبار مركزي (محل بـارگيري)  .1

 شود. ناميده مي» تور«گوشت مرغ و تحويل كالا و در نهايت، بازگشت به انبار مركزي يك 
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 فيرد
  ريمس

 اول

  ريمس
 دوم

  ريمس
 سوم

  يتقاضا
  تور هر
 )تن(

  مسافت مجموع
   شده يط
  تور هر در
 )لومتري(ك

  نهيهز
  ورت هر

 )الير هزار(

 1267 41/7 1/5 - علامه تهرانسر 15
 1284 42/3 0/9 - لواساني ازگل 16
 1270 22/4 4/2 - اكباتان بهاران 17
 2049 69/6 1/8 رجايي ويلاشهر جلال آل احمد 18
 1595 53/4 1/5 كن طوقاني شهران 19
 1221 21/3 2/5 - شهرآرا هيصادق 20
 2584 49/2 2/5 - جماران مسعوديه 21
 908 28/9 1/3 - بلوار فردوس معلم 22
 1511 50/4 1/7 دركه ازگل شهيد توكلي 23
 1896 335/1 استادنظر اشهرآر هيصادق 24
 664 20/1 2/2 - - هيصادق 25
 775 24/1 1 - - امبريپ 26
 1229 40/3 0/8 - - شهرك نفت 27
 1390 46/1 2 بلوار فردوس جنت آباد شهرك آزادي 28
 1054 234/1 اكباتان خاورشهر 29
 1071 34/7 1/8 سهروردي جلال آل احمد قلمستان 30
 1627 29/6 3 - - سردار جنگل 31
 605 18/0 1/8 - - جلال آل احمد 32
 1762 32/4 4 بهاره مجيديه شهرآرا 33
 924 29/4 0/8 - - تهرانسر 34
 38722 1102/9 56/35 - - - جمع

تن لحاظ شد، ولي در شرايط موجود و بهينه برخي  5/3* از آنجا كه بر اساس نظر كارشناسان، حداكثر ظرفيت وسيله نقيله 
سازي، اين  صورت استثنا)، در مدل تر به اند (استفاده از وسيله نقليه بزرگ ا بيش از ظرفيت وسيله نقليه تقاضا داشتهبازاره

 تن در نظر گرفته و سپس، هزينه اصلاح شد. 5/3تقاضا حداكثر 

  هاي تحقيق مأخذ: يافته
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 مـده اسـت.  آ 2جـدول   در روز اول مورد بررسـي نتايج مسيريابي بهينه ميدان بهمن براي 
تـن تقاضـاي بازارهـا در روز اول مـورد      3/56حدود  ونقل حملدهد كه براي  نشان مي نتايج اين

 ،در مجمـوع  ،. همچنـين استوسيله نقليه  شانزدههزار ريال هزينه و  26776بررسي نياز به صرف 
هـزار ريـال،    16735هزينـه هـر تـور     ،طـور متوسـط   فت بايد طي شود. بهكيلومتر مسا 460حدود 

بـه ازاي هـر بـازار     ونقـل  حمـل هزار ريال و هزينه  17/475هزينه حمل ونقل هر تن گوشت مرغ 
  شود. هزار ريال مي 7/569معادل 

 ي بهينه ميدان بهمن براي روز اولمسيرياب .2 جدول

 رديف
  مسير
 اول

  مسير
 دوم

  مسير
 سوم

  مسير
 چهارم

  تقاضاي
  هر تور
 (تن)

  مجموع مسافت
  شده طي

  در هر تور
 ر)(كيلومت

  هزينه
  هر تور

 (هزار ريال)

 18/51080 3/5 فجر مسعوديه مشيريه 1
 23/8766 1/8 وليعصر خاورشهر شهريور 17 2
 25/91445 3/3 اكباتان پيامبر نواب 3
 18/01512 4/9 جلال آل احمد 4
 29/61627 3 سردار جنگل 5
 35/31904 3 شهران كن طوقاني باكري 6
 33/71827 3/5 شهرك قدس ادنظراست علامه 7
 20/12657 7/5 صادقيه 8
 29/91641 3/3 بهارارم شمالي جنت آباد بلوار فردوس 9

 31/11698 3/5 توانير بهاره شهرآرا 10
 42/92275 3 صدف اختياريه لواساني دركه 11
 20/21164 3/3 قلمستان گلسار بهاران معلم 12
 15/3924 3/5 نارهفت چ آزادي رجايي 13
 44/42351 3/2 شهرك آزادي ويلاشهر تهرانسر لاله 14
 44/52356 2/55 جماران شهرك نفت ايثار ازگل 15
 28/01548 3/5 سهروردي شهيد توكلي مجيديه 16
 461/326776 56/35 - - - - جمع

  هاي تحقيق مأخذ: يافته
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 ونقـل  حمـل شـده و هزينـه    ، مسـافت طـي  نهدهد كه در شرايط بهي مقايسه نتايج ، نشان مي
رصـد) نسـبت بـه شـرايط     د 8/30هـزار ريـال (   11946درصد) و  1/58كيلومتر ( 6/641ترتيب  به

 7/569هزار ريال بـه   16/671هزينه متوسط براي هر بازار از  ،علاوه بر اينيابد.  فعلي كاهش مي
 پـانزده بـه   كاميونـت  هفـت  از نيـز  نقليـه  وسايل تعداديابد.  درصد) كاهش مي 12/15هزار ريال (

كه از مقايسـه نتـايج    گونه همان .است يافته كاهش نيسان يكبه  يسانن 27 از و يشافزا يونتكام
هزينه هر تـور نسـبت بـه شـرايط بهينـه كمتـر        ،قابل مشاهده است، هرچند بهينه و موجود الگوي
شـرايط بهينـه، هزينـه كـل      ولي به علت بالا بودن تعداد تور در شرايط موجود، نسـبت بـه   ،است

تعداد بيشـتري وسـيله نقليـه بـا درآمـد كمتـر بـراي         ،در شرايط موجود ،در واقع .يابد افزايش مي
با درآمـد   تعداد كمتري وسيله نقليه و ،يط بهينهكه در شراي حالوسيله نقليه نياز است، در مالك 
عنوان  بهتواند  يافته مي هاي كاهش ههزين ،همچنين .نياز است وسيله نقليه، موردمالكان براي  بالاتر
شود. لازم به ذكر است كه اين ناوگـان زيـر نظـر    محسوب براي دارنده ناوگان مورد نظر  درآمد
  كند.  فعاليت مي شهرداري تهران ميادين ميوه و تره بار مديريت سازمان

هـر   ،نـي يع عداد بازار در هر تور به سه بازار تقليل يافتـه اسـت؛  محدوديت ت ،3جدول  در
هدف از ايـن كـار بررسـي     ،در واقعرساني كند.  تواند به سه بازار خدمت داكثر ميوسيله نقليه ح

بـا  ) 3(جـدول   نتايج بهينه ،سپس د.بيشتر شو رساني خدمت زمان اهميت آنها در شرايطي بود كه
ايسـه  قكه نتايج مسـيريابي بهينـه در م   گونه شد. همان مقايسه) 1 جدول( ونقل حملشرايط واقعي 

درصـد)   9/53كيلومتر ( 5/594شده  نيز مسافت طي در اين حالت دهد، با شرايط واقعي نشان مي
يابد. تعداد وسايل نقليه نيز بـه   درصد) كاهش مي 5/25هزار ريال ( 9872 ونقل حملهاي  و هزينه
نيسـان كمتـر از شـرايط     هجـده كاميونت (يك كاميونـت بيشـتر از قبـل) و يـك نيسـان (      شانزده

  جود) تغيير يافته است.مو
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 مسيريابي بهينه ميدان بهمن براي روز اول، با شرط حداكثر سه مسير .3 جدول

 رديف
  مسير 
 اول

  مسير 
 دوم

  مسير 
 سوم

 تقاضاي 
  هر تور 

 (تن)

  مجموع مسافت 
  شده  طي

  در هر تور 
 (كيلومتر)

  هزينه 
  هر تور 

 (هزار ريال)

 924 15/3 3/5 رجايي آزادي هفت چنار 1
 1192 2/220/8 خاورشهر فجر وليعصر 2
 1274 22/4 3/1 شهريور 17 مشيريه مسعوديه 3
 702 2/210/7 گلسار بهاران نواب 4
 1872 3/334/6 طوقاني بهارارم شمالي شهرك آزادي 5
 1512 18/0 4/9 - - جلال آل احمد 6
 1827 3/533/7 علامه استادنظر شهرك قدس 7
 2895 55/5 3/5 كن ويلاشهر سردار جنگل 8
 2295 43/3 3/2 اختياريه صدف پيامبر 9

 1907 3/435/3 شهران باكري جنت آباد 10
 1607 29/2 3/5 مجيديه سهروردي شهيد توكلي 11
 1490 26/8 2/9 قلمستان توانير بهاره 12
 2657 7/520/1 - - صادقيه 13
 1513 27/3 3/3 بلوار فردوس اكباتان شهرآرا 14
 1316 1/343/4 دركه لواساني مارانج 15
 1660 330/3 لاله تهرانسر معلم 16
 2208 41/5 2/05 ازگل ايثار شهرك نفت 17
 28850 508/4 56/35 - - - جمع

  هاي تحقيق مأخذ: يافته
  

نشان براي ميدان پيروزي در روز اول  را در شرايط موجود ونقل حملمسيرهاي  4 جدول
ونقـل   بـراي حمـل  شـود كـه    ونقل در شرايط موجـود، مشـاهده مـي    حمل بر اساس نتايج دهد. مي

شـود. ايـن هزينـه بـه      هزينـه هزار ريال بايد  17760تن گوشت مرغ از ميدان پيروزي،  23حدود 
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 هـزار ريـال اسـت و    3/769 ن گوشـت مـرغ  ازاي هر ت ـ هزار ريال و به 1184ازاي هر تور معادل 
 469شـده نيـز    زار ريال خواهد بـود. كـل مسـافت طـي    ه 2/355به ازاي هر بازار معادل  ،همچنين

 كيلومتر است.

 ميدان پيروزي در روز اول ونقل حملشرايط موجود  .4 جدول

 فيرد
  ريمس

 اول

  ريمس
 دوم

  ريمس
 سوم

  ريمس
 چهارم

  يتقاضا
  تور هر
 )تن(

  مسافت مجموع
  شده يط
  تور هر در
 )لومتري(ك

  نهيهز
  تور هر

 )الير هزار(

 19/2637 1/72 كالاد شميران نو راقاش ميدان آزادگان 1
 25/31414 3/19 گلشن 2حكيميه بلوار پروين قنات كوثر 2
 33/61041 1/45 اطلس يريشمش يمحله جيشهدا كارون 3
 17/2580 0/82 - يانيكديشه شاهد انشهريك 4
 25/91446 4/00 - - - شهيد غيبي 5
 15/5533 0/60 - هياحمد شهيد قره ياضي بهارستان 6
 46/11391 0/65 فارسجيخل غدير كوثر منيريه 7
 49/91496 0/75 - گلها براتلوديشه بنفشه 8
 33/31032 0/24 - بهرود پيروزان آذرنجات 9

 32/61013 0/41 - خرم رودي كردستان جمالزاده 10
 19/6649 1/14 شهيد قندي شهيد شيرودي سعدي قصر 11
 29/51623 2/33 ميرداماد قيطريه شيجرت محلهيشهدا زرگنده 12
 54/02820 2/19 - مهيشهرك ب اميد دژبان اميركبير 13
 32/1998 1/95 - پورينبديشه خزانه دولت آباد 14
 35/11082 1/65 شهرك لاله قائم-كوهستان ميدان هروي دارآباد 15
 46917760 23/09 - - - - جمع

  هاي تحقيق مأخذ: يافته
  

نيـز پارامترهـاي    ايـن جـدول  در  دهد. نشان مي را مسيريابي بهينه ميدان پيروزي 5جدول 
 417شـده (  تن)، مسافت طي 23، مجموع تقاضا ()چهارده)، تعداد وسيله نقليه (پنجاهتعداد بازار (

متوسـط هزينـه    ،شـده اسـت. همچنـين    ارائـه هزار ريـال)   16838كيلومتر) و مجموع هزينه تور (
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هـزار   32/729 هزار ريال و 73/336 با ترتيب برابر هر بازار و به ازاي هر تن به زايبه ا ونقل حمل
 .شده استريال برآورد 

 مسيريابي بهينه ميدان پيروزي براي روز اول .5 جدول

 فيرد
  ريمس

 اول

  ريمس
 دوم

  ريمس
 سوم

  ريمس
 چهارم

  يتقاضا
  تور هر
 )تن(

  مسافت مجموع
  شده يط
  تور هر در
 )لومتري(ك

  نهيهز
  ورت هر

 )الير هزار(

 15/1913 3/02 - شميران نو قنات كوثر بلوار پروين 1
 22/5731 1/63 آزادگان اشراق گلشن 2حكيميه 2
 32/81018 0/85 بهارستان يمحله جيشهدا يريشمش اطلس 3
 14/1494 0/62 - شاهد يانيكديشه هياحمد 4
 19/2639 0/44 شهيد قندي سعدي شهيد شيرودي آذرنجات 5
 25/6815 1/35 جمالزاده كارون منيريه شهيد قره ياضي 6
 35/01890 2/06 زرگنده ميرداماد خرم رودي كردستان 7
 15/4531 1/36 - كالاد ميدان هروي قصر 8
 54/12827 2/27 براتلوديشه اميركبير اميد دژبان مهيشهرك ب 9

 25/91446 4/00 - - - ميدان شهيد غيبي 10
 30/41667 2/35 خزانه انشهريك دولت آباد پوريبن ديشه 11
 46/31397 0/57 پيروزان بهرود گلها شيتجر محله يشهدا 12
 48/71462 1/24 بنفشه فارسجيخل غدير كوثر 13
 32/41007 1/33 قيطريه دارآباد شهرك لاله قائم-كوهستان 14
 16838 417/5 23/09 - - - - جمع

  هاي تحقيق مأخذ: يافته
  

هـاي   هزينه ،دهد كه نسبت به شرايط موجود نشان مي نتايج مسيريابي بهينه ميدان پيروزي
درصد) كـاهش   يازدهكيلومتر ( 5/51شده  سافت طيهزار ريال (پنج درصد) و م 922 ونقل حمل
  يابد.  مي

بازار  47كننده از ميدان پيروزي و پنجاه بازار تقاضاشرايطي كه همچنين، مدل تحقيق در 
يـا   و بهمن در روز مورد نظر، بتوانند تقاضاي خود را از هر دو ميدانكننده از ميدان بهمن،  ضاتقا
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(يك مدل جامع توزيع با دو مركـز عرضـه بهمـن و پيـروزي و      دشبرآورد ، ندكنتأمين پيروزي 
در ايـن   ده است.آم 6جدول  در اين برآورد نتايج .بازار روز تقاضاكننده در روز اول) 97تمامي 

، د. حـال كن ـاز ميادين تأمين  كدامتواند تقاضاي گوشت مرغ خود را، از هر  رايط، هر بازار ميش
با نتـايج مسـيريابي بهينـه در شـرايط جديـد مقايسـه        صورت جداگانه اگر نتايج بهينه دو ميدان به

كيلـومتر   116شـده   درصـد) و مسـافت طـي    9/8هـزار ريـال (   3830 ونقـل  حملهاي  شود، هزينه
د. در مقايسه تعـداد وسـايل نقليـه مـورد نيـاز در      ده مينشان كاهش  صد) نسبت به قبلدر 2/13(

نيسـان   چهـار ، سه وسيله نقليه كمتر احتياج است (جداگانهشرايط جديد نسبت به مسيريابي بهينه 
صـورت    هبراي هـر دو ميـدان ب ـ   ونقل حمل سازي بهينه مسئلهزماني كه  ،در واقع كاميونت). 23و 

دسـتگاه در   شـانزده ( وسيله نقليه نياز است ، سي دستگاهشود، در مجموع نظر گرفته در جداگانه
. ولي در شرايطي كه يك الگـوي جـامع بـا در    دستگاه در ميدان پيروزي) چهاردهميدان بهمن و 

كننده و دو مركز عرضه در نظر گرفته شود، تعداد وسايل  نظر گرفتن تمامي بازارهاي روز تقاضا
گرفتـه   شرايط واقعي صورت ونقل حملبا  6جدول  اگر نتايج اه كمتر خواهد شد.دستگ سهنقليه 

شـده و هزينـه    ) مقايسه شـود، مسـافت طـي   4جدول ) و ميدان پيروزي (1جدول از ميدان بهمن (
 درصـد) كـاهش   6/29هـزار ريـال (   16698درصـد) و   5/51كيلـومتر (  809ترتيب  به ونقل حمل
  يابد. دستگاه كاهش مي 27دستگاه به  49ه نيز از تعداد وسايل نقلي .دده مي نشان
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و تمامي بازارها براي  بهمن و پيروزي مسيريابي بهينه با در نظر گرفتن هر دو ميدان .6 جدول
 روز اول

 فيرد
  دانيم

  مبدأ
  ريمس

 اول
  ريمس

 دوم
  ريمس

 سوم
  ريمس

 چهارم

  يتقاضا
  تور هر
 )تن(

   مجموع
  مسافت

  شده يط
  تور هر در
 )لومتري(ك

  نهيهز
  تور هر

 )اليهزارر(

 975 16/3 3/45 گلسار يريشمش يآزاد هفت چنار  1* 1
 1045 17/8 2/30 شهريور17 شاهد خاورشهر انشهريك  1 2
 1971 36/6 3/33 شهيد شيرودي سهروردي يباكر قلمستان  3 1
 1058 18/0 4/90 - - - جلال آل احمد  1 4
 1849 34/2 3/50 كارون يبهارارم شمال يمحله جيشهدا جمالزاده  1 5
 2498 47/4 2/04 لاله بنفشه ويلاشهر جنت آباد  1 6
 1162 20/1 7/50 - - - هيصادق  1 7
 1774 32/6 3/22 براتلوديشه گلها شهرك قدس شهرآرا  1 8
 2416 45/7 2/39 كن اميد دژبان اميركبير خرم رودي  1 9

 1890 35/0 3/24 شهرك آزادي تهرانسر فارسجيخل مهيشهرك ب  1 10
 679 10/3 4/00 - - - شهيد غيبي  1 11
 1650 30/1 3/25 منيريه بلوار فردوس اكباتان معلم  1 12
 1114 19/2 2/20 رجايي كوثر غدير بهاران  13 1
 1088 18/6 2/25 اشراق گلشن بلوار پروين ميدان آزادگان  2 14
 1191 20/7 2/36 صدف هروي شميران نو كالاد  2 15
 964 16/1 3/50 - فجر مشيريه عوديهمس  2 16
 534 15/5 0/90 اطلس نواب بهارستان هياحمد  2 17
 1190 20/7 2/17 خزانه پورينبديشه دولت آباد يانيكديشه  2 18
 2097 39/2 3/37 - ميرداماد سردار جنگل بهرود  2 19
 1995 37/1 2/65 امبريپ استادنظر علامه پيروزان  2 20
 1254 41/2 1/11 توانير طوقاني انكردست سعدي  2 21

 شهيد توكلي  2 22
 (نظام آباد)

 507 14/5 1/23 شهيد قره ياضي وليعصر آذرنجات

 1763 32/4 3/45 لواساني شهرك نفت ايثار بهاره  2 23
 804 25/2 1/83 قصر شهيد قندي قيطريه هيارياخت  2 24
 2658 50/7 3/26 شيتجر محلهيشهدا دركه شهران زرگنده  2 25
 1845 34/1 3/02 قنات كوثر 2حكيميه شهرك لاله ازگل  2 26
 1811 33/4 3/02 مجيديه دارآباد جماران قائم-كوهستان  2 27
 39784 762/9 79/44 - - - -   جمع

 يروزيپداني:م2بهمنداني:م1*

  هاي تحقيق مأخذ: يافته
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جدول  قرار گرفت. در شده براي دو روز ديگر نيز مورد آزمون الگوي مسيريابي طراحي
شده براي سه روز مورد نظر  ها، مسافت و ساير اطلاعات محاسبه نتايج مربوط به كاهش هزينه، 7
  است. آمدهصورت خلاصه  به

ر ميـدان  دهد كـه د  نشان مي هاي بهمن و پيروزي ها در ميدان مقايسه مقدار كاهش هزينه
 امانةها نسبت به ميـدان بهمـن (س ـ   ش هزينهتقاضا، مقدار كاه نوين وجود سامانةعلت  ، بهپيروزي

تقاضـا از   ،كه در مقدمه ذكر شـد، در ميـدان پيـروزي    گونه (همان سنتي توزيع) كمتر بوده است
مدل بهينـه پيشـنهادي در    ،. در واقعشود) توزيع در روز آتي انجام مي ،طريق سامانه ثبت و سپس

  تر است. ميدان پيروزي به شرايط موجود نزديك
صـورت همزمـان و در يـك الگـو      ريابي بهينـه بـراي همـه بازارهـا بـه     مسي طي كهدر شراي

تقاضـاي سـاير بازارهـا در روز     نيـز بازارها با توجه به تقاضـاي خـود و    ،در واقع شود ومشخص 
بـه   ونقـل  حملهاي  تأمين تقاضاي خود را انتخاب كنند، آنگاه هزينه برايمورد نظر، ميدان بهينه 
 ونقل حملهاي  هزينه ،ي كه در سه روز مورد مطالعها گونه ، بهواهد يافتميزان بيشتري كاهش خ

بـه شـرايط موجـود كـاهش خواهـد يافـت؛ ايـن         درصد نسبت 58/32و  91/27، 56/29ترتيب  به
درصـد بيشـتر از مجمـوع شـرايط بهينـه دو بـازار بـا         76/16و  2/14، 9/8ترتيـب   كاهش هزينه به

صـورت همزمـان    ايطي كه مسيريابي همه بازارها بـه در شر ،الگوي مسيريابي جداگانه است. پس
  ها را كاهش داد. توان هزينه بهتر مي انجام شود،
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 ونقل موجود مقايسه نتايج سه روز مورد آزمون با شرايط حمل .7 جدول

 

 تركيب دو ميدان ميدان پيروزي ميدان بهمن

  شرايط 
 موجود

  الگوي 
 بهينه

  شرايط 
 موجود

  الگوي 
 بهينه

  گوي ال
 بهينه

 روز اول

 97 50 50 47 47 تعداد بازار
 79/44 23/09 23/09 56/35 56/35 مقدار تقاضاي كل (تن)

 762/9 417/5 469 461/3 1102/9 كل مسافت طي شده (كيلومتر)
 39784 16838 387222677617760 هزينه كل (هزار ريال)

 27 14 15 16 34 تعداد وسايل نقليه مورد نياز
 410/14 336/76 355/2 569/7 823/87 هزينه به ازاي هر بازار (هزار ريال)
 500/82 729/33 769/26 475/17 687/17 هزينه به ازاي هر تن (هزار ريال)
 1473/48 1202/71 1138/881673/51184 هزينه به ازاي هر تور (هزار ريال)

 روز دوم

 100 43 43 57 57 تعداد بازار
 67/08 13/03 13/03 54/05 54/05 اضاي كل (تن)مقدار تق

 789/3 405/6 1015/1588/4426/2 كل مسافت طي شده (كيلومتر)
 37693 12976 13759 30992 38530 هزينه كل (هزار ريال)

 27 11 13 19 32 تعداد وسايل نقليه مورد نياز
 376/93 301/77 319/98 543/72 675/96 هزينه به ازاي هر بازار (هزار ريال)
 561/90 995/76 712/86573/41055/85 هزينه به ازاي هر تن (هزار ريال)
 1396/04 1179/64 1058/38 1631/16 1204/06 هزينه به ازاي هر تور (هزار ريال)

 روز سوم

 86 44 44 42 42 تعداد بازار
 49/92 14/13 35/7935/7914/13 مقدار تقاضاي كل (تن)

 667/6 412/6 440 413/4 793/5 افت طي شده (كيلومتر)كل مس
 29216 13640 14752 21459 28580 هزينه كل (هزار ريال)

 24 11 11 13 27 تعداد وسايل نقليه مورد نياز
 339/72 310 680/48510/93335/27 هزينه به ازاي هر بازار (هزار ريال)
 585/29 965/16 1043/85 599/66 798/66 هزينه به ازاي هر تن (هزار ريال)
 1217/33 1240 1341/09 1650/69 1058/52 هزينه به ازاي هر تور (هزار ريال)
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 الگوي بهينه و شرايط موجود، مقدار (درصد) مقايسه

 تركيب دو ميدان ميدان پيروزي ميدان بهمن

 روز اول

 - -- تعداد بازار
 - - - ن)مقدار تقاضاي كل (ت

 (51/47)809 (10/98)51/5 *(58/17)641/6 كل مسافت طي شده (كيلومتر)
 (29/56)16698 (5/19)922 (30/85)11946 هزينه كل (هزار ريال)

 (44/9)22 (6/67)52/941)18 تعداد وسايل نقليه مورد نياز
 (29/56)172/14 (5/19)18/44 (30/85)254/17 هزينه به ازاي هر بازار (هزار ريال)
 (29/56)210/20 (5/19)39/94 (30/85)212 هزينه به ازاي هر تن (هزار ريال)
 (27/83)320/79- (1/58-)18/71- (46/94-)534/62- هزينه به ازاي هر تور (هزار ريال)

 روز دوم

 - - - تعداد بازار
 - - - مقدار تقاضاي كل (تن)

 (45/24)652 (4/83)20/6 (42/04)426/7 كل مسافت طي شده (كيلومتر)
 (27/91)14596 (5/69)783(19/56)7538 هزينه كل (هزار ريال)

 (40)18 (15/38)2 (40/63)13 تعداد وسايل نقليه مورد نياز
 (27/91)145/96 (5/69)18/21 (19/56)132/25 هزينه به ازاي هر بازار (هزار ريال)
 (27/91)217/59 (5/69)60/09 (19/56)139/46 هزينه به ازاي هر تن (هزار ريال)
 (20/14-)234/06- (11/46-)121/252-(35/47-)427/10- هزينه به ازاي هر تور (هزار ريال)

 روز سوم

 - - - تعداد بازار
 - - - مقدار تقاضاي كل (تن)

 (45/88)565/9 (6/23)27/4(47/9)380/1 كل مسافت طي شده (كيلومتر)
 (32/58)14116 (7/54)1112 (24/92)7121 ال)هزينه كل (هزار ري

 (36/84)14 (0)0 (51/85)14 تعداد وسايل نقليه مورد نياز
 (32/58)164/14 (7/54)25/27 (24/92)169/55 هزينه به ازاي هر بازار (هزار ريال)
 (32/58)282/79 (7/54)78/68(24/92)198/99 هزينه به ازاي هر تن (هزار ريال)

 (6/75-)77/02- (7/54)101/09 (55/94-)592/17- ازاي هر تور (هزار ريال) هزينه به
درصد  انگريب 17/58 ؛ براي نمونه،گرفته است صورت هاي هسيها) در مقا مسافت اي( ها نهيهز كاهش درصد پرانتز داخل اعداد*  

 بهمن است.  دانيو موجود م نهيبه يالگو سهيدر مقا مسافتكاهش 

  ي تحقيقها مأخذ: يافته
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  و پيشنهادها بندي جمع
سـهم   ،هاي اقتصادي و درآمد ملي و همچنـين  منظادر  ونقل حملبا توجه به جايگاه ويژه 

با توجـه   ابتدا ة حاضر،محصولات مختلف، در مطالع ةشد ي آن در شبكه توزيع و قيمت تمامبالا
گوشت مـرغ در شـهر    الگوي مسيريابي بهينه براي شبكه توزيع ،ها و شرايط واقعي به محدوديت

آزمـون   مـورد  1392شده براي سه روز مختلف از سال  ، الگوي طراحيتهران طراحي شد. سپس
 كـه  شـد  مشـاهده  ،ينهبه يها با مدل يهاول ونقل حمل يطشرا يسهاز مقا پسقرار گرفت.  يسهو مقا

در  ،را كـاهش دهـد. هرچنـد    ونقـل  حمـل  يهـا  هزينـه  توانـد يم شده يطراح ياستفاده از الگوها
 كـاهش  ايـن  مزيـت  ،)يـروزي پ يدانم ينهبه ي(الگوها است يزناچ ينهكاهش هز ينموارد ا يبرخ

 يزانم به را مسيريابي هاي ينههز اول روز بهينه الگوي راي نمونه،بحصول آن است.  يتقابل هزينه
 بـار  تـره  و ميـوه  ميـادين  مـديريت  سـازمان  كه صورتي در ،حال. كند ميكمتر  يالهزار ر 16698

گوشـت مـرغ    يـع توز يشـده بـرا   يطراح يناوگان است، از الگو ينا يكه متول هرداري تهرانش
كـاهش   اينمحل  از كه يافت، خواهدناوگان كاهش  هاي ينههز يالهزار ر 16698استفاده كند، 

مشـاهده شـد كـه در     ،همچنـين  .دكـر موجـود اسـتفاده    يعتوز شبكةبهبود  براي توان مي ها ينههز
 يـه نقل يلوسـا  ايـن از  هركـدام  كـه از آنجـا  اما  ؛است يازن يهنقل يلهوس يداد كمترتع ،ينهبه يالگو

  .شود يآنها م يدعا يروزانه بالاتر درآمد كنند، مي تأمين را بيشتري تقاضاي
موجـود حاصـل شـد، بـدين      ونقل حملبين مسيريابي بهينه و   ديگري كه از مقايسه مسئله

ميزان كمتري نسبت به  ونقل حملهاي  هزينه ،پيروزيميدان  ونقل حمل امانةشرح است كه در س
ترتيـب از   ، مقـدار كـاهش هزينـه بـه    در روز اول راي نمونـه، يابد. ب ـ كاهش مي به شرايط موجود

، مطـابق آنچـه   آنعلـت اصـلي    ، كـه اسـت  درصـد  19/5 و 85/30 با برابر ميدان بهمن و پيروزي
نسـبت بـه    قاضا و توزيـع در ميـدان بهمـن   ايط تتواند سنتي بودن شر توضيح داده شد، مي تر پيش
علـت ايـن تفـاوت عـدم اطـلاع       ،ميـدان پيـروزي باشـد. در واقـع    در تقاضا و توزيع نوين  امانةس

اسـت،  ساير بازارها و مقدار تقاضاي آنها در ميـدان بهمـن    از بازارهاي تقاضاكننده گوشت مرغ
بـدون اطـلاع سـاير     ، هـر بـازار  نـد. در واقـع  كن صورت جداگانه اقدام به خريد مـي  گاه بهكه چرا
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تـوان گفـت كـه روش توزيـع ميـدان       مـي  رو، از اينكند.  بازارها اقدام به تأمين تقاضاي خود مي
  تر است. بهينه نزديك ونقل حملپيروزي به الگوي 

فقـط دو نـوع وسـيله نقليـه      ،ونقـل  حملبا وسايل  ارتباطبا توجه به مشاهدات روزانه، در 
در  ،تن) كه بيشترين كاربرد را داشتند 5/3و كاميونت با حداكثر ظرفيت  تندو (نيسان با ظرفيت 

د. پـس از  ش ـتـن لحـاظ    5/3حـداكثر ظرفيـت    ،در واقـع  سازي مورد استفاده قرار گرفتند و لمد
بيشـتر شـده    تفاده از كاميونت در الگوي بهينهكه اس شدمشاهده  ،سازي روزانه بررسي نتايج مدل

توانـد   كثر بـه چهـار بـازار مـي    جه به اين فرض كه هر وسيله نقليه حـدا با تو سوي ديگر،است. از 
كه تا حدودي بحـث زمـان توزيـع مـد نظـر قـرار        همين موضوع موجب شدرساني كند،  خدمت
فيـت بـالاتر، بـه شـرط     استفاده از وسايل نقليـه بـا ظر   رو، از اينموقع تأمين شود.  تا تقاضا به گيرد

اكثـر وسـايل   تواند قابل تأمل باشد. لازم به ذكر است  مي ،زاررساني به تعداد محدودي با خدمت
باعـث   مسـئله ايـن   ، كاميونـت هسـتند؛  شـوند  هاي مختلف وارد ميدان بهمن مي نقليه كه از استان

حتي نياز به تخليه گوشت مـرغ از كاميونـت و بـارگيري مجـدد در      ،در برخي موارد كه شود مي
تعـداد  رسـاني بـه    بـه خـدمت   رطي كه وسايل نقليه ملزمبه ش ،تر نباشد. پس وسايل نقليه كوچك

شـهري قابـل    درون ونقـل  حمـل تر براي  استفاده از وسايل نقليه بزرگ ها باشند،بازاراز محدودي 
 لازمـه  ،راسـتا  همـين  در شود. كنندگان نيز حفظ ميمندي تقاضا ، رضايتبدين گونه تأمل است؛

  .است نظر مورد هاي كاميونت يبرا يشهر مجوز تردد درون صدور پيشنهاد اينشدن  اجرايي
  :شود پيشنهاد مي يرشرح ز به نيز اتينك پيشين، هايپيشنهاد بر ، افزونحاضر پژوهش در

توان به مزاياي وجـود   مي، صورت جامع مورد تأمل قرار گيرد بهشده ياد نتايجاگر تمامي  - 
 ه تقاضـاي گوشـت  ي ك ـا گونه كرد، بهيكپارچه تقاضا و توزيع نوين اشاره  امانةيك س

 ميادينمديريت براي تمامي بازارهاي سازمان  مرغ و حتي ساير محصولات كشاورزي
در راستاي  امانهبهينه اين س سازي فعالاز طريق اين سامانه صورت پذيرد.  بار ميوه و تره

  اشته باشد:تواند مزاياي زير را در پي د مي حاضر نتايج تحقيق
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o ت و تحويـل  مشخص بودن دقيق زمـان درياف ـ  ،واقعموجود و در  امانةدهي به س نظم
كــه مســيريابي از قبــل و در يــك الگــوي بهينــه گوشــت مــرغ بــراي روز آتــي، چرا

 ده است.شمشخص 

o  ؛هــا ينــههزكــاهش از محـل   نقليــه وســايل بهبــود و توزيـع  شــبكة تجهيــز بــه كمـك 
 بـه  نسـبت  ونقـل  حمـل  يهـا  هزينـه شد،  مشاهدهروزانه  يساز مدل دركه  گونه همان
دارنـده ناوگـان    يبرا ينهكاهش هز ينا ،يطرف از. است هيافت كاهش موجود شرايط

 رو، از اين. شود يمحسوب م درآمد نوعي بهو تره بار)  يوهم يادينممديريت (سازمان 
كه از  شود ميحاصل  ياضاف يوجوه و درآمدها ،شده يطراح يالگو يريكارگ هبا ب

كـرد. بـراي   موجـود اسـتفاده    ونقـل  حمل ةامانبهبود س راستاي در توان مي اين محل
تقلـب و   حـداقل كـردن  (بـا هـدف    يـه نقل يلوسـا  يگيـري پ يبرا GPSنصب  نمونه،

گوشت  يفيتمنظور حفظ ك به يهنقل يلوسا يشيسرما دستگاهبهبود  ياو  تعويض بار)
 ...مرغ و

o محيطـي،   هـاي زيسـت   نظير مصرف سوخت، آلـودگي  هاي غيرمستقيم كاهش هزينه
به علت استفاده از وسيله نقليه كمتر و طي مسافت كمتـر بـراي    ...،ك وكاهش ترافي

عـداد وسـايل   شـده و ت  زيرا نتايج تحقيق نشان داد كه مسافت طـي  ،روزهاي مختلف
 يابد. شده كاهش مي نقليه در الگوي طراحي

o دركـه  چرا آنهـا،  خرابـي  صـورت  در يـه نقل يلوسـا  يعسر جايگزيني قابليت افزايش 
از و  است گرفته قرار استفاده مورد يكمتر يهنقل يلوسا تعداد ،يريابيسم ينهبه امانةس

 يـك  يدر صـورت خراب ـ  يگزين،جـا  نقليـه  وسـايل  به دسترسي عدممشكل  رو، اين
 .يابد مي كاهش يه،نقل يلهوس

o كمـك بـه   مشخص بودن دقيق عرضه و تقاضا در روزهاي مختلف سال و همچنين ،
 هاي آتي. وزها و ماهريزي براي تأمين مرغ براي ر برنامه
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o بدين علت كه تقاضاي هر بـازار در روز   ها تا ميادين، ة تقاضا از كشتارگاهتأمين بهين
و  شـود  انجام مي به غروبكشتار مرغ نزديك  سوي ديگر،د. از شو قبل مشخص مي

براي توان براي تعيين مقدار دقيق تقاضا و استان بهينه  ازين فاصله زماني مي بنابراين،
  د.كراستفاده  تقاضا در روز آتيتأمين 

كه در بالا بدان اشاره  يعثبت تقاضا و توز يكپارچه امانةسياز  استفاده ياياساس مزا بر - 
 با نيز بهمن ميدانگوشت مرغ در  يعتقاضا و توز تأمينكه  شود يم يشنهادپ ،شد

 ،يكپارچه ةامانس يكبازارها در  يكه تمام يا گونه ، بهانجام شود اين سامانهاستفاده از 
نقل و  حمل يو با توجه به الگوها يقطر ينتا از ا ندكنخود را مطرح  يتقاضا
 ميدان در كه است ذكر به لازم. يردصورت پذ ينهبا حداقل هز يعشده، توز يطراح

نسبت به  ينهبه يدر الگو ها ينههز ،يلدل همين به و دارد وجود امانهس اين پيروزي،
 يدان. البته در مه استيافت كاهش كمتري ميزان هب يروزيپ ميدانموجود  يطشرا
 براي آن ازو  گيرد يثبت سفارش مورد استفاده قرار م يتنها برا امانهس ينا يزن يروزيپ

 .شود نمي استفاده بهينه مسيريابي

 امانهتواند در س ميبا ظرفيت بالاتر شده، مشاهده شد كه وسايل نقليه  در الگوي طراحي - 
حتي برخي  و باشد كارآ ،گيرد و با تعريف محدوديت زمانمورد استفاده قرار 

در نظر گرفتن وسايل نقليه با  رو، از اينهاي بارگيري و تخليه نيز از بين برود.  هزينه
از  شود پيشنهاد ميو  ؛تواند بهينه باشد ميموجود  ونقل حمل امانةدر س ظرفيت بالاتر
 .ه شودتوزيع گوشت مرغ بيشتر استفاد مسئلهكاميونت در 

شده  شده نيز از طريق مدل طراحي دهد، مسافت طي گونه كه نتايج نشان مي همان - 
 منافع ،براي مطالعات مشابه آتي كه شود پيشنهاد مي رو، از ايند. شو مشخص مي

محاسبه  ...هزينه سوخت وكاهش ها، ترافيك،  نظير ميزان كاهش آلودگي مستقيمغير
 د.شو
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