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  چكيده
هاي اخير موضوع محيط زيست به يكي از مسائل بسـيار مهـم در سـطح جهـاني      در دهه

هـاي   محيطي، اسـتفاده از تكنولـوژي  تبديل شده و همسو با افزايش اهميت مسائل زيست
جديد در حوزه تجارت و ظهور تجارت الكترونيك نيز به موضوعات جالب توجه بـراي  

اند. بر اين اساس هدف اين پژوهش، بررسي تأثير تجارت الكترونيـك   محققان تبديل شده
باشد. در اكثـر مطالعـات انجـام شـده، اثـر فنـاوري        بر شاخص عملكرد محيط زيست مي

است.؛ درحاليكه در  اكسيد مورد بررسي قرار گرفته دي عات و ارتباطات بر انتشار كربناطلا
گـردد كـه    اين مطالعه، به ارتباط بين تجارت الكترونيك و كيفيت محيط زيست تاكيد مـي 

باشد. در اين مطالعه با استفاده از روش  وجه تمايز اين پژوهش با ساير مطالعات پيشين مي
اي تابلويي، رابطه تجارت الكترونيك از طريـق دو شـاخص تجـارت    ه اقتصادسنجي داده
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كننده تأثير مثبت بر شاخص عملكـرد   مصرف- بنگاه تأثير منفي و تجارت الكترونيك بنگاه
  محيطي دارند. زيست

، B2B، تجـارت الكترونيـك   B2Cتجارت الكترونيـك، تجـارت الكترونيـك     :ها كليدواژه
  محيطي، محيط زيست. شاخص عملكرد زيست

  JEL: L81, Q55, Q50, Q56بندي  طبقه
  

  . مقدمه1
رشد است و تمـامي كشـورها از    در جهان امروز تكنولوژي با سرعت بسيار زيادي در حال 

يافته براي به دست آوردن توان رقـابتي و افـزايش    توسعه و توسعه جمله كشورهاي درحال
هـاي   بـا توجـه بـه تحـولات حـوزه      هاي تكنولوژيكي هسـتند.  رفاه، ملزم به رشد در حوزه

اقتصاد به سمت اقتصاد الكترونيكـي در حركـت اسـت و پيشـرفت فنـاوري      تكنولوژيكي، 
هـاي گذشـته    هاي اجتماعي در دهـه  كار و فعاليت و اطلاعات و ارتباطات در رابطه با كسب

 كـار بـه تجـارت    و موجب شده در بسياري از موارد، اقتصاد به اقتصاد الكترونيك، و كسـب 
از طرف ديگر همگـام بـا رشـد اقتصـادي      .)Uddin and et al, 2011الكترونيك تبديل شود (

رشد استفاده از انواع انرژي براي افزايش توليدات و رفاه جامعه، مسأله  به كشورها و روند رو
است به نحوي كه  المللي تبديل شده محيط زيست به يك چالش جدي در سطح ملي و بين

اي، يـك نگرانـي    گرم شدن كره زمين و افزايش انتشار گازهـاي گلخانـه  هاي اخير  در سال
است تا حفظ كيفيت محيط زيست به يـك اولويـت    شود و موجب شده بسيار مهم تلقي مي

هـاي تجـارت    مهم براي كشورها تبديل شود. در اين ميان استفاده از تكنولـوژي و سيسـتم  
ونقل و  لاها و خدمات، از طريق كاهش حملالكترونيكي براي بهبود فرآيند توليد و توزيع كا

حل مناسبي براي مقابله با مسـاله محـيط زيسـت     تواند راه وجو مي هاي جست كاهش هزينه
  باشد. 
هاي جديد موجب ايجاد تغييرات در الگوهاي توليد و مصرف  وجود آمدن تكنولوژي به

گاهي مردم و جوامع است و به دليل پيشرفت كشورها و افزايش آ در سرتاسر جهان گرديده
وكار پايدار به يك هدف بسيار مهم تبديل  نسبت به اهميت محيط زيست، دستيابي به كسب

تنها موجب ايجاد تغييرات اساسـي در سيسـتم    هاي تكنولوژيكي عمده نه است. نوآوري شده
 شوند، بلكه اثراتي اعم از اثرات مثبت و اثرات منفي بر محيط زيست دارند. بـه  اقتصادي مي

هاي اقتصادي انساني ناشي  بيان ديگر امروزه تأثيرات بشر بر محيط زيست بازتابي از فعاليت
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تواند به شكل مخرب و يـا بهبوددهنـده محـيط     هاي نوين است كه مي از استفاده از فناوري
  زيست عمل نمايد. 

 هاي نويني است كه تـأثيرات  طور كه بيان شد، تجارت الكترونيك يكي از فناوري همان
 ICT: Information andفناوري اطلاعات و ارتباطـات ( قابل توجهي بر محيط زيست دارد. 

Communication Technologiesعنوان يك شاخص بسيار مهـم تجـارت الكترونيـك     ) نيز به
است. تجارت الكترونيـك بـا    هاي اخير رشد چشمگيري داشته شود كه در دهه محسوب مي

با توجـه بـه   و ارتباطات روز به روز در حال گسترش است. گيري از فناوري اطلاعات  بهره
رشد تجارت الكترونيك و اهميت دستيابي به رشد اقتصادي همـراه بـا افـزايش كيفيـت و     

تر توسعه پايدار، بررسي ارتباط بين تجارت الكترونيك و  بيان دقيق حفظ محيط زيست، و به
روز بـيش از قبـل بـا ايـن      مردم روزبه اينكه امروزه باتوجه به يابد.  محيط زيست اهميت مي

اينكه اين فنـاوري تمـام جوانـب     گردند و همچنين باتوجه به نوآوري در تجارت آشناتر مي
دهد، در اين پـژوهش بـه بررسـي تـأثيرات تجـارت       ها را تحت تأثير قرار مي زندگي انسان

ه و همچنـين  توسع يافته و درحال الكترونيك بر محيط زيست در دو گروه كشورهاي توسعه
منظـور از مـدل    يافتگي كشورها بر ميزان اين تأثيرات پرداخته خواهد شـد. بـدين   اثر توسعه

STIRPAT بنگـاه،  - گردد كه تأثيرگـذاري متغيرهـاي تجـارت الكترونيـك بنگـاه      استفاده مي
كننده، جمعيت، فراواني و شـدت انـرژي را بـر شـاخص      مصرف- تجارت الكترونيك بنگاه

توسـعه مـورد بررسـي     درحال و يافته توسعه كشورهاي گروه دو ي درمحيط عملكرد زيست
 كشـور  18 و ايـران  جمله از توسعه درحال كشور 22 تحقيق اين انجام منظور دهد به قرار مي
   .اند شده گرفته نظر در نمونه عنوان به 2016 و 2014 هاي سال طي يافته توسعه

نظري اين حوزه بيان شده و سـپس  ساختار مقاله بدين شرح است: در بخش دوم مباني 
شوند. در ادامه پس از معرفي روش در بخش  شده بررسي مي در بخش سوم مطالعات انجام

چهارم، مدل مورد استفاده در اين مطالعه و برآورد آن به همراه تحليل نتايج در بخش پنجم 
  است. بندي تحقيق ارايه شده شود و بخش ششم نيز جمع پرداخته مي

  
  نظري . مباني2

هاي اخير موضوع محيط زيست به يكي از مسائل بسيار مهم در سطح جهاني تبديل  در دهه
هاي جديـد در   محيطي، استفاده از تكنولوژي شده و همسو با افزايش اهميت مسائل زيست

حوزه تجارت و ظهور تجارت الكترونيك نيز به موضوعات جالـب توجـه بـراي محققـان     
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تنهـا قابـل توجـه     محيطي تجارت الكترونيك نه ه تأثيرات زيستاند. در اين حوز تبديل شده
پوشـي   ها چشـم  توان از آن اي است كه نمي گونه هستند، بلكه ماهيت و اندازه اين تأثيرات به

توسـعه، ايـن    يافته و درحـال  نمود. با رشد گسترده تجارت الكترونيك در كشورهاي توسعه
اين كشورها چه تأثيراتي بر متغيرهـاي مهـم    شود كه تجارت الكترونيك در مساله مطرح مي

عـلاوه محـيط زيسـت نيـز از      بـه  اقتصادي از جمله محيط زيست بر جاي خواهد گذاشت.
درخصوص عوامل موثر بر كيفيت محيط زيست و ميزان شود.  عوامل بسيار زيادي متأثر مي

در ادامـه بـه   كـه   اي وجـود دارد  و شكل تأثيرگذاري اين عوامل مباني نظري بسيار گسترده
  .شود اختصار توضيح داده مي

  
  هاي اقتصادي و محيط زيست فعاليت 1.2

نخستين بار بـا  كه  باشد ميعوامل تأثيرگذار بر محيط زيست، درآمد سرانه  ترين يكي از مهم
) در سـال  EKC: Environmental Kuznets Curveمحيطـي كـوزنتس (   زيسـت معرفي منحني 

براي توضيح رابطه بـين   )Grossman and Krueger, 1991( توسط گروسمن و كروگر 1991
هاي اقتصادي و آلودگي محيط زيست مطرح گرديد. ايـن مقالـه كـه تحـت عنـوان       فعاليت

 Environmental Impacts of( نامه تجارت آزاد امريكاي شمالي محيطي موافقت اثرات زيست«

a North American Free Trade Agreement
اي مطالعات بعدي در اين زمينه نوشته شد، مبن» ) 

  ).1395آيد (برقي اسكويي،  به شمار مي
رشد اقتصادي  با افزايشمحيطي كوزنتس در مراحل اوليه رشد اقتصادي،  طبق فرضيه زيست

، در سطوح بالاي درآمد سـرانه  سپسيابد.  و درآمد سرانه آلودگي محيط زيست افزايش مي
يابد  دار محيط زيست، آلودگي كاهش مي هاي دوست به دليل استفاده از ابزارها و تكنولوژي

معكـوس بـين رشـد اقتصـادي و آلـودگي       Uاي به شكل  است كه رابطه و اين موجب شده
، ارتباط بين توليد ناخالص داخلي سرانه و 1نمودار شماره  محيط زيست وجود داشته باشد.

دهد كه به منحني زيست محيطي كوزنتس  ) را نشان ميCO2انتشار  انتشار آلودگي (برحسب
  شهرت دارد.
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  محيطي كوزنتس ، منحني زيست1نمودار

  5، ص.1395منبع: برقي اسكوئي، 

 انتشـار  ميـزان  سرانه، درآمد بالاي سطوح در كشورها گرفتن قرار با كوزنتس منحني در
 Grossmanدر كنار متغير توليد ناخالص داخلي سرانه، گروسمن و كروگـر (  .يابد مي كاهش

and Krueger, 1991      موضوع آزادسازي تجاري كشـورها را در ارتبـاط بـا آلـودگي محـيط (
كنند. با آزادسازي تجاري و تسهيل تجارت بين كشورها انتشار آلودگي از  زيست مطرح مي

سـه اثـر   ايـن  بـه   )1993( گروسمن و كروگرشود كه در مطالعه  يسه كانال متفاوت متأثر م
  است: اشاره شده
افـزايش   بـا هاي اقتصـادي در اثـر تجـارت كـه      اثر مقياس: تغيير در اندازه فعاليتالف) 

محيطي كوزنتس قابل تعريـف   همراه است و در قالب منحني زيستتخريب محيط زيست 
  است.

گـذاري   و سـرمايه  در اثر تجـارت (فناوري پاك)  ليداثر فناوري: تغيير در فناوري تو ب)
  د.گرد كه سبب كاهش تخريب محيط زيست مي مستقيم خارجي

در اثـر تجـارت كـه    (كالاي پاك و كالاي آلاينده)  اثر تركيب: تغيير در تركيب توليد ج)
يـا افـزايش   )، پاك لايتغيير تركيب توليد به سمت كات (سبب كاهش تخريب محيط زيس

(اسـلاملوئيان،   گـردد  ميينده) آلا لايتغيير تركيب توليد به سمت كا( ط زيستتخريب محي
  ).1394منشادي، 

وري و رشـد   هاي اقتصادي، تجارت الكترونيك بـه دليـل اثـر بـر بهـره      از كانال فعاليت
چنـين   اقتصادي كشورها، تغيير در الگوي مصرف و تغيير در تركيب كالاهاي توليدي و هـم 

 انتشار آلودگي

توليــــد ناخــــالص 
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تواند به طور غير مستقيم بر محيط  مقررات كسب و كارهاي اقتصادي، ميتغيير در قوانين و 
  زيست اثرگذار باشد. 

  
  . شدت انرژي و محيط زيست2.2

 ـ يكي ديگر از عوامل تأثيرگذار بر محيط زيست، ميزان مصرف انرژي است كه مي بـا   دتوان
صورت نسبت مصرف  واقع به . شدت انرژي دره شودشاخصي مانند شدت انرژي نشان داد
شود و بيانگر اين است كه براي هر واحد از  گيري مي انرژي بر توليد ناخالص داخلي اندازه

اسـتفاده از انـرژي و منـابع طبيعـي زمـاني ازشـمند        شود ميتوليد چه مقدار انرژي مصرف 
يشـتر از  كننـد ب  خواهند بود كه به رشد اقتصادي منجر شوند و رفاه و منافعي كه ايجـاد مـي  

ترين عامل رشد اسـت   كنند. انرژي تنها و مهم هايي باشد كه بر محيط زيست وارد مي آسيب
ها مستلزم استفاده از انـرژي   كارگيري آن اي هستند و به كار و سرمايه عوامل واسطه و نيروي

توسعه به دليل اينكـه دسترسـي بـه     در كشورهاي درحال ).1391 اختري، است (نيكواقبال،
روسـت، بـراي افـزايش رشـد      دار محيط زيست با محدوديت روبـه  هاي دوست ژيتكنولو

يابـد و اقتصـاد بـه سـمت توليـد       هاي تجديدناپذير افزايش مي اقتصادي، تقاضا براي انرژي
يكي از دلايل بسيار مهم براي افـزايش مصـرف انـرژي،     گردد. بر متمايل مي كالاهاي انرژي

همسو بـا رشـد اقتصـادي و افـزايش      اقتصادي است.افزايش در توليدات و در نتيجه رشد 
مصرف انرژي هاي تجديدناپذير، آلودگي محيط زيست افزايش يافتـه و از كيفيـت محـيط    

  شود. زيست كاسته مي
زدايي (كه در ادامه بـه   زدايي و تحرك ار اين منظر نيز تجارت الكترونيك با ويژگي كربن

نرژي اثر غيرمستقيم بـر محـيط زيسـت    شوند) از طريق كاهش مصرف ا تفصيل تشريح مي
  خواهد داشت.

  
  تجارت الكترونيك و محيط زيست 3.2

ترين زيرساخت آن، جزء  عنوان اصلي تجارت الكترونيك و فناوري اطلاعات و ارتباطات به
تجـارت الكترونيـك بـه معنـاي اسـتفاده از      عوامل مهم تأثيرگذار بر محيط زيست هسـتند.  

افزارهاي كاربردي تلفن همراه در معاملات  گستر (وب) و نرم هاناينترنت، استفاده از وب ج
امروزه تجـارت الكترونيـك جايگـاه مهمـي در اقتصـاد و       ).1394(ارباب،  باشد ميتجاري 
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بنـدي و   ي عملكـرد، زمـان   تر تجارت الكترونيك، نحـوه  عبارت ساده بهروابط تجاري دارد. 
است و ايـن تغييـرات نيـز     نده را تغيير دادهكن مصرف- بنگاه و بنگاه- تكنولوژي تجارت بنگاه

كننده را در  ونقل و رفتار مصرف گذاري، دسترسي به محصول، الگوهاي حمل ي قيمت نحوه
تجارت الكترونيك با توجه به اينكه چه كالاهايي توسـط   د.نده تأثير قرار مي كشورها تحت 

گـروه   6بـه  د، گـرد  رسد و توسط چـه افـرادي خريـداري مـي     چه اشخاصي به فروش مي
-B2C: Business( كننده مصرف- تجارت الكترونيك بنگاهكه عبارتند از شود  بندي مي تقسيم

to-Consumer E-commerce( ،بنگاه- تجارت الكترونيك بنگاه )B2B: Business-to-Business 

E-commerce ،(كننـده  مصـرف - كننـده  تجارت الكترونيك مصرف )C2C: Consumer-to-

Consumer E-commerce ،(تجارت الكترونيك سيار )M-commerce: Mobile E-commerce ،(
-Local E( تجارت الكترونيك محلي و )Social E-commerce( تجارت الكترونيك اجتماعي

commerce( ) ،1394و ارباب،  2016لادون، تراور(  
اي از انـواع تجـارت الكترونيـك شـكل      شـود طيـف گسـترده    همانطور كه ملاحظه مي

تواند نقش  هاي آن، اين شكل از تجارت مي ها و مزيت است كه با توجه به محدوديت گرفته
توسـعه ايفـا    ويژه در كشورهاي درحـال  مهمي را در رشد و افزايش استانداردهاي زندگي به

  كند.
توسعه است كـه   هاي برجسته اقتصاد ديجيتال درحال تجارت الكترونيك يكي از ويژگي

وكارهـا   تجاري از طريق از بين بردن مشكل فاصله فيزيكي، بـه كسـب  هاي  با كاهش هزينه
المللـي شـركت    دهد كه به بازارهاي جهاني دسترسي پيدا كرده و در تجارت بـين  اجازه مي

ظهور اينترنت و تجارت الكترونيك راه جديدي را براي بازاريابي و فروش بسياري از  كنند.
فروشي بر  تأثيرات اين تغييرات سيستمي خردهاست.  محصولات و خدمات به ارمغان آورده

چنـين تجـارت الكترونيـك بـا كـاهش       محيط زيست، بسيار ناشناخته و پيچيده است. هـم 
سازي كالاها و مواد اوليه در  موقع،  عدم نياز به ذخيره گيري به دليل سفارش موجودي انبار به

هـاي   كاهش نياز به كاتالوگ  ونقل جهت رفتن به مراكز خريد، انبارها ، كاهش نياز به حمل
جويي قابل توجهي در استفاده از منـابع طبيعـي    موجب صرفه چاپي براي اعلام قيمت و ...

هـاي   هـايي نيـز درخصـوص افـزايش مصـرف انـرژي و انتشـار زبالـه         گردد. اما نگراني مي
 رد.الكترونيكي همراه با تغيير در شكل بسته بندي محصولات و طرز تحويل كالاها وجود دا

منظور بهبـود   طور خاص، به طور كلي و به اگرچه پتانسيل بسياري براي استفاده از اينترنت به
محيط زيست وجود دارد، تأثيرات منفي تجارت الكترونيك نيز بايد مورد توجه قرار بگيرند. 
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تنهـا موجـب تغييـر     هاي تكنولوژيكي نه تحقيقات اخير نيز حاكي از اين هستند كه نوآوري
محيطي وسيعي را نيز به همراه  اند، بلكه تأثيرات زيست هاي اقتصادي شده در سيستماساسي 
   ).Sui and Rejeski, 2002اند ( داشته

تـوان بـه شـتاب ناگهـاني در قـدرت       محيطي جديد را مـي  درحقيقت مشكلات زيست
 كننـد كـه توسـعه    هاي تكنولوژيكي نسبت داد. بسياري از رهبران اقتصادي ادعا مي نوآوري

هـاي   ويژه فنـاوري  هاي نو و به بنيان و گسترش فناوري به توسعه صنعت دانش پايدار منوط 
شوند كه آيـا فنـاوري اطلاعـات     بر اينترنت است. اما اين سؤالات مطرح مي اطلاعاتي مبتني

ي اقتصـاد   تواند ابزاري براي بهبود محيط زيست باشد و آيـا توسـعه پايـدار بـا توسـعه      مي
هايي در عصـر   خواهد بود يا با آن رقابت خواهد كرد؟ و اينكه چه سياستديجيتالي همسو 

  اطلاعات بايد توسعه داده شوند؟
تا به امروز نظرات قطعـي دربـاره اثـرات تجـارت الكترونيـك بـر محـيط زيسـت داده         

است. بديهي است كه تجـارت الكترونيـك داراي تـوان بـالقوه بـراي محـيط زيسـت         نشده
  ).Sui and Rejeski, 2002(دسته كلي تقسيم بندي كرد  3توان به  ت را ميباشد كه اين اثرا مي

  )Dematerialization( زدايي الف) ماده
  )Decarbonization( زدايي ب) كربن
  )Demobilization( زدايي ج) تحرك

هـا و   هاي تلفن، روزنامه هاي چاپي، دفترچه تواند نياز به كاتالوگ تجارت الكترونيك مي
وكار و بازاريابي آنلايـن كـاهش دهـد. همچنـين اسـتفاده از       مجلات را با استفاده از كسب

هـا   بـه جـاي عكـس    JPEGهـاي فشـرده و    به جاي ديسك MP3ها،  ها به جاي كتاب بايت
شـوند. تجـارت    هـا مـي   ها جـايگزين اتـم   هستند كه در آن الكترونزدايي  هايي از ماده نمونه

كـاملاً  «، )»Just in timeموقع ( كاملاً به«هاي توليد و بازاريابي  الكترونيك از طريق تكنولوژي
توانند نياز بـه فضـاي    مي)» Just for youشده ( سازي كاملاً شخصي«و )» Just enoughكافي (

تواند تعداد مراكز خريد و  د. همچنين خريدهاي اينترنتي ميانبارها و ضايعات را كاهش ده
گيـري   وجود آمدن امكان سـفارش  ها و منابع را كاهش دهد و با به استفاده ناكارآمد از زمين

آنلاين نياز به رفتن به مراكز خريد براي خريدهاي روزانه كاهش يافتـه و موجـب كـاهش    
. باوجود پتانسيل تجارت الكترونيك در مصرف انرژي و همچنين كاهش انتشار كربن گردد

كاهش استفاده از مواد و انرژي، اين نوع از تجارت تأثيرات منفي نيز بر محيط زيست دارد. 
تواند يك اثر منفي بالقوه به همراه داشته باشد. به طور مثال حركت به  هر اثر مثبت بالقوه مي
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دهـد، امـا    شده را كـاهش مـي   ي چاپها هايي نظير كاتالوگ وكار اينترنتي زباله  سمت كسب
  كند.  هايي با مصرف انرژي بسيار ملزم مي نهكشورها را به توليد رايا

با توجه به مباني نظري موجود تأثيراتي كه تجارت الكترونيك بـر محـيط زيسـت دارد،    
بـا توجـه بـه    تواند مثبت يا منفي باشد. اين پژوهش درصدد پاسخ با اين مساله است كه  مي

از نظر تجربي بـا توجـه بـه دو    ت مثبت و منفي تجارت الكترونيك بر محيط زيست، تأثيرا
درنهايت برآيند اين اثرات چه خواهـد بـود و   يافته  گروه كشورهاي درحال توسعه و توسعه

  چه نتايجي را دربرخواهد داشت.
  

  مروري بر مطالعات تجربي .3
ت، مطالعات معدودي با استفاده عليرغم اهميت ارتباط بين تجارت الكترونيك و محيط زيس

از ابزارهاي اقتصادسنجي در بررسي اثر تجارت الكترونيك و متغيرهاي محيط زيست انجام 
بـر   ICTاست. بسياري از مطالعات كمي انجام شده در اين خصوص، بـه بررسـي اثـر     شده

محيط زيست (شامل متغيرهاي انتشار و شاخص عملكرد محـيط زيسـت) پرداختـه انـد و     
العات مربوط به اثر تجارت الكترونيك بر محـيط زيسـت محـدود بـه مطالعـات كيفـي       مط
اي انجام شده اند. در اين بخش سعي شـده اسـت    هاي پرسشنامه شود كه از طريق روش مي

علاوه بر مطالعات مربوط به موضوع تحقيق، مطالعات انجـام شـده داخلـي و خـارجي در     
  رايه شود.بر محيط زيست نيز ا ICTارتباط با اثر 

  
  مطالعات خارجي 1.3

منظـور بررسـي تـأثيرات     در يك مطالعه موردي به )Matthews et al, 2001( متيو و همكاران
فروشـي   محيطي تجارت الكترونيك، يك سناريوي عمومي بـراي خـرده   اقتصادي و زيست

هاي پرفـروش ارائـه كردنـد. در ايـن      سنتي در مقابل تجارت الكترونيك براي فروش كتاب
فروشـي   دههاي تداركات در نظر گرفته شـد. مـدل اول، خـر    مطالعه، دو مدل عمومي شبكه

فروشي كتـاب را خريـداري    سنتي خريد كتاب بود كه مشتري با مراجعه حضوري به خرده
و مدل دوم خريد كتاب در قالب تجـارت الكترونيكـي كـه كتـاب      د؛آور كرده و به خانه مي

هاي پولي هـردو مـدل    رسد. هزينه ونقل هوايي يا زميني به دست مشتري مي واسطه حمل به
آن  اي كه به گرفت و اثرات محيطي هر كدام از تداركات برآورد شد. نتيجهمورد ارزيابي قرار 
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دليل حذف سـفرها بـراي خريـد، اسـتفاده از      دست يافتند اين بود كه تجارت الكترونيك به
محيطـي   بندي، داراي مزيت هزينه و همچنين مزيت زيسـت  ونقل هوايي و شكل بسته حمل
  است.

محيطـي   وجـود و ثبـات منحنـي زيسـت     )Auci and Becchetti, 2005( آئوچي و بچتـي 
 1960- 2001هاي  كشور طي سال 197نشده را در بين  ) تعديل شده و تعديلEKCكوزنتس(

كننـده هـاي راديـويي و     مورد آزمايش قرار دادند و دريافتند كه متغيرهايي همچون دريافت
  منفي است. CO2تعداد خطوط تلفن ثابت بر انتشار گاز 

را  CO2بر انتشـار   تأثير جمعيت، فراواني و تكنولوژي )Fan et al, 2006( فن و همكاران
بـا اسـتفاده از مـدل     1975- 2000هاي  سال برايدر كشورهايي با سطوح درآمدي متفاوت 

STIRPAT  تحليل كرده و به اين نتيجه دست يافتند كه سه عامل ذكر شده، در كشورهايي با
  گذارند. تأثير متفاوتي برجاي مي CO2اي  انهسطوح درآمدي متفاوت بر انتشار گاز گلخ

 OECDو محيط زيست، در كشـورهاي   ICTبه بررسي رابطه  )Roberts, 2009( رابرتس
و كيفيت محيط زيسـت فـراهم    ICTپرداخت. اين مقاله يك چارچوب مفهومي براي رابطه 

توانـد   مـي  ICTهـاي    ي حاصل مبني بر اين بود كـه شـاخص   آورد كه با توجه به آن، نتيجه
  محيطي شود. هاي زيست موجب بهبود شاخص

بـه تحليـل اثـر جمعيـت، سـطح شهرنشـيني، توليـد         )Lin et al, 2009( لين و همكاران
محيطي كشورها،  ناخالص داخلي سرانه، سطح صنعتي شدن و شدت انرژي بر اثرات زيست

ند. تجزيه و تحليـل  پرداخت 1978- 2006هاي  داده استفاده ازبا  STIRPATبا استفاده از مدل 
نشان دادند كه جمعيت و به دنبال آن سطح شهرنشيني، سطح صنعتي شدن، توليد ناخـالص  
داخلي سرانه و شدت انرژي به ترتيب بزرگترين اثر بالقوه در اثرات زيست محيطـي را دارا  

  باشند. مي
محيطي تجارت  به بررسي مطالعات پيشين پيرامون اثرات زيست )Tiwari, 2011( تيواري

 .الكترونيك، با تمركز بر گسترش آگاهي در مورد تأثيرات احتمالي در بـين مـردم پرداخـت   
جويي  عبارتند از صرفه بر محيط زيست هاي وي، اثرات مثبت تجارت الكترونيك طبق يافته

تواننـد اثـرات    از اين اثرات مثبت مـي  جويي در مصرف انرژي كه هركدام در زمان و صرفه
همراه داشته باشند كه مشخص ساختن برآيند اين اثـرات كـاري دشـوار اسـت.      منفي نيز به

درستي مورد استفاده قرار  كه تجارت الكترونيك به درصورتيدهد  نتيجه اين مطالعه نشان مي
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زيسـت خواهـد   صورت موجب تخريب محـيط   نفع جامعه خواهد بود و درغير اين گيرد به
  شد. 

در سـطح   CO2بر انتشار  ICTبه بررسي اثر صنعت  )Zhang and Liu, 2014( ژانگ و ليو
- 2010هاي تـابلويي طـي سـال هـاي      داده و STIRPAT اي و ملي، با استفاده از مدل منطقه
كمـك   CO2بـر كـاهش انتشـار      ICTاند. نتايج حاكي از اين است كه صنعت پرداخته 2000
 در منطقه مركزي چين بزرگتر از اثـر آن در منطقـه   CO2بر انتشار  ICTصنعت  كند و اثر مي

  شرقي است و در منطقه غربي اثر چنداني ندارد.
  
  مطالعات داخلي  2.3

 از اسـتفاده  بـا  مـدل،  يـك  تشريح با و مطالعات بر تاكيد با خود مقاله در) 1383( گودرزي
 208)، بـا درنظـر گـرفتن    CMI(سرمايه تركيبي شاخص ساخت و تركيبي هاي داده رويكرد

تبيـين رابطـه تجـارت الكترونيـك و رشـد اقتصـادي        بـه  1998- 2000هاي  كشور طي سال
كارگيري تجـارت   پرداخته است و نتايجي كه حاصل شده بدين شرح است كه پذيرش و به

 مشـروط  آورد، مـي  فـراهم  توسـعه  درحـال  كشورهاي رشد براي طلايي فرصتي الكترونيك
 استفاده است، وابسته نيز انساني سرمايه منابع به كه اطلاعاتي، هاي فناوري از بتوانند برآنكه
  .است وابسته الكترونيك تجارت موثر كاربرد به اقتصادي رشد بنابراين. كنند موثر

 بـا  نوين اقتصاد تبعات و شدن جهاني آثار اهميت بررسي به) 1387( محمدزاده و ترابي
 هـاي  داده رويكرد از استفاده با يافته، توسعه كشورهاي در الكترونيك تجارت نقش بر تاكيد

 گـروه  در پـژوهش،  ايـن  نتـايج  اسـاس  بـر . پرداختند 2005 تا 1990 هاي سال بين تابلوئي
 تجارت متغير رابطه متوسط، از تر پايين و متوسط از بالاتر درآمد با توسعه درحال كشورهاي
 كشورهاي در امر اين دليل و باشد مي دار معني و مثبت اي رابطه اقتصادي رشد و الكترونيكي

 ابزارهاي از استفاده چگونگي و دولت نقش ها، زيرساخت فاصله متوسط، از بالاتر درآمد با
 در ديگـر  سـوي  از. اسـت  يافته توسعه كشورهاي با  مقايسه در ارتباطات و اطلاعات فناوري

 فنـاوري،  و ارتباطـات  زمينـه  در خـالي  هاي ظرفيت وجود و رشد سرعت فقير، كشورهاي
 الكترونيكـي  تجارت و شدن جهاني اقتصادي، رشد تعامل افزايش جهت در عاملي عنوان به

  .است
) با برآورد اثر فناوري اطلاعات و ارتباطات بر كيفيت محيط 1392مرادحاصل و مزيني (

هـاي   جمله ايران) طي سال (از زيست در دو گروه كشورهاي توسعه يافته و درحال توسعه
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هاي تلفيقي به اين نتيجه دسـت يافتنـد كـه فنـاوري      ، با استفاده از روش داده2005- 1990
اطلاعات و ارتباطات در كشورهاي توسعه يافته روند فزاينـده انباشـت آلـودگي را تعـديل     

  كه در كشورهاي درحال توسعه چنين نيست. نمايد، درحالي مي
اثـرات تكنولـوژي ارتباطـات و اطلاعـات بـر       )1393زنوزي (حكمتي فريد و محسني 

هـاي   كيفيت محيط زيست كشورهاي عضو منا (شـامل ايـران) را بـا اسـتفاده از روش داده    
بررسي كردند. نتايجي كه به آن دسـت   2010تا  2000پويا و ايستا طي دوره زماني  تابلويي

اطات بر انتشار آلودگي در اين كشورها يافتند نشان دهنده تاثير منفي فناوري اطلاعات و ارتب
باشد. علاوه بر اين باز بودن درجه اقتصادي و بالا بودن اندازه دولت نيز تـاثير منفـي بـر     مي

فرضيه زيست محيطي كوزنتس در بـين  در اين مطالعه كيفيت محيط زيست دارد. همچنين 
  كشورهاي عضو منا تأييد شد.

هـد در حـوزه تجـارت الكترونيـك و محـيط      د بررسي ادبيات تجربي موجود نشان مي
بنـدي كـرد. برخـي از     تـوان تقسـيم   دسته كلي مي 4شده را به  زيست عمده تحقيقات انجام

اكسـيدكربن و   محققان داخلي و خارجي تأثيرات فناوري اطلاعـات و ارتباطـات را بـر دي   
ي مـورد  محيط برخي ديگر تأثير فناوري اطلاعات و ارتباطات را بر شاخص عملكرد زيست

اكسيدكربن و  اند. همچنين گروهي تأثيرات تجارت الكترونيك بر انتشار دي بررسي قرار داده
محيطي را موضوع مطالعه  گروهي ديگر تأثير تجارت الكترونيك بر شاخص عملكرد زيست

انـد   اند. مطالعاتي كه به بررسي تأثير تجارت الكترونيك بر محيط زيسـت پرداختـه   قرار داده
هاي  اند. بعلاوه استفاده از شاخص هاي توصيفي و پرسشنامه اي استفاده كرده ز روشعمدتاً ا

كننـده در هـيچ يـك از مطالعـات انجـام       مصـرف - بنگاه و بنگـاه - تجارت الكترونيك بنگاه
صـورت تجربـي، تـأثيرات     است. برهمين اساس نوآوري اين پژوهش اين است كه به نشده

محيطي را با استفاده از دو شاخص تجـارت   ستتجارت الكترونيك بر شاخص عملكرد زي
بررسـي  ) B2Cمصـرف كننـده (  - و تجارت الكترونيك بنگـاه  )B2Bبنگاه (- الكترونيك بنگاه

است كه تا كنون در مطالعات پيشين داخلي و خارجي مطالعه نشـده اسـت. شـاخص     كرده
بهداشت آب، حوزه اعم از كيفيت هوا، تاثيرات بهداشتي،  9) در EPIمحيطي( عملكرد زيست

هــا، آب و هــوا و انــرژي، منــابع آبــي، و تنــوع زيســتي و   هــا، كشــاورزي، جنگــل مــاهي
باشـد. ايـن شـاخص     شاخص مـي  20گردد كه شامل بيش از  بندي مي محيطي دسته زيست

كنـد، يـا در صـورت نبـود      المللي بررسـي مـي   نزديك شدن كشورها را به اهداف مقرر بين
كند(گزارش معيارهاي جهاني بـراي محـيط    هم مقايسه مي شده، كشورها را با اهداف توافق
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 100از صفر تـا   EPI). مقدار GLOBAL METRICS FOR THE ENVIRONMENTزيست: 
باشـد. بـا توجـه بـه      بهترين حالت مي 100شود كه صفر بدترين حالت و  گذاري مي ارزش

د، در اين مقاله زدايي نمي شو اينكه اثر تجارت الكترونيك بر محيط زيست محدود به كربن
اسـتا. همچنـين    اكسـيدكربن تـرجيح داده شـده    بر متغير انتشـار دي  EPIاستفاده از شاخص 

بررسي اثر سطح توسعه يافتگي كشورها بر ارتباط بين تجارت الكترونيك و محيط زيسـت  
است كـه در   با مطالعه دو گروه كشورهاي درحال توسعه و توسعه يافته تا كنون انجام نشده

  قيق مورد بررسي قرار خواهدگرفت. اين تح
  

  پژوهش  . روش4
 STIRPATشناسي مدل  روش 1.4

و  IPAT ،Impactمنظور بررسـي اثـرات انسـاني بـر محـيط زيسـت از ابزارهـايي ماننـد          به
STIRPAT  گردد. مدل  استفاده ميIPAT  وتحليل اثرات  شده براي تجزيه يك فرمول شناخته

توسـط ارليـك و    IPATمـدل   1970سـت اسـت. در سـال    هاي انساني بر محيط زي فعاليت
كند كه محيط زيست  بيان مي IPAT) ارائه شد. مدل Ehrlich and Holdren, 1970هولدرن (

پذيرد كه عبارتند از: جمعيت، فراواني (مصرف يا توليد سرانه)  از سه نيروي محركه تأثير مي
  و تكنولوژي.

I = P*A*T 

، توليـد ناخـالص داخلـي    Aاندازه جمعيت، و  Pمحيطي،  بيانگر اثرات زيست I كه متغير
  باشند. بيانگر تكنولوژي مي  T) وGDP: Gross Domestic Productسرانه (

ماهيت رياضي دارد و معمولاً به عنوان يك مدل حسابداري مـورد اسـتفاده    IPATمدل 
نويسـي   را دوباره IPAT) مدل Waggoner and Ausubel, 2002گيرد. واگنر و اسابل ( قرار مي

ايـن اسـت كـه     Impactو  IPATتغيير نام دادند. محدوديت اصلي  Impactكردند و آن را به 
دهند و نسبت نيروهاي محركه  ها را نمي عنوان يك معادله حسابداري، اجازه تست فرضيه به

) (يـورك، رزا  Yourk, Rosa and Dietz, 2003كنند ( محيطي را قياسي فرض مي و آثار زيست
) مـدل  Dietz and Rosa, 2003هـا ديتـز و رزا (   ). براي غلبه بر اين محـدوديت 2003و ديتز، 

IPAT  را اصلاح كردند و مدلSTIRPAT عنوان اثرات تصادفي با رگرسـيون بـر روي    را به
 STIRPAT، مدل Impactو  IPATجمعيت و فراواني و تكنولوژي را پيشنهاد دادند. برخلاف 
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تواند براي آزمـون تجربـي    دل حسابداري نيست، بلكه يك مدل تصادفي است كه مييك م
  ها مورد استفاده قرار گيرد. فرضيه
  به شكل زير است: STIRPATمدل 

࢏ࡵ = )1- 5(                                                               ࢏ࢋࢊ࢏ࢀࢉ࢏࡭࢈࢏ࡼࢇ                                                                       

، توليد ناخالص داخلـي سـرانه   Aاندازه جمعيت، و  P كيفيت محيط زيست، Iكه در آن 
)GDPرا نشان مي (  دهد. در مدلSTIRPAT  تكنولوژي متغير T  به غيـر از) ساير عواملP و 

Aدهند.  را تحت تأثير قرار ميدهد كه محيط زيست  ). را نشان ميa  ازمبدا، عرض e   بيـانگر
محيطـي بـر جمعيـت،     به ترتيب كشش آثـار زيسـت   b ،c ،dضرايب باشد و  جز اخلال مي

معـرف دوره زمـاني    tمعـرف مقـاطع مختلـف و     iفراواني و تكنولوژي هسـتند و انـديس   
شـود،   فرد نيست و عوامـل متعـددي را شـامل مـي     يك عامل منحصر به Tچون  باشند. مي
  گنجانده شود. STIRPATتواند با شمول عوامل ديگري در مدل  مي

  
  روش برآورد 2.4

هاي  در دادهگردد.  هاي تابلويي استفاده مي در اين پژوهش براي برآورد مدل از رويكرد داده
تري را بـراي   غني ءها منشا تركيبي عناصر سري زماني و مقطعي وجود دارند. تلفيق اين داده

علاوه با  كند. به پذير مي هاي كاراتري را براي پارامترها امكان كند و تخمين تغييرات فراهم مي
آورد و الگوهاي  هاي قابل اتكاتري به دست توان تخمين تر مي هاي داراي اطلاعات بيش داده

بـراي   ).1391(طـالبلو،  تري آزمـون كـرد    تري را با فروض محدودكننده كم رفتاري پيشرفته
  توان از معادله رگرسيون زير استفاده كرد. هاي تركيبي مي بررسي داده

Yit = ɑ + Xitβ + uit                                     i = 1, 2, … , n           t = 1, 2, …  ,T    )1 -4(  

دهنـده   نشـان  tها، كشورها و ...) و  طع (مثلا خانوار، افراد، بنگاهادهنده مق نشان i انديس
دهنـده   نشـان  tكه  درحالي ؛دهد بعد مقطع را نشان مي iاين ترتيب زيرنويس  زمان است و به

  سري زماني است.
ليمر انجام شده و  Fهاي تابلويي براي انتخاب مدل مناسب، ابتدا آزمون  در رويكرد داده
مون هاسمن مدل مناسب بين دو مـدل اثـرات ثابـت يـا اثـرات تصـادفي       سپس با انجام آز

  باشند: ليمر به شكل زير مي Fگردد. فرضيات آزمون  انتخاب مي
H0 = μ1 = μ2 = μ3 = … = μN-1 = 0 



 69   مصرف ... ـ بنگاه" و "بنگاه ـ بنگاه" الكترونيكي تجارت تأثير بررسي

H1 = NOT H0                                                                                                 )2 -4(  
μ  ضريب متغير موهومي در مدل اثرات ثابت است. قبولH0  هـاي   معنـي وجـود داده   به

معني وجود مـدل اثـرات    به  H0براي حل مدل است و رد  OLSتلفيقي و استفاده از تخمين 
 براي حل مدل است. LSDVثابت و استفاده از 

اثـرات ثابـت    در گام بعدي براي تشخيص و شناسايي درست و انتخاب مدل بين مـدل 
)Fixed Effect) يا اثرات تصادفي (Random Effect هاسمن آزموني به صورت زير پيشنهاد ،(

  كند: مي
H0 = E(Uit / Xit) = 0 

H1 = E(Uit / Xit) ≠ 0                                                                                       )3 -4(  

است و مدل اثرات تصادفي را   Xitمستقل از  Uitن مبنا است كه فرض صفر آزمون بر اي
زاده،  رد شود مدل اثـرات ثابـت تأييـد خواهـد شـد (اشـرف       H0كند و اگر فرض  تأييد مي
  ).1389مهرگان، 

  
  معرفي متغيرها، برآورد مدل و تجزيه و تحليل نتايج .5
كشـور   40ها، درمجموع  باتوجه به دسترسي به دادهمنظور انجام تخمين در اين پژوهش،  به

عنوان  به 2016و  2014هاي  توسعه در سال كشور درحال 22يافته و  كشور توسعه 18شامل 
مدلي كـه در ايـن پـژوهش از آن    نمونه انتخاب شدند. همانطور كه در بخش قبل بيان شد، 

 ,Zhang and Liu(و ليو  است كه برگرفته از مدل ژانگ STIRPATاستفاده خواهد شد مدل 

زيرشـاخص شـامل؛    4) در مقاله خود تكنولوژي را بـه  2014باشد. ژانگ و ليو ( مي )2014
انـد؛   بنـدي كـرده   تقسـيم  ICTدرصد شهرنشيني، شدت انرژي، سـاختار صـنعتي و صـنايع    

هـاي مصـرف اينترنـت تجـارت      درحاليكه در اين پژوهش، متغير تكنولوژي به زيرشاخص
كننده، درصـد   مصرف- بنگاه، مصرف اينترنت در تجارت الكترونيك بنگاه- گاهالكترونيك بن

بندي شده و مدل نهـايي بـه شـكل زيـر بـرازش       جمعيت شهرنشين و شدت انرژي تقسيم
  شود. مي
  )5-2(  
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࢚࢏ࡵࡼࡱ࢔ࡸ = ૙ࢇ + ࢚࢏ࡼ࢔ࡸ૚ࢇ + ࢚࢏࡭࢔ࡸ૛ࢇ + ࢚࢏࡮૛࡮࢔ࡸ૜ࢇ + ࢚࢏࡯૛࡮࢔ࡸ૝ࢇ ࢚࢏࡮ࡾࢁ࢔ࡸ૞ࢇ+ + ࢚࢏ࡵࡱ࢔ࡸ૟ࢇ ࡮૛࡮࢓࢛ࡰ࢔ࡸૠࢇ +                                                                         ࢚࢏ࢋ+࡯૛࡮࢓࢛ࡰ࢔ࡸૡࢇ +
و تجـارت الكترونيـك    B2B) براي بررسي اثرات تجـارت الكترونيـك   2- 5در معادله (

B2C  بـه عنـوان متغيرهـاي مسـتقل اسـتفاده       متغير 6محيطي از  بر شاخص عملكرد زيست
  گردد كه در جدول زير ارائه شده است. مي

  متغيرهاي پژوهش .)1- 5جدول (
  تعريف عملياتي متغيرها  تعريف  نماد  متغير

Environmental 
performance index  EPI 

شاخص عملكرد 
  رتبه بندي كيفيت محيط زيست كشورها  محيطي زيست

Population P  جمعيت در انتهاي سال تعداد  جمعيت  

Affluence  A  توليد ناخالص داخلي سرانه بر حسب   فراواني
  2011هاي ثابت سال  قيمت

B2B internet use  B2B  
مصرف اينترنت در 
- تجارت الكترونيك بنگاه

  بنگاه

بندي ميزان استفاده از اينترنت  رتبه
كشورها براي انجام تجارت الكترونيك 

B2B 

B2C internet use  B2C  
مصرف اينترنت در 
- تجارت الكترونيك بنگاه

  كننده مصرف

بندي ميزان استفاده از اينترنت  رتبه
كشورها براي انجام تجارت الكترونيك 

B2C 

Urbanization  URB  نسبت جمعيت شهرنشين به كل جمعيت  شهرنشيني  

Energy intensity EI  نسبت مصرف انرژي به توليد ناخالص   شدت انرژي
  داخلي

  هاي تحقيق منبع: يافته

محيطي از گـزارش معيارهـاي جهـاني بـراي محـيط       هاي شاخص عملكرد زيست داده
هـاي متغيرهـاي    ) از سايت دانشگاه ييـل، داده Global metrics for the environmentزيست (

هاي مصرف  جمعيت، توليد ناخالص داخلي سرانه، درصد شهرنشيني از بانك جهاني، و داده
هـاي تكنولـوژي    كننده از گـزارش  مصرف- بنگاه و بنگاه- تجارت الكترونيكي بنگاهاينترنت 

هـاي   ) و دادهThe global information technology report, UNCTADاطلاعـات جهـاني (  
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سـازي واحـدهاي    دست آمده و پس از يكسـان  ) بهEnerdataشدت انرژي از سايت انرديتا (
محيطي بر حسب  خواهند شد. متغير شاخص عملكرد زيستها در تخمين مدل استفاده  داده
باشد. جمعيت بر حسب نفر، شهرنشيني، بر حسب درصد ميزان  مي 100تا  1بندي بين  رتبه

باشد. توليد ناخالص داخلي سرانه نيز با تقسيم توليـد   جمعيت شهرنشين به كل جمعيت مي
 ـ  2011ناخالص داخلي بر حسب دلار سال پايه  ه دسـت آمـده و شـدت    بر جمعيت كـل ب

انرژي نيز با تقسيم ميزان مصرف انرژي بر توليد ناخالص داخلي، با واحد ميزان مصرف هر 
شـود.   ازاي توليد هر دلار توليد ناخـالص داخلـي در مـدل قـرار داده مـي      كيلو نفت خام به

كننـده نيـز بـر حسـب      مصـرف - بنگاه و بنگاه- مصرف اينترنت در تجارت الكترونيك بنگاه
  شود. در مدل قرار داده مي 7تا  1بندي بين  رتبه

يـافتگي كشـورها بـر ارتبـاط بـين تجـارت        منظور بررسي اثر درجه توسـعه  چنين به هم
شـكل مضـربي از    گردد كه به ) استفاده ميDUMالكترونيك و محيط زيست از متغير دامي (

B2B  وB2C يافتـه يـك و    است. مقدار اين متغير براي كشورهايي توسعه در مدل وارد شده
  شود. توسعه صفر در نظر گرفته مي براي كشورهاي درحال

  دليـل   براي بررسي ايستايي متغيرها، در ابتدا بايد آزمون ريشه واحد انجام گيـرد. امـا بـه   
ها، انجام ايـن آزمـون ضـرورت نـدارد. بـراي انتخـاب بـين         محدود بودن سري زماني داده

شـود.   ليمر انجام مـي  Fهاي تركيبي، در ابتدا آزمون  دههاي تلفيقي يا رويكرد دا رويكرد داده
  دهد.  ليمر را نشان مي F) نتايج آزمون 2- 5جدول (

  ليمر F): نتايج آزمون 2- 5جدول (

  احتمال  مقدار آماره  آزمون اثرات

Cross-Section F 747405/2  0021/0  

Cross-Section chi-square 584639/117  000/0  

ژوهش پمنبع: محاسبات   

بـا  ليمـر برابـر    Fدهد در اين آزمون، مقدار آماره  همانطور كه اطلاعات جدول نشان مي
است كه كمتر  0021/0باشد. مقدار احتمال برابر با  ) مي39،  32با درجه آزادي ( 747405/2

هـاي تـابلويي    است. بدين شكل فرضيه استفاده از داده H0بوده و بيانگر رد فرضيه  05/0از 
، به منظور انتخاب بين مدل اثـرات ثابـت يـا مـدل اثـرات        H0گردد. با رد فرضيه  تأييد مي

  است. ) آمده3- 5شود كه نتايج آن در جدول ( تصادفي آزمون هاسمن انجام مي
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  ): نتايج آزمون هاسمن3- 5جدول (

  احتمال  Chi-Sq مقدار آماره  آزمون اثرات

Cross-Section Random 108438/81  0000/0  

  ژوهش منبع: محاسبات پ

بـوده و   108438/81دهد كه مقدار آماره كـاي دو معـادل    نتايج آزمون هاسمن نشان مي
باشد كه بيانگر رد فرضيه صفر است و نشان  مي 0000/0ارزش احتمال متناظر با آن برابر با 

  تر است. روش اثرات ثابت مناسبدهد كه استفاده از  مي
هاي تشخيص، مدل اين مقاله با اسـتفاده از روش اثـرات ثابـت بايـد      با توجه به آزمون
) نتايج تخمين مـدل بـا اسـتفاده از روش اثـرات ثابـت را نشـان       4- 5برآورد شود. جدول (

  دهد.  مي
  ): نتايج تخمين مدل با روش اثرات ثابت4- 5جدول (

  احتمال  مقدار آماره  متغير

C 76357/64-  0001/0  

LP 105667/2  0242/0  

LGDP.C 219587/1-  0078/0  

LEI 565601/1-  0004/0  

LURB 559106/9  0000/0  

LB2B 604779/1-  0004/0  

LB2C 065704/1  0136/0  

LDUM B2B 865357/0-  3674/0 

LDUM B2C  787567/1  0107/0 

R2= 892866/0   DW= 902439/3  

  ژوهش پ منبع: محاسبات

درصـد   89)، معـادل بـا   R2)، آماره برازش عمومي (آماره 4- 5با توجه به نتايج جدول (
درصد از تغييرات متغير وابسته توسط متغيرهـاي مسـتقل مـدل     89باشد. بدين معني كه  مي
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تـوان اظهـار داشـت كـه ارتبـاط و همبسـتگي بـين         اند. طبق اين آماره مي توضيح داده شده
شده از قدرت  است و مدل تخمين زده با متغير وابسته به خوبي تعميم يافتهمتغيرهاي مستقل 

باشد. بعلاوه نتايج مدل بيانگر اين مساله است كه تمامي  شوندگي بالايي برخوردار مي توجيه
  باشند. دار مي درصد معني 5ضرايب متغيرها در سطح 

درصـدي مصـرف   اسـت، بـا افـزايش يـك      ) ارائه شده4- 5طبق نتايجي كه در جدول (
 604779/1محيطـي   بنگاه، شاخص عملكرد زيسـت - اينترنت براي تجارت الكترونيك بنگاه

يابد؛ مطابق با مباني نظري و ادبيات موجود، تأثير منفي اين نـوع تجـارت    درصد كاهش مي
توانـد از افـزايش مصـرف انـرژي بـراي       محيطي مي الكترونيك بر شاخص عملكرد زيست

هاي دور بـا ايجـاد قابليـت     ونقل هوايي و مسافت جارت، افزايش حملاستفاده از اين نوع ت
هاي الكترونيكي جامد ناشي شود. طبق نتايج،  گيري آنلاين و همچنين افزايش زباله سفارش

  اين نوع از تجارت الكترونيك تأثير مثبتي بر بهبود كيفيت محيط زيست ندارد.
كننـده،   مصـرف - لكترونيك بنگاهبا افزايش يك درصدي مصرف اينترنت براي تجارت ا

يابـد. همـانطور كـه در     درصد بهبود مـي  065704/1محيطي  متغير شاخص عملكرد زيست
تواند مثبـت يـا منفـي     مباني نظري نيز طرح شد، اثر تجارت الكترونيك بر محيط زيست مي

مثبـت  كشور بيـانگر اثـر    40هاي  باشد. نتايج تجربي حاصل از اين مطالعه با استفاده از داده
كننده بر شاخص عملكرد زيست محيطي است. مطابق بـا   مصرف- تجارت الكترونيك بنگاه

تواند ناشي از كاهش استفاده از وسائل نقليـه جهـت رفـتن بـه      ادبيات موجود اين نتيجه مي
هـاي نگهـداري از توليـدات     مراكز خريد و همچنين كاهش ميزان موجودي انبـار و هزينـه  

  شده باشد.  انجام
محيطـي   دهد، متغيـر جمعيـت و شـاخص عملكـرد زيسـت      برآورد مدل نشان مينتايج 

ازاي يــك درصــد افــزايش در جمعيــت، شــاخص عملكــرد  اي مثبــت دارنــد و بــه رابطــه
يابد كه مطابق با مباني نظري موجود مبنـي بـر    درصد افزايش مي 105667/2محيطي  زيست

چنين افـزايش يـك درصـدي     هاي جديد و تغيير الگوي مصرف باشد. هم ايجاد تكنولوژي
درصــد شــاخص عملكــرد  219587/1توليــد ناخــالص داخلــي ســرانه، موجــب كــاهش 

دليـل افـزايش اسـتفاده از     كه به افزايش ميزان توليدات، بـه  طوري گردد؛ به محيطي مي زيست
گردد كه اشـاره   زيست مي هاي متفاوت موجب تخريب محيط منابع طبيعي و انتشار آلاينده

  دارد.  به اثر مقياس
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درصد شاخص  565601/1متغير شدت انرژي نيز با افزايش يك درصد موجب كاهش 
هـاي   گردد. افزايش شدت انـرژي و افـزايش اسـتفاده از انـرژي     محيطي مي عملكرد زيست

محيطـي   و در نتيجه كاهش شـاخص عملكـرد زيسـت    CO2فسيلي، منجر به افزايش انتشار 
  باشد. ه ميشود كه مطابق با مباني نظري مربوط مي

درصـد   559106/9محيطي  با افزايش يك درصدي شهرنشيني، شاخص عملكرد زيست
توانـد احتمـالاً ناشـي از ايـن      يابد. براساس مباني نظري، دليل اين رابطه مثبت مـي  بهبود مي

وري انرژي افزايش يافته  پديده باشد كه با تراكم جمعيت در يك سطح مشخص، ميزان بهره
يابـد   هاي جغرافيايي متفاوت كاهش مـي  ژي براي ارائه خدمات در مكانو ميزان مصرف انر

رساني و آگـاهي مـردم، ايـن امكـان      همچنين با افزايش جمعيت شهرنشين و افزايش اطلاع
هـا و   هاي انرژي پاك ترويج يافته و موجب كاهش انتشار آلاينـده  وجود دارد كه تكنولوژي

 گردد. درنتيجه موجب افزايش كيفيت محيط زيست مي

يـافتگي بـر ميـزان     دار نبوده و درنتيجه سطح توسعه معني B2Bضريب متغير دامي براي 
 B2Bداري ندارد. بعبارت ديگر اثر  ) اثر معنيB2Bبنگاه (- اثرگذاري تجارت الكترونيك بنگاه

باشـد كـه    بر عملكرد محيط زيست در كشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه مشابه مـي 
منفي و معنادار است. برخلاف ايـن متغيـر، متغيـر دامـي بـراي تجـارت        طبق نتايج حاصل
داري بيانگر تـأثير مثبـت و    دار بوده و اين معني ) معنيB2Cكننده ( مصرف- الكترونيك بنگاه

- يافتگي كشـورها، بـر ميـزان اثرگـذاري تجـارت الكترونيـك بنگـاه        دار سطح توسعه معني
باشد. به عبارت ديگر با افـزايش سـطح    يمحيطي م كننده بر شاخص عملكرد زيست مصرف
كننـده تـأثير    مصـرف  - يافتگي كشورها، استفاده از تجارت الكترونيك در سطح بنگاه توسعه

  بيشتري بر افزايش كيفيت محيط زيست دارد. 
  

  بندي . جمع6
توسعه، متغير توليـد   يافته و درحال شده براي كشورهاي توسعه باتوجه به نتايج معادله برآورد

اي كه در بازه زماني مورد بررسي،  گونه خالص داخلي بر محيط زيست تأثير منفي دارد، بهنا
افزايش رشد اقتصادي در اين كشورها به تخريب يا كاهش كيفيـت محـيط زيسـت منجـر     

اي مثبت دارند كه اين رابطه مثبت  محيطي رابطه شود. جمعيت و شاخص عملكرد زيست مي
هاي جديد تغيير الگوي مصـرف باشـد. همچنـين بـا      دن فناوريوجود آم دليل به تواند به مي

گردنـد و   بر متمايل مـي  سمت كالاهاي انرژي دليل اينكه توليدات به افزايش شدت انرژي، به
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يابد، موجب انتشار بيشتر گازهـاي آلاينـده    هاي فسيلي افزايش مي ميزان استفاده از سوخت
اما اين مسـاله  يابد؛ محيطي كاهش مي محيط زيست شده و درنتيجه شاخص عملكرد زيست

دليل بر اين نيست كه به منظور كاهش انتشار آلودگي، مصرف انرژي بايد كاهش يابد، بلكه 
هـاي موجـود،    هاي صحيحي وجود داشته باشد تا با اسـتفاده از تكنولـوژي   بايد زيرساخت

اسـتفاده از ايـن    اقتصاد توانايي حركت به سمت توليد كالاهاي كاربر را به دست آورد و بـا 
. بـا  ها مصرف انرژي كاهش يافته و از انتشار گازهـاي آلاينـده جلـوگيري شـود     تكنولوژي

افزايش درصد شهرنشيني، با متراكم شدن جمعيت در سطح مشخص، ميزان مصرف انرژي 
هاي جغرافيايي متفاوت كاهش يافته و موجـب بهبـود كيفيـت     براي ارائه خدمات در مكان

دد. متغيرهاي اصلي، شامل مصرف اينترنت بـراي تجـارت الكترونيـك    گر محيط زيست مي
B2B  وB2C محيطـي دارنـد. طبـق     ترتيب تأثير منفي و مثبت بر شاخص عملكرد زيست به

تواند هم تأثيرات منفي و هم تأثيرات مثبـت بـر محـيط     مباني نظري، تجارت الكترونيك مي
زايش توسعه استفاده از تجارت الكترونيك زيست داشته باشد كه با توجه به نتايج تحقيق، اف

توانـد از   يابد كه اين رابطه منفي مـي  محيطي كاهش مي بنگاه شاخص عملكرد زيست- بنگاه
افزايش مصرف انرژي بـراي توليـد تجهيـزات مـورد نيـاز ايـن نـوع از تجـارت، افـزايش          

ناشي گردد.  هاي الكترونيكي هاي دور و همچنين افزايش زباله ونقل هوايي و مسافرت حمل
- برخلاف اين متغير، با افزايش سطح استفاده از اينترنت بـراي تجـارت الكترونيـك بنگـاه    

وجود آمدن امكان خريد آنلاين، كاهش استفاده از وسايل نقليه جهت  دليل به كننده به مصرف
موقع كالاهـا و عـدم نيـاز بـه مصـرف انـرژي بـراي         رفتن به مراكز خريد و امكان توليد به

  يابد. ري و انبار كردن كالاها، كيفيت محيط زيست بهبود مينگهدا
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