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 چکيده
ســازی و پــیش بینــی نوســانا   ایــپ پــ وهش تدشــی در رهــت مارفــی یــب التــوی م لــو  رهــت مــدل  

ــدل           ــ  م ــالی از ترکی ــدهای م ــود در فرآین ــداری مور ــردن ناپای ــدل ک ــرای م ــت  ب ــالی اس ــدهای م فرآین

و تبــدیم مورــب ت  ــته بهــره     (GARCHنــاهمتونی واریــانط شــرری اتورترســیو تامــیم یافتــه       

ایــم  در ایــپ م،الــه  مــدلی بــرای پــیش بینــی نوســانا  بــازده شــاق  کــم  یمــت بــورس اوراق بهــادار  بــرده

ــه شــده  ــادار بررســی شــده اســت داده   داده وارائ ــورس اوراق به ــای شــاق   یمــت ب ــا از ه ــا  1/1/1390ه ت

-پـــط از آمـــاده تشـــته رمـــو آوری databank.mefa بـــه تـــور  روزانـــه از ســـایت  29/12/1396

ــازی داده ــی  سـ ــدل ترکیبـ ــا  دو مـ ــری داده DWT-GARCHو  ARMA-ARCHهـ ــرازش  سـ ــا  بـ هـ

ــی   ــدل ترکیب ــای  نشــان داد کــه م ــی   DWT-GARCH شــده اســت  نت ــدل ترکیب ــه م -ARMAن ــبت ب

ARCH        ــدل ــت  م ــوردار اس ــری برق ــت بهت ــرد و د  ــی از عملد ــیش بین ــرای پ ــا  DWT-GARCHب ب

ــدل  ــر ن،ــ  م ــه ب ــد وی تــیکــه نمــی GARCHهــای قــانواده غلب ــد را در  توانن ــب فرآین ــی ی ــای رزی ه

ــردنظر ــد تی ــای اســتفاده از مــدل  ؛و مــدل کنن   ریح نوســانا در تشــ GARCHههــای قــانوادو حفــم مزای

و تــا حــد زیــادی واریــانط شــرری را   توانــد نتــای  پــیش بینــی را بــه رــور  ابــم تــورهی بهبــود ببخشــد مــی

 کاهش دهد    
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 مقدمه -1

رشد و توساه بازار سرمایه کشور و مارفی ابزار ها سازوکار و پدیده های نو  در رول یند سال اقیر

در آن اهمیت بازار سرمایه را در ا تصاد کشور ارت،ا داده است پیش بینی  یمت سهام یدی از م ایم 

مهم در بازارهای مالی است که توره ب یاری از پ وهشتران دانشتاهی و کارشناسان ایپ حوزه را در 

ه تذشته به قود رل  نموده است اهمیت ایپ موضوع از آنجا ناشی می شود که پیش بینی یند ده

 یمت سهام در بازار های مالی یدی از متغیر های مهم در زمینه تصمیم های سرمایه تذاری  یمت 

تذاری اوراق بهادار مشت،ه ها(ومدیریت ری ب است از آنجا که سرمایه تذاران بازار های بورس 

د ه مندند از روند بادی  یمتها م لو شوند؛فاا ن ایپ بازار در تدد دستیابی و به کارتیری همواره ع

 دهند  روشهایی ه تند تا بتوانند با پیش بینی آتی  یمت سهام سود سرمایه قود را افزایش

بنابرایپ ضروری به نظر می رسد که روشهای مناس  تحیح و متدی به اتول علمی در تاییپ  یمت 

ه سهام فراروی افراد سرمایه تذار  رار تیرد ا تصاد دانان برای پیش بینی در بیشتر موارد از روش آیند

(و 5های ا تصاد سنجی استفاده می نمایند در ایپ بیپ فرآیند ق ی اتو رترسیو میانتیپ متحرک آرما

ی در پیش بینی از پرکاربرد تریپ روش های رترسیون 6اتو رترسیو انباشته با میانتیپ متحرک آریما(

مح و  می شوند در سالهای اقیر به موازا  پیشرفت های  ابم توره در پردازش سریو اردعا  به 

وسیله ماشینهای الدترونیدی به کار تیری مدلهای غیر ق ی مانند مدل های ناهمتون واریانط شرری 

یشمتیری افزایش یافته  (برای پیش بینی نوسانا  متغیرهای مالی درمیان ا تصاددانان به رور7 تارچ

است شبده های عصبی یدی دیتر از ماروف تریپ ایپ مدل ها در حوزه پیش بینی متغیر های ا تصادی 

 است که استفاده از آن در دهه نود مورد توره پ وهشتران  رار ترفته است 

 تارچ است  که –یدی از مدلهای پرکاربرد در مدل سازی متغیرهای مالی مدل ترکیبی آرما 

کند و   مت   مت آرما  با توره به قصوتیاتی که دارد   مت میانتیپ فرآیند مالی را مدل می

کند  شاق  هر بورس همچون دماسن  تارچ آن  بخش پراکندتی یا نوسانا  فرآیند را مدل می

وضایت بازار سرمایه و وضایت ا تصادی یب کشور است  کاهش شاق   یمت سهام  نشان دهنده

 مانای رکود ا تصادی و افزایش آن به مفهوم رونق ا تصادی است  عموماً به

ی شروع برای سرمایه تذاران در مو و قرید سهام  بررسی روند تغییرا   یمت تریپ ن، همتداول

های  یمت شود  شاق سهام است  در بازار سرمایه عوامم نوع دوم بنام ری ب بازار  شناسایی می

                                                           
5 AutoRegressive Moving Average 

6 AutoRegressive Integrated Moving Average 

7 Generalized AutoRegressive Conditional Heteroskedasicity 
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ی ری ب بازار قواهد بود  شاق   یمت ی دررهها بیان کننده  ایپ شاق سهام و بهتر از آن تغییرا

تذاران برای سرمایه تذاری در سهام قاص و هم به عنوان یب شاق  سهام هم از دید سرمایه

 ا تصادی از دید ا تصاد کدن راماه کاربرد وسیای دارد  

های مختلف ها و مدانمانبا توره به اینده شاق  کم  یمت و تأثیرا  آن ممدپ است در ز

های تذشته را به رور کلی به آینده عمومیت دهیم  از توانیم نتای  شاق باشد بنابرایپ نمیمتفاو 

ایپ رو شناقت حرکتی شاق  کم  یمت بازار بورس و یا به عبارتی آتاهی ن بت به مدل ریاضی آن 

های مناسبی تدبیر کرد  در همیپ وان واکنشهای آن  بتباشد  تا ن بت به کنشای میدارای اهمیت وی ه

شود  با توره زمانی قوانده میسری راستا  موضوعی که به شدم قاص به ایپ م أله می پردازد به نام

به ضرور  مدل ازی برای پیش بینی تغییرا   یمت سهام  در ایپ م الاه درتدد آن ه تیم تا با استفاده 

و مدل سری زمانی تارچ شاق  کم بورس اوراق بهادار  8 تهاز مزایا و فواید تبدید  مورب ت 

تارچ مدل کنیم  لذا هدف از ایپ  –در ایران را با استفاده از مدل ترکیبی تبدید  مورب ت  ته 

پ وهش؛ بررسی تفاو  ماناداربودن پیش بینی نوسانا  بازده در مدل ترکیبی تبدید  مورب ت  ته 

 و تارچ ن بت به مدل تارچ است 

های قانواده تارچ ناهمتونی واریانط شرری اتورترسیو تامیم یافته( نوسانا  و مدل

ناپایداریهای مورود ب یاری از داده ها نظیر داده های مالی  فرآیندهای هیدرولوژیدی  شبده های 

ترافیدی و     را می توانند مدل کنند  ایپ نوسانا  و ناپایداریها که می تواند به تور  ناهمتونی 

با مارفی مدل آرچ  عرضه (Engle,1982) واریانط و قوشه بندی ناپایداریها بیان شود ابتدا توسط انتم

با مارفی مدل تارچ   آرچ تامیم یافته( و  (Bollerslev,1986) شد و توسط بولرسلف

با مارفی مدل  ای تارچ  تارچ  مت،ارن( ب ط داده شد  از وی تی دیتر مدل  (Nelson,1991)نل ون

 Higgens)ی قانواده ناپایداری می توان به غیر ق ی بودن آنها اشاره کرد که توسط هیتنط و براها

and Bera,1992) و 

  برای مدل کردن فرآیندهای غیر ق ی از آنها استفاده شده است (Klaassen,2002)کدسپ

 

 (ARMA  ها  خانواده آرمامدل-1-2

های ق ی مانا ه تند  میانتیپ متحرک( شامم مدلهای اتورتررسیو های قانواده آرما  مدلمدل

 ها عبارتند از:برقی از ایپ مدل

                                                           
8.Discrete Wavelet Transform 
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 (AR)مدل اتورترسیو  -1

 (MAمدل میانتیپ متحرک   -2

 (ARMAمدل اتورترسیو میانتیپ متحرک   -3

 (SARMAمدل آرما فصلی   -4

 بصور  زیر است:  ARMA (p,q)فرم کلی مدل سری زمانی 
( ) ( )p t q tB x Bφ θ ε=   

یب عملتر پ رو B که
1( )t tx xβ )است   =− )Bφ  و( )Bθ های اتوررترسیو به ترتی  مولفه

 ه تند   qو میانتیپ متحرک با مرتبه  pبا مرتبه 

 
 موجك -2-1

شود تلی که سیتنال نامیده میباشد  در آنالیز مورب  موج ا  تابای نوسانی از زمان یا مدان می9موج

شوند  تصویر شده و با ضر  کردن موج اتلی در ای از توابو پایه که مورب نامیده میبر روی دسته

های هایی که با اندازهشود  از منظر دیتر  در آنالیز سیتنالتابو مورب  آنالیز مورب حاتم می

هاب یار حائز اهمیت است و تبدیم پ سیتنالفرکان ی ای-کنند  بررسی زمانب یار متفاوتی نوسان می

ها ه تند ها را تحت توابو نوسانی و انت،الی که همان موربمورب  تبدیلی است که ایپ سیتنال

 کند تجزیه می

 سوال پژوهش-3-1

تارچ  ن بت به مدل تارچ  –آیا پیش بینی نوسانا  بازده در مدل ترکیبی تبدید  مورب ت  ته 

 رقوردار است ؟از د ت با تری ب

 فرضيه پژوهش-1-4

تارچ ن بت به مدل تارچ تفاو   –پیش بینی نوسانا  بازده در مدل ترکیبی تبدید  مورب ت  ته 

 ماناداری دارد 

 روش شناسي پژوهش-2

روش بدار ترفته شده در  دیتا بانب رمو آوری شده است سایت داده های ایپ پ وهش بااستفاده از 

ها به منظور دستیابی به نتای  بهتر به نام تجزیه ت  ته مورب ز روش تجزیه دادهایپ م،اله  استفاده ا

 DWTهای ماروف سریهای قانواده ناپایداری از مدلها از رریق مدل(و مدل کردن نوسانا  داده-

 .های زمانی است 

                                                           
9Wave 

(

1) 
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سری زمانی  ابزار مورد استفاده در ایپ پ وهش  تجزیه از رریق روش مورب و تجزیه و تحلیم مدلهای

 انجام قواهد شد  Rاست که با استفاده از نرم افزار 

نرم افزاری برای تحلیم داده هاست که همزمان دارای  ابلیتهای ترافیدی برای ترسیم  Rنرم افزار 

ها بوده و ب یاری از روش های آماری مورد نیاز برای تحلیم داده های آماری را دارا می باشد   شدم

ی فرضی آمار توتیفی  آنالیز واریانط  مدل های ق ی و غیر ق ی که در ایپ از رمله آزمون ها

پ وهش از کاربرد مدل غیر ق ی ایپ نرم افزار در تحلیم داده ها استفاده می شود  از ایپ نرم افزار برای 

ها و سیط مدل کردن سری زمانی تبدیم کردن سری زمانی بازده نوسانا  به سری زمانی مورب

 های سری زمانی تارچ استفاده می شود با استفاده از مدلتبدیم شده 

 

 متغير ها -1-2
 شاخص كل قيمت در بورس اوراق بهادارتپيکس-2-1-1

نمایش داده میشود و لتاریتم نرخ تغییرا  ایپ  tX شاق  کم سهام در ایپ م،اله با
 شاق :

t
t t t 1

t 1

X
ln X log(X ) log(X ) log( )

X
−

−
= − =  

به ایپ دلیم انجام شده که او ً  tXکنیم  تبدیم در بورس اوراق بهادار تهران بررسی می را در بازار

شود تا تحلیم و کند ثانیاً تفاضم تیری باعث میسری زمانی را  هموار تر می شدمتبدیم لتاریتمی 

 بررسی تغییرا  ایپ شاق  تور  تیرد 

تویند  نشان دهنده ق بهادار که به اقتصار آن را شاق  کم میشاق  کم  یمت در بورس اورا

ها در کم بازار است و میانتیپ افزایش کاهش  یمت سهام در بازار را تغییرا  س ح عمومی  یمت

 شود  است  بیان می 1369کندایپ تغییرا  ن بت به تاریخ مبدا که در سال بیان می

ورود دارد  10مدیریت فناوری بورس تهران شاق  کم به تور  لحظه ای در سایت شرکت 

 :شود مندان  فرمول ریاضی مربوط به محاسبه شاق  کم  یمت در ادامه بیان میاما برای اردع عد ه

1 100

n

it iti
t

t

Q P
X

D

=
×

= ×∑  

 که:

itPیمت شرکت i ام در زمانt  

                                                           
10 tsetmc 

(۱) 

(۲) 

http://bashgah.com/blog/wp-content/uploads/2016/12/2016-12-08_181658.jpg
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itQ تاداد سهام منتشره شرکتi ام در زمانt  

tD عدد پایه در زمان t  0است با بوده که در زمان مبداء برابر 01

n

i ii
Q P

=
×∑ 

0iP یمت شرکت i در زمان مبدأ ام 

0iQ تاداد سهام منتشره شرکتi ام در زمان مبدأ 

 n  های مشمول شاق تاداد شرکت 
 
 شاخص قيمت و بازده نقد  )درآمد كل(تدپيکس -2-1-2

تیرد  بیانتر بازده کم بازار بورس است  نحوه ایپ شاق  که از  یمت و بازده ن،دی پرداقتی تاثیر می

 به ایپ شاق  مشابه شاق  کم  یمت است  محاس

1 100

n

it iti
t

t

Q P
X

RD

=
×

= ×∑ 

itPیمت شرکت i ام در زمانt  

itQ تاداد سهام منتشره شرکتi ام در زمانt  

پایه شاق   یمت و بازده ن،دی در زمان  tRD  t  که م،دار آن در زمان مبداء برابر بوده

 است 

n های مشمول شاق شرکت تاداد 

 پرداقت سود ن،دی نیز مور  تادیم شاق  درآمد قواهد شد 

باشند که های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران میراماه آماری ایپ پ وهش تمامی شرکت

ت   زم است ذکر شود که سری بر اساس آنها شاق  کم بورس اوراق بهادار تهران محاسبه شده اس

 قواهد بود 1396الی  1390زمانی به تور  روزانه   در بازه زمانی از سال 

 

 تجزيه و تحديل:-3

های شاق  کم بورس اوراق بهادار تهران در سه م،یاس زمانی روزانه برای در ایپ پ وهش  از داده

های قام  اتلی( به شده است  دادهها استفاده های آماری و مدل بندی کردن دادهتجزیه وتحلیم

های روزانه با ترفتپ میانتیپ در هر ماه تور  روزانه ه تند  برای تجزیه و تحلیم روند دادهها  داده

  اندو یا هر سال به تور  سری ماهانه و سا نه درآمده

 

)۳( 



 116  98پاییز  47صلنامه بورس اوراق بهادار شمارة ف                                                                                              

 های شاق  کممشخصا  آماری سری (:1ردول شماره 

 کشیدتی یولتی ضری  تغییرا  انحراف استاندارد انتیپمی م،یاس زمانی دوره زمانی نوع سری

 مالی

 77/1 -456/0 02/38 22990 60458 روزانه 90-96

90-96 
 72/1 -434/0 61/38 23249 60206 ماهانه

90-96 
 58/1 -389/0 88/40 24220 59234 فصلی

90-96 
 78/1 -540/0 60/40 24054 59234 سا نه

توان می شدمباشد  از ایپ آن سری می شدمیم یب سری زمانی رسم اولیپ تام در تجزیه و تحل

داری در س ح یا شی  مامو ً ها به دست آورد  تغییرا  مانیاردعا  مفیدی در مورد ربیات داده

  واضح و بدیهی ه تند

سازی ارائه شده روی سری روزانه بازده شاق  کم  متمرکز قواهد ها و مدلدر ادامه تحلیم

ذیم سری زمانی  شدماز اهمیت قاتی نیز در بازار بورس اوراق بهادار برقوردار است   بود که

 کشد بازده شاق  کم را به تصویر می

 
  سری روزانه بازده شاق  کم  یمت بورس (:1شدم  
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ها کنیم  مامو  به سادتی از دادهها را تبدیم می  داده11با استفاده از تبدید  باکط و کاکط

های توناتونی ورود ها نیز تافیکنیم برای حذف روند از سریسازی میتیریم و نرمالمیلتاریتم 

   تیری استها  تفاضمدارد که از ایپ تافی

  فولر-نتای  آزمون ریشه واحد دیدی (:2 ردول 

 

 
 های قام  سری روزانه(و سری بازدهاحتمال برای داده شدم (:2  شدم

م،دار  -Pبا م،ادیر بحرانی مدینون و همچنیپ م،دار  t  م،ای ه آماره 2بر اساس مندررا  ردول 

 باشد د  لذا سری بازده پایا میشوی تفر رد شده و فرض م،ابم تأیید میدهد که فرضیهنشان می

 

)بصور   ARMA (p,q)فرم کلی مدل سری زمانی  ) ( )p t q tB x Bφ θ ε= استدهB  یب

عملتر پ رو 
1( )t tx xβ )است   =− )Bφ  و( )Bθ های اتوررترسیو با مرتبه به ترتی  مولفهp  و

و  12باید از تحلیم قودهمب تتی qو  Pهای ه تند  برای پیدا کردن مرتبه qپ متحرک با مرتبه میانتی

ذیم قودهمب تتی و قودهمب تتی رزیی سری بازده   استفاده نماییم  شدم 13قودهمب تتی رزیی

  دهندرا نشان می

 

                                                           
11 Box Cox 
12Autocorrelation 
13Partial Autocorrelat 

 م،ادیر بحرانی مدینون م،دار-t Pآماره  متغیر تح،یق

 سری روزانه بازده
 %10س ح  در %5در س ح  %1در س ح   

295/3- 001/0 602/2- 946/1- 613/1- 
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 قودهمب تتی  با ( و قودهمب تتی رزیی  پاییپ(  سری بازده (:3شدم 

 های زمانی برای سری بازدهتای  مدل سازی سری(: ن3ردول  

p-آمار  م،دارt  نوع مولفه برآورد ضرای  مدل استانداردانحراف 

002688/0 106/2 001171/0 1315/11 constant 

00000/0 239/35 052847/0 4307/0 AR(1) 

00000/0 332/16- 052803/0 4011/0 AR(2) 

00000/0 905/11- 052970/0 2744/0- MA(1) 

043700/0 929/2- 030328/0 4081/0- MA(2) 

 

م،داری -pشود زیرا دارای   م،دار ثابت در ایپ مدل در نظر ترفته نمی3با توره به م،ادیر ردول 

، AR(1)  AR(2)ها از رمله است بنابرایپ ایپ مولفه مانی دار نی ت ولی ماب،ی مولفه 05/0بیش از 

MA(1) و MA(2) دار آماره هم دارای م،t  مناس  و هم دارای م،دارP- ه تند  05/0م،داری زیر

  برای سری بازده بصور  زیر است: ARMA(2,2)بنابرایپ مدل   و باید در مدل لحاظ تردند

1 2 1 211.13 0.43 0.4 0.27 0.4t t t t t tx x x ε ε ε− − − −= + + + + +  
(5) 
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 ماندهدر سری با یلی -لئودنتای  آزمون اثر آرچ مبهاماندهآرچ انتم در سری با ی نتای  آزمون اثر(: 4  شدم

 

م،دار در هر دو آزمون م،ادیری نزدیب به م،دار تفر را دارد که حاکی از رد -pم،ادیر با توره به   

ها ورود دارد و باید ماندهفرض تفر مبنی بر ورود نداشتپ اثر آرچ است  بنابرایپ اثر آرچ در با ی

 مدل تردد 

 قودهمب تتی  با ( و قودهمب تتی رزیی  پاییپ( سری نوآوری شدم(: 5  شدم

  نتای  مدل سازی واریانط سری بازده(: 4ردول 

p-آماره  م،دارt  نوع مولفه برآورد ضرای  مدل استانداردانحراف 

0000/0 55/60 0000007/0 00003/0 constant 

0000/0 39/16 029/0 47/0 ARCH(1) 
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با  مشهود است اثر آرچ بدرستی مدل شده است  ایپ بدان مانی است که  شدمهمان ور که از دو 

  یب مدل برای پراکندتی مدل ارائه شده است که بصور  ذیم است

 
2 2

10.00003 0.47
t tσ ε −= + 

 
 س ح از سری نوسانا  بازده 3تبدیم مورب ت  ته دابیچیز با (:6  شدم

تتی رزیی مرباا  ضرای  موردی ترسیم های قودهمب تتی و قودهمب  شدمبا   در شدم

 شده است 
 

 

 

)۵( 
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 قودهمب تتی  یپ( و قودهمب تتی رزیی  راست( مرباا  سری ضری  رزئیا  مرحله شدم (: 7  شدم

دارای  40قودهمب تتی ایپ سری تا تاقیر  شدمهای با  سری ت،ری  مرحله سوم ناماناست زیرا شدم

های نامانایی است  بنابرایپ ایپ سری باید ابتدا تفاضلی ز نشانهقودهمب تتی مانی دار است که یدی ا

 سازی استفاده تردد ( تردد تا سری بدست آمده که ماناست رهت مدل1مرتبه  

های سری زمانی  قودهمب تتی و قودهمب تتی رزیی ایپ سری را پط از  شدم 7شدم 

  دهدتیری نشان مییدبارتفاضم

سری  راست( مرباا  پ(  قودهمب تتی  وسط( و قودهمب تتی رزیی سری زمانی  ی شدم(: 8  شدم

 پط از تفاضلی مرتبه اول 3ضری  ت،ری  مرحله 

قودهمب تتی بصور  نمایی  شدمشود و   و می 1قودهمب تتی رزیی باد از تاقیر  شدم

 است  ARCH(1)کند  بنابرایپ  ایپ سری دارای مدل تنزل می

 

 

 
 
 
 
 

 م،ای ه م،ادیر پیش بینی شده در هردو روش با سری اتلی (:9شدم  
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 (:پیش بینی5ردول 

 پیش بینی با مدل ARCH(1)پیش بینی با مدل  نوسانا  اتلی سری بازده دیفر

DWT-ARCH 
1 577/0 556/0 580/0 

2 576/0 562/0 578/0 

3 569/0 561/0 579/0 

4 569/0 561/0 579/0 

5 569/0 561/0 579/0 

6 568/0 554/0 578/0 

7 562/0 550/0 572/0 

8 561/0 540/0 571/0 

9 560/0 556/0 570/0 

10 560/0 550/0 568/0 

11 556/0 552/0 566/0 

12 554/0 546/0 564/0 

13 548/0 544/0 558/0 

14 555/0 542/0 559/0 

15 551/0 545/0 561/0 

16 542/0 544/0 552/0 

17 543/0 522/0 553/0 

18 552/0 525/0 556/0 

19 550/0 545/0 560/0 

20 550/0 545/0 560/0 

 

بهتر از  DWT-ARCHمشهود است روش پیش بینی با مدل  5و نتای  ردول  9 شدمن ور که از هما

پیش بینی باعث بهبودی در فرآیند  DWT-ARCHاست  بنابرایپ می توان تفت مدل  ARCHروش 

 شده است 
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 های سری زمانی مایارهای ارزیابی مدل (:6 ردول 

از نظر میانتیپ  درم لق ق ا  میانتیپ درتد  DWT-GARCHشود مدل همان ور که مد حظه می

باا  ق ا و میانتیپ  درم لق ق ا   میانتیپ ق ا   میانتیپ  درم لق درتد ق ا  میانتیپ ریشه مر

در پیش  DWT-GARCHمرباا  ق ا دارای ق ای کمتری است  که نشان دهنده د ت با ی مدل 

 باشد بینی نوسانا  سری بازده شاق  کم  یمت بورس اوراق بهادار می

 

 نتيجه گير  وپيشنهادات:-4

               های تارچ برای هبا حفم مزایای قانواد DWT-GARCHدهد که مدل ترکیبی نتای  نشان می

ها های مالی که اکثرا فرآیندهای غیر ق ی ه تند و با غلبه بر ن،  ایپ قانوادهسازی نوسانا  دادهمدل

مبنی بر عدم تشریح رزئیا  مورود در ایپ فرآیندها  ادر قواهند بود پیش بینی های د ی،تری را ن بت 

سازی نوسانا  پی های قانواده تارچ که بر اساس مدللمدهای قانواده تارچ ارائه دهند به مدل

          ها را و دینامیب رفتارهاتواند اینتونه های سری زمانی است که میریزی شده اند یدی از مدل

 سازی کند و قواص آنها را بخوبی نشان دهد  مدل

هایی ه تند که وند  مدلشسازی بدارترفته میهای ترکیبی که امروزه ب ور فراوان برای مدلمدل

شوند تا قواص یب پدیده را بخوبی با استفاده از دو و یا یند روش آماری با یددیتر ترکی  می

ها رفته است و با بررسی نتای  ایپ م،اله نشان دهند  با استفاده از ایپ ایده  ایپ پ وهش سراغ ایپ مدل

 شود خوبی عیان میسازی بو تح،ی،ا  م الاه شده بهینه بودن ایپ روش مدل

رسد که با توزیو های حاتم از بورس اوراق بهادار غیر ق ی بنظر میبر اساس نتای   توزیو داده

توان با مدل ارائه شده در ایپ م،اله  نرمال فاتله دارد هریند که شاید ایپ فاتله زیاد نباشد  بنابرایپ می

را بخوبی در آینده مشاهده کرد و همچنیپ  رفتار سری زمانی شاق   یمت بورس اوراق بهادار تهران

شود  بهتر از مدل ارائه شده برای تیری میهای حاتم از آن که مور  غافمبرای رلوتیری از شوک

ری از ایپ های و نوسانا  حاتم استفاده شود و راهدارهای مناس  رهت رلوتیپیش بینی شوک

 د ها بدار ترفته شوشوک

                                                           
 

 مدل سری زمانی مایار
MASE RMSE MAPE MPE MAE ME 

9529/0  0077/0  431/0  00611/0  011/0  0025/0  )1(CH14AR 

9526/0  00760/0  428/0  00526/0  0046/0  0003/0  DWT-ARCH 
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 و مآخذ منابع
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Abstract: 
This research is an attempt to introduce a desirable model for modeling and 
forecasting the fluctuations of financial processes. For modelling the fluctuations 
of financial processes, we have used the combination of the GARCH model and 
the discrete wavelet transform. In this thesis, we are presented a model for 
forecasting fluctuations of returns of exchange price index. Stock price index data 
has been reviewed. The data was collected from the site 
https://databank.mefa.ir/data from 1/1/1390 to 29/12/1396. Due to the 
importance of return on financial data, the returns series is calculated and applied 
for modeling. After preparing data, the two combination models namely ARMA-
ARCH and DWT-GARCH are fitted to the data series. The results show that the 
DWT-GARCH model has better performance than the ARMA-ARCH model. 
The DWT-GARCH model can significantly improve prediction outcomes and 
reduce the conditional variance by overcoming the defects of the GARCH family 
models that can not model the partial features of a process and maintain the 
benefits of using models The GARCH family describes the fluctuations. 
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