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�� (� �1A" �B-���-- (��0 �$% >% ��(� ��1M� :���%�� ;���  ��> >'�E   ��'�1[E ��N"�( ���"�(4E)     �[% ��[�� fz�[) ���[% :
 ��NEM���1� ��6 (� ��"��9 s�3�� (� >�- ���.��� :@!B :���%�� ��E .x�(�� >N1"� 6�Mk� ���%:   ��[�- �� �A0�� ��"�?�

 (��0 �� (���'� (�#�� �B�    :�[+����� �[19�B �<Z���� � ���� �B ��9 ����" X�[�   �["�% �[1M��% �" �(�A�[��-   �� :��[E x�(�� :�[1�
:����������� cd� :v�' �h"��E (� :x�(��7 W	-�����8  � �!	 �1����-   6���[-�� �"�[� ��� :���- ��"�?� 7�1�#B �

>�)�; ���% :���� @�� ��E .���"X��   �[N�D ���� >p%�( >� �Z���� 7"� �%) ��[!�� (  �[N�D���r �) ��[�- (     >[N&% :@'�1[E ��[1M��% >[�
 ���1M��%�b�� � =3�9  (��0 f�&A� (� :@'�1E :@�� (����� ��'���r�� ;���      �[�r ��e�<��[�� n[" 7�[�M� ���[% ��( ��  ��'�1[E

��E ,B��).  
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9�G)�  
 fL$�� ����� :�"�- �e�<���� n"�� ��E  �"�- �#"���(�D (� >�4�5������ ��E .  >[% :��1��� :�e�<����

      (� :�e�[<���� � �e�<�#�[!�D� �[% ��[1�%� c[�<� ���(�[D",  �[B    @[�� ��[E 7�[�M� :��'�1[E � .   �[Y� >[% [��  �[�(   �[%
�}� � 7� ���N&#+ ���	 (� :��'� ��B�(����� �� @M!� � >p%�( � ,B�% �B  ���% �)�� �(��%� � c"Z� :h�$� �% �

 �C%� � �e�� �>��;�� �� (�`;)%> �e�<���� ���	 (� ,��	 ,"���(�D ��1� ���1+(,B��) : @�� ��E.  
          ���[-�� �[B � ��[!�� �["� �[�� :@[�� ��[E ��[) ��'�1[E >p%�( n" ���%� �� :�C%� � �e�� >p%�(w�  (�A[E 

 :���"�X�A0��  >� @�� @$
 7"�0 ��!��- � ��N�< ��0 7"� �"� �@�� ���- �@'�1E ��	 (�" ��B >9�;�
 �L&p� @�1�+  @[�1�+ �� �+�� :�1B�) n" �����.� G�Y� �% >p%�( (� ��� :�(��� ��-� [��  �[����    >�[E�� ��[-�

�E�%" ):��!��- � ��N�< 1395 :290( .�1M� �"�1 ,/!1� �(��'�� �" �2  �c%�0 �N��    �n[.1� ���[�- ���-� ���%

c��+ ��3 ,"(��  :�E�M� 7�19 �;� � �,�!B ���- @'�1E ��	 (� 7� :,�1� �+�� �� ��1M��% ����  ���[�   �G�[�.�
���� 7"��"�- ��"� ����.� �% �( @'�1E ���"�%  

 ��'�1E ��N"�((4E) >9�;�        G�[�.� �� (`[; ���[% �)�[� c�[!���D �[�� :@�� ��'�1E ��N"�( n" :��'
 �(�� ��' (� �( @'�1E)>% 7"� ��+�� ���1+ bB�CD .( ��<Z���� fp1� �� ��' ��+�� 6�Mk� ���% bB�CD 7"�

)�^�;�< �7��< ( ���% ,!�<��!���!"�;��� �-"�  ��w >���� (� >� �L"�5 >% ��� ��E   �� �( ��[' �^�;�< 7��<

(� �x���� �G��.� f"�5-���--:���%4  ��'�1E ��N"�( >%(4E)  ����D�� ���.  

��17�Y ������ (4E)  

�("��N �'�1E� (4E) (��9 �����;�%(� '�E> @�� @'�1E ���	 (� cL�!� .&
�� ��"7 ���>1 (� � ["n  �
<���7 �( >.<m�"��N �'�1E� (4E) "1A� �@'�1E (�- ���-)mbedded CognitionE( (" >[�  (� G�[�.� (�-

���--�B h��� >� �(�� ���%"�;�(Heidegger, 1996, 49). �( �<�0  G�[�.� Lebenswelt   b�[D >[�   �[�
 ����B 4�p��E ���% ��% ���� .�1% �(� �Y� >%"^�. }� >������ e�<����"n b��D �� �B� n"e�<�#�!�D�   >[%
b��D �B� n"e�<���� ��N�� >.!&) @1� (� �( `D"� @'��: #B 4�5�7  G��.� �>% ���� �� =M�"7:  ["�  �[!B�-

��% �/�� Dreyfus, 1990, 1)(. � (�"7 @<�	: @'�1E �� ��E &NE� ���% ���N�� ��–(�–:���- 7"�%   �[1A�

_________________________ 
1- Foundation 

2- Coherent 

3- Agent 

4- (�-���-- K�!$� ,!�<��!���!"�;� ���1% ,B :���%�� ��E �� �N" ,B :>'�E �B ��'�1E ��N"�( �(4E) ���1+ @$� :
Embedded cognition @��.  
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� @'�1E >�"�� ����  f&p�"� 
A���:�" @�� @�- (� "%�� #� 6�w >%� ����� �E�% ."�� >% ,N	 ���� >� ["7 
(� 6�`< �%– ,<�+–���% :@��  @'����(�:4�5 �!	 :�(�� ���N�� (� ��–,<�+– ���[% �(  (�N[E�  [��  ���[� 

)�B":�;� 1392 :343.(  
����7 7� @'�1E :>'�E ">�)� )mbodied CognitionE( &
� >.<m� >� @��� �( (� @'�1E" �[B��N� 

������ % � @������ ��"�� �Y�"6� �D">����1E(�� �<��-���D� @�� .� (�"7 �("��N:  #+ @'�1[E� X�[L   >�[!%��
>% ) 6(�
��"N�� �7�  �b[L� � @�� c��+  ��) (� 7[�" �[1  @'�1[E:    [�� �[}� �� �[��%@ (Wilson & Fogila, 

2017) .D�E��� � >� @�� �L�A�";C:� �@'�1E 7� ">�)� �G�&+ �� �( �'�1E� �1�� � ��-� �1� :���: � ["7 � ["�� 
�,�) >� "n >% b���- �� c��+ 1% (�5���� M5 >%��@A ���% �`< :@�� >�!%�� c��+ ��%  @'�1E ��1A� >% 6��.��

@�� 6��.�� .7"� G��  c��+ 6
��A� >��% ���-: �-"��"7 � [���   �[#���% >[%�"  [1Bw�  [��  ��[E  �  @'�1[E �`[<: 
�#���%�" (��<�"#�� 1�M� �� ��M#� �% � �B�@! � G�� �"1����- >N ��% � c��+:   ��[% �`[< :�1�!B 7Bw ������: 
��?1+ �bL� ��1� � @�� @'�1E ������ � h������  ��[% �( 7Bw � ���-�  [#��  �[1� (Shapiro, 2014, 59; 

2011, 4) .7� "��)��: �1� ���	 �� @'�1E ��� ��N���    [� �
'�[% � ��[E o(�' ��'�����) >L%� [1� _�  (�
(��"t � � >.!&)�� B���@ r��)��"N�  �(�[�� @1� (� _������ �0�) �:�  �[M�"c   �j�[3�� >[% +�1 [�@" >[�)�   c[%�0

��E bB�CD.  
����7 >'�E: =3� @'�1E ">�)� )nactive CognitionE(   [<�� � @[���7     � ��[!���� � Z(�� h[��� (�[%

_�(:  ��� (�1991  ��
�� K��� (�"  7[� 7[Bw " >[�)�" (Varela, Thompson & Rosch, 1993)   4�[p�

�E ."=3� ��;�"1 � f<�'"7 �"�� <�A) � ���% ���- (� >� @���@ #!-� ��;(��:,! <�� :�"�- � ��[%�   ,[�)
� >z�(� ��Bw�� �1�" Hutto & Myin, 2013, 4) .(  4�[p� @�[!���    % b��(�[N#B � Z(�� ��[5 �� ��[E [��� 

�� �1� >%�/� ����- >�  ��E"n �?�"�� >�'�� ��E2  >� � @��"n �?�"��  ��E`'� ["� (�" >[�)� (Wilson & 

Fogila, 2017) � �"7 �?�"� � c��A� ��?$�"��1 [�n: � [��� �" [;C�  �[B�  [!	�– �[���	    � ��[�� ��[-��
$��h �� @(Thompson,2010). �%"7 ��� >� ���- (�M�+�� D � ��-����b @��: ���- >N&%�   ���[) @[��-

����3 � ��!�� G�-Z � [�� A0�� �� [�@  �c[+�)    >[% �[��1E" [N�  c[��+ ��  �[B� A0�� [�@  �'�1[E�  �[M�"c  [��  ��[E. 
=3� ��;       �( ��[�$� �[-�� �7[Bw �6(��[3 :��[N"��( ��[" >[%  [&�  (�[N�� � [��  �[1� (Hutto & Myin, 2013; 

Stewart, 2014).  

_________________________ 
1- Enactivism 

2- Portrayed 

3- Being forth a world 
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�(��9�7 >'�E: h!% @'�1E ">�)� )xtended CognitionE( �(�� G��. G��.�   h[!% 7[Bw " :>[�)�  >[%   ���[1+
�1M��� h!% @'�1E ":>�)�  ��� (� (�% 7�<��1998 ���
�  �[E 4�5 ��#<�9 � x(
� h��� .  h[!% 7[Bw " >[�)� 
�%"7 �7Bw >� @��1A� <�A) � c��+�@ �B� �'�1E�� >�!%��  >#/#- >% ���$� _�"� �	�  � 7[� >% ���$�� :@[! 

_��!; c��+ ����- (� >N&% ">�)� ��� (Wilson & Foglia, 2017). (">� �B� �Y�� �"7 � >% �$%"���1��":7 
�"��" �B �"�;� ��%� ���; (Clark, 2008, X).  ����� ��=3� ��; 7Bw � �"h!% ">�)� �(� � : 7[Bw  [!%�h 

(Menary,2006)  c
�	�� ��E  >���1A� >%  ��MM� �bL�$� c���+�p @[�� @'�1E (� � F  �[1A" [#��  ���[� 
 �N�D ����)7� � 7Bw ( �N�D���r �)���- (�E cz�0 ��'�1E ��"�#�. 

�+� 9� 7���  

 ��N"�( >% ��1�%� �% :b��;�< �7��< :bB�CD 7"�.!&) ��)   G��[0 :,[!�<��!���!"�;� � [�� ; [��� . 7["���  (� �(
 ��'�1E ��N"�( � bB�CD 7"� �^�;�< �7��< x���E� >pL� 7"���(�% :c?) 7"� ����%�(4E)   >[% ��(� ��[1M� :

 (��0 �&�&$� �	�M��� ;���.  
�E�% 7"���� >� @!B �/�� �� hL) �1A" :�(�� W���!"�;� ,<�+ .��0� hL)   :�[E�% ,<�+ >�

��0�  7"���� >� (� >�-,<�+- @�� ���%@!B ��-� �,�) :�E�% >�E�� W���!"�;�   h[L) �
      :�[E�% >�[E�� W���[!"�;� >[� �"�[- �� @[!B  �[B   ��[9 :,<�[+ ��(� � [D��b  @[��  �[B  �

@��(� �B @�� �(�NE� .        @[�� ��[' �,[�) @[�� 7["���� �,[�) >[� ��( �� �� ,<�[+ ,�) 
) :�;�"�B368 :1392.(  

 (� :���#-D� �@E��  K��� >#-��"���� � ��!B" ) :�;�"�B1389: 169(.  ���%�� �1�  �;�"�B >� X�[Y.< 

7�E�� W���!"�;� �� ����.� �1  ����% >% :�1A" �� c�
� ��1A�G�;  �����  �% (�����  ���� �( ����!"��� �1�  �
#�� ���� �( �� >%  �;���>% 7�E�� ��-�  ��' �� :�� ��B�- � ��� >#-�����% �"z��!@�� � . 7["���   >[��� �(
�< � 7�E����-� >� @�� ����1% G��.� 7"� :@�� >�)�;(��0 bB�CD 7"� ^�;�< 7����% �"z��!,B :�  ��[��  �

���E x(� ,B G��&� � G�Z.2    �� >[� �;�["�B ���#B :bB�CD 7"� (� 7"��%�1%"    ���[-� ����[!���!"�;� ��[$�
@L�L	" ) :�;�"�B273 :1392(.  7a��� �;"�<���� ���!���!"�;� ��$� �� : b��D �e� [��  ��[E . [��  ���[� 
 :����De�<����� � >���9 :@�� 7�E�� W���!"�;� �% b"�1M� >� �e�<����� � �@�� �  

 �;�"     �[�	 @[�� 7["���� 7�)�[" j�0� ���E 7"���1% @�� 4�5 �@'����(� :��' >� ��( �� �� ���� ,�)

_________________________ 
1- (To exist/ Existeren) 

2-  ���-� �B :�1�!B �N" =0��(�X��(��3 ���% �"��!:��% �L�A� �;�"�B >� >����� � �(�� �" �"7 @!�� ��!�� >?�?' hL) . 7"�
 (� �+��ba% �B ��A% �>% 1E�(��� �B��' �. 
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�� �����, @!B 7�#B :��� c#+ 7����( ��1A� >� ,�"��%" ) :�;�"�B343 :1392(.   >[% �e�<��[�� �����   ���[1+
������ ��(� �  �B� c#+(Novikov & Novikov,2013,1) �� ��E :������ 4�5 ���!���!"�;�   ��[N"�( �

 ��'�1E(4E) >% �( 7"� >� �����% �"�% �(�� �1E�(.  
71.��m� 1 :�_�S�G�� ���4*C 

  
���1� ��"7  ������� ���% :c'��,B � ��'�1E ��N"�( ��"(4E)   G�[�.� :�e�<���� ����!���!"�;� �7��M� (�

���% :�1A" �� 7"� ����� �����1% � x����-(�-@�� ���-.  
 �;�"�B �Y���=0�� ;�E�e�� ��M�(� ��- G��.� ��/% >� @�� ��E �+�% �C%�1%���� ��� (�-   :�1�[�1% :���[%

>� �e�<�#�!�D� ���	 (� ��1�       (�[�)( �[" �[&#+ (�[�)( �(�[� (� >�r [��(� � ["n )  :�;�["�B185 :1389 .(  7�[19
=0�� ;�E� �n"��)��� t"(�� (� �(�� >�"( � .    >[% ,[�) ���[-� ���[!���!"�;� ���% �� 7��M�     7�[19 >[

' (�[5
@��:  

71.��m� 2 :H	� 7�:� �I�*42��41Jm� 

  
 ��' �(�A�� G��.� (� @'�1E ��),&+ ( �(,B (� ���"��- ���%�� ���� "  (��[5� �� �(�[5 @'�1E   7["����

(� >� @��-���--�(�� ���1% :���%" ) :�;�"�B192 :1389 .( (�>��; �   �� >[� ��[!B �»   ��[�- >[% �( ��[!B «
�� ���� :��;�1�!B :X�)�
 ��  �����% ��#� (� >� >��;)�B�2 :^��"� ( �B�2 �1�!B�� ���E.  

 >% 7�!"��� 7"� ... �(�#B@�- ; [��   >[% @[�� �[1�A� �   ��[�] ��[�9 [     �[�"� ���[�% >[% �["
>���� �( :���� ��>% �� � [D�b  �[���  �[B .        >[% @M[!� �B�;�["� ��[r� �� ,[B 7�[!"��� 7["�

 =0�� �"� ��A� (� >� �����-���� ���E  @�� >%�� �(�� .   @[<�	 >[% �1�!"��� 7�19
 ����- ��(� 6���-�� (��- (� :b"�' >% ,z�0 � cL�!� @��0��(�� �"� . (� 7["�  >[��; 

 @[[��0�->[[% @[[��0� �[[1A"  6(�[[
(����[[���  �[["W[[D [[����� @[[�� >[[��;�B ��  � �(�[[�
���% (���%�-  >� @��x�(�� !	 ��;�1�!B ��D�b ��� �fL$� `D"� �� ���; )  :�;�["�B
190 :1389- 189.(  
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  @[�� ��"����C%� �l
� =0��(� 7"��   7�[#B >[%      �� @[�� ��[E 6(�[M+ @'�1[E c[�<� : �[!	 x�(��  �[% :
�"�1�% @"(�$�  c
�	 ��� �f"�5 �� >� �1�L" �% >�M<� ��� ��E . (� :@'�1E �'�E :�C%� � �e�� >p%�( >9�;�

 @��� ����"    �(��[� ��L%�[p� ��[B ��[�- � 7"���� �% �C%� � �e�� ���" )  :�;�["�B186 :1389( F   �[�	 7"��%�[1%
#&+ @'�1E >#B�% :�%������ _�       >[�"( >[� @[�� ��[!�� ����[% ��$�� �� ��$� ��' :7"���� ��(� (�-  ���[%

 ���- � ��!�� ���� �C"� ��M!� �� ��� :�(��)��%��%"z��!� (c
�	 @�� ��E.  
>% ��"����C%� @�� ��#+ �;C"� �1D ��(�� �e�<�#�!�D� (� �<�r ���<� �>1��� ���1+:  

- �-(�' ,B :�A0�� ���- ���-� >% @M!� ��A� ��!�� >%�/� @�A0�� >&#-�� :�&'�� ,B .
-  ��"� � ��!�� ����.� G�Y� 7�% >p%�( �+��>M1- �B@�A0�� � .-   >[� @L�L	 �� ����.�

X�)�
    @[!�� �[&'�� G�/[!�� >% >�!%�� .-         ��[�- �� (��["�D �b[��� ��[-� >[% @M[!� �[�A�
�-(�' .-  ��;�"� �(»>#B @�� @�(� ��9 « G�Y� �B >����.�� �  >[% �    �G�[Y� �[B ����[��

 @�� K�' ��"� ����.�)<���N: 281 :1395.(  
   ��[1M� :��"�[���C%� =[0�� ��; @[�� �[["  � =[0�� ��;   ,[�� �[3�	 ��[	 (� �[["    �[[1A" :�e�<��[�� �>[&$� 7"�[[�
 ��MB�( �( ,!"���"��D�� �1� . (�?� @<�	 7"� (��� ��E  ���� �L�L	 ��2�1��e��  �[B    :�(�� ��[-� ��[�- �

 7"��%�1%���� ��� :L	�X��L >% :��M� ���  �%� ����  �(�E� 7� ����% ���� �1� ,����% ��¡+ �( �'�� �;� ��	 � 
>% �( ��� �  ���� n" ���1+)���(�' ( �"�B��9 �(��#B :,����% ��¡+ ,B�D"> �� ��     ��[-� ���[� � ��[�� c[d� :

�(�� @!�� ��2�� � ��1��1E ��B >% >�!%�� _��-� >�� F �<� 7�#B >%       ���[%� �[% @[�� ��[E �[%��% ,[&+ ���%� c
u�
.  

 >� >��� ����(�p�� �B �+�1�@ ��; � �"7Bw ��; >-�� �� >% :�� �B :�" [#��  �[11�   ���[E
>% ���- x(� @�� �� �% �� c��A� >p��� . >� >���+�1�@ ��;   ��["��� �[" [�� ; [���  7["� :

x�(�� >� @�� @L�L	   :@[L�L	 >/���(� � X��(��[3   >[% G�[Y�  �[B    ��[%�� �[� ���[�.� �
�� ��E  �#�� �����      ��[E ��[�% �[d1' �[" f[&p� ����.� G�Y� ��B (� .+�1 [�@ ��;   7["� �["

 ��"��� ��� �( @L�L	�� �(����  >�G�Y� �B  ���[!�� ����.� �B��� X�[�  (�A�[���  �[��   �[�(� �
'��� >������D >% ��9 n" ��   �[% (� �( ��"� ��9 >p��� [�� ;� �[�� .   >[� >[��� 7[Bw ��; �[" 
>%  ��"��� v�' (�5�� ;���       �[�	 :�[� x(� >[� @[�� 7["�' [���  >[������D  �[�"7  :x(�
>%  cNE ����.� ���Y� >p����� ;���   ��[N&#+ (� >�"( >�L)�� [�@ �� [��    h�[$� (� �[�

 ��1B�) � �N"��)D���#����� �(�� .7Bw ��;      >[-�� �[�� @[L�L	 7["� >[% �" [#��  �[1�   >[�
  @[[�� �(�A�[[�� �"�[[1A� 7�#[[{� c��[[E �(�A�[[�� x(�  ��(�[[
 >[[�'[[��� >[[������D  ��

@�� �"��;��' ) :��!��- � ��N�<291 :1395.(  
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 ���9 :>�"����C%� (� ��))��M� ��� ( �( [�� %� �[1       :^�[;�< ��[<�0 (� :x��[�� �[�1B�) G�[Y� n[" (� :
 (��
 �#N	�� �1� :»����  ��� @�� ���"�� @'(� �� «���"�  f"�?� �( ���� �1� .    ���[A� �[1"��) 7["�

 >�)�;�� ��E ��"����C%� �% /u�
 / ���N��@�� "%�u�
 >% � F   >[N1"� 7�)�[; ��"��� �% ��� n[�  n[� �e��  �[B �
����  ���  7� �@�A0�� �� @"�N	 ��1� :@�� ���"�� @'(� ��)X�
�?' 7� �7� (    7[� ��[�r >[% @M!�)  @['(�

��� (�� �1�  @�� =3�� n" �7��M� 7"� �)W��(�)� � ��1��{) ���%1 (����C%� �,&+ � @'�1E n" >� �.  
 �"�>% ��
 (� �� ,"�"`�% >N1"�-    � ,[�) >& [!� :@[�� �1���D �u�.�� n" 7"� � ,��!B ���-x�(��  [!	 :�

�@�� ��E c	  
 :�"���%� �L&� (�x�(�� !	   @[)�"(� �� ��[% �B��' 6(�M+ �) >[%  �B�[2 (   ,�L�[!� � ��[��

 � ���E� �(�%(� ���+
5��";C� �B >� �� �� ����% �)>% �B�2 (   �<�[M� � �)�[?� ��B ���%
 >3�+ �� >%�� ���E . :�!	 x�(�� (� :�"���%� �L&� 7"� (�)1 (  � ���[E� ���" [;C�  �[B �

 =&p� �����%�� �E", :)2 ( �1A" :@�� >p��� ���% j
5� 7"�x�(�� !	 ,�L�!� ^�#� �
 � ���E� �% ���";C� �B :@�� h�$� �)3 ( � ���E��";C�  �[B  �( �[����% � ��[#B  >[��;   >[�

 x�(�� :�1�!B�� 1��,     (� �)�[?� � �[��}� ��[B �x�(��  [!	   6(�[
 �[� � [#�� ; [��� 
) :����"� � 7"��10 :1391.(  

 �� >N�� �
'�%�L"�5 >%  @�(� �( �E ��w Z�% (� >��� ����E��  ��[1D(",   :�e�<�#�[!�D� ���[	 (� :
 �������� �����  ���' >� �E�% 7"� ��m�x�(�� !	 >%�/� :bB�CD 7"� �@!�� ���E n" :�x�(��  [!	 �( �

>& !� n"  ���#&0 :��"�% ��� n" >� ��� �1�  �"�E ��"�"#!-�@ "��)�� ���(�� >%�/� ��     ��[$� >[% �( ��[�
� (��'��� �B� � >�"7 B�;� (� �( ��' :>%�/�� ��:   >[%�/� ��[�#B ��  ��[�- ���  [E� �����    � �[{) (� �L�[!�

����  B�� >��b� �#� @��� �� cL�!�"b �B�" (Merleau-Ponty, 2004,10).  
�1��M� ���NE2  

���% �% :,�) >��;�B �@M!� �� �A��- � ���1� 7��M� >9�;� �;�"�B-(�-   >[% �z��a[��D �� ��� :�(�� ���-
D n"����% ��� 7"� fL$� ������9 � �z��9 �1A" :>1��� 7"� (� ����� b�� ���� .   (� b�D�[��D �[� ��9 >N1"�

 ^�!	� �( ��' :���N� ����-�� 1��, �( >���9 ���% ���N� 7"� � ��� �B� � 

 �Y� >%�� ��( ��"� :>'�E �B ��'�1E ��N"�( �(4E) �����9 � �z��9 :7"� ���% :�1�!B �M��1� t��D 
�E �B��' >�'���D ���% >���� (� >� . ��'�1E ��N"�( bL� �7��M� ���%(4E) (� �s�3�� (�- :b��D �� :���%

_________________________ 
1- Affordance  / >�)�; �%��% 7�� 7"� (� W��(�)��� ��E ���.�<� �@�&%�0 �%. 

2- Explanatory gap 
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 ��"�D n" ��-� � ��!B �(�� (�)X
d� 6�
 ( ���.����� ��E :»�@!B 6�
 �"�«  
�"7 @!B 6�
 >� b��D: ��!�� h��� �B� ��1E: � @Md� t��D� "�%� .��%�  ��1[E��"���   �[� � f[&p� ���(�

�� ����� %� G��.� �E�% .     �� �( �[� G�[0 7�[<�� (� �["�% :�1�!B �"��1E ��0 �0�) :���� 6���-�� �� �(��!% >N1"�
�%"�� (���� ��% 6�
 ���!B ���(�� �� ���� ����� ��D b» �"�@!B 6�
« ��% �(� ��1E ��"��:  [1A�� (��  �[1�. 
�� �����, ���%�, 9 6�
 g�1���@! 	 :��!���:6���� ("_� 7"� ��d�� � ��(�% � F�B �� ����    :6�[
 ���[-� >%

 �#&+ �a��D)����C%� (��� :) ��$<����"N�: ��N� _�A�(� ��
�N� "n $��h ��Z��n ��;�: ��"= "�   �[��-
@�� .��
: &NE� e��� ��� ��N��N�  @��� ����1B 6�(w >�: ����5� (� A0���@    �[11� ��[��� ��[' ���A�: 

<���� �� E��.  7�19M���7 �B �")�#&+ 7��M� (     ��[-�� ��[B �[;� �[�	 :�(�� ��-� 6�
 ,"�"`�% ��(�� (��
�
 ��-� ��9 :�E�% >�E��� ��-� �"��1E�_�A�(� ��N��N � �e����� ��N��N      ��1[E 6���[-�� ���[-� >[% >�[!%�� �

�@!�� !��� �(�� �e�<���� ���	 (� ����% �E�N1� >% ���� :t��D.  

 �7Bw �"�7� ">�)� G�-Z :e�<����� � �7� ">�)�  �Y� >% ��(�� ��' �C"� � [��  �[�(  ��B��[�(��'��1   ����[�.�
 @�B�� (� >�"( :��!��)��"N� _� �(�� .(� �"�-�1� �� �� �����1% �x�(�� c
�	 :���% ����% � �(�� ��(� >�  �

 �`<�� �����  �@!�� :�1� ��/"� �( ��2 ��(�A����� �����, �( ��' ^��	 X��0��  ,�1� f&A�)  ��[' ���(�� >p%�(
,�1� =p0 �( h�$� �% (X
d�  ,"�[1M% ���� �( ��' ,�9 .       ,[�� �� �[�"� �[N" :�(�[��'� �f[�&A� ���[N�� 7["�   7"�[�

1%��B�� cNE �( �� n"e�<���� ��� �B� :   :��[�- ���[-� �1A" [%�  ��[!%��       ��[�- >[N1"� :�[� ��[-� >[% ��[�� � �
�� ����� �E�% ,B :7� :�% F>�  ��/"� �( ��"� ���(��'�� n" ��' 7"��� �1� : :�� >% @M!� ���- ����% �1���D

@�� >�E�� ��-� 7� �� b�D :���- �1A" . �@�$-(�% W	�z�1 �e�<���� 7"� �� ���"� >��#� :^��	 �"�� �% �

�� �@�B�� >% �/1� >� @�� >��1�-�e�<���� ����%�(2 �� ��E  >��� �����   ��[' >% �/1� ��[- (��[1D  �@[�&� �� �
��#B :��E ��!B  f"�5 �� @��0� �;�"�B >������(�� �� ���� . ���( 7�#B  �#�Z�D�� �;"� :" ���-� � ^��	

 �� ���#!-L�!��X�#  �( ���-� @)�A��� ����  ���'w � ��<�� ��� �1�" ) :�#�Z�D1395 :6.(  
 :�� ��e�<���� >� @�� 7"� ��1��"�#� u�) ���;�(�D#+�X�L �(�� >�"( :7� 6��
�?' (� .   7�[E�� >[�"( 7"�

 >��;�B ����!���!"�;� ���M� ��1A� >% :��' ,Be�<����� � �) �X��(��3 �e�<���� (@!B .   b[��D >[% �;�»  �["�
�@!B 6�
 « x�(�� ��9 :��� :@!B 6�
 :�e�<���� j�� 7"� ��1M��% :,"��;�%�� ��E f�&A� ��9 :G�� :

����% (� �&&' 7� �x�(�� @�� ���N� ��/"� �� b�D 6�
 :G�� :�(�� ��-� 7� �� cL�!� �     ���[% 7[� �� �[�
 7� �� b�D :@�� 6�
 ��11���/"� >��� �B � ��;���D ��9 @�����% ���  G(�� ��[�� �� ���(�� :>�M<� :7� � F

_________________________ 
1- Struction 

2- Frontal ontology 
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� @!B :�(�� 7� >-��� ��"�r 6�
 :G(��9 �" � 6�!� >"�� � ��E ��M�(� �-�� � ��E ���1E ��   ���[	 (�
�#&+ @'�1E � _�N1� �j�3�� :,&+.  

���  6�
XZ�� ���9 �� >% c"�M� �}� (� :�� ��E  >�X�	
p
�  ������ 6�
�� ��E  >+�#/� �;�����  �[B 
 ���M� �B��(�� �( h��� bL� :�}� �� _�; �� : . >� ,B �1A�XZ�#A�     >�[E��1D �[}� ���[�$� >% >�!%�� [��  ��[E :

@!�� ����C%�� ���19 F ���� �1A� �1A"X
���        ���[% n[" (� � c[�1- (� ��[E ��[A� ���[
 :@!�� ����C%��
 @�� 6��.�� ���������)h�$� �bL� .( ��"�- >-� ����� ��"�- 7"� G�#��� "�%�    7�[#B ,"�[��% �Y� (� >�

>%  >� :_�.' cd� ���-�� (� :�N���N� _�A�(� �" 6�
 4
p
�>%�/� ����
 �  >�>%�/� �(��"� � @�� �
)h�$� �!/� @�A3� ��11� l�N1� ( ��0� ,B ��% �>M1- � �K�`- �� �� "�%�    ��[!�� ,"�[��% �[Y� (� >�   ,[B

 @�� >�!���������� �B �"�?� >% c"�M� �( 6�
 >� ���!% �"�� �11� :������ �B�)��;���� �� F   �[-�� ��	
���( ��)��;���� :��(.  

=3� �" x�(��  
 ��[) �" @�� x�(�� >/��� � c
�	 :���--     �p"��[E ��[B @[$� ��[9 �x�(�� ��(�� [#��  ���[�   �� �(�[)

���( ���- �� ��(� >% :x�(��  �bE�� �B ���- �����3�"( 7��M� cd� �"  ,B&+�  ,[r(   @[�B�� [+������  ��[E :
���"X��  x�(�� ��!�� h����� ���E ��1� �( b��D 7"� t��D :�� ����  �/�!- �/��  ��[;��"� :x�(�� >� ���

@�� j�0� ���	 (� ��' ��(�A�� @<�	 �� .>��#� �B ��"� 7"� �� �"���% �B ��(�% >���� (� :x�(�� ��� ���E.  
�5����5���,1  

��!�� �B >� ��( 7�%2 �1�!B . 7"�%1A�� ��&r� >� ��&� �� j�� >� �� �B� 5��a�� ��%� a���� ��(   (� �[B
(�� ��' ,�9", . j�� �B� ��"7 ��&� �B� 5��a�� �� �1����  ���	 (�100 N.� �( ��( >-(� [�n   � ���[�

���1E�" � F�11� (�N#B >/���(�� �"7 5��a� ��&� j�� >�:�  ���	 (� �� ��#�91 ��&���  �( 6��.�� ��(
a[[���� [[�� �[[1B�. :�[[N���� �[[�N��� G�[[1% �[[��3  6�[[��������)�[[�((��9 [[%�7 (@[[�� . �"�[[1�% 6(�[[0 �� ��
u�) ���A<� � �1A" :@�� (��(�'�% �99  �"���1E �� >% @M!� �( ����% ���( ���&���� �1�� F    �� ���[% ��[�- �`<

@�� ��;��"�.  
�4e ��*
2�:  

 _�L� :@�&M��%%���z�1� �   @[�� ��[E �z�[1�%�� >3(�+ (�9� j�
 �(�#�% >% 
�%� �k� (� >� @�� � . �� z�[����� � �

_________________________ 
1- Tetrachromacy 

2- Trichromacy 

3- Concetta Antico 
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 G�� >% �(��»�!#< �,!/� « @�� (��0 ���e�� �B�1�M% ���� W#< f"�5 �� �( ��' �E�L� � . ���� �����   ����[)�
@�� ��"�� �;�B >� �1� ,���� �( .:@�&M��% 5 >� @�� ���� l�� [�l  �[B�      >[!�Z �[Y��� :�[�( l[&�a�

c%�0 � 6��.�� N.��n .� ��( X
d� :�1�!B�� #' @Y&r >%������� � :@��  N[�� �[�( ���  [����  �[�   � @[��
��#� @Y&r� �(��7r�( cd� : . >� @�� �� �����% 7"�XZ�� ����% (� >� ��(    ��["�)� �[}� (� >� [��  ��[E  �

X�1#3 ,�9 ���!� :��( �x�(�� ��( ��1�- � @!�� �}��� ����� @��D cd� ���!� ��-�"� �"�D ,B :�}� . (� �;�
 ��?$� ^��	 >#B >� ,�E�% >�E�� �Y� ��-�� n" c��N�n� <�&�    7["� :�1�[!B ��Z�[5 (��!% ����� (� :�

��% �B��a� �M�/+ ��9 :�1����- ���N�� ���% ^��	 �@A�M5 >% � ���;.  

 
iY� 3 :#� @@��( :@�&M��% �!D �E�L� /@#�  i9 : �( ��' ����) � �!#B �;�B �� :@�&M��% �!#B �E�L�

@�� ��"��1  

�4e ��*
2�: v1_�S��Y,  

<���7  6����0���(��>1 �!	 �1����- h��� :%�-���-("��:2   @[)�; 6(�[
 .��  %�� ���[)�� �[1 �( �(�  <�1[
� 
}���� cNE">�)� NE��������  � �����"n �"�"� Y1� �(�, 9 � ������ %(�� �&- �(�7     ^�[!	� ��[) :��� (��[0
�� ���  >�>% >&��� >NME �� D(�������%�3 :� � @%�
� _�#� >%� �1� F 7"��%�1%°E �;�:  �[&- (��  [%(���7 

 ��N����(�': ��)   [� W[	 _�#� @�D (� �( ���  [���.  %�� ���[)�� �[1     �^�[!	� �[% �[���% (��[0  ��(�   @[�D
��E�#�: a���� �&- >� �1B�� %(���7  >9 ���9@!B .@E���% ������ �B�  n"e�<�1N��"��� ��%� �"7 

�!	 �1����- ��-� �(�� .+�n1 �B� ��
�:  �( h�$��M�"c  ,[�9 >%   ��[
 ����[���  [��  �[1� [�0� :�  #[!-� 
� @��	� :�1� ��� � ��(��"n �� �� ��E��
 :�" ME�> ��
� b'  7.&� �b' ��/"��� ��E ��� :�A%  �19 ��

%�� ���)� :>�.B��1 �x(� (� �">N1 9 >9��� �� �&- (�   �(�� (��[0 �[B: '� [&�   K�['  c[#+ [��  �[11� �   7["�  �[�1�
�1M��%� 9 �����  @��� >�� ���1E .����� ��@! �5 �� X�#�	 >�"f _�; �B  :�[�.�% u�.�� 7"�  [��  ���[�  �( ��

 >� ��{+ ��( �% ��	XZ�#A�  ��;(���)"�B�1��� �km� :�����D �cd� :@!�� �!	 �.  

_________________________ 
1- https://www.littlethings.com/john-bramblitt-blind-paintings 

2- Paul Bach-y-Rita 
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iY� 4:  H�4*�TVSS

1  

 ���	 (� :��"� >��#��!	 �1����- :@[�� ��( ����1E ���% �e�<�1N� �� ���.��� :   W[	 �+�[�-  ���[���

��#+ .��!�%(�B2 c��� ����((�� �" @�� ��( c��� ��z�1�%�� �����(��� �
�'� >% 
�M�.3    >[% �[�/� ��1�� ��
 ��%�"�( �� >.�2� >� @�� ��' ������D ��( �% �(�!1�W����) �B@�� ���( � .W����) �B   >[% >[E��� � (� �

 cL�1� �� �� �@�D�� ��E 6�
 >% c"�M� :��( � �� ��E      �� _�[; >[% :���a�[�� �_�[A�(� f"�5 �� 6�
 �
�� ��(  �( ��( �� ��� ��1E !    �[�( >[p%�( @[�� ���[% (�M/� ���%� (� :��!�%(�B >9�;�     � ��[E ���1[E ��[B

@� �B ��;���'�� ��1"��) � ��M1��� n" >% c"�M� ���� �� WD _��' >�.; >% ��� :�1� �.	 �( ��E ���1E �
�� ��E �A% ��	 �W	 n" >% c"�M� :��  ��1�� ��� �����  ��	K��' �B �1�M% ���( �)��1�% .( 7"� ,�� >�N�

          >[E��� �[" � �[����% 6�[�A0�� >[� � @[�� ���[� �[��( ��B��[
 ��<�� >� @��� �}� 7"� :K��' (� >� @��
n�����N<�.  

de-�J*�E4 

W	- >9�;� :������D"�� �   �['�% >[% f&A�� ����% � z�[�������  �[B   >�[!��� �[?�a�� � [��  ��[E   :=[0��(� �[�� :
�D"�� ����#+ @�� �  ��L� >� X�[{A%     ���[% �[� (� ���[�	 [��  �[1�  ��(�� �(" >[�  �[B  @[�� n["e�<�"��) � .
>% ���1+ @#� ��d�5 @����� G(�1� >% 
�M�6 @�� ,!���� �Z�% sp� G(�1� �" . @�?aE � cNE �� ���% ���+�

��(�� .X
d�  ��+6  ���� ���(�� � n9�� �&�' � ,[r ��� [�� @[�� � .  ��[+4     ��[+ � @[�� �[%�5  @[�� �(� .
�e�� �B ��	 :�e�� �B �r���!	�� � ��( �-�� �� ���% :�^�!	� ��� .W	-  @[�� �N���e �
�'� n" �����

      j��[E ���[+ ���[)� �� ��[��% �[%��% @�B :��;�1!"�� � ���+�E � ���1��1B ���� (� >� @�� 7"� �<�- >�N� �
�(�� . ���% ��(���9���(�� �1�  ���#� :�<�� ����%� (� >�@#!0 �B  � �1�[!B ��M�(� (� ,B�% �}� � X��[A%   ,[B ��

_________________________ 
1- http://www.joostrekveld.net/?p=383 

2- Neil Hrbisson 

3- Achromatopia 

4- Synaesthesia 

5- Daniel Tammet 

6- Savant 
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 ��-�� ���E  ��/"� �( �<�% �}� n" ������ ��� �11� .>Lp1� � ̂ ��"�[- G�."��) G�� >% �}� (� �1    @[�� �"�[-
 >��?+ �B (�M+ ,B ��( �� >!�Z � �z�1�% :�"��1E ��� �11� ."�  �[Y��� �}� �� >pL� 7 �[?+  ��[��1E   �[���

@�� �(�A��� .=0��(� W	 ��?$� �(�A���- @�� �����(Ramachanran & Hubbard, 2001).  
U�: G�� �c��7� ��3�m�F17 ��  

��d� �B ���� :u�) ��� �1B�   @[!�� @[�A0�� �@)�"(� :x�(�� >� .    ��� >[-(� (� >[�)�" 7["���� >[1 �  ,B��[) �( �
�� �1� (� ���E fL$� ������9 �1A" :�;�"�B �$% ����� ��.}� >�N� ���%-���-- ���[%  � W[D ���� :  4�[5

������ ��'�1E ���M� (� ����1% b'�9 f"�5 �� n"e�<�#�!�D� � n"e�<���� �	�M� �"�- F�>���9 ���  
   �D (� ��[' :b[��D 7["� �,"(�� (��0 ���N� ����- (� b�D���D �� ��9 �b��D >% ,"��;��%   �[�"� �[��

�(�� >��' :�� �" :@!B :���-  (� >� >��;��'�1E ��N"�( =3� ">�)�  �+���� ��E f&' :�� ��E ��B��E �"� �
    >[% :7[!1�%�( �( >[%�/� 7["� �,����� ��-�� � =0�� �( ���- :��#)�<g� >%�/� � 6��+ ��
'�% >� ,"(��   ���[1+

�(��"�D c
�2  ���% �"� 4�E >%�� �1� :" �;� >%��$<  �!	�Y� >%      >[� �(�� ��[-� ��[�9 >[� ���% �aE
 � @�� =&p� �� �� �aE >� @E�� �B��' ��-� ���9 ����� :@�� �
�' �!	 @�.�� ��(��X�A0��  ��(��

@�� �!	 @�.�� ��" )��"7 :19 :1391(� F  (� x�(�� ��(�% >�M<�A3��@ �B @�(� >� ��� ���� v�' �
@!��.  

,�� 7"��  �B��E��(��>1 )      ������[� (� :@'�1[E ����[�9 �� :(�[%�� 6�[A<�p� (� :���- ����% �������� �
������ >% @�� ���� @�� .  �(�� c[��� @[L%�p� :������ � ������� (� ��'�1E 6�A<�p� �% :�������) ����- .

 :^��	 >� �1A� 7"�%�(w �(w >% �  c��N� �"(���� "�1%� . c��N�ba% �B�)�" ��?a� � �}� l&�a� ��� 7  �B
 :��� l&�a� ��!	 ���0 ���%,� ,�  u�.���� ��)� .=0��(�    �[�	 �( �[;C"� 7["� � �(�� n���
D �;C"� �}� :
 �.	 ,B >�<�� c��N� �� WD�� �1� .G�; ���- �1A" 7"� >%   ��["�B x��� ���% :G�;) =[3� ( [��  ��[E .  ��[9

�(w ���-  ����� �� h��� �(w�� ��E  ���- ,!/� �j�� ��9 �)!B ��[�- ��� (       ���[0 �[% >[�N� �[% :��[!�� ���[%
�� � ���(��  (��2 >% :���� �� �
�' ����� �% ,B�� ��( ���� :�� �B�  >����- =3� :�� ��E  :@)�"(� >� �

@E���% ��	 �" F�(�� ����% 7��M� � 6�Mk� >% ���� ��1B �+�� 7"� ���  >���� (� >��� �"�.  
 ���- �� :l&�a� 6���-�� �"�?� �"�)r��� ��' (      (� �[�% �(�[% 6�B�M�[E� �� �[N" �"�[E �@�� ��!N"

1%��� (�`;       (�[?� �(��[#B >[� @[�� ���[% 7["� :_��' �@'�1E >�M<� � 6���-�� ��"� � h�$� �% bp%��( �
 �� >��� @�� ������ %��1  ��� ��1E  b���	 �"�� >% � [�(�� " �[%�       ��[�� 6���[-�� �"�[� >[� @[�� ��[#B :

_________________________ 
1- Fusiform Gyrus 

2- Phenomenal principle 
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d�  ��(�����[!D (  ��"�[?�

�� ��  �(�E� �B�� ��E .(� �� �B �
� c��N� j� 6(��3 �B �p�$� �

" c >[�)�  �[�� . >[%  ���[1+   ��[d�5 [�l 
40  ��700 @�� ���B���.  

 
1  

��%� �"��  b.1%��) >AE� �� ���-
� ��E >�!� %��11.  

 .(Munz, 1993   �[;�B �[� >���9
�E .(�� :��+ (��     �[� >[#B >[�

      6���[-�� >[#B >[% :�� �,�[#A� >[

 
6���� ( ��!�� �)��� 6����� / (

 �� � ��!�� ,�9 ( / �"�?�

1- https://fa.wikipedia.org/wik

 G±²ز� $�� ،C­���¶µ´³£ #�~;م 
 

 

� F�� n" 6���-�� ���� (� ��	 >� �(�� ��-� ���"� �B��E �
�� �}� (� :�  �B6��.� �B�(�� ��- � � �� ��(��� >% >���� (� >�

 j�� �% ���1�� ���� 6���-�� >� @�� �&p� 7"� �"m� ���� 6�
n"e�<��� h"��E � �(��NE¤� >% : " c��N� �.&�a� ��B��!� (� �

 :��!�� ���5 % o���7 380  ��750 �� ���!% � ������� % �B�7 400

 iY� 0-1: ~*| l��� 3�42� ����1

�����" �"��  >AE������) �B(�M�� :��(�� �(�  c!+ ��� �B ��%
� .�� ��((�� �B� >% � ��(�� �M� � ���0  �?� �+��"�  >�!E �(

��;(� ��#!:� (� �� #!/�� $� �(�%(� @���pb", 1993,154) 

, 9 >���� ��!	� �� ����)�  �� >�:,"(�� �%"� �E�% >�E�� ��-�
A0����� ��E >z�(� �� >% >� @�� Eagleman, 2011).( � >[�M<� �

#� @@��( : >!"�L���( ��B c%�0 a����  �� ���%)�� �����
i 7�"�D >% Z�% �� : n"��� ��p' ��a�� ���� >!"�L�,B >% 9 (�

___________________ 
g/wiki 

 

 @)�"(��� �11�
� :���- �� c
�	
 6���-�� �c��N�

) � �A�M5 K�a���
z���� ���% :(�� �

 ����B(��: �����
� ���.���� �11�

 =0��(�"(� �B
#� (�?�� 1��,

�� 1��,: ���M0 0��
w� (�AE.  

cNE 6: #�
@#�  i9

___________
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ME�> ���� ��E  �� �"� �� ��Y1� n") @�- �� hL)��( �B / (��!�� ���% ��Y1� ��#B �"�?�1  
�(�� ��-� >��1� ��e�<���� �% hM��� >& !� �19  (� >��("��N  ��'�1E(4E) ��(��(�'�% ���&� @�#B� �� .

 >� ^��	 >N1"� :���(�"@)� ��11�  �1�!B �� �=3�� :�}� n#� >% >N&% ���-) @'�1E=3� ">�)� .( >N1"� :G��
 :,�9 �7�!% cd� �<�#+�X���#�  (� >�"(�";C� �B>% :��' �x�(�� �z����� ��	 �" � �(�� �� �7� �  ���-�� ���1+

      ��[�� �"�[#� �� ��[� ��[- �( ���[) @��D ����% �;� � @�� >�.�� @��D �n"e�<�"��) 6��
�?' (� :cL�!�
 @�� �� �( ����"� � ��'�� �B� .(Ramachandran, 2007) ) @'�1E 7[� " >[�)� .(     �[" �1�[��D >[N1"� :G�[�

 :���% �1�!D���� @�� �����-�(�A��� :���� ��(�A��� �2 ��N� (� >�"(     ��"�[B � �(�� ��[N� �� �[� x�(�� �
 cL�!�#�� �����  �E�% >�E��)(� @'�1E-���-.(  

 f&' :���- >N1"��� ��E n" :6�
 ��d� (� �@��1A� >9 >% �E ,���� >& !� 7"� (�% F >M&r >% >-�� �% ���
�z�1�% W	  (�@E���% �Be�<���� �  �( �� �[�"� (�[% :��!�� �n"e�<�#�!�D� � n"     (� :�[�"� ��[Y1� �� >[�M<� �

 :�z�1�% ���0�����D �� 1��,.  
 :��1� (��% n" ��1M��%XZ��  ,�9(�"@)� ��11�  :���% ���"� ���� � @�� @�A0��  ��[1A� >[%    � ��[��% �@[0�

��(��>/ @�� ����% ����� ���� �W��E F >-�� 7"��%�1%�� �#�"�  >��  �[A�M5 K�[a�� : >[��;  �[B   �[.	 �( �[� �� �"
�E�% ����  >��z�1�% ��0 �0� �� �>�E�� �", . �1#����G�&+:7#)�B :3  ��Y�X
��� �(�� 6��.�� .   6�[Mk� ���[% ��

 ���� :bB�;�"��� �B� >% �� >� ��B :�( @�A0�� 4
p
�  x�(�� ��;#�� 1��, >N&% : X�[#z��    �� �f[&' ���[	 (�
,��!B .@�� �������� 8��N�� >$.
 :�&p� 7"� s�3�� ���% �� ��d� . =0��(��"��N �B �B >% >$.
 ��( �

 �1�!B >� �&NE)X
d� K��� ( �������� ��(� (� >� @!�� �1A� 7"� >%,B �(�� ��-� �%���� F >% >��� �"  ���1+
 :6�#&�>$.
 �%  i"���� 1��,  ��� %�1�, ��B  (� :>#&� cNE >% ��;@a� (��)�    �[�	 �[" G�[�  (��[)�   �������[�

��(��� ��-�.  
��d� �B cNE (� >� �MAN� cd� :�(�� ��-� ,B ���"� �(��!% �4-5   @[�� ��� ���[�% >$.
 �� .XZ��   7["�

@��� �}� �>�'�� >N&% :�(��� ��-� �AN�  `r�� >$.
 �% >��� ���� ��A%�� :@!B �X����< �A%���  @[�� :
 �}� >� ��"�?� ����� ���� >� �A%@�� � . u�.�� �}� (� :��"� ��"�- ���#�#��  �[�)�    �� �� ���["� b[a% �

���% �� >��1� 6��
�?' >%  � �#�9�� �"�� cd� ���;>&
�) �@!B ,�9 �� 7�% >� �  �"�?� ,�9 �B >N1"� �
>��;��- � ��%�a� �}� >% �( ��� �1� �u�Mp�� �� (�9�� �}� �<� :�� @��B .>� �"� �� :=0��(�  ��"�� �( ��' ��A%

_________________________ 
1- http://uk.businessinsider.com/how-dogs-see-the-world-compared-to-humans-2015-7 

2-  :�������� @��  x(� ��N� >p���% � �(�A����� ��E ) :��!��- � ��N�<1394 :207 ((Boroditsky, 2000); 

3- Donald Hoffman 
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,��!B u�Mp�� �1"��) 7�#B . (� >� @�� �N�1N� ��#B 7"�+�n1 �B>� �      ��[/"� � �[}� ��� ��[; ���[% ��A%
>� �,B�� @�� ��E ���.��� :���% ��A% .  

  

 
cNE 7: #� @@��( : �AN�>� �A%�1  /i9 @#� : ��"(
D ,�!��>� �A%�2  

 ��9 ���@�A0�� �x(� �% >� :6��	     (� �@[�� (���[�� :�[&0 �% >� M[E�>  ��[��  �[B   � 7#)�[B :��������[� �
 b��(�N#B>�!���� ��� >��� >�  �( ��-��ME�> ����� � �11� �  ��L% �h"��E ��A� (� �( �B  �[1B� (��[0  ���[; :

 :����� �B>% �G�#� >� �"  �( @�A0�� 4
p
��� �"���  :G�� ���; ��� �B>� �"  �( @�A0�� �� ��a%�� �"���  �
 :G�� ���;�� �B �1"�)���% :��' �h"��E �% ���1�� �( @�A0�� >� �")f&' (�� ����� (��% (� :G�� ���; 7"� :

 K�!$� ,B��� :G�#+�� ���E .&+� ,r(      �1�[E�� �( �[L% �W��[E 7"��[��% :G�[� ���; :���% 7Bw �� (�� .  7["�
 s�3�� >� @�� �&�<� ��#B�� �B�          �� �x�(�� >[� :,��[!B @[�A0�� �f[&' �[1����� :�[L% ���[% �[� ��!"� �Y���

(Hoffman & others, 2015) . �( ���� ���-�� �;� :=0��(�(� �� �  7["� :,����% bp�$� �(�� (� ,!/� �
>#B :�(� �  � ���� f%�p� �( ��9�E"��!� _�3  f&')��!.� >� � (�� �1� .  

�0G� ������� �<**6,  

(��"@a ����4 �1B� @��  ����	 �� >��� ����� �� ��?% �#�) :=3� ���E �B�% ���� �� >% ��!B . �"��?�
 :n�1N� 7"� (� :���E� �"���� �;�E�#� >%>� �(�� � �% �� �� ���.����>& �� v�': "� ���}E� "n A0���@   v�['

)"� �� �B(: �����% �?�"��  f&' �( �Y���)��%-�1"�)�( �1�.  ���-�N���c ��1B�     ��[E�L� �[" ��[E :>+�#/� 7"�
(��"@a ��E :�2�� �v�' @�A0�� :���(�NE�  �2�� ��� �1E�% �+�% :n" �B ���M� :�� ��E    �["�D �(��[� 7["�-

��E c�a� :�(��� F ��5 �� �"�D >% �/1� :��-� 7"� �� n" �B (� ���}� :��"�-    �[E �[B��' ��["�- ��(��
 >��� �����  ��%� ���"@ >���� �%�" .>% :>N1"� >�N� ���1+  cNE (� ��d�8  �"�?�WNA1� ��E  (���">1 >������ � :�

�"�D �"��?� >� @!�� �1A� ���% 7"� ��� :@��1A� �-�� ��!�� ���#B ���-�� ���%-    :�[�"� ��2�[� �[% ����
�1�!B ��$� :6��.�� �����1A� ����� � ���#!- 6��
�?' �%.  

_________________________ 
1. https://egtheory.wordpress.com/2014/01/28/interface-theory-of-perception 

2. https://en.wikipedia.org/wiki/Polarized_3D_system 

3. Fitness 

4. Anamorphosis 
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cNE 8 :W�!)(����� �1B 

 cNE (�8 c� n" �� ��a% �1A" :�N�D �% @�� ���A� :>�)�" cL�
 �>������  W�[!z�D��� @�� >�!���� >�1 
���%� F ���- �" :�N�D���r �% @�� ���A� :@�� �0�% >��� �B . >% >-�� �% :�N�D�";C� �B�(�� >� �" : >-(� (�

 :��� ���% >������ >� �X
d�  ���% �AN������� :��A%� :W1- �  ��-�� :cL�
>��B ��2 )����� >� ( ��'���r ��) >�
���- (@!B  ��"�?� �% ���A� >���E�B�2 @�� :�� >��% ���(   b[�� �f"�5 �� �)  @'�1[E >[� ( >[%  @[��   ��[��
@�� .���) ��"�?� :�"�?� 7"�- ����) @'�[��% >� � ��!.� >� � @)�"(� >� (  @[�� ��[E .    � b[��� >[��� �`[<

 @'�1E�� ����, :�(�� �N�D���r � �N�D ���� �c��A� >% :G�� ����!%��.  
 

 .�0 �<�
	2)�2*9� m*��( 

    :@'�1[E >[��� �["�% ����� :@!B ��N�D �B �b1� 7"���1% :7���� ,�1� ��) �;� [��  ��[��,    :��[!.� >[��� �
�� ����,  7�#B �<�0 (� :����b1� 1%���"7�1E�% 7��M� c%�0 : 1"� �6�Mk� ���% � >���� (� >� cL�!� ���9 >% (��% >N

 >�'���D �� >% :@)�; cNE >���9 :����% (� � �� ���� ��E:  
 >������ >���19) cNE (� ��!�� ��(�A���8 ( �% �����%>������ �        >[% �( @[�� >�[�; =[3� �� �[% >[��� :�[�"� �

 6��
�?' >% �1% :�B� h!% �( ��' � �(�`�% x���E�G��;��;� �B:3  [��  �[����      �� n[.1� :���[�- ���[-� >[%
��E cz�0 :_��' . :_��' �=3� �">% �>%�d� �C%�  :���- �=3� �>% �>%�d� �e��) .     ��[1A� (� �C[%� � �e�[� �[/1"� (�

��' >�<��  (�N% :b'�9 �� b�D �>�)( ��� (>% �e��  >� ���9 ���1+�Y� @$�   � �[N�D���r �% @�� ���A� :@��
C%� �" �N�D :�� �c%�L� >pL�@�� � F      �[N�D �� c[
�	 �=[3� ���[�<� �[% :�C%� � �e�� >�<�� G��.� �1A" +  �[N�D���r

_________________________ 
1. Autopoiesis 

2- @!B >� @��� >p���% ��1� >� ���9. 

3- Exogram  / � �E j��%� �<���� h��� �e�� 7"�>% 1A� ���M#� �B (�N% �}� �� o(�' (� 6�+
5� ���'w ���% >� �-(�' �
�� ���( :�� �E�% (Donald, 1991)  
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@�� >�E�� u�Mp�� � ��1B�#B . >��� >N�� ���%�Y� @$�        �1Bw�[1�% �"��[�$� >[% c"�[M� �[����% :@[��)  �h[!%
��!�� (� >% c"�M� �1A" :�/1"� ��E �C%� >% c"�M� :��E �C%� >% c"�M� >� �(�� 6(��3 :��E >% c"�M� � ��E 7

 >% �1A" ��E 7��7� 7� )�N�D (��E c"�M� .7"�      ��[%� =[0��(� >[� @[�� >��; [��  ��[E : ���[%  [1N)   �[% :>[��1� ��
�N�D���r F@�� ���% 7� �x�(�� :>"�D �x�(�� ��"�.  

��% �e�� ��11� �C%� :��%�.1     ,[B � ��[1��N�D ��[1A� (� ,B :�� >% ����a% �!/� �1A"  ��[1A� >[%   ��[!/�
����% G��;��;� �� �E� .���� ���#&0 >�!��� �� ���- �( ��1��� �1A" 7"� . �C%�)��!�� (   �[- @[�� >�E��� �B�(

��"����C%� >N1"�2 �1� cL�1� �e�� >% �( @�� ���% _��' >?�?' >� . >� �������"X�� �"�/%�- >% �/1� ��	 :
��  �B)�C%� � �e�� ,�B�.� (��%� (�  �E ,B .1A� ���% 7"�   :�[� �� n[.1� ����- �7�E���� ���.� ���E >� @��

:>��1� ��"�?� �7�E��3  �c%�0 ��L��� )����;��;� (@�� �� �� . �`<������" ��!�� G��;��;� �� ���.��� (� �B:   ,[B
���}� �1A� >% ���N� ���1B  >Y)�	@��  ,B � c#+ (�% >Y)�	 �bL��e�<�"n �(  ��;�;��� �1�.  

 ��w>�N� �(�� (� � ��"�?� 7"� �c%�0 ��L���    ���[#� >[N1"� :@�� �(��3 :����"� >% b1[�  �[B  (� ��[!�� �
�(�� >�"( :�N�D���r �% :�N�D �c��A� �1A" :���� ��-�� �b1� 7"���1% .  �f["�5 �� �"���%� 6���-�� (� :c��A� 7"�

}���� cNE  �( W�!z�D��� ��-���� ���� @�� ��!M�� � ��ML�� >% @�� >�!%�� >�F �  b1[� 7"���1% 7"�   >[�
>% ��!�� (� ������ �!	 �b1� ���1+- >�'�1E :����	�� ��E�(�� 7"���1% �b1� ��#B (� >�"( : . b1[�  �[B �

�!	-  ��'�1[E ��N"�( ��1M��% :����	(4E)      >[� @[�� ��[�9 �� G�[#� ������[� : X�	
p[
�    ��[���� b[���
�� ��E �A� �@�- (� :��1� �B >� ��) 7"� �% 7"��%�1%    �( :�[N�D���r � �[N�D ��[��% �c� [��  �[B�  ���� s�[3�� :
�� ��E  ��!.� � b��� >���9 >�)>% �1���' ��!�� �c#+ �� ���1+ (  �[�(�� ��[�1% :7"���1% b1� ��#B �%   (� >[�

 ��w >������ ��E.  
 >-��� >������ �� :���� �� WD [��  ���[E    �[z�- >[� 6��[.�  �[B  ��[�� �" >�[���  ��[E )    @'�1[E Z�[	 >[�

�� _�1��� (�(�� ��-� .6��.� �B  >�[!%��    �[Y1� >[% @[��  ���A0�[� �  �� >[�       (��[0�% �( �[N�D���r �[% :c[��A� �[B
�� ����� �( 7"� �G�� :»��!.� «�� ��(�`; @�� ���1E �6�3��.� � @�A0�� >% :@'�1E ���!%�� ��1��"�#� >� . ��

_________________________ 
1-  � �M<�0 � �<�� >% �( @!B ��!�����r >����B ^�;�< �1A"�(�A��� �B >��1� �"�� ���1E . >�"(�e�� �B X��d��  �( 7"�g��"� �� �1� 

>% ��1� >A-��� ��d� ���1A%) : :�1�-1393  :��!��- � ��N�< �1395( 

2- �( ��'���r �� �
L��� ����E. 

3-  >���9 >N1"� �� j
5� ���%>NME �1% �G���� �B ��kg� :����% ����- �� �� �"�?� �% :�}� (� �&'�� ��� ��(�`;  >A-��� ��d� ���1A%
>% ��1� :(Damasio, 2010)  
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 >� u�) _�(X�	
p
�  ������ ��!.� � @'�1E [��  ���[E  �[% :     ��[!�� �� �n[.1� ���[�- ��[-� ���[�1%   ��[1"��) �

�"�#���%1 @�� (�����.  

 >� @�� ���9 :�(�� ��-� �"�#���% ���% >� ���"� c"�%X�	
p
� >M��$��"��;2   ��[���� [��  ��[E   >[�
���- �7�)�; ���.� �% �(�� �?0 7�+(� � 6��.�� ��	    �"�[#���% ���[% �&"�[% :7Bw (� ���- ��"�?� ��(����

E�%� .&+� ,r(  :�(�A��� 7"� >N1"�@�%��� �B4�p� ��(� � �% �"  >� ��B��E >% �1% ��� :�(�� bB�CD 7"� (� ��E
 ��w >���� (��� ��E :#�� ����� �E�% �!.� �" ��1��1E :��!�� �� n.1� ����- ��-� �% �&�<�.  

 �"�#���% �( ����% ���- :>M��$� f"�5 �� ��!�� ��9#�� �1� 7"� t��D � �( ��m���  ��[E    �"�[- ��[#B (�
>% �� �� :>M��$� ��(�A��� >� ��� �/�!- @�� �������� �1A" :@�� ���� . �"�+�1?� _�B   �[����% �[��A0�� �

 �"�#���% � _����D �(�� �1��  
�+�1?� _�B  >% ��1��>&	�� � >� @�� ����( ��� �����  �[B� ��a�� �( �"��?� .   �/�[!- ��[B(����

 �� ���.��� �% b��� 7�#B�� �1���� �11� �/�!- �( �"��?� ��E �a�� ��� F @���0� >��   >[% �+�1?� _�B
�?�"� � ����� �1�9 :��B��"  >% @M!� 6��.�� X
���"n � �� (� ��!��� %��1>% F 6(�M+  �[�"�:  [!.���   _�[B

 �� �+�1?�"n �?�"�: >% @�� ��!�� �% 6��.�� �&� .5� ����"�� G�/��   ) h[��� >[�)�;� x�M[!   �[�1�-�"� �

n�3
 ��E >-��� ��LL$� ���� 6��.� >� ���� %�7  ���#� �(�� ��L� ["n     (� �+�1[?� _�[B � ��[!�� ["n 

�?�"� �(�� ��-� .�� �B ���<��� f"�5 ��  :�"�?� �% ���#� ��$���%� �� >% ��%�� 6Z�m� >% ���� t��D �B >% :
 >/��� 7"��(��� ��� . >� @�� 7"� ,�� >�N�_�B �B      (� >[� �[�(�� ����[.�� ��[��#� ��[L� :6��.�� ��+�1?� �

 cNE9 )i9 @#� ( �������� ��E @�� F��� &+� ,r( �"7 6��.�  �[B    h[��� �"��[?� ���[!.� (� >[� �"   _�[B
 �+�1?� :@!B>% ��1B b��D K��- �%�' �B� ?� �(�� (� 4�p���"�  �( >z�(��� �1B�.  

 
cNE 9: i9 @#� : j���� � ��!�� ��� :�"�?� _����D �6��.� �b"�#� _�BI,a +�1?��4  /#� @@��( :

_________________________ 
1. Representation 

2. Computation 

3. Virginia Tech 

4. https://www.scoopnest.com/user/techradar/748557763861749760-robots-see-things-

differently-to-humans-but-we-don-t-know-why 
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�"�?� >% �� c"�M� � >�"��� �b���'1 )���'�N) �7�E�� ���?$�(  
  ���[����� �[�����" �����D�� >% 7�LL$� �� �#�� 7�1�#B2   ��[B(�����%Z (�ATR     f[)�� 7[D�e ��[���� (�

��E ��� �"�(  �����"�?� �(�1"�#� F �1A">M��$� �B�; :�"�L� �% >� @�� ��E >�'�� �"�� �����  (� ��) >���
�("� �� %��1 �1� �"�?� >% c"�M� �( . ��<�� >M��$� f"�5 �� �( �"�?� :������ 7"��� �1�   :�[�<� 7["� �% f%�p� :

 ,�� 7"�>�!���� ���  ���% ��!�� >� >��� �"�?��� ���"�� ,!/�� ����% (� ��� �(  cNE :�11�9 )#� @@��(( F
 >��� �"� ���>+�#/� � �� �&E�n �B � @�� �}� (� ���(�� �X
d�  =#- @�
+ �% @�� ���A�(+)   �[��
+ >[% :

 �(�E� :�}� (� :=#- @�
+ ��1��N�D �"�?� �" :=0�� ���- (��� �1�    �>M[��$� W[D :@[!�� 7�19 �;� �  _�[B
�+�1?� �1�!B �� �f&' >N&% :�1�!�� @�A0�� ��"�#���% ��� :�}� �>M��$� �.  
��d� �B ���� u�) ��� �B�  :>M��$� >��� �����       6��[.�� �@[�B�� �[% :>[��;��- �=[M1� �� ��( �%)  � ��[�-

7Bw (��E ��!N" ��-��' �f&' >% �/1� . ���?$� >� @��1A� ���% 7"� 6(�[
 " >[�)�   �[" ,[!- " �>[�)�   :>M[��$�
 � ���(�
 ���-� �% c�<�,!- "��)�� �@!�� >M��$� �% G�L� :� . cNE (� >� ��1�#B9 )#� @ @[��( (  ��["�

�� ��E @�
+ �B  �� ��B :���	 �" �>% ��� ��6(�
 ">�)� ���(��� �}� (� �.  
 �% :u�) �(��� >#Bg��"�   =[3� � f&' :���- >N1"� [��  ��[E   >�'�1[E >[� �   �(�[ � ���[1M��% �  �7[Bw  [!%�h :

)>% bB�CD ��1M� ���'�1E ��N"�( ��?$� ���1+ ( ,B��) ��"�- ��e�<���� ���% �( >1����� �1�  ���) �% >�
���- �@'�1E @!�� (����� :=0�� ����- ���!.� �" � F     (��[0 f[�&A� (� :@'�1[E ��"�[% �G��.� 7"��%�1% [�� ; [��� .

 ���1+ �% �( �"�- �e�<���� ��;��(���»7���� «>%  �c"�% ���1+e�<����� �B �<�0 (� ��-�� � >[<�L� �  �[�"� �
��� �1B��' �)�A�.  

  
  
  
  
  
  
  

_________________________ 
1. https://www.engadget.com/2008/12/11/japanese-researchers-create-images-from-thoughts-

using-thoughts 

2. Yukiyasu Kamitani 
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7�<�- :�1�-).1393 .(�B�;� g�1� : 7Bw �E�D��) (��	�� �������� :���"�#B ��A� >#-�� : :�� ���.  

 ,�[� :7"��).1391 .(  (� :�[!	 x�(�� >& [!�   � cz�[!��Y� [">  �[B   �[
�A� >.[!&) (� �[!	 x�(�� �   �[��" >[#-�� :
����� :c�+�#��(�D :@#N	 6�(�����.  
o(�- :��N�<).1395 .(  ��'�1[E G�[&+ ���� ��#&0 :  >[��� >[<�L�  �[B     _�[) 7[Bw �(�[%(� [��  �[11�   ��[����- >[#-�� :

��;� 6�(����� :����� :���%�����.  
 ��[!��- x(�� � o(�- :��N�<).1394 .(  ���#[!- >.[!&) :      K�[r >[�"��� �[% �� b<�[9 � ���#[!- 7[Bw  >[#-�� :

����� :���%����� ������- :��;� 6�(�����.  
��!��- x(�� � o(�- :��N�<).1395.( �(�A��� �B  �[% >� �"��    �;�[�� �[B [��  [1��,    :�#�B��%��[0� �-�[B >[#-�� :

����� :,&+ ���.  
7��(�� :�;�"�B).1389 .(�!B� ���� �: ����� :���#- _���� >#-��:^�1L0 6�(����� :.  
7��(�� :�;�"�B).1392 .(���1E(��"�D ����� cz�!������ :�%��E���3 �"��D >#-�� : :��' ��1�� 6�(�����.  
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