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‌ضٌاسٖ‌رٍدبادّا‌در‌خاٍره٘اًِالل٘ن

 ٔٙبثغ عج٥ؼ٣، زا٘كٍبٜ وطزؾتبٖ ٠قٙبؾ٣، زا٘كىس قٙبؾ٣، ٌطٜٚ ال٥ّٓ اؾتبز٤بض ال٥ّٓ -∗ثرت٥بض ٔحٕس٢

 ، زا٘كٍبٜ ذٛاضظ٣ٔقٙبؾ٣ ال٥ّٓاؾتبز  -ثَّٟٛ ػ٥ّدب٣٘
 قٙبؾ٣، زا٘كٍبٜ وطزؾتبٖوبضقٙبؼ اضقس ال٥ّٓ -حآضاْ ػٕط صبِ

 16/7/1397تبض٤د پص٤طـ:   11/2/1397تبض٤د زض٤بفت: 

‌چک٘ذُ
ّستٌذ.‌اٗي‌پژژٍّص‌‌‌ّإ‌الل٘وٖ‌سطح‌زه٘ي‌در‌ارتباط‌با‌هَلع٘ت‌رٍدبادّا‌در‌سطَح‌فَلاًٖ‌جَ‌‌بس٘ارٕ‌از‌پذٗذُ

‌ٓ‌)خاٍره٘اًِ(‌اًجام‌ضذ.‌رٍدبادّا‌در‌هحذٍد‌ضوالٖ‌ٓبا‌ّذف‌ضٌاخت‌هَلع٘ت‌ٍ‌فراٍاًٖ‌رٍدبادّا‌در‌بخطٖ‌از‌ً٘وکر

ٍ‌‌،900‌،000‌،100‌،200تژراز‌‌‌1عژر ‌ضژوالٖ‌در‌‌‌‌ٔدرج‌40طَل‌ضرلٖ‌ٍ‌صفر‌تا‌‌ٔدرج‌520ٍس٘عٖ‌از‌صفر‌تا‌

صَرت‌ساعتٖ‌بررسٖ‌ضذًذ.‌ًتاٗج‌ًطاى‌داد‌کِ‌از‌ًظر‌زهژاًٖ‌‌‌ب2050‌ِ-5521آهارٕ‌‌ّٓکتَپاسکال‌طٖ‌دٍر‌300

سژرد‌سژال‌فراٍاًژٖ‌‌‌‌‌ٓآٗذ.‌در‌دٍر‌هٖ‌ٍجَدِ‌إ‌در‌فراٍاًٖ‌ٍ‌سرعت‌رٍدبادّا‌در‌طَل‌سال‌ب‌ذٍُ‌هکاًٖ‌تغ٘٘رات‌عو

گرم‌سال‌فراٍاًٖ‌ٍ‌‌ٓضوالٖ‌ب٘طٌِ٘‌است.‌در‌دٍر‌ٔدرج‌90تا‌‌20ّإ‌جغراف٘اٖٗ‌‌ّا‌در‌عر ‌رٍدبادّا‌ٍ‌سرعت‌آى

ضژَد.‌در‌‌‌ر ‌ضوالٖ‌هٌتمل‌هٖع‌ٔدرج‌01تا‌‌91ّإ‌‌ٍ‌بِ‌عر ٗابذ‌‌هٖسرعت‌رٍدبادّا‌در‌هٌاطك‌ٗادضذُ‌کاّص‌

‌ٔدرجژ‌‌90تژا‌‌‌20ٕ‌جغراف٘ژاٖٗ‌‌ّژا‌‌عر تَاى‌دٍ‌کوربٌذ‌پَ٘ستِ‌از‌بادّإ‌ضذٗذ‌را‌در‌‌ترازّإ‌جَ‌اغلب‌هٖ‌ّؤ

)ضرق‌چ٘ي‌‌رٍدباد‌اصلٖ‌ٔتَاى‌چْار‌ّست‌هٖ‌ضوالٖ‌هطاّذُ‌کرد.‌در‌ه٘اى‌اٗي‌دٍ‌کوربٌذ‌ٔدرج‌20تا‌‌10ضوالٖ‌ٍ‌

‌.دکررا‌ضٌاساٖٗ‌‌ٍ‌جٌَب‌رٍسِ٘(‌ٕهٌاطك‌هرکزارٍپا‌ٍ‌بخطٖ‌از‌‌ي‌غربٍ٘‌بخطٖ‌از‌خاٍره٘اًِ،‌ّوچٌ

‌

‌.،‌ّستٔ‌رٍدباد،‌ًاپاٗذارٕلطبٖ‌ٔإ‌ٍ‌جبْ‌خاٍره٘اًِ،‌رٍدباّإ‌جٌب‌حار6‌ُٕکل٘ذ‌ٍاژگاى

‌همذهِ
)ضٚزثبز( زض  ٞب٢ ثؿ٥بض ؾط٤غ ٚ ثبض٤ه ثبز ٞب٢ ٥ٔب٘ٝ ٚخٛز خط٤بٖ ٌطزـ ػ٣ٕٔٛ خٛ زض ػطض ١ٞب٢ ثطخؿت ٤ى٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ

 60)ٔؼٕٛلاً ث٥كتط اظ  . ضٚزثبز ثٝ خط٤بٖ ٘ؿجتبً تًٙ ٚ ثبض٤ى٣ اظ ثبزٞب٢ افم٣ ثؿ٥بض قس٤س(1950)ٔبٌبتب،  ط تطٚپٛپبٚظ اؾتظ٤

 ،. ثٙبثطا٤ٗ(1996)خط ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٚظز فٛلب٣٘ ٚ ٥ٔب٣٘ تطٚپٛؾفط ٣ٔ ١قٛز وٝ زض لا٤ ٔتطزض ثب٥٘ٝ( ٌفتٝ ٣ٔ 30ٌطٜ ٤ب 

تٛاٖ  ٞب٢ ٕٞس٤س ٣ٔ ل٣ٕ٥ّ زض تطاظٞب٢ فٛلب٣٘ ٚ ٥ٔب٣٘ خٛ ٞؿتٙس. زض اغّت ٘مكٝٞب٢ ا تط٤ٗ پس٤سٜ ضٚزثبزٞب اظ ٟٔٓ

ٚ  ٘ساض٘سٔٛلؼ٥ت ثبثت٣ زض خٛ  ،حبَ ٞب٢ ؾطػت ٤ب ٘ٛاضٞب٢ ثبض٤ى٣ ثبز ٔكبٞسٜ وطز. ثبا٤ٗ صٛضت ٞؿتٝ ضٚزثبزٞب ضا ثٝ

ٚ چٙس٤ٗ و٥ّٛٔتط  ،صسٞب و٥ّٛٔتط ػطض وٙس. ضٚزثبزٞب ٞعاضاٖ و٥ّٛٔتط عَٛ، ٘ظط ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ تغ٥٥ط ٣ٔ ٞب اظ خب٤ٍبٜ آٖ

تٛا٘ٙس زض ٤ه ؾبػت صسٞب و٥ّٛٔتط حطوت وٙٙس. اغّت اظ غطة ثٝ ؾٕت قطق حطوت  ٞب ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ ضربٔت زاض٘س. آٖ

ظا٣٤ زض ؾغح  ثط تم٤ٛت ٚ تكس٤س خجٟٝ . ػلاٜٚ(1961ٞٛف٥ّچ، ) ظا٣٤ ؾغح ظ٥ٔٗ زاض٘س وٙٙس ٚ ٘مف ٣ٕٟٔ زض خجٟٝ ٣ٔ

. زض ٔحٛض (1950)ٔبٌبتب،  قٛز ٣ٔ ٚ چٍب٣ِ ٞٛا ٥٘ع ثب حبو٥ٕت ضٚزثبزٞب زض ٞط ٔٙغمٝ زٌطٌٖٛ ،بضظ٥ٔٗ، ٔمساض زٔب، فك

. (1379)وب٤ٚب٣٘ ٚ ػ٥ّدب٣٘،  ٤بثس ضٚزثبزٞب، ؾطػت ثبز ث٥ك٥ٙٝ اؾت. اظ ٔطوع ضٚزثبز ٥٘ع ؾطػت ثبز ثٝ اعطاف وبٞف ٣ٔ

 ا٘س ٞب زاضا٢ ٔٙبعك ٍٕٞطا٣٤ ٚ ٚاٌطا٣٤ ٕٞب٘ٙس آٖ وٙٙس ٚ ٞب٢ وٛتبٜ ٚ ثّٙس حطوت ٣ٔ ٞب٢ ضٚزثبز زض ثؿتط ٔٛج ٞؿتٝ
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ٞب٢ ٌطزـ  ظ٤بز٢ ثٝ ثحث ز٤ٙب٥ٔه ضٚزثبز ٚ ٔسَ ١( ػلال1947) (. اظ ظٔبٖ پػٚٞف ولاؾ٥ه ضظثب1381٢)ػ٥ّدب٣٘، 

تٛؾظ  ضٚزثبزٞبا٢ زض ٔٛضز  ٔمبِٝ 1947. ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبض زض ؾبَ (1959)لا٘سؾجطي ٚ ضٚتٙط،  ػ٣ٕٔٛ خٛ قىُ ٌطفت

. ا٤ٗ (1947)اؾتبف ٕٔجطظ،  )ثب ػٙٛاٖ ٌطٜٚ ٔحممبٖ( زض ٌطٜٚ ٞٛاقٙبؾ٣ زا٘كٍبٜ ق٥ىبٌٛ اضائٝ قس ٖباظ ٔحممٌط٣ٞٚ 

ؽ، ٥)ِٛئ ( ا٥ِٚٗ تحم٥مبت٣ ثٛز٘س وٝ زض ٔٛضز ضٚزثبزٞب ا٘دبْ قس1948) ( ٚ ض1947ُ٤) ز٤ٍط اظ ضظثب٢ ١ٕٞطاٜ زٚ ٔمبِ ٔمبِٝ،

 35ٞعاض تب  30وٝ زض خًٙ خٟب٣٘ زْٚ زض اضتفبع  ،ٞب٢ ٞٛاپ٥ٕبٞب اٖاؾىبزض ١تٛاٖ ٌفت وٝ تدطث ٣ٔ ،. ثسٖٚ قه(2003

 ( ٚ پ1948٣ّّٔٛ) . ؾىطًٞ(1939ّىٛپٛف، ٥)ؾ ثط ثٛزٜ اؾتؤزض قطٚع تحم٥مبت ضٚزثبزٞب ٔ ،وطز٘س ٞعاض پب٣٤ پطٚاظ ٣ٔ

تبوبٞبق٣ ٚ  ،حبَ ثبا٤ٗ( زض ظٔبٖ پطٚاظ ٞٛاپ٥ٕبٞب٢ ذٛز زض خًٙ خٟب٣٘ زْٚ ثبضٞب ضٚزثبزٞب ضا تدطثٝ وطزٜ ثٛز٘س. 1994)

)ضٚزثبزٞب( زض  وٙٙس وٝ ثٝ ٚخٛز ثبزٞب٢ قس٤س ٣ٔ ( ضا ا٥ِٚٗ وؿ٣ ٔؼطف1926٣) زض وتبة ذٛز ا٥٤ٚك٣ (1987) ٕٞىبضاٖ

 (.2003ؽ، ٥)ِٛئ ٢ فٛلب٣٘ تطٚپٛؾفط اقبضٜ وطزٜ اؾتٞب لا٤ٝ

ٖ ٤ى٣ اظ ٘تب٤ح ٟٔٓ ٔٛضز تٛخٝ لطاض ػٙٛا ٞب ثٝ ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ، ٘مف ضٚزثبز زض تكس٤س ٤ب تضؼ٥ف آٖ زض ثطضؾ٣ اغّت پس٤سٜ

ٞب٢  ؾ٥ىّٖٛ ١ٚ ٘مف ضٚزثبزٞب ضا زض تٛؾؼ ،( ٔٛلؼ٥ت، قست1954) ض٤ُ ٚ ٕٞىبضاٖ ،ػٙٛاٖ ٔثبَ ٌطفتٝ اؾت. ثٝ

ٞب٢  ثط زض ثبضـٔؤػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ػٛأُ ٟٔٓ ٚ  ( ضٚزثبز قطل٣ ضا ث1999ٝ) وٛن ،ا٢ ثطضؾ٣ وطز٘س. ٕٞچ٥ٙٗ حبضٜ ثطٖٚ

لغج٣  ١تٛاٖ ٌفت وٝ ٔٛلؼ٥ت ٚ فطاٚا٣٘ ضذساز ضٚزثبزٞب٢ خٙت حبضٜ ٚ خجٟ ٣ٔ ،زٜ اؾت. ثٙبثطا٤ٗغطة افط٤مب ٔؼطف٣ وط

ا٢ ٘ٛؾبٖ فص٣ّ ٚ ؾبلا٘ٝ زاضز.  . قست ٚ ٔٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ ضٚزثبز خٙت حبضٜ(2016ٛ، ٤)ظا ثط اؾتؤزض تغ٥٥طپص٤ط٢ ال٥ّٓ ٔ

؛ غاً٘ ٚ 2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٣)ِ آؾ٥ب زاضزوٝ ا٤ٗ ضٚزثبز ٘مف ٣ٕٟٔ زض ا٘تمبَ ٌطزـ ػ٣ٕٔٛ خٛ ثٝ قطق  عٛض٢ ثٝ

خج١ٟ لغج٣ ثطذٛضزاض اؾت. ٔؼٕٛلاً  ١ا٢ زض لّٕطٚ خجٟ لغج٣ اظ ٘ٛؾب٘بت ٔىب٣٘ ٌؿتطزٜ ١أب ضٚزثبز خجٟ .(2006ٕٞىبضاٖ، 

( 2009) زٚ ٚ ٕٞىبضاٖ (.2011)ضٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٢ ٕٞس٤س ٔم٥بؼ ٔكرص اؾتٞب ا٢ ؾبٔب٘ٝ ٞب٢ پ٥چب٘ٝ ثب فؼب٥ِت لغج٣

تٛا٘س قبذص ٔٙبؾج٣ ثطا٢ تكر٥ص ظٔبٖ  ا٢ ٣ٔ ضٚزثبز خٙت حبضٜ ١ٚٞف ذٛز ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔٛلؼ٥ت ٔساض٢ ٞؿتزض پػ

خب٣٤ ٝ تٛا٘س زض خبث ٣ٔ تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ ،ثطا٤ٗ ٥٘ع )فصُ ثبضق٣ زض خٙٛة قطق آؾ٥ب( ثبقس. ػلاٜٚ ٤ٛ چ٣ٙ٥ آغبظ ٚ پب٤بٖ ٣ٔ

 زض ا٤طاٖ ٥٘ع حّج٥بٖ ٚ حؿٙؼ٣ّ پٛضخع٢. (2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  )وٛاٖ ثبقٙس ٔؤثطا٢  ٔىب٣٘ ٚ قست ضٚزثبز خٙت حبضٜ

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٖ آ٢ ؾ٥ٍٙٗ ؾٛاحُ ذعض ضا ٔغبِؼٝ وطز٘س. ٘تب٤ح پػٚٞف ٞب ( ٘مف ضٚزثبزٞب زض ضذساز ثبضـ1393)

ٜ اؾت. ٢ ؾ٥ٍٙٗ ٔٙغمٝ ثٛزٞب زض ثطٚظ ثبضـ ٔؤثطتط٤ٗ ػٛأُ  ٞىتٛپبؾىبَ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ 500ٌؿتطـ ضٚزثبزٞب زض تب تطاظ 

٢ ؾ٥ٍٙٗ غطة ا٤طاٖ اقبضٜ ٞب ( ثٝ ٘مف ٟٔٓ ضٚزثبزٞب زض ضذساز ثبضـ1396) ا٢ ز٤ٍط ٔظفط٢ ٚ قف٥ؼ٣ زض ٔغبِؼٝ

ٚ  ا٘س زاضا٢ ٔىب٥٘ؿٓ ز٤ٙب٥ٔى٣ ٔتفبٚت٣ خج١ٟ لغج٣ا٢ ٚ  وٝ ضٚزثبزٞب٢ خٙت حبضٜ ا٘س ثط آٖثؿ٥بض٢ اظ ٔحممبٖ  ا٘س. وطزٜ

ع ٚ ٕٞىبضاٖ، ٥؛ پٙبٚاضت2012ٗ، ٤ٚ ٚتؿتب ٣)ِ ٞب ٚخٛز ٘ساضز ٣ ث٥ٗ آٖوٙٙس ٚ اضتجبط چٙسا٘ ٕٞچ٥ٙٗ ٔؿتمُ ػُٕ ٣ٔ

٢ ٞب ثؿ٥بض قس٤س٢ ثط ض٢ٚ ضذساز پس٤سٜ ٞب٢تٛا٘ٙس اثط ٣ٔ وٝ ا٤ٗ زٚ ضٚزثبز ثط ض٢ٚ ٞٓ لطاض ث٥ٍط٘س٣ ٍبٔٙٞ. أب (2103

ظٔبٖ زٚ  ز٥ُِ تطو٥ت ٞٓ ثٝ ٢ اثطؾ٥ٍٙٗ ٚ فطا٥ٌط زض ا٤طاٖٞب وٝ ٤ى٣ اظ ثبضـ عٛض٢ ال٣ٕ٥ّ ؾغح ظ٥ٔٗ زاقتٝ ثبقٙس. ثٝ

(. ٌب٣ٞ 1389)ٔحٕس٢ ٚ ٔؿؼٛز٤بٖ،  ثط ض٢ٚ وكٛض ػطاق ا٤دبز قسٜ اؾت خج١ٟ لغج٣ضٚزثبزٞب٢ خٙت حبضٜ ا٢ ٚ 

ٞب اظ  ٚخٛز ضٚزثبزٞب٢ تطاظ پب٥٤ٗ خٛ زض قت لاً،قٛ٘س. ٔث ضٚزثبزٞب زض تطاظٞب٢ پب٥٤ٗ ٚ ٥ٔب٣٘ خٛ ٥٘ع ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ٞب٢  پؽ اظ غطٚة ذٛضق٥س، ؾ٥ؿتٓ ،. زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ(2006بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٥ٛٔد)و ٞب٢ ثعضي اؾت ٞب٢ زقت ٤ٚػ٣ٌ

ٚ تٛض٘بزٚٞب٣٤ ا٤دبز  ،آؾب ٞب٢ ؾ٥ُ ٞب٢ ثعضي، ضػس ٚ ثطق، ثبضـ ٔم٥بؼ ٔربعطات ٔتؼسز٢ ٔب٘ٙس تٍطي ٕٞطفت٣ ٔتٛؾظ

ٔم٥بؼ قجب٘ٝ  ت٣ ٔتٛؾظ٢ ٕٞطفٞب عج٥ؼ٣ اؾت وٝ فطض قٛز ث٥ٗ ضٚزثبزٞب٢ تطاظ پب٥٤ٗ خٛ ٚ ؾ٥ؿتٓ ،وٙٙس. ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ

  .(2001a, b ٍّٙط، ٤؛ ٚاِتط ٚ 1997ٍٚٙع ٚ ٕٞىبضاٖ، ٤؛ ٞب1979ٚ خب٘ؿٖٛ،  ٥ّ٥ٙ٣ٛؾ٤) زاض٢ ٚخٛز زاضز ٥٘ع اضتجبط ٔؼ٣ٙ
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اٍِٛٞب٢ اص٣ّ  (2007)زٌطٔٙس٤ً ٚ ٤ٚجً  لاً،اٍِٛٞب٢ ٌطزق٣ ضٚزثبزٞب ٔغبِؼٝ قسٜ اؾت. ٔث ،زض ثطذ٣ ٔغبِؼبت

ٞب٢ آٔبض٢  ٤ٚػ٣ٌ  ١ثٙس٢ ٚ ٔغبِؼ ثط ض٢ٚ اضٚپب ٔكرص وطز٘س ٚ ؾپؽ ثٝ عجمٝ  2001تب  1950ٞب٢  ضٚزثبزٞب ضا ع٣ ؾبَ

ؾٝ  قس ٚ ضٚزثبزٞب، ٤ه اٍِٛ ٔٛخت تغ٥٥طات زٔب٣٤ قس٤س٢ زض غطة اضٚپب ٠آٔس زؾتٝ ٞب پطزاذتٙس. اظ ٥ٔبٖ اٍِٛٞب٢ ث آٖ

ٞب٢ فص٣ّ زض فطاٚا٣٘ ٚ ٔست  ٗ تفبٚتتٛخ٣ٟ زض قطق ٚ ٔطوع اضٚپب قس ٚ ٕٞچ٥ٙ ا٢ٍِٛ ز٤ٍط ثبػث ٚظـ ٌطٔب٣٤ لبثُ

( اضتجبط ث٥ٗ ٔٛلؼ٥ت ضٚزثبز ٚ چطذٙسٞب٢ 2008 ؛1386) ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ زٚاْ اٍِٛٞب٢ ضٚزثبزٞب ٥٘ع ٔكبٞسٜ قس. فطج

ثبضق٣ اؾترطاج  ٠زٚض 54ٞب ٔؿ٥ط ٚ ؾطػت ضٚزثبزٞب ضا زض  ٔغبِؼٝ وطز٘س. آٖ 1999-1985 ٞب٢ ع٣ ؾبَضا غطة ا٤طاٖ 

ٞب٢ ؾجه زض ظٔبٖ ا٘حٙب٢  ث٥ط ٘ساضز ٚ ثبضـتأٞب ٘كبٖ زاز وٝ ؾطػت ثبز ثط ض٢ٚ قست ثبضـ  ػٚٞف آٖوطز٘س. ٘تب٤ح پ

ٞب٢ قس٤س زض ظٔبٖ ا٘حٙب٢ چطذٙس٢ ٔؿ٥ط ضٚزثبز ضخ زازٜ اؾت. ٔٛلؼ٥ت ٚ قست  ٚاچطذٙس٢ ٔؿ٥ط ضٚزثبز، أب ثبضـ

)ٔٛلؼ٥ت ٚ  ضٚزثبزٞب تٛا٘ٙس ثط ا٤ٗ زٚ ٤ٚػ٣ٌ ٣ضٚزثبزٞب ثٝ ػٛأُ ٔتؼسز٢ ٚاثؿتٝ اؾت. اٍِٛٞب٢ پ٥ٛ٘س اظ زٚض ال٣ٕ٥ّ ٔ

( تغ٥٥طات ٔىب٣٘ ٚ قست ظٔؿتب٣٘ ضٚزثبزٞب ضا زض اضتجبط 2008) اؾتطًٚ٘ ٚ زا٤ٚؽ لاً،ث٥طٌصاض ثبقٙس. ٔثأقست ضٚزثبزٞب( ت

ب٢ ٞ قٕب٣ِ ٔغبِؼٝ وطز٘س. ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ زض ٥ٔبٖ قبذص ٠ٞب٢ پ٥ٛ٘س اظ زٚض ال٣ٕ٥ّ ٥ٕ٘ىط ثب قبذص

ثؿ٥بض ظ٤بز٢ زاضز.  تأث٥طٞب  ٢ ضٚزثبز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ قست آٖٞب خب٣٤ ٞؿتٝٝ پ٥ٛ٘س اظ زٚض، قبذص ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثط ض٢ٚ خبث

ضٚزثبز ثط ض٢ٚ ال٥ب٘ٛؼ آضاْ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ افعا٤ف  ١وٝ افعا٤ف قبذص ٘ٛؾبٖ قٕبٍِبٖ ثٝ افعا٤ف فكبض ٞؿت عٛض٢ ثٝ

٢ ضٚزثبزٞب ضا ٞب ( ٤ٚػ1391٣ٌ) ض پػٚٞف ٔكبثٝ ٥٘ع ػع٤ع٢ ٚ ؾفطضاززذٛاٞس قس. ٔٙدط ؾطػت ثبز ثط ض٢ٚ ذ٥ّح آلاؾىب 

 300ٚ  200ٚ اضتجبط ضٚزثبزٞب٢ تطاظٞب٢ ز٘س وطٞب اثتسا ٔؿ٥ط ضٚزثبزٞب ضا ٔكرص   ٔغبِؼٝ وطز٘س. آٖ ع٣ فبظٞب٢ ا٘ؿٛ

ثط ض٢ٚ ا٤طاٖ زض فبظ ٞب  آٖ ٚ افعا٤ف ؾطػت ٞىتٛپبؾىب٣ِ ضا ثب ا٥ِٙٙٛ ٚ لا٥٘ٙب ٔغبِؼٝ وطز٘س. فكطز٣ٌ ٔؿ٥ط ػجٛض ضٚزثبزٞب

لبئ٣ٕ ٚ تط٤ٗ ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف اؾت.  اظ ٟٔٓزض فبظ لا٥٘ٙب ٞب  ٔؿ٥ط ضٚزثبزٞب ٚ وبٞف ؾطػت آٖا٥ِٙٙٛ ٚ ثبظقس٣ٌ 

ال٣ٕ٥ّ ا٤طاٖ ضا ثطضؾ٣ وطز٘س. ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ  ١ضٚزثبز خٙت حبضٜ ثط ض٢ٚ ٔٙغم ١( ضذساز ضٚظا1391٘) ٕٞىبضاٖ

 ٞبؾطػت ٚ فطاٚا٣٘ ٚ زضصس احتٕبَ ٚلٛع ضٚزثبز ١ٞىتٛپبؾىبَ ٔطاوع ث٥ك٥ٙ 500ٚ  ،400، 300، 200زاز وٝ زض تطاظٞب٢ 

اظ تطاظٞب٢ ثبلا ثٝ ؾٕت تطاظ  ،حبَ لطاض زاضز. ثبا٤ٗٚ قٕبَ افط٤مب  ،٘ٛاح٣ قٕب٣ِ ػطثؿتبٖ، زض٤ب٢ ؾطخ ،ثط ض٢ٚ قطق چ٥ٗ

 بٞف ذٛاٞس ٤بفت.ٞىتٛپبؾىبَ زضصس احتٕبَ ضذساز ٚ ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب و 500

ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ اؾت، زض ا٤ٗ پػٚٞف  ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔٛلؼ٥ت ضٚزثبزٞب اظ ػٛأُ ٟٔٓ زض ضذساز ثؿ٥بض٢ اظ پس٤سٜ

قٙبذت ٔٛلؼ٥ت ٚ فطاٚا٣٘  ،. زضٚالغقسذبٚض٥ٔب٘ٝ ثطضؾ٣  ١ٞب زض تطاظٞب٢ ٔرتّف زض ٔٙغم ٔٛلؼ٥ت ضٚزثبزٞب ٚ ؾطػت آٖ

 تط٤ٗ ٞسف ا٤ٗ پػٚٞف اؾت. زض عَٛ ؾبَ ٟٔٓضذساز ضٚزثبزٞب زض تطاظٞب٢ ٔرتّف ٚ 

 ّا‌شهَاد‌ٍ‌رٍ

)ثطحؿت ٔتط ثط  اِٟٙبض٢ ٞب٢ ثبزٞب٢ ٔساض٢ ٚ ٘صف ِفٝؤزض ا٤ٗ پػٚٞف ثطا٢ ثطضؾ٣ ضٚزثبزٞب، اظ ٔتغ٥طٞب٢ ٔ

ٚ  ،600، 500، 400 ،300 زض پٙح تطاظ 2014-1965 آٔبض٢ ٠ٞب٢ ا٤ٗ ٔتغ٥طٞب زض عَٛ زٚض ( اؾتفبزٜ قس. زازٜثب٥٘ٝ

خغطاف٥ب٣٤ ثٛز.  ١زضخ 5/2زض  5/2 ٞب ٜ پ٥ىؿُ ا٤ٗ زاز ٠ا٘ساظ ت٥ٟٝ قس. www.esrl.noaa.govاظ ؾب٤ت  ٞىتٛپبؾىبَ 700

ز٥ُِ  (.1)قىُ  قٕب٣ِ ثطضؾ٣ قس٘س ١زضخ 80تب  0قطل٣ ٚ  ١زضخ 120تب  0 ٔتغ٥طٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض لّٕطٚ خغطاف٥ب٣٤

بٚض٥ٔب٘ٝ زض ثطضؾ٣ ضٚزثبزٞب زضٚالغ قٙبؾب٣٤ ٔحُ اص٣ّ ضٚزثبزٞب زض اعطاف ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٚ تط اظ ذ ثعضي ٠ا٘تربة ٔحسٚز

تص٤ٛطوك٥سٖ وبُٔ  تط اظ ذبٚض٥ٔب٘ٝ ثطا٢ ثٝ ا٘تربة لّٕطٚ ثعضي ،ٞب ثٝ ذبٚض٥ٔب٘ٝ ثٛزٜ اؾت. زضٚالغ ٔؿ٥ط ٚضٚز آٖ
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٥ٌط٢ ٚ  قس، ٔىبٖ قىُ ٥ب٘ٝ ا٘تربة ٣ٔذبٚضٔ ٠ٔحسٚز فمظاٌط  ،٢ ضٚزثبز ٔٙبؾت ٚ ضطٚض٢ ثٛز. ثٝ ػجبضت ز٤ٍطٞب ٞؿتٝ

 تٛا٘ؿت٥ٓ قٙبؾب٣٤ و٥ٙٓ. ٔؿ٥ط حطوت ضٚزثبزٞب ضا ٣ٕ٘

 
‌هَرد‌هطالعِ‌ٓهَلع٘ت‌جغراف٘اٖٗ‌هحذٍد‌.5ضکل‌

( ٚ U) ٢ ثبزٞب٢ ٔساض٢ٞب ِفٝؤٞب٢ ذبْ ٔ ثبقٙس. زازٜ ٣ٔ 1ٞب٢ ذٛز تٛص٥ف صٛضت فب٤ُ ٞب٢ اذصقسٜ ثٝ زازٜ

صٛضت چٟبض ؾط٢  ثٝ ٞب ا٤ٗ زازٜ تجس٤ُ قس٘س. txtثٝ فطٔت  2افعاض ٌطازؼ وٕه ٘طْ ٞب ثٝ ( ا٤ٗ فبVُ٤) اِٟٙبض٢ ٘صف

ه اظ ٤ ه اظ تطاظٞب ت٥ٟٝ قس٘س. زض ٞط٤ثطا٢ ٞط  ٌط٤ٛٙ٤چ( 18:00ٚ  ،12:00، 06:00، 00:00ٞب٢  ظٔب٣٘ ؾبػت٣ )ؾبػت

عجك تؼط٤ف ؾبظٔبٖ خٟب٣٘ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚ  .٣٤ قس٘سٚ ث٥كتط قٙبؾب 30 ٢ ؾطػتٞب ؾط٢ ظٔب٣٘ ٞؿتٝ 24ا٤ٗ 

قٛز. زض ا٤ٗ  ٣ٔ ٔتط ثط ثب٥٘ٝ ٌفتٝ ٣30 ثب ؾطػت ث٥ف اظ ٤ضٚزثبز ثٝ ثبزٞب ،٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ا٤بلات ٔتحسٜٞب فطًٞٙ ٚاغٜ

اظ ٘ظط ٔىبٖ تكى٥ُ ٞؿتٝ ٚ ؾطػت آٖ  ؾطػت ١ٞط ٞؿت .ٔتط ٔلان ا٘تربة ضٚزثبزٞب ثٛزٜ اؾت 30پػٚٞف ٥٘ع 

ضذساز ضٚزثبزٞب زض لّٕطٚ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثطضؾ٣ قس. اظ  2014تب ؾبَ  1965عٛض و٣ّ اظ ؾبَ  ث٣ٝ قس. صٛضت ؾبػت٣ اضظ٤بث ثٝ

٤بزقسٜ ضٚزثبزٞب  ١. ٔكرص قس وٝ زض ٔٙغمسقٞب تطؾ٥ٓ  فطاٚا٣٘ ضذساز آٖ ١تطاظٞب٢ ثبلا ثٝ ؾٕت تطاظٞب٢ پب٥٤ٗ ٘مك

 ،ٞب ثؿ٥بض ثؿ٥بض وٓ ثٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٥٘ع فطاٚا٣٘ ضذساز آٖ 700ظ زض تطا تٛا٘ٙس پب٥٤ٗ ث٥ب٤ٙس. ٣ٔ ٞىتٛپبؾىبَ 700ٟ٘ب٤تبً تب تطاظ 

ٔٛضز  ١. زض ٔٙغمسك٘تطؾ٥ٓ  700تط اظ  ا٢ ٥٘ع ثطا٢ تطاظٞب٢ پب٥٤ٗ ٘مكٝ ،ز٤سٜ ٘كس٘س 700تط اظ  ٔٛلؼ٣ وٝ زض تطاظ پب٥٤ٗ

فطاٚا٣٘ ٥ع ٔكبٞسٜ ٘كس. تط ٘ ثؿ٥بض وٓ ٚ ٘عز٤ه ثٝ صفط ثٛز ٚ زض تطاظٞب٢ پب٥٤ٗ 700ٔغبِؼٝ فطاٚا٣٘ ضٚزثبز زض تطاظ 

ٞط  ٢ٔؼبزِٝ ثطا ٤ٗا ٔحبؾجٝ قس. MatLabافعاض  زض ٘طْ 1 ٢١ ضٚزثبز ٞط ٤بذتٝ ٤ب پ٥ىؿُ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٞب ٞؿتٝ

 تطاظٞب اؾتفبزٜ قس. ١ٕٞٞط ؾبػت زض  ٢ٚ ثطا ىؿ٥ُپ

(1) = 300_00_DataBase 1.30 −≥ sm  

. ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض تطاظ ٔٛضز ٘ظط اؾت ٠زٚض ٣اَٚ زض ع ١بذت٤فطاٚا٣٘ ضٚزثبز زض  JetFreq_00_300 ٔؼبزِٝزض ا٤ٗ 

 ٔغبِؼٝ تىطاض قس.ٔٛضز  ٢١ ٔٙغمٞب ٝ ٤بذت ١ؾط٢ ظٔب٣٘ زض ٕٞ 24 ١ا٤ٗ ٔحبؾجٝ ثطا٢ ٕٞ

                                                           
1. Self Describing Format  

2. Grads (Grid Analysis and Display System)  
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ػت تطؾ٥ٓ قس. زض ؾط ٢ ٞٓٞب ٘مكٝ ،ؾطا٘دبْزض ا٤ٗ پػٚٞف ؾطػت ٞط پ٥ىؿُ خساٌب٘ٝ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. 

اظ وبٖ٘ٛ ٔطوع٢  ،ضٚزثبز ٔكرص قس. اِجتٝ ١ؾطػت ضا زاضز ٞؿت ٥كتط٣٤ٗ٤ وٝ ثٞب ؾطػت ٤ى٣ اظ پ٥ىؿُ ٢ ٞٓٞب ٘مكٝ

٤ٗ ؾطػت ٚ ٥كتطضٚزثبز زضٚالغ پ٥ىؿ٣ّ ثب ث ١ٔٙظٛض اظ ٞؿت ،اؾت. ثٙبثطا٤ٗ ٤بفتٝؾٕت اعطاف ؾطػت وبٞف  ضٚزثبز ثٝ

٢ ٞب ؾطػت ٞؿتٝ ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ٔبٞب٘  .زقٛ ٣ٔ ٢ خسا اظ ٞٓ ز٤سٜٞب صٛضت ٞؿتٝٝ ث ٞب ٢ اعطاف اؾت وٝ زض قىُٞب پ٥ىؿُ

 ٔحبؾجٝ قس: 2 ١آٔبض٢ ثٝ وٕه ضاثغ ٠زٚض ٣ضٚزثبز ثطا٢ ٞط ٤بذتٝ زض ع

(2) 300_00_JetMag =mean ( 300_00_DataBase ) 

 ١زض ٔٙغم ٞب ٢ فطاٚا٣٘ ٚ ؾطػت ٞؿتٝٞبٝ ٘مك ٞب ٢ ضٚزثبز ٤بذتٝٞب ٞؿتٝ ١ثطاؾبؼ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فطاٚا٣٘ ٚ ؾطػت ٔبٞب٘

 ٔغبِؼٝ ت٥ٟٝ قس.ٔٛضز 

‌ك٘تحم‌ّٕا‌افتِٗ
٢ ظٔب٣٘ ٞب ٚ زض ٔم٥بؼ ٚضزؾپٟط ٣٤ٚ ثبلا ٣ب٥٘ٔ ٢تطاظٞب٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ثطاؾبؼ فطاٚا٣٘ ٚ قست ٔىب٣٘ ضٚزثبز زض 

ا٘س. ثب تٛخٝ  ؾبػت٣ ٔحبؾجٝ قسٜ ٞب٢ ظٔب٣٘ ثطاؾبؼ آٔبض ا٤ٗ ٔم٥بؼ ١ٚ ٔبٞب٘ٝ قطح زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞ ،ؾبلا٘ٝ، فص٣ّ

تط ٞؿتٙس، فطاٚا٣٘  ٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ٟٔٓٞب ٌصاض٢ ثط پس٤سٜتأث٥ط٥ٌط٢ ٚ  تط زض قىُ ٚ پب٥٤ٗ 300ثٝ ا٤ٙىٝ ضٚزثبزٞب٢ ؾغٛح 

 ٞب٢ ٤بزقسٜ زض وبٖ٘ٛ تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٔىب٣٘ ٚ قست ضٚزثبزٞب زض لا٤ٝ

‌سالاًِ‌(الف

ٞىتٛپبؾىبَ تطؾ٥ٓ قسٜ اؾت. عجك ا٤ٗ  700ٚ  ،500، 300ثطا٢ تطاظٞب٢  2ىُ ٢ ضٚزثبز زض قٞب ٞؿتٝ ١فطاٚا٣٘ ؾبلا٘

ذبٚض٥ٔب٘ٝ زض قٕبَ افط٤مب زض  ١فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب زض ٔٙغم ١ث٥ك٥ٙ ،وٝ ؾطػت ثبز ٔؼٕٛلاً ث٥كتط اؾت ،300زض تطاظ  ،قىُ

ا٘س. ثب تٛخٝ  بزقسٜ ٚخٛز زاقت٤ٝ ١ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ضٚزثبزٞب زض ٔٙغم ٠زٚضزضصس 40زض  ،ٍط٤. ثٝ ػجبضت ززضصس اؾت40حسٚز 

قٕبض ٝ ثضٚزثبزٞب٢ خ٢ٛ  ٣اصّ ٢ٞب ت٥طٞب ٚ ٔٛلؼ٥اظ ٔؿ ٣ى٤تٛاٖ آٖ ضا  ٣ٔٔٙغمٝ، ا٤ٗ ضٚزثبزٞب زض  ٢ثبلا ٣ثٝ فطاٚا٘

٢ ثط ال٥ّٓ ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٘ساضز. تأث٥طقٛز وٝ  ٣ٔ قٕب٣ِ ٔكبٞسٜ ١زضخ 60تب  50ٞب٢  فطػ٣ ز٤ٍط٢ زض ػطض ١. ٞؿتآٚضز

ث٥كتط ا٤بْ  زضزٞس وٝ ٚلٛع ضٚزثبزٞب زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ فص٣ّ اؾت.  ٣ٔ ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٘كبٖ ١زضصس زض ٔٙغم50ظ فطاٚا٣٘ وٕتط ا

٥٘ع ٕٞب٘ٙس  ٢500 ضٚزثبز زض ؾغح ٞب ٞؿتٝ ١قٛ٘س. اٌطچٝ ٔىبٖ ث٥ك٥ٙ زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٚاضز ٣ٕ٘ ،ٞب ٤ٚػٜ زض تبثؿتبٖٝ ث ،ؾبَ

 زضصس اؾت ٚ 20حسٚز فط٤مب اقٕبَ  ١ٞؿتتطاظ زاضز. فطاٚا٣٘ فطاٚا٣٘ وٕتط٢ ٘ؿجت ثٝ ا٤ٗ  ،ٞىتٛپبؾىبَ اؾت 300ؾغح 

ذبٚض٥ٔب٘ٝ  ٢١ ؾطػت ثٝ ٔٙغمٞب قٛز. ٤ؼ٣ٙ ا٤ٙىٝ زض ا٤ٗ ؾغح زض ضٚظٞب٢ ذ٣ّ٥ ٔحسٚز٢ ٞؿتٝ ٣ٔ ثٝ اعطاف وٕتط ٞٓ

٢ ٞب ٞؿتٝ ٥طا٘س. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔؿ ٞب٢ ضٚزثبز وبٔلاً اظ ٞٓ خسا قسٜ وٙٙس. زض ا٤ٗ ؾغح زٚ ٔؿ٥ط حطوت ٞؿتٝ ٣ٔ ٘فٛش

قٛز وٝ زض ٞط زٚ ؾغح  اؾتٙجبط ٣ٔ 500ٚ  300ؾغٛح  ١اظ زٚ ٘مك ،زٞٙس ؾطػت ٔؿ٥ط حطوت ثبزٞب٢ غطث٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ا٢ وٝ ث٥كتط٤ٗ  قبذٝ ؛وٙس ٣ٔ ػجٛضفط٤مب اخٙٛث٣ اظ قٕبَ  ١قبذ ؛قٛ٘س ثبزٞب٢ غطث٣ ثط ض٢ٚ ال٥ب٘ٛؼ اعّؽ زٚ قبذٝ ٣ٔ

وٙس. أب ٞط زٚ  قٕب٣ِ ػجٛض ٣ٔ ١زضخ 60تب  50 ٞب٢ قٕب٣ِ ٞٓ اظ ػطض ١زاضز. قبذضا ثط ال٥ّٓ ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٚ ا٤طاٖ  تأث٥ط

 ١زٞس وٝ زض ٔٙغم ٣ٔ ٢ ؾطػت ٘كبٖٞب قٛ٘س. ا٤ٗ چ٥ٙٗ آضا٤ف ٔؿ٥ط ٞؿتٝ ٞؿتٝ زٚثبضٜ زض قطق آؾ٥ب ثب ٞٓ ٔتحس ٣ٔ

 700قٛ٘س. زض تطاظ  ٣ٔ اذُ ٔٙغم٢ٝ ضٚزثبز ثٝ زٞب وٝ ٔب٘غ ٚضٚز ٞؿتٝ ا٘س ٢ ٔب٘غ حبوٓٞب ٞب ؾ٥ؿتٓ ذبٚض٥ٔب٘ٝ ث٥كتط ٚلت

ا٢ ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾت. ٤ؼ٣ٙ ا٤ٙىٝ زض ا٤ٗ ؾغح ٥ٞچ ٚلت ثبزٞب٢ تٙس٢  ٔغبِؼٝ ٥ٞچ ٞؿتٝٔٛضز  ١ٞىتٛپبؾىبَ زض ٔٙغم

 ٚظز. ٢ ضٚزثبز ٣ٕ٘ٞب  ٞؿتٝ ٠ثٝ ا٘ساظ
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 ّکتَپاسکال(‌900ٍ‌‌،300‌،100)ترازّإ‌‌رٍدبادّا‌در‌ترازّإ‌هختلف‌جَ‌ٔ.‌فراٍاًٖ‌سالا2ًضکل‌

‌فصلٖ‌(ب

 ثرفزض ا٤ٗ  ،ا٘س بٞسٜ قس٢ٜ ضٚزثبز ٔكٞب ٞىتٛپبؾىبَ ٞؿتٝ 500ٚ  300ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ زض ٔم٥بؼ ؾبلا٘ٝ فمظ زض تطاظٞب٢ 

 ٘كبٖ ٞىتٛپبؾىبَ 300فطاٚا٣٘ فص٣ّ ضٚزثبزٞب ضا زض تطاظ  3قٛز. قىُ  ٣ٔ ٞب٢ زٚ ؾغح ٔصوٛض ثطضؾ٣ فمظ پطاوٙس٣ٌ ٞؿتٝ

زٞس. فطاٚا٣٘ ٚ تٛظ٤غ ٚ ٔٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ ضٚزثبزٞب٢ ا٤ٗ تطاظ زض فصَٛ ٔرتّف تفبٚت آقىبض٢ ثب ٕٞس٤ٍط زاض٘س. ثطاؾبؼ ا٤ٗ  ٣ٔ

ا٣٘ ضذساز ضٚزثبزٞب ث٥ف اظ ز٤ٍط فصَٛ ؾبَ ثٛزٜ اؾت. زض ظٔؿتبٖ چٟبض ٞؿتٝ ث٥ك٥ٙزض فص ،قىُ ا٣٘  ١ُ ظٔؿتبٖ فطاٚ فطاٚ

جتٝ ثٝ ؾٕت  قٛ٘س. اظ ٥ِج٣ ثٝ خغطاف٥ب٣٤ ز٤سٜ ٣ٔ ٠ا٢ زض زٚ ٔحسٚز صٛضت وٕطثٙس ٘ؿجتبً پ٥ٛؾتٝ ضٚزثبز زض ٔٙغمٝ ٚخٛز زاضز وٝ اِ

ٞب٢ تكى٥ُ ضٚزثبزٞب زض ٔٙغمٝ اؾت. اظ ثٍٙلازـ تب قطق ٚ خٙٛة قطق  بٖ٘ٛٔصط، قٕبَ ػطثؿتبٖ تب ذ٥ّح فبضؼ ٤ى٣ اظ و

٢ ٞب ػطضضٚزثبزٞب تمط٤جبً زض ث٥ٗ  ١ث٥ك٥ٙ ١فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب آقىبض اؾت. ا٤ٗ زٚ ٞؿت ١ز٤ٍط ث٥ك٥ٙ ١ػٙٛاٖ ٞؿت چ٥ٗ ٥٘ع ثٝ

زضصس ضؾ٥سٜ 100بزٞب زض فصُ ظٔؿتبٖ ثٝ فطاٚا٣٘ ضٚزث ١قٕب٣ِ لطاض زاض٘س. زض ا٤ٗ زٚ ٞؿتٝ ث٥ك٥ٙ ١زضخ 30تب  17خغطاف٥ب٣٤ 

ؾٕت  ظٔؿتبٖ ضٚزثبزٞب زض ا٤ٗ ٔٙبعك حبو٥ٕت زاض٘س. زض ظٔؿتبٖ ثٝ ؾطاؾطزض ٔٙبعك ٤بزقسٜ زض  ،اؾت. ثٝ ػجبضت ز٤ٍط

 60تب  ٢50 خغطاف٥ب٣٤ ٞب ػطضث٥ٗ  ،حبَ ٥ٌط٢ ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. ثبا٤ٗ تط فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب وبٞف چكٓ ٢ قٕب٣ِٞب ػطض

(. 3A )قىُ زضصس ٚخٛز زاضز 20ضٚؾ٥ٝ ثب فطاٚا٣٘ حسٚز  ٔطوعفطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب زض غطة اضٚپب ٚ  ١ث٥ك٥ٙ ١ب٣ِ زٚ ٞؿتقٕ ١زضخ

ا٣٘  عٛض٢ تٛاٖ وبٞف ٔحؿٛؾ٣ زض فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب ٔكبٞسٜ وطز. ثٝ ٣ٔٔٛضز ٔغبِؼٝ  ١ٔٙغم ؾطاؾطزض فصُ ثٟبض زض  وٝ فطاٚ

فصُ ظٔؿتبٖ تحت  ؾطاؾط٣٤ وٝ لجلاً زض ٞب ٔىبٖ ،س وبٞف ٤بفتٝ اؾت. زضٚالغزضص52فصُ ثٟبض ثٝ حسٚز  ؾطاؾطضٚزثبزٞب زض 

 ٝ اؾت.٤بفت زضصس(52٘فٛش ضٚزثبزٞب لطاض زاقتٙس زض فصُ ثٟبض تمط٤جبً ثٝ ٘صف وبٞف )

)٘ؿجت ثٝ فصُ ظٔؿتبٖ( ٥٘ع  تط ٞب٢ قٕب٣ِ ؾٕت ػطض ضٚزثبزٞب ثٝ ١خب٣٤ ٞؿتٝ ثط وبٞف فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب، خبث ػلاٜٚ
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٥ٌط٢  ؾٕت قطق تب غطة ا٤طاٖ وبٖ٘ٛ قىُ ض اؾت. زض فصُ ثٟبض اظ قٕبَ ٥ِج٣ ٚ ؾٛاحُ خٙٛث٣ زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ ثٝآقىب

فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب زض خٙٛة قطق چ٥ٗ ثٝ قطق ا٤ٗ وكٛض ٔٙتمُ قسٜ اؾت.  ١ث٥ك٥ٙ ١ٞؿت ،ضٚزثبزٞب ثٛزٜ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ

 زضخ١ قٕب٣ِ 40تب  ٢25 ث٥ٗ ٞب ػطض٣ ضٚزثبزٞب زض فصُ ثٟبض ثٝ فطاٚا٘ ١پ٥ٛؾتٝ اظ ث٥ك٥ٙ عٛض و٣ّ ا٤ٗ وٕطثٙس ٘ؿجتبًً ثٝ

ضٚزثبزٞب٢ ٤بزقسٜ ثب  ٢١ ث٥ك٥ٙٞب )ثٟبض( اذتلاف ث٥ٗ ٞؿتٝ ٔٙتمُ قسٜ اؾت. زض ٔمب٤ؿٝ ثب فصُ ظٔؿتبٖ، زض ا٤ٗ فصُ

اؾت. ( وٕتط اظ فصُ ظٔؿتبٖ زضخ١ قٕب٣ِ 65تب  ٢50 ٞب ػطض) تط ٢ قٕب٣ِٞب ػطض٥ٌط٢ ضٚزثبزٞب زض  ٔطاوع قىُ

تط وبٞف  ٢ خٙٛث٣ٞب ػطضزض  فمظثٝ ٘ؿجت فصُ ظٔؿتبٖ، فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب زض فصُ ثٟبض  ،تٛاٖ ٌفت وٝ ٣ٔ ،ثٙبثطا٤ٗ

 (.3B) ٝ اؾت٤بفتقس٤س٢ 

وٝ زض تبثؿتبٖ ثبلاتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب اظ  عٛض٢ زض فصُ تبثؿتبٖ ثبظ ٞٓ اظ فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب وبؾتٝ قسٜ اؾت. ثٝ

ٚ وبٖ٘ٛ ٔطوع٢ آٖ ثط ض٢ٚ زض٤ب٢ ذعض ٚ ٘ٛاح٣ ٔدبٚض آٖ لطاض زاضز. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ ٔٙغمٝ، اؾت  تطو٥ٝ تب اظثىؿتبٖ

)زض٤ب٢ ذعض ٚ  ضٚزثبز آقىبض اؾت. زض ا٤ٗ زٚ ٔٙغمٝ ٢١ اص٣ّ ٞؿتٞب ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ وبٖ٘ٛ ٢ قٕب٣ِ چ٥ٗ ٥٘ع ثٝٞب ثرف

٥ٌط٢  تٛاٖ ٌفت وٝ ٔطاوع قىُ ٣ٔ ،٣ ضٚزثبزٞبثط وبٞف فطاٚا٘ زضصس اؾت. ػلا37ٜٚقٕبَ چ٥ٗ( فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب حسٚز 

 45تب  ٢37 ٞب ػطضعٛض و٣ّ ٔٙبعك ث٥ٗ  تط ٔٙتمُ قسٜ اؾت. ثٝ ٞب٢ قٕب٣ِ ؾٕت ػطض ضٚزثبزٞب زض تبثؿتبٖ ثٝ ٠ػٕس

وٝ زض ظٔؿتبٖ ٚ ثٟبض زض  ،ضٚزثبز غطة اضٚپب ١ٞؿت ،ٔحُ لطاض٥ٌط٢ ضٚزثبزٞب زض ا٤ٗ فصُ اؾت. اِجتٝ زضخ١ قٕب٣ِ

 (.C3) ز٤سٜ قسٜ ثٛز، زض ا٤ٗ فصُ ٥٘ع تمط٤جبً زض ٕٞبٖ ٔٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ اؾتمطاض زاضز زضخ١ قٕب٣ِ 60تب  ٢50 ٞب ػطض

تٛاٖ زض ٔٙغمٝ ٔكبٞسٜ وطز.  ٢ ضٚزثبزٞب ضا ٥ٌ٣ٔط قىُچٟبض ٔطوع  ،ٕٞب٘ٙس فصُ ظٔؿتبٖ ٚ ثٟبض ،زض فصُ پب٥٤ع

ٔب ٘ؿجت ثٝ فصُ ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ افطا٤ف ٔحؿٛؾ٣ ا ثٛزٜ، فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب زض فصُ پب٥٤ع ٘ؿجت ثٝ فصُ ظٔؿتبٖ وٕتط

زضصس اظ ٢81 ضٚزثبزٞب زض ا٤ٗ فصُ خٙٛة قطق چ٥ٗ اؾت. ا٤ٗ ٔٙغمٝ زض ث٥ف اظ ٥ٌط قىُاؾت. وبٖ٘ٛ اص٣ّ  قتٝزا

 زضصس 60فصُ پب٥٤ع ٔىبٖ اؾتمطاض ضٚزثبزٞب ثٛزٜ اؾت. ٥ِج٣ ٚ ٔصط تب خٙٛة ػطاق ٚ ذ٥ّح فبضؼ ٥٘ع ثب فطاٚا٣٘ ث٥ف اظ .

ؾٕت  ٢ ضٚزثبز ثٝ ٘ؿجت فصُ تبثؿتبٖ ثٝٞب ثطا٤ٗ، ٞؿتٝ ٢ ضٚزثبزٞب آقىبض اؾت. ػلا٥ٌٜٚط قىُٙٛاٖ ز٥ٔٚٗ وبٖ٘ٛ ػ ثٝ

 35تب  ٢25 ٞب ػطضا٘س. زض فصُ پب٥٤ع ا٤ٗ زٚ ٔطاوع اص٣ّ ضٚزثبزٞب تمط٤جبً زض  تط ٌؿتطـ پ٥سا وطزٜ ٢ خٙٛث٣ٞب ػطض

ٞب٢ اص٣ّ  تط اظ ٤ٚػ٣ٌ ٢ خٙٛث٣ٞب ػطضؾٕت  ٢ ؾطػت ثٝٞب تٝلطاض زاض٘س. افعا٤ف فطاٚا٣٘ ٚ ٌؿتطـ ٞؿ زضخ١ قٕب٣ِ

ذغٛط ؾف٥س ٔٙغجك ثط ثبلاتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضذساز ضٚزثبز اؾت.  3زض قىُ  (.3( )قىُ D3) ضٚزثبزٞب زض فصُ پب٥٤ع اؾت

زٞٙس.  ٣ٔ . ا٤ٗ ذغٛط ثبلاتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب ضا ٘كبٖزوطتٛاٖ ٔؿ٥ط اص٣ّ ضٚزثبزٞب ضا ٔكرص  ثٝ ٘ٛػ٣ ٣ٔ ،زضٚالغ

 .ا٘س  ا٢ ٚ ضٚزثبز خٙت حبضٜ خج١ٟ لغج٣تطت٥ت ضٚزثبز  ذغٛط ثبلا٣٤ ٚ ذغٛط پب٣ٙ٥٤ ثٝ

 ٢4 ضٚزثبز زض فصَٛ ٔرتّف ثؿ٥بض ٔتفبٚت اؾت. قىُ ٞب ٞؿتٝٞىتٛپبؾىبَ ٥٘ع آضا٤ف ٚ فطاٚا٣٘  500زض تطاظ 

فصُ ظٔؿتبٖ فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب ث٥ف اظ  زٞس. زض ٣ٔ فطاٚا٣٘ ٚ تٛظ٤غ ٔىب٣٘ ضٚزثبزٞب٢ ا٤ٗ تطاظ ضا زض چٟبض فصُ ٘كبٖ

ثٝ ٘ؿجت  ،زضصس اؾت. زضٚالغ52ز٤ٍط فصَٛ ؾبَ اؾت. زض ا٤ٗ فصُ فطاٚا٣٘ ضٚزثبز زض خٙٛة قطق چ٥ٗ ث٥ف اظ 

تٟٙب  ،زضصس( فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب وبٞف قس٤س٢ ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. ثٙبثطا100ٗ٤) ٞىتٛپبؾىبَ 300فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب زض تطاظ 

ضٚزثبز ٕٞچٙبٖ ثط ض٢ٚ خٙٛة قطق چ٥ٗ ٚالغ اؾت. زض  ١ٝ اؾت ٚ ٞؿت٤بفتزٞب زض خٙٛة قطق چ٥ٗ وبٞف فطاٚا٣٘ ضٚزثب

ٞىتٛپبؾىبَ  300ٚالغ اؾت. ثٝ ٘ؿجت تطاظ  ،ضٚزثبز ثط ض٢ٚ خٙٛة غطة ا٤طاٖ، ذ٥ّح فبضؼ ١زْٚ ث٥ك٥ٙ ١ا٤ٗ فصُ ٞؿت

ضٚزثبز ثط ض٢ٚ ٔصط، زض٤ب٢ ؾطخ تب قٕبَ  ١ٞؿت 300زض تطاظ  ،تٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز. زضٚالغ ٣ٔ ؾٕت قطق ضا خب٣٤ ثٝٝ خبث

لطاض  ،زضصس ثط ض٢ٚ خٙٛة غطة ا٤طاٖ، ذ٥ّح فبضؼ٣30 ثب فطاٚا٣٘ حسٚز ٞؿت١ اصّأب زض ا٤ٗ تطاظ  ،ػطثؿتبٖ لطاض زاقت

ب وبٞف قس٤س٢ ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت؛ أ 300٘ؿجت ثٝ تطاظ  500ٞب٢ ضٚزثبز زض تطاظ  فطاٚا٣٘ ٞؿتٝ ،عٛض و٣ّ ٌطفتٝ اؾت. ثٝ
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٢ ؾطػت ضا ٔكبٞسٜ وطز. ٔطوع ضٚؾ٥ٝ ٚ غطة اضٚپب ثب ٞب ٞؿتٝتٛاٖ  ٣ٔ خغطاف٥ب٣٤ ١زضخ 30تب  ٢20 ٞب ػطضزض ٕٞبٖ 

 (.4A) ا٘س ٢ ضٚزثبزٞب زض فصُ ظٔؿتبٖ ٔغطح٥ٌط قى٢ُ ز٤ٍط ٞب ػٙٛاٖ وبٖ٘ٛ زضصس فطاٚا٣٘ ضٚزثبز ث15ٝحسٚز 

ثط تغ٥٥ط ٔٛلؼ٥ت  ض٢ ثب فصُ ظٔؿتبٖ زاضز. ػلا٢ٜٚ ضٚزثبزٞب تفبٚت آقىبٞب ٞؿتٝزض فصُ ثٟبض ٔٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ 

٢ خٙٛث٣ زض٤ب٢ ٞب ٞب ٥٘ع وبٞف قس٤س٢ ضا ٘ؿجت ثٝ ظٔؿتبٖ ٘كبٖ زازٜ اؾت. ثرف ٢ ضٚزثبزٞب، فطاٚا٣٘ آٖٞب ٞؿتٝ

٢ ٥ٌط قى٣ُ ٞؿت١ اصّػٙٛاٖ ؾٝ  ٚ ٔطوع ضٚؾ٥ٝ ثٝ ،٤ٚػٜ ؾٛاحُ قٕب٣ِ ٥ِج٣ ٚ ٔصط(، قٕبَ قطق چ٥ٗٝ )ث ٔس٤تطا٘ٝ

(. وبٞف قس٤س فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب ٚ 4B) زضصس، ٔطاوع اص٣ّ اؾتمطاض ثبزٞب٢ قس٤س ٞؿتٙس10ثب فطاٚا٣٘ حسٚز ضٚزثبزٞب 

 ؛وٝ زض فصُ ثٟبض آغبظ قسٜ ثٛز، ٕٞچٙبٖ زض فصُ تبثؿتبٖ ٥٘ع ازأٝ زاضز ،تط ٢ قٕب٣ِٞب ػطضؾٕت  ٞب ثٝ ٌؿتطـ آٖ

زضصس اؾت. ضٕٗ ا٤ٙىٝ زض 7ثبزٞب زض غطة اضٚپب حسٚز ز٢ٚ ض٥ٌط قىُتط٤ٗ ٔطوع  وٝ فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب زض ػٕسٜ عٛض٢ ثٝ

ثط وبٞف قس٤س  ػلاٜٚ ،قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٢ ؾطػت ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘ٞب ٞؿتٝاثط٢ اظ  زضخ١ قٕب٣ِ 45تط اظ  ٢ پب٥٤ٗٞب ػطض

ؾٕت  ٞب ثٝ ٘ك٣ٙ٥ آٖ ٞىتٛپبؾىبَ زض فصُ تبثؿتبٖ، ػمت 300ٞىتٛپبؾىبَ ٘ؿجت ثٝ تطاظ  500فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب٢ تطاظ 

 (.4C) ٞب ثط ض٢ٚ غطة اضٚپب وبٔلاً ٔكرص اؾت تط ٚ تٕطوع آٖ ٢ قٕب٣ِٞب ػطض

٢ ضٚزثبزٞب ٞب ٞؿتٝآضا٤ف ٔىب٣٘ ضٚزثبزٞب زض فصُ پب٥٤ع ثؿ٥بض قج٥ٝ ثٝ فصُ ظٔؿتبٖ اؾت. زض فصُ پب٥٤ع فطاٚا٣٘ 

زٞب٢ پب٥٤ع ٚ ظٔؿتبٖ زض تفبٚت اص٣ّ فطاٚا٣٘ ضٚزثب ،حبَ ٘ؿجت ثٝ تبثؿتبٖ افعا٤ف ٔحؿٛؾ٣ ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. ثبا٤ٗ

زضصس 25وٝ ثبلاتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب زض پب٥٤ع زض غطة اضٚپب ٚ قطق چ٥ٗ حسٚز  عٛض٢ ثٝ ؛ٞبؾت ٥ٔعاٖ فطاٚا٣٘ ضذساز آٖ

اؾت. ا٤ٗ ٔمساض ٘ؿجت ثٝ تبثؿتبٖ ثؿ٥بض ظ٤بز ٚ ٘ؿجت ثٝ فصُ ظٔؿتبٖ تمط٤جبً ثٝ ٘صف وبٞف پ٥سا وطزٜ اؾت. زض فصُ 

ثطا٤ٗ، ٘ؿجت  تٛاٖ زض ٔٙغمٝ ٔكبٞسٜ وطز. ػلاٜٚ ٢ ضٚزثبزٞب ضا ٥ٌ٣ٔط قىُٔؿتبٖ ٚ ثٟبض چٟبض ٔطوع پب٥٤ع ٕٞب٘ٙس فصُ ظ

 (.4)قىُ  (4D) تط ٔكبٞسٜ وطز ٢ پب٥٤ٗٞب ػطضؾٕت  ٢ ضٚزثبزٞب ضا ثٝٞب ٞؿتٝتٛاٖ ٌؿتطـ  ٣ٔ ثٝ فصُ تبثؿتبٖ

  
AB

BB

‌ّکتَپاسکال‌در‌فصَل‌هختلف‌سال‌900ٕ‌رٍدباد‌در‌تراز‌ّا‌ّستِکاًٖ‌فراٍاًٖ‌ه.‌9ضکل‌
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CD

‌ّکتَپاسکال‌در‌فصَل‌هختلف‌سال‌100ّإ‌رٍدباد‌در‌تراز‌‌.‌فراٍاًٖ‌هکاًٖ‌ّست0ِضکل‌

‌ٕ‌هاّاًِّا ٖ فراٍاً‌(ج

ا٣٘ٚ ضٚزثبزٞب ضا ز 5قىُ  ٢ ٔبٞبٝ٘ ٘ؿجت ثٝ ٞب ٞب٣٤ وٝ ٘مكٝ زٞس. اظ خّٕٝ ٔع٤ت ٣ٔ ٞب٢ ؾبَ ٘كبٖ ض ٔبٜتغ٥٥طات ٔىب٣٘ ٚ فطا

ٞب ٔكبٞسٜ وطز.  ٔبٜ ٣تٛاٖ زض ع ٣ٔ ٢ ضٚزثبزٞب ضاٞب ٣٤خب خبث٢ٝ فص٣ّ زاضز ا٤ٗ اؾت وٝ خعئ٥بت ٔطثٛط ثٝ ٌؿتطـ ٚ ٞب ٘مكٝ

اٚلغ ٞب٢  تٛاٖ ٌفت وٝ زض ٔبٜ ٣ٔ ،ثطا٤ٗ . ػلاٜٚتٛاٖ ٌفت وٝ ظٔبٖ زل٥ك پ٥كط٢ٚ ٚ پؿط٢ٚ ضٚزثبزٞب زض چٝ ٔب٣ٞ اؾت ٣ٔ ،زض

ٚضؼ٥ت ٔتٛؾظ ضا  فمظ٢ فص٣ّ ٞب وٝ ٘مكٝ ٞب( ثٝ چٝ صٛضت٣ اؾت. زضحب٣ِ ٢ ضٚزثبزٞب )تضؼ٥ف ٚ تكس٤س آ٥ٌٖط قىُٔرتّف 

ا٤ٗ قسٜ ٚ آقىبض ٥٘ؿتٙس. ثطاؾبؼ  ٢ فص٣ّ تؼس٤ُٞب قٛز زض ٘مكٝ ٣ٔ ٢ ٔبٞبٝ٘ ٔكبٞسٜٞب ٥بت٣ وٝ زض ٘مكٝئزٞٙس ٚ خع ٣ٔ ٘كبٖ

٤ٛٝ، فٛض٤ٝ س ٚؾ٥ؼ٣ اظ ضٚزثبزٞب زض  ،قىُ زض غا٘ قٛز. زض ا٤ٗ  ٣ٔ ز٤سٜ زضخ١ قٕب٣ِ 30تب  ٢20 خغطاف٥ب٣٤ ٞب ػطضٚ ٔبضؼ وٕطثٙ

٤ٛٝ ٚ فٛض٤ٝ ػطثؿتبٖ تب ؾٛاحُ خٙٛث٣ ا٤طاٖ ١ث٥ك٥ٙ ١وٕطثٙس ؾٝ ٞؿت ا٣٘ ضٚزثبز لطاض زاضز. زض غا٘ اٖٛ  ٤ٚػٜ ذ٥ّح فبضؼ( ثٝٝ )ث فطاٚ ػٙ

َ، قطق ٞٙسٚؾتبٖ ٚ خٙٛة قطق چ٥ٗ ٥٘ع ثٝف ١ث٥ك٥ٙ ١ٞؿت ا٣٘ اٚ تط  ٢ قٕب٣ِٞب ػطضؾٕت  ٢ ز٤ٍط آقىبض٘س. ثٝٞب ٞؿتٝػٙٛاٖ  طاٚ

ا٣٘ٚ وٕتط٥ٌ٢ط قىُا٤ٗ ٔطاوع  ،حبَ ضٚزثبز ثط ض٢ٚ غطة اضٚپب ٚ خٙٛة ضٚؾ٥ٝ لطاض زاض٘س. ثبا٤ٗ ١زٚ ٞؿت  ٢ ضٚزثبزٞب زاضا٢ فطا

ا٣٘ ضٚزثبزٞب اظ غا٤ٛ٘ٝ تب ٔبضؼ وبٞف  ١عٛض و٣ّ زض ا٤ٗ ؾٝ ٔبٜ ث٥ك٥ٙ ؿتٙس. ثٝتط ٞ ٢ پب٥٤ٗٞب ػطضزضصس( ٘ؿجت ثٝ 22)حسٚز  فطاٚ

٢ ضٚزثبزٞب ثٛزٜ اؾت. زض غا٤ٛ٘ٝ زض ث٥ف اظ ٥ٌط قىُ ٠و٣ٕ ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. زض ٞط ؾٝ ٔبٜ خٙٛة قطق چ٥ٗ وبٖ٘ٛ ػٕس

ا٣٘ٚ ضٚزثبزٞب ثٝ ٞب٢ فٛض٤ٝ ٚ ثٛزٜ اؾت. زض ٔبٜ ضٚزثبزٞبزضصس خٙٛة قطق چ٥ٗ ٔحُ لطاض ٥ٌط٢ 85 ٚ  75تطت٥ت ثٝ  ٔبضؼ فطا

ا٣٘ حسٚز  ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ٔطاوع اص٣ّ قىُ ٝ اؾت. زض فٛض٤ٝ ذ٥ّح فبضؼ ث٤ٝبفتزضصس وبٞف 70 زضصس ٥ٌ60ط٢ ضٚزثبزٞب زاضا٢ فطاٚ

 ٥طز.ٌ عٛض ٔكرص ثط ض٢ٚ ٔطوع ٔصط لطاض ٣ٔ ز ٚ ثٝٛق ٣ٔ خب خبثٝؾٕت غطة  ث٥ك٥ٙٝ ثٝ ١ثٛزٜ اؾت. زض ٔبٜ ٔبضؼ ا٤ٗ ٞؿت

٥ٌط٢ ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. زض ا٤ٗ ٔبٜ فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب زض  ٔٙغمٝ وبٞف چكٓ ؾطاؾطزض ٔبٜ آٚض٤ُ فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب زض 

ثط وبٞف فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب ٘ؿجت ثٝ فصُ ظٔؿتبٖ،  ٝ اؾت. ػلا٤ٜٚبفتزضصس وبٞف 40قطق ٚ خٙٛة قطق چ٥ٗ حسٚز 

 ١ا٘س. زض ا٤ٗ ٔبٜ ث٥ك٥ٙ قسٜ خب خبثٝتط  ٢ قٕب٣ِٞب ػطضؾٕت  غطاف٥ب٣٤ ثٝخ ١زضخ 5ضٚزثبزٞب ٥٘ع تمط٤جبً  ٢١ ث٥ك٥ٙٞب ٞؿتٝ



 ‌5954تابستاى‌،2رٓ‌ضوا‌،‌15دٍرٓ‌،طب٘عٖ‌ٕ٘افاجغر‌ّٕا‌ّصپژٍ‌  250

وٝ اظ ذ٥ّح فبضؼ  ،ضٚزثبز ٣٤١ ٞؿتخب خبثٝضٚ٘س  ،زضصس( ثط ض٢ٚ وكٛض ٥ِج٣ لطاض زاضز. ثٙبثطا43ٗ٤)حسٚز  فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب

٤ُ ثط ض٢ٚ ٥ِج٣ ٚ ؾٛاحُ خٙٛث٣ زض ٔبٜ ٔبضؼ ثط ض٢ٚ ٔصط لطاض زاضز ٚ زض ٔبٜ آٚض ،ؾٕت غطة قطٚع قسٜ زض فٛض٤ٝ ثٝ

ٝ اؾت ٚ ٤بفت٢ خٙٛث٣ وبٞف ٞب ػطضزض ٔبٜ آٚض٤ُ فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب زض  ،قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ ٔٙتمُ

وٝ زض ٔبٜ آٚض٤ُ  عٛض٢ ٞب افعا٤ف ٔحؿٛؾ٣ ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. ثٝ تط فطاٚا٣٘ آٖ ٢ قٕب٣ِٞب ػطضؾٕت  ثطا٤ٗ ثٝ ػلاٜٚ

 اؾت. ٤بفتٝزضصس افعا٤ف 30ض ضٚؾ٥ٝ ٚ غطة اضٚپب ثٝ فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب ز

ا٣٘ ضٚزثبزٞب ٘ؿجت ثٝ ٔبٜ  ٣ٔ زض ٔبٜ  ١وٝ زض ٔبٜ ٣ٔ ث٥ك٥ٙ عٛض٢ ٞب٢ لجُ وبٞف ظ٤بز٢ ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. ثٝ ٚ غٚئٗ فطاٚ

ا٣٘ ضٚزثبزٞب زض قطق چ٥ٗ حسٚز  قٕب٣ِ  ١ٚ ٥ٕ٘ ا٘سٜ ٞب٢ غٚئٗ ٚ غٚئ٥ٝ ضٚزثبزٞب اظ قطق چ٥ٗ ذبضج قس زضصس اؾت. زض ٔب28ٜفطاٚ

ا٣٘  ػلاٜٚ ،ػٙٛاٖ وبٖ٘ٛ اص٣ّ اؾتمطاض ضٚزثبزٞب آقىبض اؾت. ثٙبثطا٤ٗ ٚ ػطاق ٚ ؾٛض٤ٝ ثٝ ،ا٤طاٖ، زض٤ب٢ ذعض ثط وبٞف فطاٚ

تط ضا ٔكبٞسٜ وطز.  ٢ قٕب٣ِٞب ػطضؾٕت  ٞب ثٝ تٛاٖ ٌؿتطـ آٖ ٣ٔ زضصس(،22)حسٚز  ٔٛضز ٔغبِؼٝ ١ٔٙغم ؾطاؾطضٚزثبزٞب زض 

ا٣٘ ضٚزثبزٞب ثٝ ١ث٥ك٥ٙ ١آٌٛؾت ٞؿت زض ٔبٜ غٚئ٥ٝ ٚ صٛضت وبٔلاً ٔكرص٣ ثط ض٢ٚ زض٤ب٢ ذعض لطاض زاضز. اٌطچٝ فطاٚا٣٘  فطاٚ

زضصس( ٚالغ قسٜ 20) ٣ ضٚزثبزٞب ثط ض٢ٚ قٕبَ چ٥ٗٞؿت١ اصّزضصس اؾت، 15ضذساز ضٚزثبزٞب زض آٌٛؾت زض زض٤ب٢ ذعض وٕتط اظ 

ٞب٢ فصُ تبثؿتبٖ اؾت. قطا٤ظ  ٢ ٔبٜٞب تط اظ ٤ٚػ٣ٌ ٢ قٕب٣ِٞب ػطض ؾٕت ٢ ضٚزثبز ثٝٞب ٞؿت٣٤ٝ خب خبثٝ ،اؾت. ثٙبثطا٤ٗ

ا٣٘ ضٚزثبزٞب ٤ب تضؼ٥ف  ٢١ ث٥ك٥ٙٞب ٞؿتٝٞب ثطذ٣  ٞب ٕٞب٘ٙس ٔبٜ غٚئٗ اؾت. أب زض ا٤ٗ ٔبٜ ٢ ضٚزثبزٞب زض ا٤ٗ ٔب٥ٌٜط قىُ فطاٚ

اؾت. ثٝ  زضخ١ قٕب٣ِ ٥40ٝ ٚ آٌٛؾت ػطض ا٘س. حس پب٣ٙ٥٤ ضٚزثبزٞب زض غٚئ ا٘س ٤ب تغ٥٥ط ٔىبٖ لبثُ تٛخ٣ٟ ضا ٘كبٖ زازٜ قسٜ

ؾٕت اؾتٛا  ٘ك٣ٙ٥ ضٚزثبزٞب ثٝ ٥ٌط٢ ضٚزثبزٞب ٔتٛلف قسٜ اؾت. زض ٔبٜ ؾپتبٔجط ػمت تط اظ ا٤ٗ ٔساض قىُ زض پب٥٤ٗ ،ػجبضت ز٤ٍط

فطاٚا٣٘  تٛاٖ افعا٤ف تط، ٣ٔ ٢ خٙٛث٣ٞب ػطضؾٕت  ضٚزثبزٞب ثٝ ١قسٖ زأٙ ثط وك٥سٜ ػلاٜٚ ،آغبظ قسٜ اؾت. زض ٔبٜ ؾپتبٔجط

ا٣٘ ضٚزثبزٞب زض قطق چ٥ٗ ثٝ ث٥ف اظ  عٛض٢ ضٚزثبزٞب ضا ٔكبٞسٜ وطز. ثٝ زضصس ضؾ٥سٜ اؾت. زض ٔبٜ ؾپتبٔجط 28وٝ زض ا٤ٗ ٔبٜ فطاٚ

 ٚ غطة اضٚپب لطاض زاض٘س. ،ضٚزثبز زض قطق چ٥ٗ، زض٤ب٢ ذعض، ضٚؾ٥ٝ ١چٟبض ٞؿت و٣ٕ اظ ٤ىس٤ٍط ١زض فبصّ

ا٣٘ ضٚزثبزٞب افعا٤ف زضصس 40لبثُ تٛخ٣ٟ ضا ٘ؿجت ثٝ تبثؿتبٖ ٘كبٖ زازٜ اؾت. أب ٕٞچٙبٖ قطق چ٥ٗ ثب  زض ٔبٜ اوتجط فطاٚ

ٚ  زضخ١ قٕب٣ِ 40تب  ٢30 خغطاف٥ب٣٤ ٞب ػطض٢ اص٣ّ ضٚزثبزٞب ث٥ٗ ٞب ٞؿتٝضٚز.  ٣ٔ قٕبض ٢ ضٚزثبزٞب ث٥ٌٝط قىُوبٖ٘ٛ اص٣ّ 

ضٚز.  ٣ٔ قٕبض ٞب٢ ٔبٜ اوتجط ثٝ تط اظ ٤ٚػ٣ٌ ٢ پب٥٤ٗٞب ػطضؾٕت  ٞب ثٝ ٌؿتطـ آٖ ،لطاض زاض٘س. ثٙبثطا٤ٗ زضخ١ قٕب٣ِ 60تب  50

ا٣٘ ضٚزثبزٞب ثط ض٢ٚ ا٤طاٖ حسٚز  تٛاٖ  ٣ٔ )فصُ تبثؿتبٖ( ٞب٢ لجُ ثٝ ٘ؿجت ٔبٜ ،زضصس اؾت. ثٙبثطا20ٗ٤زض ٔبٜ اوتجط فطاٚ

٢ ضٚزثبزٞب اظ ٘ظط ٞب ٞؿتٝتط ٔكبٞسٜ وطز. آضا٤ف  ٢ خٙٛث٣ٞب ػطضؾٕت ا٤طاٖ ٚ  تط ضا ثٝ ٞب٢ قٕب٣ِ اظ ػطض ضٚزثبز٣٤ خب خبثٝ

ا٣٘ ضٚزثبزٞب زض قطق چ٥ٗ ٚخٛز زاضز. زض ؾتأٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ زض ٔبٜ ٘ٛأجط ٚ زؾبٔجط قج٥ٝ ثٝ ٤ىس٤ٍط  . ٤ه تفبٚت ػٕسٜ زض فطاٚ

ا٣٘ ضٚزثبزٞب تٛاٖ ضٚ٘س  ٣ٔ ؾطز ؾبَ ٠ثب ٚاضزقسٖ ثٝ زٚض ،زضصس( اؾت. ثٙبثطا79ٗ٤) زضصس( وٕتط اظ ٔبٜ زؾبٔجط58) ٔبٜ ٘ٛأجط فطاٚ

عٛض و٣ّ زض  ٔكبٞسٜ وطز. ثٝ ،٤ٚػٜ زض قطق چ٥ٗ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ذبٚض٥ٔب٘ٝٝ ث ،ٔٙغمٝ ؾطاؾط٢ ضٚزثبزٞب ضا زض ٥ٌط قىُافعا٤ف ٚ 

ٔساض  ،خغطاف٥ب٣٤ ٌؿتطـ زاض٘س. زضٚالغ ١زضخ 30تب  ٢15 ث٥ٗ ٞب ػطضٚ فٛض٤ٝ ضٚزثبزٞب اغّت زض  ،ٞب٢ ٘ٛأجط، زؾبٔجط، غا٤ٛ٘ٝ ٔبٜ

ٚ زؾبٔجط، ا٤طاٖ  ،ٞب٢ اوتجط، ٘ٛأجط عٛض و٣ّ زض ٔبٜ تٛا٘ٙس قىُ ث٥ٍط٘س. ثٝ ٣ٔ س٢ اؾت وٝ ضٚزثبزٞبتط٤ٗ ح پب٥٤ٗ زضخ١ قٕب٣ِ 15

٢ پب٥٤ٗ آقىبض٘س. اؾتمطاض ضٚزثبزٞب ٞب ػطض٢ ضٚزثبزٞب زض ٥ٌط قىُٞب٢  ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ وبٖ٘ٛ ٞب٢ خٙٛث٣ آٖ ثٝ ٔطوع٢ ٚ ثرف

ا٤ٗ ضٚزثبزٞب ٔحُ ثطذٛضز ٞٛا٢ ؾطز  ،٢ ا٤طاٖ فطاٞٓ وطزٜ اؾت. زضٚالغؾطز ؾبَ ثط ض٢ٚ ا٤طاٖ قطا٤ظ ٘بپب٤ساض ضا ثطا ٠زض زٚض

 ٢٠ زٚضٞب آٖ ٘بپب٤ساض٢ ١ٞٓ ثطذٛضز وطزٜ ٚ ٘ت٥دٝ ٢ خٙٛث٣ اؾت وٝ ثط ض٢ٚ ا٤طاٖ ثٞب ػطض٢ قٕب٣ِ ٚ ٞٛا٢ ٌطْ ٞب ػطض

 ا٢ ضا ٘كبٖ ت حبضٜٔؿ٥طٞب٢ اص٣ّ ضٚزثبزٞب٢ لغج٣ ٚ خٙ ٢4 ٞب ٞب٢ ؾف٥سضً٘ زض قىُ پ٥ىبٖ (.5)قىُ  ؾطز ؾبَ اؾت

 ٞب٢ ؾبَ اؾت. ه اظ ٔب٤ٜضذساز ضٚزثبزٞب زض ٞط  ١ٞب ٔٙغجك ثط ث٥ك٥ٙ زٞس. ا٤ٗ پ٥ىبٖ ٣ٔ
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 ٕ‌رٍدبادّا ّستِسرعت‌

‌ّکتَپاسکال‌‌900‌‌ٍ100ٕسرعت‌رٍدبادّا‌در‌ترازّا‌ٔهتَسط‌سالاً

ؾطػت  ٤ٗثبلاتط ،زٞس. ثطاؾبؼ ا٤ٗ قىُ ٣ٔ ٞىتٛپبؾىبَ ضا ٘كبٖ 500ٚ  300ؾطػت ثبز زض تطاظٞب٢  ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ؾبلا٘ 6قىُ 

ثب تٛخٝ ثٝ  ،قطل٣ چ٥ٗ لطاض زاضز. ؾطػت ظ٤بز ضٚزثبزٞب زض ا٤ٗ تطاظ ١ٔتط ثط ثب٥٘ٝ( ثط ض٢ٚ ٥ٕ٘ 52) ٞىتٛپبؾىبَ 300زض تطاظ  ثبز

ا٣٘ ثبلا٢ آٖ ا٣٘ ضٚزثبز ث٥كتط ثبقس احتٕبَ ثبلاثٛزٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾطػت ثبز  ،ثٝ ػجبضت ز٤ٍط اؾت. قس٣٘ ٞب، تٛخ٥ٝ فطاٚ ٞط چٝ فطاٚ

س ثٛز. أ ا٣٘ وٕتط ضٚزثبزٞب ثٝ ٔؼٙب٢ ا٤ٗ اؾت ظٔبٖٞٓ ث٥كتط ذٛاٞ ٔتط ثط  ٤30ب ٔبٜ ثبزٞب ظ٤ط  ،٢ ث٥كتط٢ اظ ؾبَ، فصُٞب ب فطاٚ

 ١ؾطػت ثبز آقىبض اؾت. زض ا٤ٗ ٔٙغم ٢١ ث٥ك٥ٙٞب ٞؿتٝػٙٛاٖ ٤ى٣ ز٤ٍط اظ  خٙٛث٣ ا٤طاٖ ٥٘ع ثٝ ١قطق ٥ِج٣ تب ٥ٕ٘ا٘س.  ثب٥٘ٝ ٚظ٤سٜ

ؾطػت ضٚزثبزٞب ثط ض٢ٚ ذبٚض٥ٔب٘ٝ لطاض  ١ث٥ك٥ٙ ١ا٤ٗ ٞؿت ،ثط ثب٥٘ٝ اؾت. زضٚالغ ٔتط 45ٚؾ٥غ، ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب ث٥ف اظ 

تط ٚ  ٢ قٕب٣ِٞب ػطضؾٕت  لطاض زاض٘س. ثٝ زضخ١ قٕب٣ِ 35تب  ٢25 خغطاف٥ب٣٤ ٞب ػطض٤بزقسٜ تمط٤جبً زض  ١ث٥ك٥ٙ ١زٚ ٞؿت زاضز.

قٛز.  ٣ٔ ٔتط ثط ثب٥٘ٝ ز٤سٜ 35ط٢ ثب ؾطػت حسٚز ز٤ٍ ١اؾت. زض غطة اضٚپب ٥٘ع ٞؿت ٤بفتٝقست وبٞف  تط ؾطػت ثبز ثٝ خٙٛث٣

ا٣٘ ٚ ؾطػت ظ٤بز ضٚزثبزٞب زض ٔٙبعك ٤بزقسٜ، ٣ٔ ،ثٙبثطا٤ٗ تٛاٖ ا٤ٗ ٔٙبعك ضا ٔحُ اص٣ّ اؾتمطاض ضٚزثبزٞب زض  ثب تٛخٝ ثٝ فطاٚ

 ١زاضا٢ ث٥ك٥ٙ ػٙٛاٖ ٔٙبعك ٞىتٛپبؾىبَ( ا٤ٗ ٔٙبعك ٕٞچٙبٖ ثٝ 500) تط  ؾٕت تطاظٞب٢ پب٥٤ٗ عَٛ ؾبَ زا٘ؿت. ثٝؾطاؾط 

 ٥ٌط٢ ضا ٘كبٖ خٙٛث٣ ا٤طاٖ وبٞف چكٓ ١ٔتٛؾظ ؾطػت ثبز زض قطق چ٥ٗ ٚ ٥ِج٣ تب ٥ٕ٘ ،حبَ ؾطػت ثبز آقىبض ٞؿتٙس. ثبا٤ٗ

وٝ زض غطة اضٚپب ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب  عٛض٢ قٛز. ثٝ زٞس. أب چ٥ٙٗ وبٞك٣ زض ؾطػت ضٚزثبزٞب زض غطة اضٚپب ز٤سٜ ٣ٕ٘ ٣ٔ

ٞب ٖ  افعا٤ف ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب زض غطة اضٚپب ٚ وبٞف ؾطػت ٔتٛؾظ آ ،عا٤ف ٤بفتٝ اؾت. ثٙبثطا٤ٗٔتط ثط ثب٥٘ٝ اف 38حسٚز 

 (.6)قىُ  ٞىتٛپبؾىبَ اؾت 500تط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ضٚزثبزٞب٢ تطاظ  اظ ٟٔٓ زضخ١ قٕب٣ِ 35تب  ٢25 ٞب ػطضزض 

  
B ٞىتٛپبؾىبَ 300( تطاظ B ٞىتٛپبؾىبَ 500( تطاظ 

‌ّکتَپاسکال‌900‌‌ٍ100سرعت‌رٍدبادّا‌در‌ترازّإ‌‌ٔه٘اًگ٘ي‌سالاً.‌2ضکل‌

‌ّکتَپاسکال‌900‌‌ٍ100ضذت‌فصلٖ‌سرعت‌رٍدبادّا‌در‌ترازّإ‌

زٞس وٝ تفبٚت ٔحؿٛؾ٣ ث٥ٗ آضا٤ف ا٢ٍِٛ ضٚزثبزٞب  ٣ٔ ٞىتٛپبؾىبَ ٘كبٖ 300ٔتٛؾظ فص٣ّ ؾطػت ضٚزثبزٞب زض تطاظ 

 ١ث٥ك٥ٙ ١تٛاٖ تمط٤جبً چٟبض ٞؿت قٛز. زض ا٤ٗ فصَٛ ٣ٔ سٜ ٣ٕ٘ٔٛضز ٔغبِؼٝ ز٤ ١ٚ پب٥٤ع زض ٔٙغم ،زض فصَٛ ظٔؿتبٖ، ثٟبض

ٚ خٙٛة غطث٣ ا٤طاٖ تب ٔصط ٚ  ،ؾطػت ضٚزثبزٞب ضا زض ٔٙغمٝ ٔكبٞسٜ وطز. غطة اضٚپب، ٔطوع ٚ خٙٛة ضٚؾ٥ٝ، قطق چ٥ٗ

٣ زض ئخع٢ ٞب ٣٤خب خبثٝزض فصَٛ ٔرتّف  ،. اِجتٝا٘س ؾطػت ثبز ٔكرص ١ػٙٛاٖ وبٖ٘ٛ ث٥ك٥ٙ ؾٛاحُ قٕب٣ِ افط٤مب ثٝ

٣٤ ث٥ٗ فصَٛ ٔرتّف ٚخٛز ٞب اظ ٘ظط ؾطػت ٥٘ع تفبٚت ،ثطا٤ٗ ٥٘ع قٛز. ػلاٜٚ ٣ٔ ؾطػت ضٚزثبزٞب ٔكبٞسٜ ١ث٥ك٥ٙ ١ٞؿت

 .ا٘س ٚ پب٥٤ع ثب تفبٚت٣ ا٘سن لبثُ ٔكبٞسٜ ،٤بزقسٜ زض ؾٝ فصُ ظٔؿتبٖ، ثٟبض ١ا٤ٗ چٟبض ٞؿت ،حبَ زاضز. ثبا٤ٗ
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٥ٝ اؾت. خٙٛة غطة ا٤طاٖ ٚ ذ٥ّح ٘ٔتط ثط ثب 58قطل٣ چ٥ٗ حسٚز  ؾطػت ثبز ثط ض٢ٚ خٙٛة ١زض فصُ ظٔؿتبٖ ث٥ك٥ٙ

ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب زض غطة اضٚپب ٚ وكٛض  ،حبَ . ثبا٤ٗا٘س ٔتط ثط ثب٥٘ٝ 45فبضؼ تب وكٛض ٔصط ٥٘ع زاضا٢ ؾطػت حسٚز 

وبٖ٘ٛ  ضخ١ قٕب٣ِز 30تب  20ٔتط ثط ثب٥٘ٝ اؾت. زض فصُ ظٔؿتبٖ ٔٙبعك ٚالغ زض ث٥ٗ ٔساضٞب٢  35ضٚؾ٥ٝ ٥٘ع وٕتط اظ 

زٞس. زض  ٣ٔ ٔٙغمٝ ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب وبٞف قس٤س٢ ضا ٘كبٖ ؾطاؾطاص٣ّ اؾتمطاض ضٚزثبٞب ٞؿتٙس. زض فصُ ثٟبض زض 

ثطذلاف فصُ ظٔؿتبٖ، تفبٚت ظ٤بز٢ ث٥ٗ  ،ٔتط ثط ثب٥٘ٝ اؾت. زض فصُ ثٟبض 42ؾطػت ثبز زض قطق چ٥ٗ  ١ا٤ٗ فصُ ث٥ك٥ٙ

 ١ٞؿت ،ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚخٛز ٘ساضز. ٕٞچ٥ٙٗ ٢١ ٔٙغمٞب قطق چ٥ٗ( ثب ز٤ٍط ثرف) ؾطػت ضٚزثبزٞب ١ث٥ك٥ٙ ١ا٤ٗ ٞؿت

خب قسٜ اؾت. زض فصُ  ثٝؾٕت ؾٛاحُ خٙٛث٣ زض٤ب٢ ٔس٤تطا٘ٝ ٚ قٕبَ افط٤مب خب ؾطػت ضٚزثبزٞب اظ ض٢ٚ ا٤طاٖ ثٝ ١ث٥ك٥ٙ

لّٕطٚ ضٚزثبزٞب زض ثبلاتط اظ ضٚزثبز٢ ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾت. زض فصُ تبثؿتبٖ  زضخ١ قٕب٣ِ 20تط اظ  ٢ پب٥٤ٗٞب ػطضثٟبض زض 

ا٘س. زض  ضٚزثبزٞب اظ ث٥ٗ ضفتٝ زضخ١ قٕب٣ِ 30اظ ٔساض  تط پب٢ٗ٥٤ ٞب ػطضزض  ،اؾت. ثٝ ػجبضت ز٤ٍط زضخ١ قٕب٣ِ 30ػطض 

قٛز. قٕبَ قطق چ٥ٗ ٚ غطة اضٚپب ثب ؾطػت حسٚز  ٣ٔ ؾطػت ثبز زض ٔٙغمٝ ٔكبٞسٜ ١ث٥ك٥ٙ ١زٚ ٞؿت فمظفصُ تبثؿتبٖ 

٢ قٕب٣ِ ا٤طاٖ ٞب ػطض. زض ا٤ٗ فصُ ضٚزثبزٞب ثط ض٢ٚ ا٘س بٖ٘ٛ اؾتمطاض ضٚزثبزٞب زض فصُ تبثؿتبٖٔتط ثط ثب٥٘ٝ و 40

ٔتط  35ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب٢ ٔؿتمط ثط ض٢ٚ ا٤طاٖ وٕتط اظ  ،حبَ قٛ٘س. ثبا٤ٗ ٣ٔ ٤ٚػٜ قٕبَ غطة ا٤طاٖ( ٔكبٞسٜٝ )ث

 ٢ پب٥٤ٗ ٔكبٞسٜ وطز. زض ا٤ٗ فصُ ٔدسزاًٞب ػطضؾٕت  تٛاٖ ٌؿتطـ ضٚزثبزٞب ضا ثٝ ٣ٔ زض فصُ پب٥٤ع ثط ثب٥٘ٝ اؾت.

ٔتط  50وٝ زض قطق چ٥ٗ ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب حسٚز  عٛض٢ ٝ اؾت. ث٤ٝبفت٥ٌط٢  ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب افعا٤ف چكٓ

 ١تٛاٖ ٞؿت ٣ٔ قٕب٣ِ زض٤ب٢ ؾطخ ٚ ٔصط ١ثط ض٢ٚ خٙٛة غطة ا٤طاٖ ٚ ذ٥ّح فبضؼ تب ٥ٕ٘ ،ثط ثب٥٘ٝ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ

ٌؿتطـ  تط پب٢ٗ٥٤ ٞب ػطضؾٕت  زض فصُ پب٥٤ع ضٚزثبزٞب ثٝ ،ٔتط ثط ثب٥٘ٝ ضا ٔكبٞسٜ وطز. ثٙبثطا٤ٗ 38ؾطػت  ١ث٥ك٥ٙ

 (.7)قىُ  تٛاٖ احؿبؼ وطز ٣ٔ ا٘س ٚ ٕٞچ٥ٙٗ افعا٤ف ؾطػت ضٚزثبزٞب ضا ٘ؿجت ثٝ فصُ تبثؿتبٖ ٚ ثٟبض ٤بفتٝ
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ٞىتٛپبؾىبَ وٕتط اؾت. اذتلاف  300ٞىتٛپبؾىبَ ٘ؿجت ثٝ تطاظ  500فصَٛ ؾبَ ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب٢ تطاظ  ١ٕٞزض 

وٝ  عٛض٢ ٞىتٛپبؾىبَ ثؿ٥بض ظ٤بز اؾت. ثٝ 500ٞىتٛپبؾىبَ زض فصَٛ ٔرتّف ؾبَ ٘ؿجت ثٝ تطاظ  300ؾطػت ضٚزثبزٞب٢ تطاظ 

ٔتط ثط ثب٥٘ٝ ضؾ٥سٜ اؾت. أب زض ٥ٕٞٗ تطاظ زض فصُ تبثؿتبٖ ؾطػت  58زض ظٔؿتبٖ ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب ثٝ  300طاظ زض ت

قٛز.  ٞىتٛپبؾىبَ ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘ 500ٔتط ثط ثب٥٘ٝ ثٛزٜ اؾت. چ٥ٙٗ اذتلاف٣ زض ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب زض تطاظ  40ٔتٛؾظ حسٚز 

٢ ضٚزثبزٞب ثٛزٜ اؾت. زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ ؾطػت ٥ٌط قىُة اضٚپب وبٖ٘ٛ اص٣ّ ٞىتٛپبؾىبَ غط 500زض فصُ ظٔؿتبٖ زض تطاظ 

٢ ٞب ٞؿتٝتٛاٖ  ٣ٔ ٔتط ثط ثب٥٘ٝ ٌعاضـ قسٜ اؾت. ثط ض٢ٚ قٕبَ زض٤ب٢ ؾطخ ٚ قطق چ٥ٗ ٥٘ع 38ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب حسٚز 

ُ تٛخ٣ٟ زض ؾطػت ٔتٛؾظ ثاذتلاف لب ،ٔتط ثط ثب٥٘ٝ( ٔكبٞسٜ وطز. ثٙبثطا٤ٗ 35) ؾطػت ضٚزثبزٞب ضا ثب ؾطػت وٕتط ١ث٥ك٥ٙ

ؾطػت ثبز وٕتط اظ حس  زضخ١ قٕب٣ِ 15اظ  تط پب٢ٗ٥٤ ٔرتّف خغطاف٥ب٣٤ ٚخٛز ٘ساضز. زض فصُ ظٔؿتبٖ زض ٞب ػطضضٚزثبزٞب زض 

ضٚزثبزٞب ثٛزٜ اؾت. زض فصُ ثٟبض ؾطػت ضٚزثبز وبٞف ا٘سو٣ ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. زض ا٤ٗ فصُ ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب زض 

ٔتط ثط ثب٥٘ٝ ٌعاضـ قسٜ  ٣٤35 اظ قٕبَ اضٚپب ٚ قطق ضٚؾ٥ٝ حسٚز ٞب  قٕبَ ذ٥ّح فبضؼ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثرفخٙٛة غطة ا٤طاٖ ٚ 

 30اظ ٔساض  تط پب٥٤ٗح ٔكبٞسٜ وطز. زض ا٤ٗ فصُ ضٚزثبزٞب تمط٤جبً زض ٛٚض تٛاٖ زض فصُ ثٟبض ثٝ ٣ٔ ٘ك٣ٙ٥ ضٚزثبزٞب ضا اؾت. ػمت

ثرف  فمظٞب ازأٝ زاضز تب خب٣٤ وٝ  ضٚزثبزٞب ٚ وبٞف ؾطػت آٖ ٣ٙ٥٘ك ػمتقٛ٘س. زض فصُ تبثؿتبٖ  ز٤سٜ ٣ٕ٘ زضخ١ قٕب٣ِ

 ١ث٥ك٥ٙ ١ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٥ٞچ ٞؿت ٠ٔحسٚز٢ ٞب ٔتط ثط ثب٥٘ٝ ضا زاضز. زض ز٤ٍط ثرف 36وٛچى٣ اظ غطة اضٚپب ؾطػت ٔتٛؾظ 

قٕبَ  فمظزض ا٤ٗ فصُ ٥٘ؿت.  زضخ١ قٕب٣ِ 35اظ ٔساض  تط پب٥٤ٗاثط٢ اظ ضٚزثبزٞب زض  ،قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ؾطػت ثبز٢ ز٤سٜ ٣ٕ٘

. ٤بثٙس ٣ٌٔؿتطـ  تط پب٢ٗ٥٤ ٞب ػطضؾٕت  لطاض زاضز. زض فصُ پب٥٤ع ضٚزثبزٞب ثٝ 500ضٚزثبزٞب٢ تطاظ  تأث٥طغطة ا٤طاٖ تحت 

ٔتط ثط  38) اؾت. زض ا٤ٗ فصُ غطة اضٚپب زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ ؾطػت ضٚزثبزٞب زضخ١ قٕب٣ِ 22حس خٙٛث٣ ضٚزثبزٞب ٔساض  وٝ عٛض٢ ثٝ

تٛاٖ  ٣ٔ زضخ١ قٕب٣ِ 30تب  ٢20 خٙٛث٣ ا٤طاٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔٙبعك ٚالغ زض ٔساضٞب٢ ٞب ثط ض٢ٚ ثرف ،حبَ ثبا٤ٗ ثب٥٘ٝ( اؾت.

 (.8)قىُ  ٔتط ثط ثب٥٘ٝ( ضا ٔكبٞسٜ وطز 33) ؾطػت ثبز ثب ؾطػت وٕتط ٢١ ث٥ك٥ٙٞب ٞؿتٝ
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‌ّکتَپاسکال‌900‌‌ٍ100سرعت‌رٍدبادّا‌در‌ترازّإ‌‌ٔهتَسط‌هاّاً

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثطاؾبؼ ا٤ٗ  9ٞىتٛپبؾىبَ زض قىُ  500ٚ  300ضٚزثبزٞب زض تطاظٞب٢  ١ؾطػت ٔتٛؾظ ٔبٞب٘

زض  ،حبَ قٛز. ثبا٤ٗ ٣ٔ زض ٔٙغمٝ ز٤سٜ ٚ آٚض٤ُ ا٢ٍِٛ ٔكبث٣ٟ اظ ٔٛلؼ٥ت ضٚزثبزٞب ،زض ٔبٜ غا٤ٛ٘ٝ، فٛض٤ٝ، ٔبضؼ ،قىُ

ؾطػت  ١ٞب، ث٥ك٥ٙ ا٤ٗ ٔبٜ ١ٕٞٔتط ثط ثب٥٘ٝ ثط ض٢ٚ قطق چ٥ٗ( ٌعاضـ قسٜ اؾت. زض  50) غا٤ٛ٘ٝ ثبلاتط٤ٗ ؾطػت ضٚزثبزٞب

خٙٛث٣ ا٤طاٖ تب  ١)٥ٕ٘ ذبٚض٥ٔب٘ٝ ١قطق چ٥ٗ، ثط ض٢ٚ ٔٙغم ١ثط ث٥ك٥ٙ ضٚزثبزٞب زض قطق چ٥ٗ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت. ػلاٜٚ

ٔتط ثط ثب٥٘ٝ اؾت. ا٤ٗ  40ٔكبٞسٜ وطز. ا٤ٗ ٔٙغمٝ زاضا٢ ؾطػت ث٥ف اظ  ؾطػت ز٤ٍط٢ ضا ١ث٥ك٥ٙ ١تٛاٖ ٞؿت ٣ٔ ٔصط(

لطاض  زضخ١ قٕب٣ِ 35تب  25صٛضت تمط٤ج٣ زض ث٥ٗ ٔساضٞب٢  )قطق چ٥ٗ ٚ ذبٚض٥ٔب٘ٝ( ثٝ ؾطػت ضٚزثبزٞب ١ث٥ك٥ٙ ١زٚ ٞؿت

زض غا٤ٛ٘ٝ ؾطػت ضٚزثبزٞب زض قطق  وٝ عٛض٢ ثٝزٞس.  ٣ٔ ا ٘كبٖزاض٘س. اظ غا٤ٛ٘ٝ ثٝ ثؼس ؾطػت ضٚزثبزٞب وبٞف ٔحؿٛؾ٣ ض

 40ٞب ثٝ  ٔتط ثط ثب٥٘ٝ اؾت. زض اٚاذط ظٔؿتبٖ ٚ اٚا٤ُ ثٟبض ؾطػت آٖ 45ٔتط ثط ثب٥٘ٝ ٚ زض ذبٚض٥ٔب٘ٝ حسٚز  50چ٥ٗ ث٥ف اظ 

٢ ؾطػت ضٚزثبزٞب ٔكبٞسٜ ٞب ٞؿتٝا٢ زض ٔٛلؼ٥ت  ٣٤ لبثُ ٔلاحظٝخب خبثٝٞب  ٝ اؾت. زض ا٤ٗ ٔب٤ٜبفتٔتط ثط ثب٥٘ٝ وبٞف 

قٛز. تغ٥٥ط٢ زض ؾطػت ٚ  ٣ٔ ؾطػت ضٚزثبزٞب ٥٘ع ٔكبٞسٜ ١ث٥ك٥ٙ ١قٛز. زض ا٤ٗ چٟبض ٔبٜ ثط ض٢ٚ غطة اضٚپب ٞؿت ٣ٕ٘

اؾت. ثٝ ػجبضت  زضخ١ قٕب٣ِ 15ٞب ٔساض  قٛز. حس خٙٛث٣ ضٚزثبزٞب زض ا٤ٗ ٔبٜ ٔٛلؼ٥ت ضٚزثبزٞب زض غطة اضٚپب ز٤سٜ ٣ٕ٘

 ا٘س. ٤بفتٌٝؿتطـ  زضخ١ قٕب٣ِ 15ٚزثبزٞب تب ٔساض ٞب ض زض ا٤ٗ ٔبٜ ،ز٤ٍط

تٛاٖ  ٣ٔ  ٣ٔ ٝ اؾت. زض ٔب٤ٜبفت٢ ؾطػت ضٚزثبزٞب تغ٥٥ط لبثُ تٛخ٣ٟ ٞب ٞؿتٝتب اوتجط اٍِٛ ٚ آضا٤ف   ٣ٔ ٞب٢ زض ٔبٜ

ب٢ ٚ غطة اضٚپب ٔكبٞسٜ وطز. ضٚزثبزٞ ،٢ ؾطػت ضٚزثبزٞب ضا ثط ض٢ٚ قٕبَ قطق چ٥ٗ، ضٚؾ٥ٝ، قٕبَ غطة افط٤مبٞب ٞؿتٝ

٣٤ ضا زض ٔٛلؼ٥ت ضٚزثبزٞب ٔكبٞسٜ خب خبثٝتٛاٖ  ٣ٔ  ٣ٔ اظ ٔبٜ ،. ثٙبثطا٤ٗا٘س ٔتط ثط ثب٥٘ٝ 38ا٤ٗ ٔٙبعك زاضا٢ ؾطػت حسٚز 

زضخ١  20  ٣ٔ حس خٙٛث٣ ضٚزثبزٞب زض ٔبٜ وٝ عٛض٢ ثٝا٘س.  وك٥سٜ قسٜ تط قٕب٢٣ِ ٞب ػطضؾٕت  ضٚزثبزٞب ثٝ ،ثطا٤ٗ وطز. ػلاٜٚ

ٞب٢ غٚئ٥ٝ ٚ آٌٛؾت ٥٘ع ٔكبٞسٜ وطز. زض ٔبٜ  تٛاٖ زض ٔبٜ ٣ٔ اؾت. پؿط٢ٚ ضٚزثبزٞب ضا ضخ١ قٕب٣ِز 28ٚ زض ٔبٜ غٚئٗ  قٕب٣ِ

 ١ٚخٛز زاض٘س. زض ٔبٜ غٚئٗ ٞؿت زضخ١ قٕب٣ِ ٢35 ثبلاتط اظ ٞب ػطضزض فمظ ٚ  ٥ٌط٘س ٣ٔآٌٛؾت ضٚزثبزٞب اظ اؾتٛا فبصّٝ 

 زضخ١ قٕب٣ِ 30زض ا٤ٗ ٔبٜ، ضٚزثبزٞب زض ثبلاتط اظ ػطض عٛض و٣ّ  قٛز. ثٝ ٔٙغمٝ ز٤سٜ ٣ٕ٘ؾطاؾط ٔكرص٣ اظ ضٚزثبزٞب زض 

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ غطة اضٚپب لطاض زاضز.  زضخ١ قٕب٣ِ 50تب  40ؾطػت ضٚزثبزٞب ث٥ٗ ٔساضٞب٢  ١لطاض زاض٘س. زض ٔبٜ غٚئ٥ٝ وٕطثٙس ث٥ك٥ٙ

. زض ٔبٜ ا٘س ٔتط ثط ثب٥٘ٝ 36ٔحُ اؾتمطاض ضٚزثبزٞب٣٤ ثب ؾطػت حسٚز  زضخ١ قٕب٣ِ 35ٔٙبعك ثبلاتط اظ ١ٕٞ زض ٔبٜ آٌٛؾت ٥٘ع 

ٌؿتطـ  زضخ١ قٕب٣ِ 30قٛز. زض ا٤ٗ ٔبٜ ضٚزثبزٞب تب ػطض  ٣ٔ ٢ پب٥٤ٗ آغبظٞب ػطضؾٕت  ؾپتبٔجط ٌؿتطـ ضٚزثبزٞب ثٝ

 ٔتط ثط ثب٥٘ٝ زض ٔٙغمٝ ٔكبٞسٜ 38ضٚزثبز زض قٕبَ قطق چ٥ٗ ٚ غطة اضٚپب ثب ؾطػت حسٚز  ١زٚ ٞؿتفمظ  ،ا٘س. ٕٞچ٥ٙٗ ٤بفتٝ

زضخ١  ٢22 پب٥٤ٗ ضا ز٤س. زض ا٤ٗ ٔبٜ ضٚزثبزٞب ثٝ ٔساض ٞب ػطضؾٕت  تٛاٖ ضٚ٘س ٌؿتطـ ضٚزثبزٞب ثٝ اوتجط ٣ٔقٛز. زض ٔبٜ  ٣ٔ

ؾطػت قٕبَ قطق چ٥ٗ ثط ض٢ٚ قطق چ٥ٗ ٔؿتمط قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ ٔبٜ ؾطػت  ١ٞؿت ،ا٤ٗ ثط ا٘س. ػلاٜٚ ٘فٛش وطزٜ قٕب٣ِ

ٝ اؾت. زض ٔبٜ ٘ٛأجط ٚ زؾبٔجط افعا٤ف ؾطػت ضٚزثبزٞب زض ٤بفتٔتط افعا٤ف  40ضٚزثبزٞب ٥٘ع زض قطق چ٥ٗ ٚ غطة اضٚپب ثٝ 

ٝ ٤بفتٔتط ثط ثب٥٘ٝ افعا٤ف  48ٚ  44تطت٥ت ؾطػت ضٚزثبزٞب زض قطق چ٥ٗ ثٝ  قطق چ٥ٗ ازأٝ زاضز تب خب٣٤ وٝ زض ا٤ٗ زٚ ٔبٜ ثٝ

ٞب٢ ٘ٛأجط ٚ زؾبٔجط  ٔبٜ ٢ پب٥٤ٗ زضٞب ػطضؾٕت  ٞب ثٝ ٣٤ آٖخب خبثٝثط افعا٤ف ؾطػت ضٚزثبزٞب، ٌؿتطـ ٚ  اؾت. ػلاٜٚ

زض ا٤ٗ ٔبٜ زٚثبضٜ  ،٥ٙٗا٘س. ٕٞچ وك٥سٜ قسٜ زضخ١ قٕب٣ِ 15زض ٔبٜ زؾبٔجط ضٚزثبزٞب تب ػطض  وٝ عٛض٢ ثٝقٛز.  ٣ٔ ز٤سٜ

 (.9)قىُ  ؾطػت ضٚزثبزٞب ثط ض٢ٚ ثرك٣ اظ ذبٚض٥ٔب٘ٝ قىُ ٌطفتٝ اؾت ١ٞؿت
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‌ٕر٘گ‌جًِ٘ت
ٛاٖ ثرك٣ اظ ػٙ قطا٤ظ خ٢ٛ ؾغح ظ٥ٔٗ تبثؼ٣ اظ حطوبت خ٢ٛ زض ؾغٛح ٥ٔب٣٘ ٚ فٛلب٣٘ تطٚپٛؾفط اؾت. ضٚزثبزٞب ثٝ

٘س. ثؿتٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ضٚزثبزٞب زض چٝ اضتفبػ٣ ٔؤثط٢ ال٣ٕ٥ّ ؾغح ظ٥ٔٗ ٞب حطوبت خ٢ٛ زض تكس٤س ٚ تضؼ٥ف ثؿ٥بض٢ اظ پس٤سٜ

ٙٙس. ٞط چٝ ضٚزثبزٞب ثٝ ؾغح وتٛا٘ٙس قطا٤ظ پب٤ساض ٚ ٘بپب٤ساض ضا زض ؾغح ظ٥ٔٗ فطاٞٓ  ٣ٔ ،تٝ ثبقٙسقاظ ؾغح ظ٥ٔٗ لطاض زا

ؼس ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ زض ثرك٣ اظ ٞب ٥٘ع تكس٤س ذٛاٞس قس. زض ا٤ٗ پػٚٞف ضٚزثبزٞب اظ ثُ آٖٞب٢ تط ثبقٙس اثط ظ٥ٔٗ ٘عز٤ه

 ٢ ظٔب٣٘ ؾبلا٘ٝ،ٞب ٞب زض ٔم٥بؼ فطاٚا٣٘ ضذساز ضٚزثبزٞب ٚ ؾطػت آٖ ،)ذبٚض٥ٔب٘ٝ( ٔغبِؼٝ قس٘س. ثٙبثطا٤ٗ قٕب٣ِ ٥٘٠ٕىط

 ٞىتٛپبؾىبَ ثطضؾ٣ قس. 700ٚ  ،600، 500، 400، 300تطاظ  ٢5 ؾبػت٣ زض ٞب ٚ ٔبٞب٘ٝ ثطاؾبؼ زازٜ ،فص٣ّ

ٞىتٛپبؾىبَ ث٥ف اظ ؾب٤ط تطاظٞب٢ خٛ اؾت.  300٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ فطاٚا٣٘ ٚ ؾطػت ٔتٛؾظ ضٚزثبزٞب زض تطاظٞب٢ 

ٚ  200تطاظ  ٢ضٚزثبزٞب ،بزقس٤ٜزاضز. عجك پػٚٞف  ٣( ٕٞرٛا1967٘) ٙؿ٥ٖٛٚ پبضو ٣ٗ پػٚٞف ثب پػٚٞف وطٚؾ٤ّح ا٤٘تب

ؾطز ؾبَ تحت  ٠ع زض زٚض٥ب٘ٝ ضا ٥٘تطا٘ٝ، ذبٚض٤ٔٚ ٔس ،، اضٚپب٣ب٘ٛؼ اعّؽ قٕب٥ِالثط  ٢ثط اثطٌصاض‏ػلاٜٚ ،ٞىتٛپبؾىبَ 300

زض ا٤ٗ  فمظٌصاض ثٛزٜ اؾت. تأث٥طٞب٢ ظ٥ٔٗ ثط آٖ  آظازثٛزٖ ا٤ٗ تطاظ اظ اثط اصغىبن ٚ ٘بٕٞٛاض٢ ،اِجتٝزٞٙس.  ٣ٔ لطاض تأث٥ط

تٛاٖ زٚ  ٣ٔ تطاظٞب٢ خٛ اغّت ١ٕٞٔتط ثط ثب٥٘ٝ ثٛزٜ اؾت. زض  52اظ ؾطػت ضٚزثبزٞب ث٥ف  ١تطاظ اؾت وٝ ٔتٛؾظ ؾبلا٘

ٔكبٞسٜ وطز.  زضخ١ قٕب٣ِ 60تب  50ٚ  زضخ١ قٕب٣ِ 30تب  ٢20 خغطاف٥ب٣٤ ٞب ػطضوٕطثٙس پ٥ٛؾتٝ اظ ثبزٞب٢ قس٤س ضا زض 

 ١( ثٝ چٟبض ٞؿت1996) زض پػٚٞف تٙٙجبْ. زوطضٚزثبز اص٣ّ ضا قٙبؾب٣٤  ١تٛاٖ چٟبض ٞؿت ٣ٔ زض ٥ٔبٖ ا٤ٗ زٚ وٕطثٙس

ٞب زض  آٖ ٣٤خب خبثٝٚ بزقسٜ ٤زض پػٚٞف قسٜ  ٣ضٚزثبز ٔؼطف ٢ٞب ٞؿتٝب اقبضٜ قسٜ اؾت. ٥ضٚزثبز زض خٙٛة غطة ٚ قطق آؾ

ٚ زض٤ب٢ ؾطخ تب ذ٥ّح  ،)اظ ٥ِج٣، ٔصط قطق چ٥ٗ ٚ ثرك٣ اظ ذبٚض٥ٔب٘ٝزاضز.  ٣ح پػٚٞف حبضط ٕٞرٛا٤٘ؾبَ ثب ٘تب ٣ع

ؾطػت ثبز  ٢١ ضٚزثبزٞب ٚ ث٥ك٥ٌٙ٥ط قىُػٙٛاٖ ٔطاوع اص٣ّ  تطاظٞب٢ خٛ اغّت ثٝ ١ٕٞفبضؼ ٚ خٙٛة غطة ا٤طاٖ( زض 

ٚ خٙٛة ضٚؾ٥ٝ  ٔطوع( زض غطة اضٚپب ٚ ثرك٣ اظ زضخ١ قٕب٣ِ 60تب  50ٞب٢  )ػطض تط قٕب٣ِا٘س. زض وٕطثٙس  ٔكرص ثٛزٜ

٥٘ع  (1386) ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ فطجقسٜ زض پػٚٞف  ٢ ضٚزثبز ٔكرصٞب ٞؿت٢ٝ ضٚزثبز ضا ٔكرص وطز. ٞب ٞؿتٝتٛاٖ  ٣ٔ ٥٘ع

اظ ٘ظط ٔٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ تفبٚت ا٘سو٣ ثب ٘تب٤ح ضٚزثبزٞب  ٢ٞب ٞؿتٝٔٙغجك ثط ذ٥ّح فبضؼ ٚ زض٤ب٢ ؾطخ ثٛزٜ اؾت. ا٤ٗ 

 ٔؤثط٢ ا٤لاْ ٚ وطٔب٘كبٜ ٞب وٝ ثط ثبضـ ا٘س ضٚزثبزٞب٣٤ ثطضؾ٣ قسٜ فمظزض ا٤ٗ پػٚٞف  ،زضٚالغس. ٘ٞف حبضط زاضٚپػ

( 1386) ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ٢ ضٚزثبز زض پػٚٞف حبضط ٚ پػٚٞف فطجٞب ٞؿتٝ٘جٛزٖ وبُٔ  ٔٙغجك ،ٗ٘س. ثٙبثطا٤اٜ ثٛز

 اؾت. قس٣٘ تٛخ٥ٝ

ضا ؾطػت ثبز  ٢١ ضٚزثبز ٚ ٔطاوع ث٥ك٥ٙٞب ٞؿت٢ٝ ٞب ٣٤خب خبثٝتٛاٖ  ٞب٢ ٔرتّف ٥٘ع ٣ٔ ثب تغ٥٥ط فصَٛ ٚ زض ٔبٜ

ٞب زض  ٚ ٔبضؼ( فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب ٚ ؾطػت آٖ ،٤ٛٝ، فٛض٤ٝ)زؾبٔجط، غا٘ ٘ؿجتبً ؾطز ؾبَ ٠زض زٚض ،لأًكبٞسٜ وطز. ٔث

ٚ  ،)اظ ٥ِج٣، ٔصط ث٥ك٥ٙٝ اؾت. زض ا٤ٗ زٚضٜ قطق چ٥ٗ ٚ ثرك٣ اظ ذبٚض٥ٔب٘ٝ زضخ١ قٕب٣ِ 30تب  ٢20 خغطاف٥ب٣٤ ٞب ػطض

ٚٞف ا٤ٗ ثرف اظ ٘تب٤ح پػٚٞف ثب پػزض٤ب٢ ؾطخ تب ذ٥ّح فبضؼ ٚ خٙٛة غطة ا٤طاٖ( وبٖ٘ٛ اص٣ّ ضٚزثبزٞب ٞؿتٙس. 

ضٚزثبز ثط ض٢ٚ قطق  ١ث٥ك٥ٙ ١ٞؿت ،(1391) ( ٕٞرٛا٣٘ زاضز. ثطاؾبؼ پػٚٞف ػع٤ع٢ ٚ ؾفطضاز1391) ػع٤ع٢ ٚ ؾفطضاز

)غٚئٗ، غٚئ٥ٝ،  ٌطْ ؾبَ ٠وٝ زض زٚض زضحب٢٣ِ ز٤ٍط ثط ض٢ٚ زض٤ب٢ ؾطخ ٚ ٘ٛاح٣ اعطاف آٖ لطاض زاضز. ٞب ٞؿتٝچ٥ٗ ٚ 

ضٚ٘س ٚ زض  ٣ٔ ٚ حت٣ ضٚزثبزٞب اظ ث٤ٗ٥بثس  ٣ٔٔٙبعك ٤بزقسٜ وبٞف ٚ ؾپتبٔجط( فطاٚا٣٘ ٚ ؾطػت ضٚزثبزٞب زض  ،آٌٛؾت

٤ٗ حس ضٚزثبزٞب زض عَٛ ؾبَ زض تط پب٥٤ٗقٛ٘س.  ٣ٔ ػطض قٕب٣ِ ٔٙتمُ ١زضخ 45تب  ٢35 ٞب ػطضٔمبثُ ضٚزثبزٞب ثٝ 

عَٛ ؾطاؾط اظ ا٤ٗ ػطض خغطاف٥ب٣٤، فطاٚا٣٘ ضٚزثبزٞب زض  تط پب٥٤ٗػطض قٕب٣ِ اؾت. زض  ١زضخ 15فصُ ظٔؿتبٖ ٚ زض 



 ‌5954تابستاى‌،2رٓ‌ضوا‌،‌15دٍرٓ‌،طب٘عٖ‌ٕ٘افاجغر‌ّٕا‌ّصپژٍ‌  254

قٛ٘س.  ٣ٔ ٔكبٞسٜ زضخ١ قٕب٣ِ ٢35 ثبلاتط اظ ٞب ػطضضٚزثبزٞب زض تبثؿتبٖ زض  ،ؾبَ تمط٤جبً صفط ثٛزٜ اؾت. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط

٣٤ ٔىب٣٘ زاض٘س. ضٕٗ ا٤ٙىٝ زض ظٔؿتبٖ ٚ پب٥٤ع فطاٚا٣٘ ٚ ؾطػت خب خبثٝخغطاف٥ب٣٤  ١زضخ 20حسٚز  ،ؾبَ ٣زض ع ،ثٙبثطا٤ٗ

)ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ( اظ ٘ظط  ٌطْ ؾبَ ٠ظٔبٖ ثب ٚاضزقسٖ ثٝ زٚض ٞٓ ،عٛض و٣ّ . ثٝؾتاض ٚ تبثؿتبٖ ضٚزثبزٞب ث٥كتط اظ فصَٛ ثٟب

ؾطز ؾبَ ٥٘ع ؾطػت  ٠قٛ٘س. زض زٚض ٣ٔ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تطاظٞب٢ فٛلب٣٘ ٔٙتمُ تط قٕب٢٣ِ ٞب ػطضٔىب٣٘ ضٚزثبزٞب ثٝ 

 ٥ٗ تطاظٞب٢ پب٥٤ٗ خٛ ضٚ٘س افعا٤ك٣ ضا ٘كبٖٚ ٕٞچٙاؾت  تط پب٢ٗ٥٤ خغطاف٥ب٣٤ ٞب ػطضؾٕت  ٞب ثٝ ضٚزثبزٞب ٚ فطاٚا٣٘ آٖ

ٔتط ثط  52)ثب ؾطػت  صٛضت ٔكرص ثط ض٢ٚ قطق چ٥ٗ ٞىتٛپبؾىبَ ثٝ 300ضٚزثبزٞب٢ تطاظ  ،زٞٙس. اظ ٘ظط ؾبلا٘ٝ ٣ٔ

ػطض قٕب٣ِ  ١زضخ 5خٙٛث٣ ا٤طاٖ تب قطق ٥ِج٣( لطاض زاض٘س. زض ا٤ٗ تطاظ ضٚزثبزٞب تب  ١)٥ٕ٘ ثب٥٘ٝ( ٚ ثرك٣ اظ ذبٚض٥ٔب٘ٝ

زض  ،حبَ ٔتط ثط ثب٥٘ٝ( ٔحُ اص٣ّ لطاض٥ٌط٢ ضٚزثبزٞبؾت. ثبا٤ٗ 38) غطة اضٚپب ،ٞىتٛپبؾىبَ 500طـ زاض٘س. زض تطاظ ٌؿت

ٔتٛؾظ ؾطػت ضٚزثبزٞب زض  ،عٛض و٣ّ قٛ٘س. ثٝ ٣ٔ ٔتط ثط ثب٥٘ٝ ز٤سٜ 35ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٚ قطق چ٥ٗ ٥٘ع ضٚزثبزٞب ثب ؾطػت 

 ٔتط ٔتغ٥ط ثٛزٜ اؾت. 52تب  38ب ث٥ٗ ٢ اص٣ّ ضٚزثبزٞٞب ٞؿتٝتطاظٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض 
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