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Abstract 
Karst areas have always been considered for the great importance of water resources and diversity of 

geomorphological forms. In arid areas, considering that karst is a good place to store fresh ground-

water, identifying them is of paramount importance. This research attempts to detect karstic areas in 

western parts of Fars province using fuzzy and AHP software with the help of GIS software, and 

introduces a new method for this purpose. Geological data, distance from fault, rainfall, elevation, 

temperature, distance from the river, slope were used to determine the susceptible areas of karst.  

In order to homogenize each of the data in order to prepare the final map of karst areas, the fuzzy 

method was used. In the next step, the fuzzy membership functions were prepared using susceptible 

karst areas and finally, a hierarchical analysis model (AHP) was used to prepare the final map of the 

studied area. The final results from the karst map of the study area showed that in the northwest and 

part of the southeast of the study area, the probability of having Karst is 100% according to the final 

maps. While the central areas have fewer karst, and parts of the eastern and western margins of the 

region lack karst. To verify the model accuracy, sample points of the area were prepared. According to 

the sample points, it was found that the model has a high accuracy for determining the karstic regions 

and therefore the fuzzy method can be used as a precise method for investigating the karstic potential 

of different regions. 
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  چکیده

 اند.  هاوار  در ک نو  توج  بود   کيدر من بع آب و تنوع اشک ل ژئومورفولوژ  ديز  ريبس تياها ليب  دل  من طق ک رسا

 ي شن س  شوند،  م سوب م نيريآب ش طه  سفر  رةيذخ طبرا  ه  من طق من سب ک رست نک يدر من طق خشک ب  توج  ب  ا

من طق  GISافيار  و ب  کاک نرم AHPو  طف ز طه  ب  اساف د  از روش دارد  پژوهش سع ني. ا بدي  م  دوچندان تيآنه  اها

 طرا برا ديجد  آنه ، روش  دهد و ضان معرف صياز غرب اسا   ف رس تشخ ي ه  را در بخش شد   ک رسا ليپا نس طدارا

ارتف ع، دم ،  ، ب رندگ گسل،ف صل  از  ، شن س نيزم طه  من طق مساعد ک رست از داد  نييمنظور تع کند. ب   ک ر معرف نيا

روش  ، من طق ک رسا طه  نقش  ةيته طه  برا از داد  کيس خان هر هاگنمنظور  اساف د  شد و ب  بيف صل  از رودخ ن  و ش

منظور  ب  تيو درنه   ياز من طق مساعد ک رست ته طريگ ب  بهر  طف ز تيب  ک ر رفت. در مرحلة بعد توابع عضو طف ز

ح صل از نقشة ک رست  جينا  ( اساف د  شد.AHP)  مراتب سلسل  ليک رست من قة پژوهش از مدل ت ل طه  نقش  طس ز آم د 

ه  صددرصد است؛  از جنوب شرق من ق  احاا ل ک رست ب  توج  ب  نقش   و قساا  من قة پژوهش نش   داد در شا ل غرب

من ق  در شرق و غرب بدو  ک رست هساند.  ةياز ح ش ي ه  دارند و قسات طک رست کاار طک  من طق مرکي  در ح ل

 ط دينق ط ناون  اساف د  و ب  توج  ب  نق ط ناون  مشخص شد مدل دقت ز  بعض از دلص ت م نييو تع  منظور بررس ب 

من طق   ک رسا ليپا نس  بررس طبرا قيدق  مث بة روش ب  توا   م طاز روش ف ز نيدارد؛ بن برا  من طق ک رسا نييتع طبرا

 مخالف اساف د  کرد.

 .ف رس، اسا   GIS ،طف ز تيمن بع آب، توابع عضو :کلیدی های واژه
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 مقدمه

 شوند  ممن طق ک رسا  ب  من طق مشخص  اطلاق 

بسار و توسعة شبکة زهکش   سنگک  ب  ان لال 

زيرزمين  گسارش و اس س ً ب  سنگ آهک ارتب ط 

ک رست،  درواقع(. Waltham et al., 2005: 1) ي بند م 

خ ص از   ک ررفا  براط توصيف سبک اص لاح ب 

ه ط آب زيرزمين   يسامس و غ ره ش مل  اندازه  چشم

ط ان لال  م نند سنگ ه  سنگدر  ژ يو ب ک   است

 & Ford) ديآ م  وجود ب آهک، مرمر، ناک و گچ 

Wiliamz, 2013: 1ژئومورفولوژط  ة(. ايج د و توسع

ط سيسام ک رسا  و تشکيل ريگ شکلک رست ب عث 

 شود. ط ک رسا  م ه  آبخوا 

ک رسا  و بررس   طه  پهن  ه ط يژگ ن خت وش

 .دارد اط يژ آنه  از ديدگ   ک ربردط اهايت و

ع رط  طه  درصد س ح ق ر  23ک رسا   ه ط ينسرزم

درصد از  22ش ميدن  آو آب  اند فراگرفا از يخ را 

 .کنند م  ين  ي  ک مل تأمئطور جي جاعيت جه   را ب 

ک رسا   ه ط ينمن بع اقاص دط ک رست، اهايت سرزم

من بع صن يع  هاچو  سيا   و  يندر کش ورزط و تأم

 عوامل اقليا  شانمن بع قرض ، تنوع زيسا  و دا

ي   ه ي نت  ک  هر کدام ب مس ئل  هساندديرين  ازجال   

ک رست را براط م  لع ت تخصص  ب  اهايت  ،ب  هم

فولوژط و روموئژ تت ولا ،در اين مي   .س زند م 

 ،مهندس   من بع آب ب  رسا  ک طس خا ره 

رييا  براط ايج د  برن م و  ه  ولوژيستئهيدروژ

آب س لم و بهداشا  ي رط  ينم ائن و تأم طه  س ز 

و   فهم ت ول ک رست از منظر ديرين اقليا  .رس ند م 

در  .نيي ت ولات تکاونيک  کواترنر ح ئي اهايت است

س خاا   پژوهش،  ةپيدايش اشک ل ک رست من ق

شن س ، تکاونيک  و اقليم  شن س ، شرايط سنگ زمين

)ثروت  و ابراهيا ،  اند ح کم بر من ق  نقش داشا 

8032 :822.) 

ن هاگن   زيرزمين  مخ ز  ک رسا ، طه  آبخوا 

، ه  شک ف ب  هم مرتبط طه  شبک  در آب ک  هساند

 شود. م  آورط جاع آنه  درو  مج رط وه   مغ ر 

 پيوسا  ، س   ه  آبخوا اين  در ايسا ب  س ح

 کل  طور دارد. ب  م ل  و طا من ق  شيب و نيست

فرس يش   اس س س ح طرف ب ه   آبخوا  تا م 

 از آب ترتيب اين ب  و دارد شيب و تا يل

شود.  م  زهکش  اس س س ح ماأثر از طه  کنند  جاع

ترين  طور م ل  از را  نيديک ب  ه  آبخوا زهکش  

گيرد.  مجراط زيرزمين  ب  بيشارين ظرفيت صورت م 

اين جري   ب  کايت خود، س ح اس س فرس يش را 

ط ک رسا  در ازاط ه  آبخوا  دهد. ب زت ب م 

کنند  نسبت ب  زم   و مک    ه ط دين ميک  عال يد پد

سرعت تغيير  ب  آنه توسع  و موقعيت هندس  

شد ، مورفولوژط  . ب رزترين نايجة ک رسا ي بد م 

خ ص  است ک  من طق ک رسا  را از نواح  ديگر 

ه ط ک رست  س زد. شکل ماا يي م  ک ملاًغيرک رسا  

، نايجة مساقيم عال ان لال آنه و تک مل تدريج  

 پذير است ه ط کربن تة ان لال يطم آب در 

(Milanovic, 1981: 242 جري   آب و .) طس خا ره 

ط ه  سنگشد   ين عوامل ک رسا تر مهمتکاونيک  از 

(. واژة ک رست 72: 8011قب دط، ند )پذير ان لال

ويژ  بيشار ب   ه ط کربن ت  ب  راب ة مساقيا  ب  سنگ

ه ط آهک  و دولوميا  دارد. هرچند فرايند  سنگ

ط گچ ، ژيپس و ناک نيي س زنده شد  در  ک رسا 

 (.Milanovic, 1981: 184) دهد روط م 
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 پیشینة پژوهش

ط ک رسا ، ه  آبخوا س زط من طق تغذي  در  مدل

(، 2337) 8موضوع  جديد است ک  شب   و هاک را 

( ب  2382) 0( و رادولوويچ2331) 2هوگي و هاک را 

ب  آ  توج  کردند. پيش از اين  RSو  GISپيشرفت 

شد  درزمينة تغذية  ط انج مه  پژوهشم  لع ت، 

ط ک رسا  در حي ة مب حث هيدرودين ميک  ه  آبخوا 

و تعيين نوع تغذي  و جري   بود  است و بر 

اند.  ه ط من قة اناق ل  آبخوا  تأکيد داشا  يژگ و

(، توچ و 8332) 2(، س وتر8317) 7م نجين طه  پژوهش

(، بور و 2331) 4(، جوکيک و دنيک8331) 1س وتر

 83 نيا(، ج2331) 3(، جير و هاک را 2332) 1هاک را 

ازجالة اين (، 2383) 88( و م رتيني و آندرو2383)

 ه ست. پژوهش

( ت ولات ک رسا  8011مقصودط و هاک را  )

ط اصل  من قة پرآو بيساو  را در مق يس  ب  ه  چشا 

خورد   ط ديگر واقع در زو  زاگرس چينه  چشا 

براس س عوامل هيدروژئولوژيک  بررس  کردند. 

از  ماأثردر تودة پرآو بيساو   ه  چشا هيدروگراف 

ه ط  يچيدگ په  و  وجودآمد ، نوس   توسعة ک رسا  ب 

صورت ک ن ليي  رخ  دهد و تغذي  ب  بيشارط را نش   م 

دهد. از سوط ديگر مييا  ضريب خشکيدگ   م 

، ضريب آلف  و حجم ذخيرة دين ميک  ه  چشا 

ط اطراف پرآو بيساو  در مق يس  ب  ديگر ه  چشا 

                                                      
1 Shaban et al 
2 Hughes et al 
3 Radulovic 
4 Mangin 
5 Sauter 
6 Teutsch & Sauter 
7 Jukic & Denic 
8 Bauer et al 
9 Geyer et al 
10 Janza 
11 Martinez-Santos & Andreu 

بر توسعة ک رست در من ق  دلالت دارد و  ه   چشا

 دهد. را نش   م  ه  چشا تغذية مجراي  و ک ن ليية 

( اثر مييا  و مقدار 8013شج ع و م ادط )

ب رندگ  را بر چشاة ک رسا  پيرغ ر روط شکل 

هيدروگراف و مشخص ت هيدروژئولوژيک  آ  

بررس  کردند. نا يج نش   داد مقدار ب رش بر شکل 

وگراف، دب  پ ي ، دب  پيشين  و ضرايب فرود هيدر

طورط ک  ب  تغيير مقدار ب رش ماکن  گذارد؛ ب  ير م تأث

ط جديدط از سيسام ک رست در سفر  ه  بخشاست 

 فع ل شود.

 آبگير حوضة در ک رست را توسعة (8033) طشکر

 يدروژئولوژطه م  لع ت تلفيق ب  دامغ   عل  چشا 

RS و GIS .بيشارين دهد  م نش   نا يج م  لع  کرد 

 چشا  آبگير حوضة دهندة تشکيل مس حت درصد

 و تجيي  و بود  ک رست ماوسط توسعة هارا  ب 

 برآورد و چشا  فرود من ن  و هيدروگراف ت ليل

 بود  ح کم دهندة نش   سريع و پ ي  جري   حجم

 تغييرات است. من ق  در موجود ک ذب افش   جري  

 از ح ک  ه   ب رندگ ب  چشا  پ سخ و هيدروگراف

 بررس  و بيرگ طمجرا چند ي  يک کم دست وجود

 ت  ماوسط توسعة مؤيد نيي، کاوگراف و هيدروگراف

 است. آبخوا  درون  زهکش  طمج ر زي د

 من قة در ک رست را ( اشک ل8047)  ط حون

 طه  آب حجم تخاين منظور ب  ک زرو  و ارژ  دشت

 جغرافي ي  مخالف طه  جنب هاچنين  و زيرزمين 

 کرد. بررس  را ئوهيدرولوژطژ شن س  و زمين طبيع ،

 درنظرگرفان ب  من ق  نيي در اين پژوهش ک رست

 ط شد.بند طبق  شن س  زمين و ژئومورفولوژيک  عوامل
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ه ط  ( ويژگ 2382) 8هاک را کوت  و 

هيدروشياي ي  و هيدرودين ميک  را در آبخوا  بررس  

 يدروشياي ي پ سخ ه داد  نش  ه ط پژوهش  کردند. ي فا 

 يطب  شرا  ک رسا طه  در آبخوا  يدرودين ميک و ه

 دارد.  ه  بساگ آبخوا  يندر ا ي  جر

( نقشة من طق 2381) 2هاچنين مرادط و هاک را 

مساعد ک رست را ب  اساف د  از روش ف زط و مدل 

مراتب  تهي  کردند. نا يج نش   داد روش  ت ليل سلسل 

ف زط ب  دقت بسي ر زي د من طق ک رسا  را شن س ي  

 کند. م 

و شن س ي   ه  ک رستب  توج  ب  اهايا  ک  م  لعة 

ضر در م  لعة ح  ط آبخيي دارد،ه  حوض در  آنه 

شد  غرب اسا   ف رس  من طق داراط پا نسيل ک رسا 

مراتب   ب  اساف د  از روش ف زط و ت ليل سلسل 

(AHP.بررس  شدند ) 

 

 شناسی پژوهش روش

 روش فازی

ط ه   يلاجديد براط تهية  نسبا ًروش ف زط، روش  

 0ب ر زاد  مخالف اطلاع ت  است. اين روش را نخساين

 ارائ ط بند طبق مث بة روش  جديد براط  ( ب 8312)

کرد. زاد  ب  تعريف ت بع عضويت، هريک از اشي  ي  

 8ت   3ط از ا ب ز ط موجود در زمين را در ه  د يپد

 کيبود   طمقدار ف ز تيت بع عضوتعريف کرد. 

  ت بعب  و درواقع  کند  را مشخص م طف ز ةمجاوع

مخالف را  طه    الا تيعضو ةدرج يا يک  م نديگو

 (.Sanchez‚68 :2007 ) دهد  مجاوع  نش   م کيب  

                                                      
1 Kuhta et al 
2 Moradi et al 
3 Zadeh 

 يفتعر 8مع دلة صورت  ب  طدر مدل ف ز يتت بع عضو

 (:Mc Bratney & Odeh, 1997: 94) شود  م

(8) � .....})}(, XxeachforxxA A ���  

A� ،يتعضو ةاست ک  درج يا ت بع عضو x  را

ابع وت ينک  ا ط. مقدارکند  م يفتعر A ةدر مجاوع

 است. 8ت   3 ينب کنند،  اتخ ذ م

در اين م  لع  ب  توج  ب  وجود انواع توابع 

طرف  براس س  ط يکا ذوزنق عضويت، از ت بع عضويت 

ه ط  طورط ک  براط مؤلف  فرمول زير اساف د  شد؛ ب 

و براط  2شن س ، ارتف ع، ب رندگ  و دم ، مع دلة  زمين

ه ط ف صل  از گسل، ف صل  از رودخ ن  و شيب،  مؤلف 

، حدود bو  aب  ک ر رفت. در اين مع دل   0مع دلة 

 (8)ه ست ک  در جدول  ب ران  هريک از مؤلف 

 :اند ف شد تعري

0

( ) ( ) /

1

A

x a

x f x x a b a a x b

x b

�
�� �

 � � � �� �
 ≥� �

 (2) 

1

( ) ( ) /

0

A

x a

x f x b x b a a x b

x b

�
�� �

� �� = � −� �
� ��� �

 (0) 

منظور تعیین مناطق  ها به . اهمیت هریک از مؤلفه5جدول 

 (Yagoub‚ 2015: 12کارستی )

 مؤلفه نامناسب مناسب

 شن س  زمين حس سيت کم حس سيت زي د

 ف صل  از رودخ ن  مار 233کاار از  مار 8233بيش از 

 ف صل  از گسل مار 8333کاار از  مار 2333بيش از 

 شيب درصد2کاار از  درصد02بيش از 

 8333بيش از 

 مار ميل 

 433کاار از 

 مار ميل 
 ب رندگ 

 ارتف ع مار 8333کاار از  مار 2233بيش از 

 دم  درج  23بيش از  درج  83کاار از 
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 (AHP)5مراتبی  روش فرایند تحلیل سلسله

 عواملداد   ارتب ط طبرا مها  مؤلفةوز ،  مؤلفة

 يلب  دل. است تهية نقشة من طق ک رسا ک ررفا  در   ب

، ک رست دارند بر  ماف وت يرتأث ه  يژگ از و يکهر ينک ا

، AHPده  صورت گرفت.  وز  AHPب  کاک روش 

. کند  را آس   م ه  مؤلف ب    ده است ک  وز  روش 

AHP  دارد.  ي تک ه  مؤلف  از يکهر  جفا يسةبر مق

تعيين  طک  برا يا اها ةبراس س درج عواملاز  يکهر

قرار  3ت   8از  طا در م دود  ،دارند بود  من ق  ک رسا 

 .(Saaty & Vargas, 2001: 17؛ )(2)جدول  گيرند  م

 ی زوج یسةمقا یبرا یادیبن یاسمق .2جدول 

(Saaty & Vargas, 2001: 17) 

 یعددارزش  یفیتوصارزش  یحاتتوض

 8 8 يت برابراها

 2 يفضع -

 يگرطديک ع مل نسبت ب  

 است  رجحا کا 
 0 يب ً ماوسطتقر

 7 ماوسط -

يگرط ديک ع مل نسبت ب  

 است  ارجح

يت بيشار اها

 يگرطدنسبت ب  
2 

 1 طقو -

 يگرطديک عنصر نسبت ب  

 يت بيشارط دارداها
 4 طقوبسي ر 

 1 طقوبسي ر بسي ر  -

 يگرطديک عنصر نسبت ب  

 يشارط داردبيت بسي ر اها
 3  ارجحک ملاً 

شود و يک  از   ميس  مق  jب   i  مؤلفة وقا

  ماق بل ارزش jط ب لا را دارد، مؤلفة ه  ارزش

 دارد iب  ارزش 

ماق بل عال 

 دوطرف ()

 

                                                      
1 Analytical Hierarchy process 

ب  بي   ديگر ب  کاک م تريس مق يسة زوج  

، ارزش و اهايت هر معي ر 2و  7برمبن ط مع دلات 

 شود. ي ره  مشخص م معنسبت ب  ديگر 

aij= aik · akj (7) 

a ij= 1/ a ji (2) 

i ،j  وk شد   ، مق دير مربوط ب  م تريس بررس

 است.

دوط  ب  مق يسة دوب  2و  7ب  توج  ب  فرمول 

بر تعيين من طق مساعد  مؤثره ط  هريک از مؤلف 

در نظر گرفا   آنه براط  3ت   8ک رست، اعدادط بين 

 شود ک  ب  تشکيل م تريس مق يسة زوج  درنه يت م 

اناخ ب  8ت   3ه  ارزش  بين  براط هريک از مؤلف 

 شود. م 

س زط نقشة من طق ک رسا ،  منظور آم د  ب  درنه يت

ط ه  وز رود. برمبن ط اين مع دل ،  مع دلة زير ب  ک ر م 

ط ف زط ه  نقش ه  در  شد  براط هريک از مؤلف  تعريف

ط من طق ک رسا  ه  نقش شود ت   شد  ضرب م  تهي 

 من قة پژوهش تهي  شود.

�� XxW
k

j

xAjA ��� �
�

��
1
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01
1

���
�
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j

j WW  (4) 

شود وز   ب  توج  ب  فرمول ب لا مشخص م 

و  8ت   3ه  در م دودة  مربوط ب  هريک از مؤلف 

 است. 8ي  برابر ب  ه  وز مجاوع 

طور خلاص   در اين م  لع  ب  AHP ف زط و روش

 شود. نش   داد  م  (8)در شکل 
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منظور تعیین  به AHP. مراحل روش فازی و 5شکل 

 مناطق کارستی

ط ه  داد ، در اين مدل نخست (2)ب  توج  ب  شکل 

بر تعيين من طق ک رسا  مشخص و  مؤثرورودط 

 ه  نقش سپس ب  اساف د  از روش ف زط هريک از اين 

ب  اساف د  از توابع ف زط تهي  شد.  8ت   3در يک ب زة 

منظور تهية نقشة من طق ک رسا  ب  توج  ب   ب  در ادام 

 8ت   3ه ، وز  بين  ؤلف درجة اهايت هريک از م

پوش ن  عوامل و درنظرگرفان  ب  هم اناخ ب و درنه يت

 ي  تهي  شد.ه  نقش وز  مربوط 

 

 منطقة پژوهش

من قة پژوهش در غرب اسا   ف رس، جنوب 

شهرسا   ک زرو  در مرز بين اسا   ف رس و بوشهر 

شرق  و عرض  28:77ت   28:82در طول جغرافي ي  

است شا ل  واقع شد   23:01ت   23:83جغرافي ي  

وهواي ، اين من ق  براس س  (. ازنظر آب2)شکل 

خشک و خشک  وهواي  نيا  آب 8ط کوپنبند طبق 

ک  در ت بسا   زير اسايلاط پرفش ر جنب ح ر ،  دارد

وهواي  بسي ر گرم و در زمسا   در اثر ورود  آب

ين م   من ق ، تيرم   تر گرمط غرب  ب رندگ  دارد. ب ده 

م   است. ازنظر ب رندگ  بيشارين  و سردترين آ ، دط

دهد و ت بسا    ب رش من ق  در فصل زمسا   روط م 

طور کل   خشک دارد. ب    بدو  ب رش است و اقليا

اط دارد؛ بدين  ياران مدوهواي   من قة پژوهش آب

ط آ  ه  زمسا  ط آ  خشک و ه  ت بسا  صورت ک  

 يب ً مرطوب است.تقر

نظر ژئومورفولوژيک  در واحد  اين من ق  از

ژئومورفولوژيک  زاگرس ف رس قرار دارد ک  در بين 

و  يک ن وديس وسيع و طويل واقع شد  است. جهت

جنوب  - صورت شا ل غرب روند اين ن وديس ب 

مار و  133شرق است. ارتف ع ماوسط من ق  حدود 

ه  در س ح من ق  بدين صورت  پراکندگ  ن هاوارط

ترين ارتف ع ت در بخش شا ل شرق   است ک  مرتفع

و غرب  من ق  قرار دارد و هرچ  ب  سات مرکي 

شود. من قة  ه  ک سا  م  رويم، از ارتف ع ن هاوارط م 

پژوهش ک  ش مل يک دشت ن وديس  بين کوه  

است، ازنظر اشک ل ژئومورفولوژيک  تنوع خ ص  

دارد؛ بدين صورت ک  در آ  هم اشک ل ک رسا  و هم 

خورد. ازجال  اشک ل  ط ب  چشم م ا آبراه 

ژئومورفولوژيک  من قة پژوهش ن وديس معلق، 

فا ، ط آبره  افکن  ي فا ، مخروط ط قديس فرس يش

ط، دشت سر، اشک ل مانوع ک رسا  ا رودخ ن ط ه  در 

طور  ط آهک  است. ب ه  در ازجال  دولين، لاپي  و 

کل  من قة پژوهش ازنظر ژئومورفولوژيک  ش مل يک 

                                                      
1 koppen 

          

                                          

            

       

      

   

          

       

   

                  

                 

              

                

AHP
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ن وديس کشيد  است ک  ب  يک شيب ملايم در بين 

ارتف ع ت  در شا ل و جنوب م صور شد  است. اين 

ن س زند غ لب را در شن س  چندي دشت ازنظر زمين

درو  خود ج ط داد  است؛ بدين صورت ک  

ارتف ع ت من ق  از آهک ضخيم آسا رط تشکيل 

اند ک  از شا ل ت  شرق و حا  جنوب من ق   شد 

ه  و کف دشت از س زند  ي کوهپ گسارش دارد. دامنة 

ط خ کسارط و م ره ميش   تشکيل شد  ک  ش مل 

ک  ديگر از شد  ب  هارا  شيل است. ي دگرس  

ط غ لب من ق ، س زند آغ ج رط است ک  در س زنده 

ارتف ع من ق  رخناو  ي فا  است و  ه ط کم ط قديس

روط آ  س زند کنگلومراط بخاي رط قرار دارد. 

ه ط کواترنرط  ين س زند من ق ، آبرفتتر گسارد 

اط ن زک، س ح دشت اصل   ي لاصورت  هساند ک  ب 

 اند. من ق  را پوش ند 

 

 

 . موقعیت منطقة پژوهش2شکل 
 

 های پژوهش یافته

ه ط  منظور تعيين من طق مساعد ک رسا  از نقش  ب 

شن س ، ف صل  از گسل، ب رندگ ، ارتف ع، دم ،  زمين

ه ط ورودط  مث بة داد  ف صل  از رودخ ن  و شيب زمين ب 

اساف د  شد. ب  توج  ب  نقشة ف صل  از گسل مشخص 

 7333شود بيشار من طق پژوهش در ف صلة بيشار از  م 

اند. هاچنين بيشارين ارتف ع ت  مار از گسل واقع شد 

من ق  در شرق، غرب و جنوب من قة پژوهش قرار 

دارد. ب رندگ  در من طق غرب  هاچنين بيش از بقية 

شن س   من طق است. من طق مساعد فرس يش ازنظر زمين

بيشار در شرق و غرب نسبت ب  مرکي قرار دارند. ازنظر 

ة ب رندگ  دارد. نقش  شيب بيشار من ق  شيب بسي ر کا 

دهد من طق واقع در شا ل شرق  من ق  نيي نش   م 

 (.0دم ط بيشارط نسبت ب  س ير من طق دارند )شکل 
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 )کيلومار(
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 بر مناطق کارستی مؤثرهای  بندی مؤلفه ی پهنهها نقشه. 9شکل 

 

( 2381م  لع ت مرادط و هاک را  )ب  اساف د  از 

، قوانين ف زط براط هريک از (8)برمبن ط جدول 

طورط ک  ب  درنظرگرفان  ه  تعريف شد. ب  مؤلف 

داد  عدد  ه  و اخاص ص م دودة مج ز هريک از مؤلف 

ب  مق دير مج ز و  8صفر ب  مق دير ن من سب و عدد 

ط بين صفر ت  يک در نظر گرفا  شد ا م دود ، آنه بين 

 (.7)شکل 
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 بر تعیین مناطق کارستی مؤثرهای  . نقشة فازی هریک از مؤلفه0شکل 
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و م تريس  AHPب  اساف د  از روش  درنه يت

مق يسة زوج ، براس س درجة اهايا  ک  هريک از 

ه  براط تعيين من طق ک رسا  دارند، وز  هريک  مؤلف 

منظور بررس  درجة اهايت اين  از آنه  تعيين شد. ب 

( کاک 2381عن صر از م  لع ت مرادط و هاک را  )

گرفا  شد. نا يج ح صل از مق يسة زوج  هريک از 

داد ب  توج  ب  مييا  ن س زگ رط ه  نش    اين مؤلف 

شن س ، بيشارين اهايت )وز   وضعيت زمين 38/3

( را در 372/3( و شيب، کاارين اهايت )وز  234/3

 (.0تعيين من طق ک رسا  من قة مدنظر دارند )جدول 

 اطق مستعد کارستبر تعیین من مؤثرهای  . ماتریس مقایسة زوجی مؤلفه9جدول 

  شناسی زمین فاصله از گسل بارندگی ارتفاع دما فاصله از رودخانه شیب ها وزن

 شن س  زمين 8 2 0 7 2 1 4 234/3

 ف صل  از گسل  8 2 0 7 2 1 208/3

 ب رندگ    8 2 0 7 2 814/3

 ارتف ع    8 2 0 7 881/3

 دم      8 2 0 312/3

 رودخ ن ف صل  از       8 2 323/3

 شيب       8 372/3
 

شود در  مشخص م  (2)ب  توج  ب  شکل 

ي  از جنوب شرق و شا ل غرب من قة ه  بخش

ط تير ( احاا ل وجود من طق ک رسا  ه  رنگپژوهش )

منظور تعيين ص ت  بيش از من طق مرکيط است. ب 

ي  از من طق  م  لع  شدند ک  احاا ل ه  ناون مدل، 

يده ط ميدان  ب زدوجود ک رست در آنه  بيشار است. 

 از من ق  نش   داد در طول و عرض جغرافي ي  

ک رست  دقيق  23درج  و  23دقيق  و  02درج  و  28

بين  من طق ک رسا   وجود دارد؛ بن براين مدل در پيش

ديگر من طق بين   دقت زي دط دارد و از آ  براط پيش

 شود. ک رسا  در من طق ديگر اساف د  م 

 

 ی مناطق کارستی با استفاده از روش فازیها نقشه. 1شکل 
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ب  توج  ب  اينک  روش ف زط و مدل ت ليل 

( براط تعيين من طق ک رسا  دقت AHPمراتب  ) سلسل 

زي دط دارند، اين مدل براط تعيين من طق ک رسا  در 

شود. درواقع ب  اساف د  از  س ير من طق اساف د  م 

طور دقيق  ه ط ب  دقت زي د، من طق ک رسا  ب  مدل

ب  شن س ي   GISشوند. اساف د  از م يط  مشخص م 

 کند  طور مک ن  کاک م  من طق ک رسا  ب 

(Waikar & Nilawar‚ 2014: 12168.) 

( ب  اساف د  از روش ف زط 8032ملک  و هاک را  )

، من طق GISمراتب  در م يط  و مدل ت ليل سلسل 

من سب ک رسا  کو  خورين کرم نش   را تعيين کردند. 

ه ط جنوب  کو   نا يج اين م  لع  نش   داد دامن 

خورين آب من سب  ازنظر کيفيت و کايت دارد. 

ه  ب  اساف د  از روش  کرد  داد  درواقع ب  علت هاگن

ده   ( و وز Rather & Andrabi‚ 2012: 224ف زط )

گيرط از  ه  ب  توج  ب  اهايا  ک  دارند ب  بهر  ي لاب  

: 8038مراتب  )ع دل  و هاک را ،  مدل ت ليل سلسل 

، من طق ک رسا  ب  دقت زي د تعيين GIS( در م يط 22

 شود. م 

 

 گیری نتیجه

ي فان من طق ک رسا ، من بع  يک  از دلايل اهايت

ط ک رسا  س  ه  آبخوا   کل طور ب آب  مهم آ  است. 

مث بة  من قة تغذي ، اناق ل و تخلي  دارند. من طق تغذي  ب 

ورودط آبخوا ، نقش  اس س  در  ه ط کنند  نيتأم

ط ک رسا  دارند. ب  ه  آبخوا چرخة هيدرولوژيک  

نبود  ژئومورفولوژط ک رست س     توج  ب  يکس  

ط ه  آبخوا ، نوع و چگونگ  تغذي  در ه  لندفرمو 

ک رسا  ماف وت است؛ بن براين تعيين من طق ک رسا  

شن س ،  ب  داشان من بع غن  ازنظر شرايط زمين

مهم ب  نظر  آنه ژئومورفولوژط و اقليم ح کم بر 

وج  ب  اهايت موضوع در اين م  لع  رسد. ب  ت م 

بين  و  من طق ک رسا  بدو  حضور در من ق  پيش

تعيين شد. براط اين منظور ب  کاک روش ف زط، 

بين  ک رست  بر پيش مؤثره ط  ي لاط ف زط ه  نقش 

ده   ، وز AHPتعيين شد. سپس ب  اساف د  از روش 

هي  ط ک رست من قة مدنظر ته  نقش ه  انج م و  ي لاب  

شد. نا يج نش   داد روش ف زط دقت زي دط در تعيين 

من طق ک رسا  دارد ک  اين امر ب  نايجة م  لع ت 

( يکس   است. هاچنين 2381مرادط و هاک را  )

شن س  )جنس س زند(  نا يج ح ک  است نقشة زمين

بين  من طق ک رسا  و شيب  بيشارين اهايت را در پيش

من طق ک رسا  دارد. ب  ير را در شن س ي  تأثکاارين 

بين  ذخ ير آب  کاک من طق ک رسا  امک   پيش

ويژ  آب شيرين من ق  نيي وجود دارد ک  در من طق  ب 

 خشک بسي ر مهم است. خشک و نيا 

 

 منابع

 (.8032) ،ع رينيا ، ابراه ،م ادرض  ،ثروت 

شناسایی اشکال کارستی و تحول آنها از دیدگاه 

کید بر أکامیاران با ت ةومورفولوژی در منطقئژ

الالل  علوم زمين و  بين ةدومين کنگر ،منابع آب

طرح دانش،  شهرط، تبريي، شرکت کي   ةتوسع

جه د دانشگ ه  واحد اسا    ةپژوهشکد

 .آذرب يج   شرق 

بررسی اثر (. 8013) ط، ضرغ م،م ادشج ع، ع طف ، 

تغییرات بارندگی بر مشخصات هیدروگراف 

 ي گردها  نيونها ستيب، کارستی پیر غار ةچشم

 .ص 3، نيعلوم زم
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 درکارست  توسعة یبررس (.8033) م اد، ط،شکر

یق تلف با دامغان یعل چشمه یرآبگ حوضة

، اسا د (GISو  RSیدروژئولوژیکی )همطالعات 

راهنا : کرم ، غلام سين، دانشگ   صنعا  

 ش هرود، دانشکدة علوم پ ي .

شناخت اشکال بررسی و (. 8047) ،پورا ط حون ، 

کارست در منطقة دشت ارژن و کازرون 

، اسا د های زیرزمینی منظور تخمین حجم آب به

الله، دانشگ   تهرا ،  راهنا : م اودط، فرج

 دانشکدة ادبي ت و علوم انس ن .

ع دل ، م سن، ضي يي  ، پرويي، شکيب ، عليرض ، 

شناسایی منابع آب زیرزمینی با استفاده (. 8038)

)مطالعة موردی:  GISاز سنجش از دور و 

، پنجاين کنفرانس مديريت شهرستان گرگان(

 .23-08من بع آب ايرا ، دانشگ   شهيد بهشا ، 

، شناسی مهندسی زمین(. 8011) ين،م ادحسقب دط، 

چ پ اول، هادا ، اناش رات دانشگ   بوعل  

 سين ط هادا .

کريا ، آرش، صفرط، فرش د،  ، مهرا ، ح ج مقصودط

بررسی توسعة  (.8011الله، ) چه رراه ، ذبيح

بیستون با استفاده از  - کارست در تودة پرآو

ها و تحلیل  ضریب فرود، زمان مرگ چشمه

ه ط  پژوهشنتایج ایزوتوپی و شیمیایی، 

ه ط جغرافي ي  س بق(،  جغرافي ط طبيع  )پژوهش

 .12-28، 13، شا رة 78س ل 
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