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 اندام   بینی فرایند گسترش کالبدی و تغییرات کاربری زمین در شهرهای میانه پایش و پیش

   : شهر مرند(شناسی )مورد
 

 (استادیارگروه جغرافیای دانشگاه پیام نور، ایران) اله اسمعیلی فضل

  (ریزی شهری، دانشگاه تهران، ایران دانشجوی دکتری جغرافیا و برنامه) *حمیدیاکبر 

 (ریزی شهری، دانشگاه تبریز، ایران کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه) یزاده زنوزیشاهین عل

 ریزی شهری، دانشگاه تهران، ایران( )دانشجوی دکتری جغرافیا و برنامه توران خیری

 

 
 1397 مرداد 18تاریخ دریافت: 

 1398 فروردین 25تاریخ پذیرش: 

 چکیده

 125-144صفحات: 

 

 

 ها: کلید واژه

 ضرر ت تعۀرر    تغییررک ررری اک     

   می رعفت تصیویک  فیزیک ت زنجیکه

 .  ت شهک مکند میهع  ه

 چشرگيیک   تحعلات دچی  ۀعم جهین شهکهی   ز اسیی   مینند  یک ن شهکهی   خیک هی  دهه د 

  شرد  معجر    جتگریي ت   قتصرید ت  تحعلات پ  د  شهکنشین   شد  وند ره طع   اه  ندت شده

 نیشر   رشع  شهکهی   غل  د  ره دهش     نیحیه و مل  نقش یا شهکهی  ۀقع   ا  و گسیخته لجیم

  ۀرت   شرهک   زمین  ز اکد    اهکه د  اکنیمي  ا  و وۀیز ۀیخت نیمنیۀ  هی  ۀییۀت فقد ن  ز

  زییا   وند گستکش فیزیک  شهک و آگریه   ز  ليعهری  تغییرک ت رری اک     ضر  و        و  ز ین

. د  پژوهش حیضک اره اک ۀر     ۀتشهک ضکو    ۀ  آیندهی  یز  ری گیک  نتییج آنت د  اکنیمه اه

-1378هری    تغییک ت ری اک     ض  و  وند گستکش فیزیک  پیک معن شهک مکند د  طر  ۀری   

   مری رعف   ای  ۀرتایده  ز مرد  زنجیرکه    1405این   ین تغییک ت تی ۀی   و ۀپس اه پیش 1395

و  1390ت 1384ت 1378هی   ت ۀی TMدۀت    لن پکد خته شد و اک    ین منظع   ز تصیویک میهع  ه

ری اک  ا د  ز  نجیم تصحیحیت ارک  و     قک   گکفته  ۀت. ت یین نقش وتحلیل تجزیهمع د  1395

انرد  ورع ت گکفرت. نترییج      هی  آمعزش  و   زییا  دقت طبقه   ت ت یین نگعنه تصیویک میهع  ه

ترعجه  د شرته  ۀرت      فز یش قیالشده      ض  ۀیخته  طبق تدهد ره د  ط   ین دو ه نشین م 

 تشرده  و د   وند  فرز یش    ضر  ۀریخته    د شته تغییک ت    د اک  ز د ود 36طع   ره حدود  ها

تکتی  ایشتکین نقش    د شته  ۀت و  ین تغییک ت يگدتیً نیشر   ز   طبقیت    ض  اییک و ایغیت اه

 . ۀتین شهک هی  پیک معن شهک مکند اه    فز یش میز ن مهیجکت  ز ۀکعنتيیه
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   مقدمه

ترین سکووتگاا    مهمعنوان  بهاخیر، شهرها  ۀدر چند ده

شهرتشکین  و  عییک     ۀافکاای  در ک  ۀ واسک   بشر به

ی تغییکر  هکات  اسک ،    ها رین  نبهت شهری که از مهم

شککهری را فککراهم   ۀگسککگرد ۀرشککد و توسککی  ۀمقدمکک

حکا    و در (Habitat international, 2004)اسک    آورد 

حاضر هر هفگه حکدود یکم میویکون تفکر بکه  عییک        

(. 90: 1390شکود ممیوکوم ،    م  شهری  هان افاود 

فیایو  شهرها و بکه دتبکا     ۀدر اثر این تحولات، توسی

ی رشککد هککا یوکک  از وایییکک   هککا غییککر کککاربری آن ت

(. 1: 1396شهرتشین  در  وامع کنوت  اس  ممدیری، 

رویه و افاای  مها رت بکه شکهرها، من کر بکه      رشد ب 

کنگکککر  تکککواح  شکککهری، خوککک   غیریابککک  ۀتوسکککی

 ی  دیککد، کککاه  سکک   رفککا  اتسککات  هککا سککووتگاا 

وسازهای بدون برتامکه، گسکگرم مهارتشکدت  و     ساخ 

ییرات فراوان در ساخگار فضای  شهرها، گکرای   بروز تغ

اسک    تشین  و گسکگردگ  شکهری شکد     سع  حومه به

(Ortega et al, 2011: 2) .کالبککدی  ۀچنککین توسککی

 ۀتنهکا من کر بکه اسکگفاد     رویه و شهرتشین  سریع ته ب 

بووه باعث افاای   عییک    ؛شود م  گسگرد  از اراض 

تبط بکا  محی ک  مکر   در تواح  شکهری و اثکرات زیسک    

. به عبارت دیار، (Shen, 2012: 27)د شو م  توسیه تیا

رشد شهری و تغییرات الاوهای ککاربری اراضک  باعکث    

 محی کک  ا گعککاع  و زیسکک ۀ ای ککاد تککاثیرات گسککگرد

شود. این تاثیرات شام  ککاه  فضکاهای یبییک ،     م 

ی هککا افککاای  ت عککع وسککای  تقویککه، کککاه  زمککین  

ی هکا  اثیر بکر زهوک   کشاورزی با تکوان تولیکد بکالا، تک    

 ,Pauchard et al)یبیی  و کاه  کیفیک  آ  اسک    

فرایند تغییر یا تبدی  ککاربری زمکین در    .(274 :2006

کشککورهای  هککان سککول از عوککه ایککران از شککرایط     

کنکد؛ گسکگرم سکریع اتکدال      مک   خووصک  تبییک    به

ی شکدید  هکا  تخس  با مها رتۀ کالبدی شهرها در وهو

 –ی شکهر هکا  بیکد مهکا رت   ۀشهری و در مرحو -روسگا

بکه شکهرهای   اتکدال   میاتهشهری ماز شهرهای کوچم و 

رو  ازایکن  ؛(4: 1396گیکرد ممکدیری،    مک   بارگ( شو 

در هکان   هکا  شهرها و شکهر   ۀافاای   عیی  و اتداز

تبع افاای  شهرتشین ، اثرات زیادی بر روی اتسان و  به

 (. 46: 1388زاد  و رفیی ،  ابراهیممحیط داشگه اس  م

 افکاای   و ایران در شهرتشین  رشد اخیر، یها سا  در

 باعکث  کشکور،  بکارگ  شکهرهای میکات  و   بکه  مها رت

 تخریک   و شکهرها  ایکن  غیریبییک   و تاگهات  گسگرم

 یها آسی  و شد  یبیی  منابع خیا و حاص  یها زمین

 ککه  درحال  اس ؛ کرد  وارد یبیی  به تاپذیری  بران

 گسگرم اصول  هدای  و کنگر  با تواتس  م  این روتد

 و خیکا  ی حاصک  هکا  زمین تخری  بدون شهری، منای 

بنکابراین، در ایکران رشکد و    ؛ گیرد صورت یبیی  منابع

له درآمد  اصورت توع  میض  یا مس گسگرم شهرها به

ویژ  مسائ  کالبکدی   به–و لاول تو ه به مسائ  شهری 

در یال  چارچوب  عوع ، اهعی  و ضرورت یافگکه   –آن

مرتکد  (. شکهر  125: 1388زاد  و رفییک ،   براهیممااس  

اسکگان آرربای کان   اتکدال   میاتکه یو  از شهرهای مهم و 

شود که ماتند بسکیاری از شکهرهای    م  شری  محسو 

فیایوکک  تککاموزون و پککراکن   ۀتوسککیۀ کشککور از یاعککد

شهری مسکگننا تبکود  اسک . ایکن شکهر بکا دارا بکودن        

ییک ، تکاریخ ،   ی یبهکا  ی ارتبای  مهم و  اربکه ها را 

یوکک  از عنککوان  بککهصککنیگ ، ایگوککادی و خککدمات  و  

مراتک    ی  ار   عیی  در سوسکوه ها ترین ی   اصو 

ی هکا  شهری اسگان آرربای ان شری ، یک  سکا   ۀ شبو

اخیر رشکد بسکیاری ککرد  اسک . بکا تو که بکه مکوارد         

 تغییرات روتد بررس  تحقی  حاضر از شد ، هدف م رح

 بینک   پکی   و یان گذشکگه سال ی  برای اراض  کاربری

 بکه کعکم   اراض  و گسکگرم شکهری   کاربری تغییرات

شکهر   در های خودککار  مارکوف و سوو  ای زت یر  مد 

دادن به ایکن پرسک  اصکو      پاسخدرصدد و  اس  مرتد

و تغییکرات   اس  که روتکد و الاکوی گسکگرم کالبکدی    

 اتدال مرتد چاوته اس ؟  میان کاربری زمین در شهر
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 پیشین  تحقیق

رحا  حاضر سن   از دور بهگرین اباار بکرای پکای    د

هکای اراضک     تغییرات محی   و اسگخراج توع ککاربری 

بود  که از سرع  و دیک  بکالای  در مقایسکه بکا سکایر      

بکا   تکوان  مک   فکن  ایکن  . ازیری اس ها برخوردار  روم

 هکا  آن پکردازم  و چندزماته تواویر م عوعۀ از اسگفاد 

 دیک   و سرع  با و مو ود مناس  های از روم یو  با

 من قکه  در موردتظر تغییرات به آشوارسازی تسب  بالا

 دورسکن    فن از اسگفاد  اخیر، های دهه کرد. در ایدال

و  ککاربری اراضک    پکای  و ارزیکاب  تغییکرات    منظور به

 و گرفگککه یککرار تو ککه گسککگرم فیایککم شککهر، مککورد 

 ات ال  هان و ایران در این زمینه در مگیددی تحقیقات

اس  که با تو ه به ماهی  و روم تحقی  حاضکر   شد 

دور و سیسککگم  از ی سککن  هککا ماسککگفاد  از تونیککم 

 ایلاعات  غرافیای (، به مواردی در ایکن زمینکه اشکار    

( به اخگوار بیان شکد   1م ۀشود که در  دو  شعار م 

 اس .

  
 مین د   یک ن و جهینگستکش شهک  و تغییک ت ری اک  ز  شده د  زمین تحقیقیت  نجیم .1جدو  

نعیسنده/  تحقیقیت

 نعیسندگین

 نتییج هی  مع د و  وش ينع ن

 
 ج
خی
ت 
قی
قی
ح
ت

 

و  1واکود

هعواران 

 (2014م

ارزیاب  گسگرم شهری با 

ای  اسگفاد  از تواویر ماهوار 

 ۀمم الی GISلندس  و 

 موردی: حیدرآباد هند(

ای  تواویر ماهوار 

ی ها لندس  سا 

و  1989-2000

2005 - GIS 

مساح  شهری با تراکم بیشگری  که اس  داد  تشان تگایج

 غیرم کاز در  گسگرم با 2011 تا 1989 یها سا  در یو 

هعچنکین  . اسک   یافگه رشد زمین، کاربری یها ییف سایر

  و لحاظ کع ک  من قه، بر منابع آ  به س   در شهری رشد

اتکواع   شکو   تغییکر  هعچنکین،  .اس  کیف  تاثیرگذار بود 

 یسکع   در پویکا  یکور  بکه  شکهری  زمین، در منای کاربری 

 یافگه اس .   ادامه شهر این  نو  و شری  شعا 

 2چنگ سون

و هعواران 

 (2013م

سازی میاان رشد و پویای    کع 

با اسگفاد   3شهر در شهر گواتژو

 RSاز 

ای  تواویر ماهوار 

ی ها مو تونی
RS , GIS 

 اتکواع  دتواتک  مک   پیشکنهادی  روم ککه  دهد م  تشان تگایج

 ۀ؛ توسکی کنکد  ت سکم  و شناسکای   شکهری را  رشد مخگوف

افککاا الاککوی غالکک  گسککگرم شککهری اسکک ، رشککد    میککان

 بیروتک   رشد و شد  مگعرکا ای حومه منای  ای در حاشیه

 .دهد م  رخ شهری ۀهسگ از دور ععدتاً

و موتالیاا 

 4هعواران

 (2012م

بررس  گسگردگ  شهری و 

تغییرات کاربری اراض  با 

 ۀمم الی GISو  RSاد  از اسگف

 (5موردی: شهر بوبنسوار

ای  تواویر ماهوار 

، 1997ی ها  سا

 - 2005و  2000
GIS 

ارزیاب  پراکن  شهر، تظارت بر اسگفاد  از زمکین شکهری،   

گسگرم شکهر   بین  پی ارزیاب  تغییرات کاربری اراض  و 

 در آیند 

لوپا و 

 6هعواران

 (2006م

 تغییر و دهقاتان مها رت

: آبریا س   در زمین ربریکا

 در GIS بر مبگن  روش 

 مرکای موایم

 

RS-GIS و 

 آماری رویورد

ی مکردل بکه   هکا  کنند که با تشدید مها رت م  گیری تگی ه

اسکگفاد  در   شکد  و بک    شهرهای ایراف، درصد اراض  رهکا 

 یو  یم دهه افاای  یافگه اس .

                                                      
1- Wakode 

2- Cheng Sun 

3- Gwangju 

4- Monalisha Mishra 

5- Bhubaneswar 

6- Lopez 



 

 

 

   

 
 

  
 
 

128 
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خل
د 
ت 
قی
قی
ح
ت

 

پوراحعد و 

هعواران 

 (1394م

فیایو  شهر  ۀتوسیارزیاب  

منظور حفظ پوش   ارومیه به

 گیاه  و اراض  کشاورزی

دور  از سن  

(RS)،  سیسگم

ایلاعات 

 غرافیای  و مد  

 مراتب  سوسوه

ککاه  شکدید اراضک  کشکاورزی و      ۀدهند تشان ها بررس 

شکد  اسک .    به اراضک  سکاخگه   ها تبدی  آن ۀباغات درتگی 

 26/21692هعچنککین تگککایج تشککان داد کککه از مسککاح    

درصد دارای شرایط ککاملاً مناسک     08/5هوگاری من قه، 

 شهری ارومیه مناس  اس .   ۀبرای تیازهای توسی

بهبودی و 

حویع  

 (1394م

تحویو  بر تغییرات کاربری 

سازی  اراض  شهری و شبیه

گسگرم شهری شهرهای 

موردی: شهر  ۀمم الیاتدال  میاته

 خوی(

ای  تواویر ماهوار 
LandSat 

TM5  و

 Arcافاارهای  ترل

GIS ،Idrisi و 
Erdas 

ۀ شکد  دهد که س   اراضک  سکاخگه   م  تگایج تحقی  تشان

 1390هوگکار در سکا     2/2557 بکه  1368شهری از سا  

رسید  اس . س   باغات و اراض  کشاورزی تیکا بکا روتکد    

هوگککار در سککا   25/623و  03/717ترتیکک  از  تاولکک  بککه

 1390در سکککا   هوگکککار 54/288و  06/165بکککه  1368

 کاه  پیدا کرد  اس .  

مدیری 

 (1396م

بررس  و ارزیاب  تغییر کاربری 

اراض  شهر یائعشهر با اسگفاد  

ایلاعات  غرافیای  و  ۀاز سامات

 ای تواویر ماهوار 

ایلاعات  ۀسامات

 غرافیای  

(GIS) ،RS  و

تواویر 

 TMی ها   ماهوار

و  1990سا  

ETM   سا

2010 

تککد از: مسککاح  شککهر یککا ا الککه عبککارتتککرین تگککایج مق مهکم 

یککم روتککد  2011عبککارت  منککای  مسککووت  در سککا   بککه

دهکد ککه ایکن خکود مگکاثر از عوامک         م  افاایش  را تشان

ی ارتبای  تیا بکه تناسک    ها را  ۀمگیددی بود  اس . شبو

امکا مسکاح     ؛افاای  مساح  شهر، افاای  داشکگه اسک   

بکود    یردارای ککاه  چشکعای   2010در سکا    ها  نا 

اس . و مسکاح  شکالیاارها و باغکات در یک  ایکن مق کع       

 زمات  روتد افاایش  داشگه اس .  

آیامحعدی و 

هعواران 

 (1395م

شهری و  ۀسازی توسی مد 

تحوی  اثر هعسایا  با اسگفاد  

از توفی  مد  اتوماسیون سوول  

 Majority OWAو روم 

مد  اتوماسیون 

سوول  و روم 
Majority 

OWA 

تکاکنون   1352ی ککاربری اراضک  تهکران از سکا      ها تقشه

 تهران تشکان  ۀخوب  تغییرات کاربری اراض  را در محدود به

ورود شکهر بکه اراضک  کشکاورزی      1352دهد؛ تا سکا    م 

محدود به اراض  باغ  وایکع در شکعا  شکهر بکود  اسک .      

سا  بیکد(، تفکور بناهکای مسکووت       12م 1364سا   ۀتقش

خوکو      به اراض  کشاورزی بهی صنیگها شهر و کاربری

از سع  شعا  و  نکو  در ایکن زمکان چشکعایر اسک  و      

میدود اراضک  کشکاورزی باییعاتکد  تیکا تحک  تخریک  و       

 اتد.   تبدی  به اراض  مسووت  شد 

 (.1396تاارتدگان، گردآوری و ایگباس از تحقیقات رکرشد ، : منبعم

 

 مبین  نظک 

 ی محسکو  شکهر  ۀتکرین عنوکر در توسکی    زمین اصو 

اسکگفاد  از آن و   ۀرو تنظیم و کنگر  تحو این شود؛ از م 

منظکور   تیاز وایی  شهر به زمکین، بکه   ۀهعچنین محاسب

ی مخگوکف در زمکان حکا  و تیعکیم و     ها تامین کاربری

آمکد  بکه آینکد ، در     دسک   ی بهها ت بی  اریال و کعی 

ح  مشو  زمین، مسون و رشد مناس  شهرها، مکثثر  

(. امککروز ، رشککد  1389زاد ،  مصککاد شککود  مکک  وایککع

  شکهرها، سکب  بوییکدن و تکابودی     ی کع ها تاهن اری

ی کشاورزی ایکراف شکهرها و تغییکر آتکان بکه      ها زمین

اتدازهای بور یبیی ،  کارکردهای شهری، تخری  چشم

ای و  پراکنکککدگ  کالبکککدی، ای کککاد محکککلات حاشکککیه

دار بکا چاشکن     لهای مسک هکا  ساخگه، تشوی  بافک   تیعه

لات ا گعککاع ، فرهناکک  و امنیگکک  بککه هعککرا    میضکک

ده  و بکار مکال  مضکاعف و شکیاع گسکگرد  و       خدمات

مال  و درآمکدی مکدیری  شکهرداری، از     ۀبدون پشگوات

 .(Yu et al, 2011: 97)س تگایج عین  رشد شهرها
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پییمدهی  گستکش ریلبرد  شرهک  و تغییرک ت    

 ری اک  زمین

ری شککهر، پایککدا ۀدربککار 21از موضککوعات حیککات  یککرن 

شهر در فضاسک . شکو  شکهر     ۀچاوتا  رشد و توسی

ی اتسکان در  هکا   فضکای  فیالیک   ۀالاوی توسیعنوان  به

 ,Anderson) شکود  مک   خاصک  از زمکان تیریکف    ۀبره

گسکگردگ    پیامکدهای  تکرین  مهکم  از یوک   .(8 :1996

ایراف  مرغو  کشاورزی یها زمین رفگن بین از شهری،

اراضک    بکه  یبیی  اض ار تبدی  عبارت ، به ؛اس  شهر

 اکوسیسکگم  روی بکر  تکو ه   یابک   اثرات شد ، ساخگه

اثکرات   هیکدرولیو ،  سیسگم خوردن هم به  عوه از دارد؛

 ۀ ایکر  ای کاد  ویکژ   بکه  هوای  و آ  و محی   زیس 

 فراینککدی شهرتشککین ،. شککهرها فککراز گرمککای  بککر

 ۀزمینک  در بایکد  هکا  تلام اس ؛ بنابراین تاپذیر ا گنا 

 یها زمین از اسگفاد  را  ترین برای مناس  یریا برتامه

 برآورد  مردل حقو  و تیازها تا هم یابد تعرکا شهری

 ,Soffianian)یبییک  حفکظ گکردد     منابع هم و شود

در حال  کوک ، تکاثیرات منفک  رشکد فیایوک        .(2010

ی روسکگای  در اتکدال   هکا  شهرها شام  ادغال سکووتگاا  

در ییعک  مسکون،   گسیخگه  کالبدی شهرها، تورل ل ال

وساز بردن اراضک  زراعک     ساخ  ساخ ، تخری  و زیر

بککاارزم و سرسککبا داخکک  و پیرامککون شککهرها، فککروم 

ی غیریکاتوت  زمکین،   هکا  دار، تفویکم  ی هکدف هکا  تراکم

تشین  اسوان زمین، تعرکا تقکدینا  مکردل در    حاشیه

بککازی زمککین،  بخکک  زمککین، احگوککار و بککورس ۀسککرمای

بفروشک  آن مپورمحعکدی و   سازی و بسکاز و   ساخگعان

 (.30: 1387هعواران، 

  

 م کف  محدودۀ مع د مطیل ه

 اسکگان  در ککه  اسک   مرتکد  شهرسگان مرکا مرتد، شهر

 مرککا  از کیوکومگری  70 ۀفاصکو  بکه  و شری  آرربای ان

 دشک   در شهر این. اس  شد  وایع تبریا( مشهر اسگان

 یکرف  بکه   نکو   از ملایعک   شکی   بکا  مس ح  تسبگاً

 شکعال   عرض دییقه 26 و در ه 38 موییی  در شعا 

 از شکری   یکو   دییقکه  45 و در ه 45 و اسگوا خط از

 سک    از آن ارتفکاع  و گرفگکه  یکرار  گرینویچ النهار توف

 ارسکباران  یا داغ یراچه کو  رشگه. اس  مگر 1534 دریا

 مو ک   و شد  کشید  شهرسگان مشر  و شعا  در که

 شهرسگان عال ش منای  از مرتد شهری ۀمن ق  دای 

 شکهرهای  بکا  من قه این ارتباط که یوری به؛ اس  شد 

 از تنهکا (   وفکا  ،شکهر  هکادی ، زتکوز م شهرسگان شعال 

 «دیککا دری» ۀرودخاتکک ۀدر  در وایککع شککاهراه  یریکک 

 مرککا  بکا  مرتکد  شکهر  ارتبکاط  چنین هم. شود م  بریرار

 ایکن  پسک   تقریبکاً  تاحیکه  تنها یری  از( تبریام اسگان

 گکذر  محک   و شکود  مک   تامیکد   «پیال یا الی» که رشگه

شکود   مک   بریکرار  اسک ،  تبریکا  با مرتد ارتبای  های را 

.(1( مشو 1394شری ، آرربای اناسگانآماریۀمسالنام
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 . معق یت جغک فییی  منطق  مع د مطیل ه 1شکل 

 (1396، مترسیم تاارتدگان

 

 مع د و  وش تحقیق

 لحکاظ  بکه  و بردیککار  تکوع  از هدف لحاظ به تحقی  این

 و توصکیف   توع از ها داد  و ایلاعات گردآوری و ماهی 

 کالبکدی  -فضکای   گسگرم ارزیاب  به که اس  تحویو 

 یهکا  سکازی  شکبیه  از اسکگفاد   بکا  و پرداخگه شهر مرتد

 بککه دور، از سککن   و  غرافیککای  ایلاعککات سیسککگم

 پرداخگه شهر مرتد س   در کاربری تغییرات بین  پی 

 از  دیکدی  منکابع  ای مکاهوار   توکاویر  هکور ظ .شود م 

 مککدیری  در درگیککر افککراد و مرا ککع بککرای را ایلاعککات

 در کشکک  تقشککه اکنککون. اسکک  کککرد  ای ککاد شککهری

 ۀوسکککیو بکککه 1:25000 تکککا 1:5000هکککای مقیکککاس

 بکا م spot پاتوروماتیم سیسگم یبی  از های  کنند  ضبط

 تقریبکاً  ،(مگر 8/5 دی  بام هندی IRS و( مگر 10 دی 

 افکاار  تکرل  در پکژوه   ایکن  در. اسک   شکد   پذیر اموان

Selva Idrissi لندس م ای ماهوار  تواویر از اسگفاد  با 

TM )1378، 1384، 1390، 1395  بررسکککک  بککککه 

 و رفگارسککن   و مرتککد فضککای  -فیایوکک  گسککگرم

 آینکد   سکا   10 فضکای   - فیایو  گسگرم سازی شبیه

 .اسک   شد  پرداخگه( 1405م م الیه مورد ۀمحدود در

 مکد   و ککاربری  تغییکرات  مکاتری   از پکژوه   این در

 بین  پی  برای خودکار های سوو  و مارکوف ای زت یر 

 ۀمقالک  در. اسک   شکد   اسکگفاد   زمین پوش  تغییرات

 بکه  ایکدال  ای، مکاهوار   توکاویر  بندی یبقه از بید حاضر

 در ککه  دشکو  مک   شد  بندی یبقه توویر صح  ارزیاب 

  .دش اسگفاد  کاپا ضری  از حاضر تحقی 

 

 هی م کف  مد 

 می رعف زنجیکۀ مد 

 ،(مکارکوف  ۀزت یکر  یکا  مکارکوف  فراینکد م مارکوف مد 

 در دیاکر  حال  به حال  یم از تواتد م  که اس مدل  
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. یابکد  اتگقا  ثاب  احگعالات با م اب  ،بید زمات  ۀمرحو

یکرار داشکگه باشکد بکا      iمد  مکارکوف در وضکیی     اگر

یککرار  jدر زمککان آینککد  در وضککیی   𝑃ij  احگعککا  ثابکک

 اتگقا  دیاگرال ازیری  تواتد م  خواهد گرف . این مد 

 دیکاگرام   حالک ،  اتگقا  دیاگرال. شود داد  شرح حال 

 تشکان  را اتگقکا   احگعکالات  و هکا  حال  تعام  که اس 

ای از  ( تعوته2که در شو  م) Wu et al, 2006( دهد م 

 داد  شد  اس . دیاگرال اتگقا  تشان

 
 . مثیل   ز دییگک م  نتقی 2شکل

 (www.sc.chula.ac.th/courseware: منبعم 

 

  هکک در مناسکک  ابککااری مککارکوف ۀزت یککر آتککالیا

 و اسک   اراضک   پوشک   و ککاربری  تغییرات سازی مد 

 اتکدازها  چشکم  در دمو و تغییرات که دارد کاربرد زمات 

 سری یم مارکوف ۀزت یر. دتباشن توصیف یاب  راحگ  به

 ۀفاصکو  در هکا  آن احگعکا   ککه  اسک   توادف  مقادیر از

 وابسکگه  گذشگه زمان در اعداد مقدار به شد  داد  زمات 

 در کۀ  ها پژوه  بیشگر در (.Cheng, J l, 2003م اس 

 رایبک  را زمکان  بکا  ایسگای  حال  و یم با برابر مارکوف

  (.Bell EJ, 1974م اتد مارکوف یائ  بود  مد 

اک  مبتن ( Fuzzy ARTMAP) اند   ليع یتم طبقه

 هی  يصب  کهبش

بنککدی  تککوع  از یبقککه (Fuzzy ARTMAPمالاککوریگم 

بنکدی سکخ  اسک  ککه بکه دو       توویر بکه روم یبقکه  

بندی توکویر   تشد  در یبقه شد  و تظارت صورت تظارت

شدت  ۀبر تظری ین الاوریگم مبگن . اکردای ا را  ماهوار 

 ۀعوکب  اسک . تظریک    ۀبراساس تحویک  شکبو   1ات با 

و  2عوکب  را گراسکبرگ   ۀبر شکبو  شدت ات با  مبگن 

دتککد کککه از یککم کره ئکک. ارا(Caruso, 2008) 3کککارپنگر

بیولوژیو  پردازم ایلاعات ادراک  توام  پیکدا   ۀتظری

ویژ  برای حک  میضک     به ARTهای  کرد  اس . شبوه

آموزم گذشگه امکا   ۀملاحظ اساس حفظ یاب  پایداری بر

ت اب  کاف  با ایلاعات  دیدی ککه هکر زمکان معوکن     

). Liu, 2009( اتککد اسکک  ظککاهر شککوتد، یراحکک  شککد 

)Fuzzy ARTMAP( بنکدی تظکارت تشکد      برای یبقه

ملایککه  F2ملایککه ورودی( و  F1دارای دو لایککه اسکک ،  

تشککوی   را ARTaبنککدی(. ایککن دو لایککه مککد    یبقککه

ورودی بکردار   ۀمشخو ۀدهند تشان g F1یۀ دهند. لا م 

گیکری   یکد اتکداز   های  بکرای هکر ب    رو ترون این اس  و از

شکککام  دو ورودی بکککرای  )Fuzzy ARTMAP(دارد. 

شککد   بککردار وارد ۀکککردن مشخوکک توعیکک  کدگککذاری

 ,Li et al(منظکور حفکظ ایلاعکات گسکگرد  اسک        بکه 

تواتکد بکه    یکدی مک   ب  nیین  یم بردار ورودی  )؛2000

 پردازم شود: شو  زیر پی 

 
صکورت خودککار تیریککف    بکه  F2 ۀهکای لایکک  تیکدا تکرون  

با یم ترون آغاز کرد  و تیکداد   F2 ۀیین  لای ؛شود م 

صورت پویا در یکو  روتکد آمکوزم افکاای       ها به ترون

شککد  بککرای  یراحکک  (Fuzzy ARTMAPیابککد. م مکک 

 ۀاضاف  یین  لایک  ۀشد  دارای دو لای بندی تظارت یبقه
                                                      
1.Adaptive Resonance Theory (ART)  

2- Grossberg 

3- Carpenter 

http://www.sc.chula.ac.th/courseware
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خرو ک  اسک . ایکن دو لایکه مکد        ۀفیود تقشه و لایک 

ARTb   هکای فیوکد تقشکه و     دهنکد. لایکه   را تشوی  مک

 m تکرون هسکگند ککه     mخرو   هر یم مگشکو  از  

برابر با بید کلاس خرو   اس . بین این دو لایکه یکم   

 از اسکگفاد   بکا  هکا  داد اتوا  یم بکه یکم و کود دارد.    

 Mitsova(آینکد  م  دس  به ای ماهوار  تواویر پردازم

et al, 2011.( 
 

 شیخص ریپی

 یکم  بکه  را تسکب   بنکدی  یبقکه  صکح   کاپکا،  ضکری  

 توویر کاملاً یم که محالگ  توادف  کاملاً بندی یبقه

 باشکد( محاسکبه   شکد   بنکدی  یبقکه  توکادف   صورت به

 شود. م  محاسبه (6-3م راب ۀ از کاپا کند. شاخص م 

 
 

مکورد   تواف  PCشد ،  درسگ  مشاهد  POراب ه،  در که

 در پیوس  یم اینوه احگعا  تولیدکنند ، اتگظار. دی 

 یرار زمین روی در کلاس هعان در بندی کلاسه توویر

 مشخص کلاس یم اینوه احگعا  کاربر، دی  و بایرد

 توکویر  روی بکر  ککلاس  در هعکان  زمکین  روی در

هکای زیکر    که از راب ه ، اس بایرد یرار شد  بندی یبقه

 آید: دس  م  هب

 
دی   برای aکلاس  دی  درصد PAها  راب ه این در که

 صککحی  هککای پیوسکک  تیککداد taکننککد ،  تولیککد

 های  پیوس تیداد a ،ga کلاسعنوان  به شد  بندی یبقه

 aدرصد دیک  ککلاس    UAدر واییی  زمین ،  aکلاس 

 aهککای کککلاس  تیککداد پیوسکک  n1بککرای دیکک  کککاربر، 

 .بندی اس  یبقه ۀدرتگی 

 هی  تحقیق ییفته

تحعلات جگ یت  و تأثیک آن اک گسرتکش فیزیکر  و   

  ند م مکند تغییک ت ری اک     ض  شهک میینه

بکا   گیکری،  شکو   ۀاولی مراح  در ایران، شهرهای اکنر

در  زراع ، منظور به مرغو  یها خا  از اسگفاد  هدف

 ورمکر  به و اتد یافگه اسگقرار زراع ، مرغو  اراض  میان

 شهر به ها آن تبدی  و روسگاها گسگرم با زمان هعرا 

 پیوکر  زیکر  مرغکو ،  اراضک   شکهرها،  ۀسپ  توسی و

 تکاگایر  زراعک   یهکا  فیالیک   شکد  و  مکدفون  شکهرها 

له اایکن مسک   .اتکد  کشید  شکد   تامرغو  اراض  سع  به

رشد و  1355کند. تا سا   م  برای شهر مرتد تیا صد 

 هککات و  ۀهعککگسککگرم شککهر مرتککد تککدری   و در  

شککری  و  ی  نکو  و  نکو   هکا  خوکو  در سکع    بکه 

خوکو  محورهکای    تر حو  محورهای اصکو  بکه   بی 

غرب  و شری  صورت گرفگه اس . بکا پیکروزی اتقکلا     

اسلام  در این دور  گرو  کنیکری بکه شکهر مهکا رت     

کرد  و در تقاط مخگوکف آن سکون  گایدتکد. افکاای      

ر بکالا رفکگن   مها رت به شهر تیا خود عام  دیاکری د 

وسکازهای داخک     رشد  عیی  شهری و افاای  ساخ 

اخیکر، از سککا    ۀسکال  15ۀ شکهر بکود. درتهایک  در دور   

تفککر و  124323 عییکک  شککهر بککه  1390تککا  1375

هوگکار رسکید  اسک . در وایکع      1796مساح  آن بکه  

برابکر و   10حکدود   1355 ۀتسب  دهک  مساح  شهر به

  داشکگه اسک .   ، سه برابکر افکاای  1375 ۀبه ده تسب 

بسکیار مهکم در ایکن دور  آن اسک  ککه از سکا         ۀتوگ

مراتکک   ، گسککگرم فیایوکک  شککهر بککا شککگاب  بککه1375

تر از  عیی  شهری رشد کرد  و منای  وسکیی    بی 

-1385ۀ گرفگکه اسک . در دهک    بکر  شکهر را در ۀ از حکوز 

، بیشککگرین گسککگرم فیایوکک  شککهر مرتککد تیککا 1375

یکوری   د  اسک ؛ بکه  ازلحاظ مساح  در این دور  رخ دا

بکه   1375هوگکار در سکا     598که مسکاح  شکهر از   

رسید ککه در وایکع    1385هوگار در سا   1451حدود 

بکه د  سکا  یبک  از آن افکاای       بی  از دو برابر تسب 
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تناسک  مربکوط بکه     تکر عکدل   یافگه اس . در وایع، بکی  

در  .اسک   (1375-1385م ۀویکژ  دهک   ی اخیر بهها دور 

ی هکا  شد و گسکگرم شکهر یک  دور    (، روتد ر3شو  م

 مخگوف تشان داد  شد  اس . 

شهر در ارتباط تنااتنگ با میاان رشد  عیی   ۀتوسی 

و در این ارتباط افاای  یبییک   عییک     اس شهری 

شهری، میاان مها رت خالص به شهر، اتگقکا  سکاخ    

 عییگ   وامع غیرشهری به شهر و سکاخ   عییک    

روتکد. مهکا رت تیکا     م  شهر از عوام  اساس  به شعار

هککای سیاسکک  و ایگوککادی و   یوکک  میوککو عنککوان  بککه

ای در ای اد سکاخگارهای   ثیر ععد اا گعاع ، که خود ت

ای در  ا گعککاع  دارد، تقکک  ععککد  - دیککد ایگوککادی

، مخویوک  عرایک    برعهکد  دارد  هکا  فیایو  شکهر  ۀتوسی

(. گسگرم فیایو  شگابان شکهر مرتکد در   106: 1367

دلی  تبدی  آن از شهر کوچم به  خیر بههای ا ی  سا 

شهر مگوسط مقیاس سب  مسکائ  بیشکگری بکرای آن    

هکا، تکابودی اراضک      تکرین آن  شهر شد  که یو  از مهم

. ایککن امککر در توککاویر  اسکک کشککاورزی پیرامککون آن  

هکای مخگوکف یابک  مشکاهد       ای مربوط به دور  ماهوار 

د  عییک  شکهر مرتک    ۀ( اتداز3م ۀاس . در  دو  شعار

آورد  شککد  کککه   1390و  1385، 1375 ۀدر سککه دور

های اخیر  تشان از تغییرات و رشد  عیی  در ی  سا 

کککه مگیایبککاً سککب  تغییککرات در  اسکک  در شککهر مرتککد

مکورد   ۀکاربری اراض  و توع پوش  زمکین در محکدود  

(.2ۀ م دو  شعار ( و3 ۀمشو  شعارم الیه شد  اس 

 

 
 1395و  1390ت 1385ت 1380هی   منطق  مع د مطیل ه اک   ۀی  TM    لندۀت . تصعیک میهع  ه3شکل 

 (.earthexplorer.usgs.govممنبع: 

 

این مساله تو ه  دی مکدیران شکهری شکهر مرتکد را     

گرفگکه   تغییکرات صکورت   کند که بکا تو که بکه    یو  م 

شکد    از کاربری کشاورزی به کاربری سکاخگه  خوو  به

ری از ایکن تغییکرات   راهوارهای مناسب  را برای  ووگی

 258سا  در شهر مرتد مقکدار   17اععا  کنند. در ی  

شد  تبکدی    هوگار از اراض  کشاورزی به اراض  ساخگه
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شد  اس . در ارزیکاب  ککاربری اراضک  و تکوع پوشک       

تگایج تشان داد ککه در   ،مورد م الیه ۀزمین در محدود

شود  بیشگرین توع پوش  زمین مربوط م  1378سا  

هوگار( که در ایراف شهر  2410.77م بری باغاتبه کار

اتد و کعگرین سهم مربوط به ککاربری   مرتد  ای گرفگه

و در سکا    شکود  مک   هوگکار(  354.45م کشاورزی آبک  

 ۀشکد  در محکدود   سهم کاربری اراضک  سکاخگه   1378

بکا رشکد    1384هوگار بود  اسک . در سکا     1530.89

تک    عیی  شکهر مرتکد در تکوع پوشک  زمکین تغییرا     

بکه سکا     شکد  تسکب    صورت گرفگه، که اراض  سکاخگه 

 1984.63رشد موعوس  داشکگه ککه مقکدار آن     1378

هوگار رسید  و تشان از گسکگرم فیایوک  شکهر مرتکد     

که حاص  مها رت  عییک  روسکگاهای ایکراف     اس 

شهر مرتد به این شهر اس  و کعگرین سهم کاربری در 

ایککن سککا  مککرتبط اسکک  بککا کککاربری کشککاورزی آبکک   

تیا ککاه    1378به سا   هوگار ( که تسب  324.19م

شود بکه   مساح  داشگه و بیشگرین مساح  مربوط م 

به سکا    هوگار(، تقریباً تسب  2408.79م کاربری باغات

تغییر چندات  تداشگه اس . در ادامه به بررسک    1378

پرداخگه شد که  1390کاربری اراض  محدود  در سا  

شکد  حکدود    در این سا  سهم کاربری اراضک  سکاخگه  

هکای یبک     بکه دور   ککه تسکب    اسک  هوگار  2135.23

افاای  مساح  داشگه اس  و کعگرین سکهم ککاربری   

نالاخ ، بکا تو که   مرتبط اس  بکا ککاربری اراضک  سک    

شد  سکهم ایکن ککاربری     تبدی  اراض  به اراض  ساخگه

هکای یبک  ککم شکد  اسک  و بیشکگرین        به دور  تسب 

اخگوککا  دارد بککه  1390مسککاح  کککاربری در سککا  

هوگکار از محکدود  را    2288.45باغات که حدود  ۀیبق

 ۀسهم یبق 1395به خود اخگوا  داد  اس . در سا  

سک  ککه بکاز هکم     اهوگکار   2306شکد    اراض  سکاخگه 

های یب  افاای  مسکاح  داشکگه اسک .     به دور  تسب 

اراضک    ۀشود به یبقک  کعگرین سهم کاربری مربوط م 

هوگار از مساح  محدود  را  327سنالاخ  که حدود 

بوط دربر گرفگه اس  و بیشگرین سهم پوش  زمین مر

 ۀبکارز در دور  ۀشد  اس  که توگ اراض  ساخگه ۀبه یبق

گرفگن سهم ارض   های یب  پیش  دور  به ب تس 1395

ۀ دهنکد  باغات اس  که تشان ۀبه یبق شد  تسب  ساخگه

تغییر ککاربری بیشکگر در ایکن دور  اسک . در وایکع در      

باغات بیشگر از سایر یبقکات   ۀها سهم یبق تعام  دور 

شد   که سهم اراض  ساخگه 1395 ۀبه غیر از دور ،اس 

 (.7تا  4و اشوا   3دو  یبقات اس  م بیشگر از سایر 

 
 1390ت 1385ت 1375هی   . ت د د جگ یت شهک مکند د  ۀی 2جدو  

 1390سا   1385سا   1375سا   سا 

 128122 114840 96688  عیی 

 (1390منبع: مرکا آمار ایران، م

 

 هی د  محدودۀ مع د مطیل ه )هکتی ( . مسیحت ری اک 3جدو  

 (1395ی تحقی ، ها ه: یافگممنبع

 1405سا   1395سا   1390ا  س 1384سا   1378سا   کاربری ردیف

 2566.61 2306 2135.23 1984.63 1530.89 شد  اراض  ساخگه 1

 330.11 345 349.84 324.19 354.45 کشاورزی آب  مماروع ( 2

 2145.75 2215 2288.45 2408.79 2410.77 باغات 3

 284.08 327 335.38 383.38 442.56 اراض  سنالاخ  4

 1248.78 1383 1467.77 1475.65 1837.33 اراض  بایر 5

 6576 6576 6576 6576 6576 *  عع
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  1378. نقش  ری اک     ض  محدودۀ مع د مطیل ه د  ۀی  4شکل 

(1396، مترسیم: تاارتدگان  

 
  1384. نقشه ری اک     ض  محدودۀ مع د مطیل ه د  ۀی  5شکل 

 (1396، نمترسیم: تاارتدگا
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  1390. نقش  ری اک     ض  محدودۀ مع د مطیل ه د  ۀی  6شکل 

 (1396، مترسیم: تاارتدگان

 
  1395. نقش  ری اک     ض  محدودۀ مع د مطیل ه د  ۀی  7شکل 

 (1396، مترسیم: تاارتدگان
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 اند  وحت طبقه

 ۀتقشک  بکه  اعگعکاد  سک    بیکاتار  بنکدی  یبقکه  دیک  

 کو  دی  بر وارد  راداتای دلی  . بهاس  شد  اسگخراج

 بنکدی  یبقکه  دی  ۀمقایس که ا رای  کارهای در اغو 

 شکود. چکون   مک   کاپا اسگفاد  شاخص از ،اس  مدتظر

 را شکد   بنکدی  یبقکه  تادرس  های پیوس  کاپا شاخص

دهد. مراح  این شاخص بکه تفوکی  در    م  یرار تظردم

اسک . شکاخص کاپکا از     د شها بیان  روم یسع  مواد و

 شود: زیر محاسبه م  ۀمیادل

 
  کدو   در هکا   یبنکد  یبقه دی  برآورد به مربوط تگایج

 کوک   یور به ها بندی یبقه ( آمد  اس . دی 4م ۀشعار

 مکارکوف  مکد   در اسکگفاد   و برای درصد 89 از بی 

 .اس  مناس 

 
  ۀتایده مع د تصیویک اک   ریپی شیخص و رل  دقت .4جدو  

 شیخص ریپی دقت رل  تصعیک ۀی 

1378 TM 90% 88% 

1384 ETM 89% 87% 

1390 ETM 89% 88% 

1395 ETM 90% 89% 

 (1396، های تحقی  یافگهممنبع: 

 

هی ای  ۀرتایده  ز تصریویک      زییا  تغییک ت ری اک 

 شده اند  طبقه

بنکدی توکاویر    های حاص  از یبقکه  در این بخ  تقشه

بردن بکه تغییکرات هکر     ی مورد بررس ، برای پ ها سا 

مکورد   ۀهکا در محکدود   ها به سایر کاربری یم از کاربری

 (Crosstabمم الیه با اسگفاد  از روم  کداو  مگیامکد   

 ،5 ۀ دو  شکعار  .با هعدیار مورد مقایسه یرار گرفگند

ماتری  تغییرات کاربری اراض  و پوش  زمکین سکا    

این  دهد که در تشان م  را 1378به سا   تسب  1395

ها بیکاتار ککاربری و پوشک  زمکین سکا         دو  ردیف

. اسک   1395هکا بیکاتار ککاربری سکا       و سگون 1378

در یک    ،میوکول اسک    3 ۀهعچنان که از  دو  شکعار 

بیشکگرین   1395تا  1378ساله یین  از سا   17 ۀدور

درصکد مکرتبط    35.06تغییرات کاربری اراض  با مقدار 

هکای   که تغییر و تبدی  اس شد   ض  ساخگهارا ۀبا یبق

گرفگه در سایر یبقات بیشگر در راسکگای اراضک     صورت

باغات بکا مقکدار    ۀو یبق شد  صورت گرفگه اس  ساخگه

که  اس  دول بیشگرین تغییرات ۀدرصد در مرتب 33.68

ایککن تغییککرات بیشککگر در هکک  تبککدی  بککه اراضکک     

شککد  صککورت گرفگککه اسکک . کعگککرین درصککد   سککاخگه

تغییرات کاربری اراض  در ی  این دور  مربکوط اسک    

درصد( و کشکاورزی   4.97م به یبقات اراض  سنالاخ 

 21.03حکدود  تیکا  اراضک  بکایر    که درصد( 5.25آب  م

 درصد تغییرات داشگه اس .

 
 )و حد هکتی ( 1990–2015هی   ری اک     ض  )پعشش زمین( ۀی   نتییج حیول  ز مقییس .5جدو  

   ض   هی  ری اک 
 شده ۀیخته

رشیو ز  آا  
 )مز وي (

   ض   ایغیت
 ۀنيلاخ 

   ض  
 اییک

د ود  مجگعع
 تغییک ت

 23.28 1530.89 0 0 0 0 1530.89 شد  اراض  ساخگه

 5.4 354.45 0.84 0.56 3.2 340.25 9.6 کشاورزی آب  مماروع (
 36.7 2410.77 0.34 0.03 2147.95 3.8 258.65 باغات

 6.72 442.56 112.56 270.17 0.89 0.67 58.27 اراض  سنالاخ 

 27.9 1837.33 1269.26 56.24 62.96 0.28 448.59 اراض  بایر
 %100 6576 1383 327 2215 345 2306 م عوع

 %100 0 21.03 4.97 33.68 5.25 35.06 درصد تغییرات

 (1396، های تحقی  یافگهممنبع: 
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دۀ شردۀ محردو   تحلیل  وند  شد    ض  ۀریخته 

 مع د مطیل ه

سککازی اراضکک    در پککژوه  حاضککر ابگککدا بککرای بککارز  

بردن به مراح  رشد  ها و پ  شد  از سایر کاربری ساخگه

مراح  رشکد ایکن    ۀو گسگرم فیایو  شهر مرتد، تقش

د شتهیه  1395تا سا   1378 من قه در مقایع زمات 

تشان داد  شد  اسک . در یک     (8 ۀشعار ۀمتقش که در

 ۀرین یبقه و کاربری که در ه  توسکی این دور  بیشگ

شکد  تبکدی     فیایو  و فضای  من قه به اراض  ساخگه

 448.59 در وایکع حکدود   اس . اراض  بایر ۀشد ، یبق

شد  تبکدی    هوگار از اراض  این یبقه به اراض  ساخگه

شکد ،   اراض  ساخگه ۀرکر اس  که یبق یاب . شد  اس 

 ۀبید از یبق و   اس شدبه هیچ یم از یبقات تبدی  ت

هوگکار( بیشکگرین    258.65باغکات م  ۀاراض  بایر، یبقک 

داشگه و اراضک    را شد  تبدی  به کاربری اراض  ساخگه

 هوگکار( و یبقکات کشکاورزی آبک      58.27م سنالاخ 

هوگککار( کعگککرین تبککدی  بککه کککاربری اراضکک      9.6م

 مشکو   آمکد   دسک   داشگه اس . تگایج به را شد  ساخگه

شکد    بیشگرین رشد اراض  ساخگهکه  دهد ( تشان م 8

تکا   1378 ۀدور فیایو  محکدود ، یک    ۀ ه  توسی در

هوگکار و    453.74در حکدود   ککه  صورت گرفگه 1384

 ۀشکد ، در دور  هعچنین کعگرین رشکد اراضک  سکاخگه   

هوگار بکه   150گرفگه که حدود  صورت 1390تا  1384

 شد  افاود  شد  اس . اراض  ساخگه ۀمساح  یبق
 

 
 محدودۀ مع د مطیل ه  د  1395 تی 1378 ۀی   ز شده ۀیخته    ض   شد نقش . 8 شکل

 (1396، تاارتدگان ممنبع: 
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 (1405این   وند تغییک ت ری اک     ض  ) پیش

روتککد تغییککرات  بینک   پککی هکای مخگوفکک  بکرای    روم

کاربری اراض  و ود دارد ککه در تحقیک  حاضکر از دو    

هکای   بکا سکوو    های مارکوف و توفیک  آن  روم زت یر 

تر  خودکار اسگفاد  شد  اس . برای تحوی  بهگر و دیی 

بین  روتکد تغییکرات ککاربری اراضک  بکرای سکا         پی 

هکای مکارکوف     حاضر از روم زت یر  ۀدر م الی 1405

ها تسکب  بکه    بین  تغییرات احگعال  کاربری برای پی 

اساس ایکن روم بکه ایکن     .هعدیار اسگفاد  شد  اس 

هکای ککاربری    ابگکدا یکم زوج از تقشکه    که اس صورت 

شکد  بکرای دو مق کع زمکات  مخگوکف بکا        اراض  تهیکه 

صکورت یکم    هد  و خرو ک  آن بک  شک هعدیار مقایسکه  

میاان احگعا   ۀدهند که تشان اس ماتری  احگعالات  

تغییککرات در یککم کککاربری و تیککا تبککدی  آن بککه سککایر 

هکای     ت یکر زمنظکور ات کال روم    . بکه اسک  هکا   کاربری

شکد  بکرای    کاربری تهیکه  ۀتقش ،رکوف در این تحقی ما

ککاربری سکا     ۀپایه و تقشک  ۀتقشعنوان  به 1378سا  

هکای مکد     صکورت ورودی  پیرو به ۀتقشعنوان  به 1395

تظر گرفگن مدت زمکان   تظر گرفگه شد  و سپ  با در در

عنوان  به 1405بین  تغییرات، سا   پی  برایسا   10

مد  مدتظر یرار گرفک  تکا    بین  تغییرات در سا  پی 

هکا حاصک  شکود. در     ماتری  تغییرات احگعال  کاربری

های مکارکوف     کارگیری زت یر هتهای  تگایج حاص  از ب

هکای   های ورودی بکرای ات کال روم سکوو     دا عنوان  به

خودکار در این م الیه مورد اسگفاد  یرار گرفگه اسک .  

 1405  بین  روتد تغییکرات سکا   تگایج پی  (6م دو  

دهکد.   هکای مکارکوف تشکان مک      را با اسگفاد  از زت یر 

شد   بین  کاربری اراض  پی  ۀ( تقش9هعچنین شو  م

مککورد م الیککه بککا اسککگفاد  از توفیکک    ۀبککرای محککدود

هکای خودککار را    های مارکوف و سوو    های زت یر روم

شد  مقکدار   های ات ال بین  دهد. براساس پی  تشان م 

بکه   1395هوگکار در سکا     2306  از شد اراض  ساخگه

م کدو    خواهد رسکید  1405هوگار در سا   2566.61

 1405(. بیشگرین مسکاح  پوشک  زمکین در سکا      2

درصکد( ککه    39.03م شد  مرتبط اس  با اراض  ساخگه

هوگککار از اراضکک  من قککه را اشککغا    2566.61حککدود 

کند. کعگرین مساح  در ی  این مدت مربکوط بکه    م 

ککه حکدود    اس  درصد( 4.32سنالاخ  م اراض ۀ یبق

هوگار از اراض  من قه را دربر خواهد گرفک .   284.08

اراضک    ۀگرفگکه بیشکگرین یبقک    های ات ال بین  در پی 

شد  به هیچ یم از یبقات تغییر تخواهد یاف  و  ساخگه

بینک    درصد ابقکا  خواهکد شکد. هعچنکین پکی       100

 ۀت در یبقک بیشگرین تغییرا ،سا  آیند  10د در شو م 

 درصد( صکورت خواهکد گرفک  ککه     26.75م اراض  بایر

شکد  تبکدی     کاربری مذکور بیشگر بکه اراضک  سکاخگه   

 19.52بیکدی اراضک  بکاغ  م    ۀو در مرتبک  خواهد شکد 

شد  را  درصد( بیشگرین تغییر در راسگای اراض  ساخگه

 ،آمکد   دسک   هخواهد داش . در وایع با تو ه به تگایج بک 

ز بالاترین پایداری برخوردار بکود  و  شد  ا اراض  ساخگه

در مقاب  اراض  باغ  و اراضک  بکایر از پایکداری کعک      

 برخوردار خواهند بود.

 

 *اک ۀیس  وش زنجیکهی  می رعف )د ود( 1405هی  مع د مطیل ه تی ۀی    حتگی  تغییک ری اک  .6جدو  

    ض  اییک نيلاخ    ض  ۀ ایغیت رشیو ز  آا  )مز وي ( شده    ض  ۀیخته هی ری اک 

 0 0 0 0 100 شد  اراض  ساخگه

 0.42 0.02 8.63 90.15 0.78 کشاورزی آب  مماروع (

 1.3 0.006 81.8 0.014 19.52 باغات

 3.4 71.048 6.92 0.032 11.74 اراض  سنالاخ 

 67.75 0.002 5.37 0.13 26.75 اراض  بایر

 .اس  1395 سا  ها مربوط به و ردیف 1405 سا  ها مربوط به در این  دو  سگون*     
 (1396، تاارتدگانممنبع: 
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  1405. نقش  ری اک     ض  محدودۀ مع د مطیل ه د  ۀی  9شکل 

 (1396، تاارتدگان منبع:م

 

 پیشنهیدهی  گیک  و    ئ نتیجه

امکا   ؛کنند م شهرهای  هان، یو  پ  از دیاری رشد 

 شکهرها  ۀهنوز به بسیاری از مسکائو  ککه بکرای توسکی    

ایکن رشکد و    ۀشکود. تگی ک   ضروری اسک ، تو که تعک    

توسیه، با پیامکدهای منفک  و تکام ووب  ماتنکد تغییکر      

شککد  و  ی کشککاورزی بککه کککاربری سککاخگه  هککا زمککین

رفگن اراض  کشاورزی مرغو  در منکای  شکهری    بین از

 ۀاولی مراح  در ایران، شهرهای هعرا  شد  اس . اکنر

 مرغکو   یاهک  خکا   از اسکگفاد   با هدف گیری، شو 

 زراعک ،  مرغکو   اراضک   در میکان  زراعک ،  منظکور  به

 گسکگرم  بکا  زمکان هعکرا    مکرور  به و اتد یافگه اسگقرار

 شهرها،ۀ سپ  توسی و شهر به ها آن تبدی  و روسگاها

 شکد  و  مکدفون  شکهرها  پیوکر  زیکر  مرغکو   اراضک  

 تکامرغو   اراضک   سکع   بکه  تاگایر زراع  یها فیالی 

کاربری اراض  مرتد در ادوار ی ها تقشه .اتد کشید  شد 

خوب  تغییرات کاربری اراضک  را در   تواتد به م  مخگوف

 ای مکاهوار   هکای  شهری آن تشان دهد که داد  ۀمحدود

 اخگیار در یها ترین روم هاینه کم و ترین سریع از یو 

. اسک  ککاربری اراضک     ۀتقشک  تهیکۀ   هک  در محققان

 صکحی   یهکا  بیکن   تواتد ها م  داد  این تحوی  و ت ایه

 .کنکد  یبییک  فکراهم   محکیط  بکا  اتسان تیام   ه در

 چند ییف  تواویر تحوی  و ت ایه از اسگفاد  خوو  به

آن  سکازی  شبیه و زمین پوش  شناسای  برای تواتد م 

 و مکدیری   برای کنندگان اسگفاد  و مدیران به آیند  در

 کعکم  پایکدار  ۀتوسی های سیاس  کاربرد و ریای برتامه

شهری محسو   ۀترین عنور در توسی اصو  زمین .کند

اسگفاد  از آن و هعچنین  ۀرو کنگر  تحو این از ؛شود م 

منظکور تکامین    تیاز وایی  شکهر بکه زمکین، بکه     ۀمحاسب

و تیعکیم و ت بیک     ی مخگوف در زمان حکا  ها کاربری

آمد  به آیند  در ح  مشو   دس  ی بهها اریال و کعی 

ثر وایککع ثا مککزمککین و مسککون و رشککد مناسکک  شککهره

(. در ایککن 47: 1386و هعوککاران،مخککاکپور شککود  مکک 
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یوک  از  عنکوان   بکه شهر مرتد  ۀتحقی  گسگرم و توسی

شهرهای مهم اسگان آرربای ان شری  مکورد بررسک  و   

ارزیاب  یرار گرف . در پژوه  حاضر بکه بررسک  روتکد    

ای  توکاویر مکاهوار   ۀ تغییرات کاربری اراض  بکا مقایسک  

 1395، 1390، 1384، 1378ای هکک سککا  ۀچهککار دور

تغییرات زیادی در کاربری اراض  پیرامکون   ۀدهند تشان

ها بیشگرین تغییکرات   شهر مرتد اس . در ی  این دور 

در اراض  بایر و اراض  بکاغ  پیرامکون شکهر مرتکد رخ     

داد  که بیشگر در راسکگای توسکیه و گسکگرم اراضک      

ککه تشکان از رشکد     شکد  صکورت گرفگکه اسک      ساخگه

یژ  افاای  مها رت از روسگاهای و هیی   عیی  و بیب

پکذیری شکهر    ایراف به شهر مرتد بود  اس . مهکا رت 

مرتککد و رشککد یبییکک   عییکک  آن و برخکک  تحککولات 

عنککوان  بککهمتبککدی  شککهر مرتککد   ایگوککادی و سیاسکک 

ها شد  که  فرماتداری ویژ ( باعث این گسگرم و توسیه

ی  کامع  ها یرحای از این تحولات در چارچو   در پار 

که در این فراینکد   اتد شهری یا خارج از آن تحق  یافگه

هککا  و برتامککه هککا هککای  کککه در چککارچو  یککرح توسککیه

و  و کود آورد   ههکای پایکداری را بک    گرفگه حکوز   صورت

هککای  کککه بککدون برتامککه و یککرح و تاشکک  از    توسککیه

ن و اتوکا  روسکگاهای پیرامکوت     اتشین  مهکا ر  حومه

اپایدار را به شکهر مرتکد اضکافه ککرد      های ت حوز  ،اس 

ییع  زمکین در ایکن منکای  و     ۀسابق اس . افاای  ب 

تخری  و تغییر کاربری اراض  کشکاورزی و تبکدی  آن   

بککارز تغییککر  ۀمشخوکک ،بککه ویلاهککا و امککاکن مسککووت 

شکود. بکا    مک   شهری مرتد محسو  ۀی من قها کاربری

در  ،هگرفگه در ایکن مقالک   های صورت بین  پی تو ه به 

ریای مناس  برای این شهر بکا تو که    برتامه صورت عدل

 ه  گسگرم فیایو  در پیرامکون  دربه اراض  مساعد 

رفکگن   بین چندان دور، شاهد از ای ته شهر مرتد، در آیند 

هکا بکه    اراض  کشاورزی ایراف شهر مرتکد و تبکدی  آن  

آمکد  در ایکن    دس  همنای  شهری خواهیم بود. تگایج ب

ی یبوک   هکا   ه و هعاهنگ با تگایج پکژوه  تحقی  مشاب

روشگ  و  (، احدتژاد1394بهبودی و حویع  م : عوه از

(، 1388م محعکدی و هعوکاران   (، عو 1390حسین  م

تغییکرات  ۀ ( در زمینک 1390بیو  و هعواران م واحدیان

ریکای   برتامه برای. اس  کالبدی ۀکاربری زمین و توسی

کاربری زمکین در  خردمنداته و کنگر  مثثر بر تغییرات 

 د:شو م  شهر مرتد پیشنهادهای زیر ارائه

 خیا و  دلی  یرارگیری شهر مرتد در اراض  حاص  به

افقک    ۀشهر تبریا تا حکداموان توسکی   در م اورت کلان

ی دروتک  شکهر و   ها شهر باید محدود شود و از ظرفی 

 افاا بهر  گرفگه شود؛   میان ۀی توسیها یابوی 

 ریکک  افککاای  تککراکم  ععککودی شککهر از ی ۀتوسککی

 ۀسکازی در توسکی   سازی و کوچم ساخگعات ، بوندمرتبه

 کالبدی یرح  امع بایسگ  مورد تو ه یرار گیرد؛

  ی صنیگ  و مسکووت (  ها مشهر  ها  احداث شهر

 یاب  عوع  صورت گیرد؛   با اصو  موان

  ی  که به  ووگیری از گسگرم فیایو  ها از رهیاف

وان بکه گسکگرم   تک  مک   د،کنک  مک   شهر کعکم  ۀروی ب 

ی بهسکازی و توسکازی   هکا  بافگ  شهر، ا رای یرح درون

بازی و احگوار زمین و  باف  فرسود ،  ووگیری از بورس

کردن امواتات رفکاه  در روسکگاها بکرای     بالاخر  فراهم

 .یان به شهر اشار  کردی ووگیری از مها رت روسگا
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