
 

  

  

  

  

  

  

 111- 89، صفحات 1397 زمستان، 4، شمارة 21فصلنامة روستا و توسعه، سال 

 

 ييمناطق روستا يدار و مرتع يکشاورز  ةتوسع برای يت اراضين قابلييتع

  ليش استان اردبيقم - يز ساريآبخ ةحوض

  * و محمد دشوارپسند ،خواه اصل، داريوش ناصري مرضيه علي

  ٦/٦/١٣٩٧: رشيخ پذيتار  ٦/١٢/١٣٩٦: افتيخ دريتار

 چکيده

ارزيـابي   بـراي  فازي -مراتبي سلهتحليل سلهاي دكتر مخدوم و مقايسه روش پژوهش حاضر هدف
كشـاورزي و   هـاي  فعاليـت  انجـام  حوزه آبخيز ساري قميش استان اردبيـل بـراي   شناختي بومتوان 
دهـي و از روش   براي وزن  AHPبعد از مشخص شدن معيارهاي ارزيابي، از روش . دبو داري مرتع

تحليـل   در روش. ا اسـتفاده شـد  ه ـ سازي لايه مقياس براي هم Idrisi Selvaافزار  فازي در محيط نرم
ي منطقه بـه همـراه جـدول    شناخت بومهاي اطلاعاتي، نقشه يگان هاي سيستمي مخدوم، با تلفيق لايه

مشـخص   داري مرتـع و طبقـات مختلـف كشـاوري و     شد،هاي واحد، تهيه و منطقه ارزيابي ويژگي
 94/65(هكتـار   9/3532فـازي،   -مراتبـي  دست آمده، در روش تحليـل سلسـله   طبق نتايج به. ندشد

كشـاورزي   توان توسعةاز منطقه ) درصد 85/11(هكتار  2/635و در روش تحليل سيستمي ) درصد
پذيري  مراتبي داراي انعطاف لهدر مقايسه با روش تحليل سيستمي، روش تحليل سلس ،همچنين ارد؛د

                                                           

ــه * ــابع طبيعــيگــروه  ياراســتادنويســندة مســئول و ترتيــب،  ب ــران دانشــگاه  ،و محــيط زيســت من ــور، تهــران، اي ــام ن  پي
)alikhahasl@pnu.ac.ir(؛ وآزاد اسـلامي، اردبيـل، ايـران   دانشـگاه   عضو باشـگاه پژوهشـگران جـوان واحـد اردبيـل،      ؛ 

كارشناسي ارشـد توسـعة    آموختةدانش ، اقتصاد كشاورزي و توسعة روستايي وريزي هاي برنامه كارشناس مؤسسة پژوهش
  .تهرانپيام نور،  دانشگاه ،روستايي
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بهتر اسـت   رو، از اينبوده و مطابقت بيشتر با وضعيت موجود كاربري اراضي در منطقه و نيز  بيشتر
 .ستفاده شودا روش اين از ،در مطالعات ارزيابي سرزمين

، داري مرتـع ، قمـيش، كشـاورزي   ساري ةقابليت اراضي، ارزيابي چندمعياره، حوز :ها دواژهيكل
   .)استان(اردبيل 

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗  
 مقدمه

 و ارنداي از اهميت ويژه برخورد رين واحد اجتماعي در هر جامعهت عنوان كوچك روستاها به
دهاي اجتمـاعي و اسـتقرار مناسـب    شك تلاش براي كاهش مسائل و مشكلات اين واح ـ بي

توجه به روحيـه كـارآفريني بـين     ،امروزه  .ويژه است همستلزم توج نيز آنها در چرخه توسعه
. شـود  يكارهاي توسعه روستايي محسوب مترين راه ز جمله كشاورزان از مهمروستاييان و ا

زايي و افزايش درآمدهاي مـردم روسـتايي نيسـت، امـا      كار اشتغالتنها راهاگرچه كارآفريني 
توانـد   كـارآفريني كشـاورزي مـي    ،در اين ميـان . ترين نوع آن است انهور قطعاً بهترين و بهره

در توسـعه اقتصـادي    ،ن روستا باشـد اك منبع درآمد و اشتغال براي ساكنكه يآننظر از  صرف
  ).1( مؤثر باشد نيز وستاييتوسعه ر ، درروستا و در نهايت
بـراي   ،يانيامـرار معـاش روسـتا    آنهـا در  با توجه به نقش مسـتقيم  ،داري مرتعكشاورزي و 

افـزون تـوان   زيست، نيازمند شناسايي علمي روز يي بالاتر و تناسب بيشتر با محيطآداشتن كار
دي كشـور  هاي اقتصاترين بخشهمكشاورزي يكي از م ،در حال حاضر). 3و  2(محيطي است 

- رشد اقتصادي كشور بدون رشد كشـاورزي امكـان   توان گفتتا جايي كه مي ،آيدشمار مي به

بالاترين سطح اولويت خود را بـه ارزيـابي منـابع زمينـي، آبـي و       يدپذير نيست و هر كشور با
 گيريكـار  امانة اطلاعـات فضـايي جـامع بـه منظـور بـه      اقليمي معطوف دارد و به ايجاد يك س

ديگـر، توسـعه و    سـوي از ). 4(ي در توسعه كشـاورزي پايـدار بپـردازد    فناورنش و بهترين دا
هـاي  ها و توانمنديبه تناسب قابليت كه از سرزمينزماني محقق خواهد شد  شناختي بومتوازن 

پـيش از  هـاي سـرزمين،   هـا و توانمنـدي  ايـن اسـاس، شناسـايي قابليـت     بـر . دآن استفاده شو
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در غيـر ايـن صـورت، اسـتفاده از     ؛ ز اهميت اسـت ئبسيار حا ،اگونهاي گونسازي فعاليت پياده
 شـناختي  بـوم هاي طبيعي و هاي سرزمين به نوعي صورت خواهد گرفت كه محدوديتقابليت

شده به هدر خواهـد   هاي انجامگذاريسياري از سرمايهب ها شده و عملاًمانع از استمرار فعاليت
تواند هاي متناسب با توان، روشي است كه مياربريتعيين توان بالقوه و تخصيص ك). 5(رفت 

هاي انسان در فضا يك رابطه منطقي ها و فعاليتميان توان طبيعي محيط، نياز جوامع و كاربري
شكي نيست كه نايل شـدن بـه توسـعه پايـدار مسـتلزم      . و يك سازگاري پايدار به وجود آورد

ابع طبيعي كشور بر اساس توان بالقوه منـابع و  برداري از منهاي توسعه و بهرهاجراي انواع طرح
ي آمـايش سـرزمين   ها برنامهتدوين  ،به همين دليل). 6(زيست است ظرفيت قابل توجه محيط

درخور و شايسته از منـابع سـرزمين را    ةاستفادي آينده و ها نسلكه انتقال منابع طبيعي را براي 
 ـ ارزيابي تناسـب سـرزمين  . است سازد، ضروري يمميسر  هاآن ةبالقومتناسب با توان  نيـاز   يشپ

 تـوان  چـه  و يشـناخت  بـوم تـوان   چـه ( زيسـت  محيط توان ارزيابي. است ريزي سرزمين برنامه

- كـاربري  بـراي  از سرزمين انسان ممكن استفاده برآورد از ستا عبارت) آن اجتماعي اقتصادي

 امور پروري، آبزي ،)گردشگريو  حفاظت(داري  پارك داري، جنگل ،داري مرتعكشاورزي،  هاي

 كشـاورزي،  هـاي  اسـتفاده  در چـارچوب  روستايي و صنعتي شهري، توسعه مهندسي و نظامي،

در مقايسـه بـا ديگـر منـابع     مراتع كشور ما در سه دهه اخير، ). 7(بازرگاني  و صنعت، خدمات
يـل فرسـايش خـاك،    از قب چشـمگير شدت در معرض تخريب قرار گرفته و عوارض جانبي  به

اجرت زايـي، اتـلاف و كمبـود آب، متروكـه مانـدن كشـتزارها بـه دليـل مه ـ         يل، بيابانوقوع س
از رويه شهرها و آلودگي محيط زيست را به دنبال داشته اسـت و   روستاييان به شهرها، رشد بي

ي و انجـام حفاظـت، احيـا و    شـناخت  بـوم نيازمند نگرش سيستمي و  رو، بيش از ساير منابع اين
ع كشـور بـه   بنابراين، ارزيابي قابليت و مديريت مرات. استريت كارآمد اصلاح و توسعه و مدي
بـا داشـتن   ) GIS(سامانه اطلاعات جغرافيـايي   ).9و  8(دارد  هزينه نياز روشي توانا، پويا و كم

دهـي، دريافـت و نمـايش     خصوصياتي مانند قابليت اخذ و تبـادل از منـابع مختلـف، سـازمان    
منظوره، بـه  ئـة خـدمات چنـد   گوناگون و امكان ارا هاي ليل دادههنگام اطلاعات، تجزيه و تح به
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مطـرح   چنـدعاملي  هاي ويژه ارزيابي محيطي بهزيست هاي ريزيعنوان ابزاري كارآمد در برنامه
 ةبـالقو انتخاب معيارهـاي دخيـل در ارزيـابي تـوان      منظور هب ي مشخصاستاندارد). 10(است 

از  عمـدتاً  ،در اكثـر تحقيقـات مـرتبط    امـا  ؛اردوجود نـد  داري مرتع - سرزمين براي كشاورزي
هـا، شـكل   اقليم، آب و هـوا، سـنگ  (شامل منابع فيزيكي ) منابع طبيعي(ي شناخت بوم معيارهاي

اسـت،   شـده  اسـتفاده مناطق مورد ارزيـابي  ) ها و جانورانرستني(و منابع زيستي ) زمين، خاك
معياره ارزيـابي چنـد  . ينـه اسـت  ه در ايـن زم كننـد  كاربري فعلـي اراضـي عـاملي تعيـين     گرچه

)MCE()1( ضي كمـك  ارزيابي تناسب ارا بهد تواناست كه ميمكاني  تحليلهاي يكي از روش
، )2(هـايي ماننـد بـولين   عمدتاً از طريـق اسـتفاده از مـدل    ، نتايجمعيارهدر روش چند). 11(ند ك

و روش تركيب  )AHP()3(مراتبي  ، تحليل سلسله)Fuzzy Logic(تحليل سيستمي، منطق فازي 
 ـ   ،همچنين ).12(آيد دست مي به )WLC()4(دار خطي وزن ياره، معداز آنجا كـه در ارزيـابي چن

. ها با يكديگر وجود نـدارد ة آنشوند، امكان مقايس مي گيري اندازه معيارها در واحدهاي متفاوت
 ـ     ،رو ينااز   ،ن ميـان لازم است ابتدا معيارها در يك قالب مشـخص اسـتاندارد شـوند كـه در اي

هاي اخير بسيار مرسوم شـده اسـت   ها در سالاستفاده از روش فازي براي استانداردسازي لايه
)13.(  

به دليـل يكسـان قـرار دادن اهميـت همـه معيارهـا در        ،)مخدوم(تحليل سيستمي  روش
سـرزمين بـراي    تـوان مختلف معيارها در ارزيـابي   هاي يند ارزيابي و عدم توجه به نقشآفر

اي كـه اگـر در    ، بـه گونـه  پذيري كمتـري برخـوردار اسـت    ي گوناگون، از انعطافها فعاليت
باشـد و سـاير    شـناختي  بـوم مـدل   1اي از سرزمين فقط يك معيار فاقد شـرايط طبقـه    ناحيه

 1طبقـه   تـوان ن قسمت از سـرزمين  داب ،باشند، در نهايت 1معيارها همه داراي شرايط طبقه 
  .تعلق نمي گيرد
هـايي  دشـواري  بـا  حاضر مطالعة در آن از استفاده با شده ارائه مدل و فازي منطق هرچند،

 دليل سـاختار  به اما ،روست بهرو خبره افراد دانش از استفاده و فازي هايدامنه تعريف مانند

 هـاي سـاير پيچيـدگي   نداشتن بر علاوه ،Idrisi Selvaافزار  نرم از استفاده و مدل اين خاص
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 عدم بر مبني هااين روش همة مشترك ضعف نقطه تا دارد را نآ قابليت كلاسيك، هايروش

  .بردارد ميان از را زباني متغيرهاي يا هاشاخص از استفاده
  .شود يادآوري مي شناختي بومدر ارتباط با ارزيابي توان  پيشينمطالعات  اي از در پي، پاره

هاي كشاورزي كاربري ي براي توسعهشناخت بومبه ارزيابي توان  )14(محمدپور و همكاران 
 ـ) GIS(افيايي با استفاده از سامانه اطلاعات جغر داري مرتعو  ين نتيجـه رسـيدند   دپرداختند و ب

و در  بـوده  بـالا  داري مرتـع ي داراي ارزش كشـاورزي و  شناخت بومكه منطقه مطالعاتي از لحاظ 
به ارزيـابي تـوان    )4(كرمي و همكاران . يستچنان داراي ارزش ن ي آنشناخت بومهاي مدل بقية
مراتبـي   با روش تحليل سلسـله  داري مرتعرود براي كاربري كشاورزي و  حوزه بابل شناختي بوم

بـراي   تـوان فاقد  هاي منطقة مورد مطالعة آنها ين نتيجه رسيدند كه بيشتر قسمتدپرداختند و ب
ازي تـوان  س ـ مـدل «با عنـوان   ،)13(مطيعي لنگرودي و همكاران نتايج مطالعة . استكشاورزي 

 Fuzzy-AHPبا اسـتفاده از روش   داري مرتعسرزمين از منظر كاربري كشاورزي و  شناختي بوم
حاكي از وجـود هـر هفـت طبقـه مـدل       ،»)مطالعه موردي شهرستان مرودشت( GISدر محيط 

ارزيـابي  «عنـوان   بـا تحقيقي  در ،)15(اياليو . كشاورزي ايران در منطقه مورد مطالعه بوده است
مين فيزيكي به بـادام زمينـي و سـيب زمينـي شـيرين بـر اسـاس سيسـتم اطلاعـات          تناسب ز

ة مـورد  تـرين بخـش از منطق ـ   كه بـزرگ  ، دريافت»جغرافيايي در شرق امهارا، ارتفاعات اتيوپي
، )16( وانـگ  و يـي . استبراي محصولات بادام زميني و سيب زميني شيرين نامناسب  مطالعه

آينـد تحليـل   اسب اراضي در حوزه فلات لس بـا اسـتفاده از فر  ارزيابي تن«عنوان  بادر تحقيقي 
و  بـوده  داري مرتعترين استفاده از زمين، كاربري  سيدند كه مناسبين نتيجه ر، بد»مراتبي سلسله

  . استنامناسب  يبراي محصولات كشاورزي و جنگلدار، ويژه در زمين شيب به
 ـ  نشان مي پيشينمرور مطالعات   ـ منظـور  هدهـد كـه ب ابي تناسـب منـاطق بـراي كـاربري     ارزي

از مطالعـات قبلـي بـه     كـدام از يك روش استفاده شده و در هـيچ   عموماً داري مرتعكشاورزي و 
 اسـت؛ پرداخته نشده  »AHP-FUZZYتركيبي «و » تحليل سيستمي« هاي دو روشمقايسه قابليت

ناسـب و مقايسـه   ارزيـابي ت  بـراي دو روش  ايـن  انتخاب همزمان ة حاضرمزيت مطالع ،رو از اين
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حـوزه آبخيـز سـاري    حاضـر،  در پـژوهش  . هاي دو مدل در ارزيابي تناسب اراضي است قابليت
 هـاي  نسـل  طـي  قميش منطقه مغان اردبيل كه داراي شرايط مساعد كشاورزي اسـت و مـردم آن  

كشـاورزي در ايـن   . اند، مورد مطالعه قـرار گرفتـه اسـت   مي كرده معاش متمادي از اين راه امرار
اسـتعداد و   شـده و تقريبـاً   شاورزان و آزمايش و خطا انجـام مـي  قه همواره بر اساس تجربه كمنط

تنش زيادي در ارتباط با نـوع   ،؛ همچنينتوان واقعي منطقه مورد بررسي جدي قرار نگرفته است
وجـود دارد كـه عـدم جانمـايي صـحيح كـاربري        داري مرتـع كاربري منطقه براي كشـاورزي و  

كـه   ،در برخي مناطق اين حوزه منجر به فرسايش و رسـوب شـده اسـت    اريد مرتعكشاورزي و 
. دهـد داري را نشـان مـي   مرتعمنطقه براي كاربري كشاورزي و  شناختي بومضرورت بررسي توان 

 حسـاب  ارزيـابي بـه   هاي نـوين روش جزو هاين منطقه براي اولين بار با روش فازي ك ،رو از اين
 حاضـر  بنـابراين، اهـداف اصـلي تحقيـق     .اسـت  گرفتـه  قرار ابيارزي و بررسي مورد ،)6( آيدمي

ســرزمين و  تــواندر ارزيــابي  AHP-FUZZYهــاي روش تحليــل سيســتمي و مقايســه قابليــت
بـا  بـا هـر دو روش و    داري مرتـع منطقه براي توسعه فعاليت كشاورزي و  توانبررسي  ،همچنين

تواند در مديريت صحيح منطقه، حفـظ  است كه مي )GIS(اطلاعات جغرافيايي  امانةاستفاده از س
 .دشومنابع موجود و رسيدن به توسعه پايدار مفيد واقع 

  قروش تحقي

اي و ميـداني انجـام   كه بر پايه اطلاعات كتابخانه بودهتحليلي  - روش پژوهش حاضر توصيفي
ي بـه اطلاعـات مكـاني و    نيازمنـد دسترس ـ  منطقـه  شناختي بومتعيين توان  ،در واقع. ه استشد
هـاي اطلاعـاتي مطالعـات تفصـيلي     از لايـه  ،در تحليل و تلفيق مطالعات پايه وصيفي است؛ وت

. اجراي حوزه ساري قميش از اداره كل منابع طبيعي و آبخيزداري اسـتان اردبيـل اسـتفاده شـد    
بـراي همپوشـاني و    ArcGISافـزار   بوده و از نـرم  1:25000ها مقياس مورد استفاده براي نقشه

تحليـل سيسـتمي    از دو روش ،منطقـه  تـوان ارزيـابي   بـراي . ها استفاده شـده اسـت  تلفيق لايه
  .دشو گيري شد كه در پي، تشريح مي بهره AHP-FUZZYو ) مخدوم(
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 روش تحليل سيستمي دكتر مخدوم

، ابتدا با مرور منـابع معتبـر و مـرتبط علمـي، معيارهـاي اصـلي و زيرمعيارهـا        حاضر در پژوهش
بافت، عمق، گـروه  (شناسي  خاك: اند از پژوهش عبارت ورد استفاده درهاي ملايه. مشخص شدند

، سنگ مادر، فاصله از )تيپ پوشش(، پوشش گياهي )دما، بارش(، اقليم )هيدرولوژيك، فرسايش
كه از اداره كل منابع طبيعي و آبخيـزداري   ،)ارتفاع، درصد شيب(و توپوگرافي  ،منابع آب سطحي

 ،بـا مـدل دكتـر مخـدوم     شناختي بوممنظور ارزيابي توان  در ادامه، به .دبيل تهيه شده استاستان ار
بـر   1جدول  رو، از اين. براي منطقه تهيه شود داري مرتع - كشاورزي شناختي بوملازم بود كه مدل 
تهيـه   صـورت كـاليبره   بـه  مدل مخدوم براي ايران مطابق هاي منطقة مورد مطالعه واساس ويژگي
گذاري شـده و نقشـه واحـدهاي     هم روي Unionها با تابع همپوشاني همه لايه ،سپس. شده است
محيطـي بـا    هاي هر واحد زيسـت ا مقايسه ويژگيب ،در نهايت. دست آمد محيطي منطقه به زيست
 - هـاي مناسـب بـراي كشـاورزي    ، پهنه)1جدول (منطقه  داري مرتع - كشاورزي شناختي بوممدل 
ويژه لازم براي اجراي ايـن مـدل،    شناختي بوممدل لازم به توضيح است  .مشخص شد داري مرتع

 .ه استهر معيار تهيه شد توانبا در نظرگيري شرايط هر معيار در منطقه مورد مطالعه و طبقات 

  )Fuzzy-AHP(مراتبي  تحليل سلسله - روش فازي

 ،لدر مرحلـه او  كـه لازم بـود   ،فـازي  - مراتبي ي توان منطقه با روش تحليل سلسلهمنظور ارزياب به

 از اسـتفاده  ها، داده سازياستاندارد براي مورد استفاده هاي روش از يكي. مقياس شوند ممعيارها ه

 ةدهنـد   نشان و بوده متغير 255 تا صفر يا صفر تا يك بين فازي عضويت ةدرج. است فازي منطق

 تـر  مناسـب  0- 255 مقيـاس  البتـه ). 17( اسـت  كامل عضويت تا عضويت عدم از پيوسته افزايش

 عضـويت  توابـع ). 18( اسـت  شـده  بهينـه  سـطوح  ايـن  بـراي  چندمعياره ارزيابي مدل زيرا ست،ا

. كـاربر  توسط شده تعريف توابع و خطي شكل، J شكل، S توابع از اند عبارت فازي هاي مجموعه

روش  2جـدول  ). 19( دباش ـ متقـارن  يـا  افزايشي، كاهشي است ممكن شدهياد توابع از كدام هر

 پـس . هددرا با روش فازي نشان مي) هاي مورد استفاده در ارزيابيلايه(يارها سازي مع مقياس هم
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 دهـي وزن از هـدف . شـود  مشـخص  معيارهـا  از كـدام  هر وزن كه است لازم ،استانداردسازي از

- وزن رايـج  بسيار هاي روش از يكي. معيارهاست ساير به نسبت معيار يك اهميت تعيين معيارها

 ايـن  ،در واقع. است دوتايي ساعتي مقايسات مراتبي و ماتريس سلسله لتحلي يندآفر معيارها دهي

 مقيـاس  يـك  از استفاده با معيارها يدو  دو به ةمقايس دوتايي، ةمقايس ماتريس يك ايجاد با روش

 تحليـل  ينـد آفر در همـواره ). 20( شـود  مـي  تعيـين  معيـار  هـر  نهـايي  وزن و هشـد انجام  تايي  نه

 آن بـودن  مـردود  يـا  قابـل قبـول   مـورد  در و محاسـبه  را تصميم گاريساز توان مي مراتبي سلسله

 سـطح  باشـد،  بيشـتر ) ده درصـد  يـا ( 1/0 از سـازگاري  شـاخص  كـه  صـورتي  در. كرد قضاوت

 تصـادفي  ينـد آفر يـك  طـي  دوتـايي  مقايسات و است، قبول قابل غير ها رتبه مجموعه ناسازگاري

 در بعـد  ةمرحل ـ). 21( شـوند  تكـرار  مجدداً ها بندي رتبه بايد ،شرايطي چنين در. است ايجاد شده

 معيارهـا  ،آن در كـه  دار وزن خطي از تركيبحاضر، پژوهش  در. معيارهاست تلفيق گيري، تصميم

شوند براي تلفيـق   مي تركيب وزني ميانگين ، از طريقسپس و استاندارد شده عددي ةدامن يك در

 يـك  از طريـق  ،سپس و شده تناسب از اي ستهپيو ةنقش ايجاد باعث روند اين .ها استفاده شدلايه

 تصـميم  ،نهايـت  در و يافتـه  تطبيـق  كيفي معيارهاي با تا شوند مي داده پوشش محدوديت چند يا

  ). 17( شود گرفته آخر

 )1(                                                             AI=∑WJXIJ 

 ماُ jمعيـار   ةشـد وزن استاندارد WJو  امُ  jيـار  بـا مع  طدر ارتباامُ  iمعرف گزينه  XIJ ،كه در آن

تـا   صـفر لايـه پيوسـته   (بعد از تهيه اين لايه . باشد با يكبرابر  WJمجموع  ي كها گونه به، است

 شـش در قالـب   داري مرتـع  - منطقه براي كشاورزي توان ،Reclassifyبا استفاده از تابع  ،)255

تهيه شـده بـا    شناختي بوممقايسه نقشه توان  برايادامه،  در ،همچنين. بندي شدطبقه توان طبقة

، Idrisi Selvaافـزار  در محـيط نـرم   Cross Tabulationكاربري فعلي زمين با استفاده از تـابع  

  .)1شكل (تهيه شد  شناختي بومجدول تقاطعي كاربري اراضي و توان 
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تعريف هدف  ارزيابي قابليت اراضي

براي كشاورزي و مرتعداري

انتخاب منطقه مورد مطالعه

شناسايي معيارها و زير معيارها 

اقليم هيدرولوژي خاك پوشش گياهي زمين شناسي فيزيوگرافي

دما فاصله از آب عمق تيپ پوشش سنگ مادر شيب

بارش بافت ارتفاع

فرسايش 

گروه هيدرولوژيك 

GIS وروود اطلاعات در سامانه

روش فازي-تحليل سلسله مراتبي ارزيابي توان توسعه كشاورزي و مرتعداري روش دكتر مخدوم

تهيه پرسشنامه جهت وزن دهي به معيارها  ساخت مدل اكولوژيك ويژه

هم مقياس سازي معيارها با روش فازي روي همگذاري لايه ها و شناسايي 

پتانسيل توسعه كشاورزي-مرتعداري

اجراي دستور wlc و تهيه نقشه پتانسيل

مقايسه روش هاي دكتر مخدوم و فازي-تحليل سلسله مراتبي در تعيين توان اكولوژيكي سرزمين

Cross Tab مقايسه نقشه توان اكولوژيك منطقه با كاربري فعلي با تابع

  
و  تحليل سيستمي هاي با روش ريدا مرتعمراحل ارزيابي قابليت اراضي براي كشاورزي و  -1شكل 

Fuzzy-AHP  
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  بندي آنهاو طبقه شناختي بوممتغيرهاي به كار گرفته شده در مدل  -1جدول 

  اصلي متغير
  طبقه

  زيرمعيار
1  2  3  4  5  6  

  فيزيوگرافي

  65>  65-30  30-15  15-8  8-5  5-0  )درصد(شيب 

  750- 650  650<  ارتفاع
750 -

850  
850 -950  <950  -  

  اقليم

  -  -  -  12-11  13-12  14-13  دما

  225- 210  240- 225  بارش
195 -

210  
-  -  -  

پوشش 

  گياهي
 -  -  -  تيپ پوشش

Art.si-

Sal.sp  
Ast.go-

Poa.bu  

Art.si-

Sti.ba  
Art.si  

Art.si-

Cou.sp  

  سنگ مادر  شناسيزمين
رسوبات 

  آبرفتي

سيلتستون و 

  ماسه سنگ
  -  توف  بازالت  رس

خاك 

  شناسي

  بافت
رسي، لوم 

  رسي

لوم رسي 

  شني،
  فاقد خاك  - لوم شني  لوم

  عمق
بسيار 

  عميق
  كم عمق  عميق

نسبتا كم 

  عمق

نسبتا كم 

  عمق
  فاقد عمق

گروه 

  هيدرولوژيك
B B  C  C  C  D  

  -  -  -  متوسط  كم  خيلي كم  ميزان فرسايش  فرسايش

  هيدرولوژي
 فاصله از آب

  )متر(
0-1000  1000-2000  

2000-

3000  
<3000  <3000  -  

  هشهاي پژو يافته: منبع
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  توابع فازي سازي-2جدول 

  نوع لايه
شكل و نوع تابع 

 عضويت
 ارزش فازي

 شيب
 خطي-كاهشي 

  يكنواخت
  .معادل صفر% 65تا صفر، بيشتر از  255درصد معادل  65از صفر تا 

 ارتفاع
خطي -كاهشي

 يكنواخت
 تا صفر 255متر معادل  1097تا  515از 

 ميزان بارش
خطي - افزايشي 

 يكنواخت
 255معادل صفر تا  240تا  195از 

 دما
خطي -افزاينده

 يكنواخت
 255درجه سانتيگراد معادل صفر تا  14تا  11از 

ميزان فرسايش 

 خاك
 .، متوسط معادل صفر128، كم معادل 255خيلي كم معادل  گسسته

گروه 

هيدرولوژيك 

 خاك

 .معادل صفر C 128 ،D، 255معادل  B گسسته

 گسسته بافت خاك
 ،153ي معادل شن يلوم رس  ، 204ي معادل لوم رس و،  255ي معادل رس

 .، بدون پوشش خاك معادل صفر51ي معادل لوم شن، 102معادل لوم 

  گسسته  تيپ پوشش
، برونزد 85، مرتع معادل 170، زراعت ديم معادل 255زراعت آبي معادل 

  .سنگي معادل صفر

  گسسته  عمق خاك
كم  ،127معادل  عميقا نسبت، 191يق معادل م، ع255يق معادل عم ياربس

  .معادل صفر فاقد عمق، 64معادل  عمق

  گسسته  سنگ بستر
رس    ،191و ماسه سنگ معادل  يلتستون، س255معادل  يرسوبات آبرفت

  .، توف معادل صفر64، بازالت معادل 127معادل 

  فاصله از آب
خطي -كاهنده

  يكنواخت
  تا صفر 255معادل  4620تا  از صفر

  ژوهشهاي پ يافته: منبع
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  منطقه مورد مطالعه

در شـمال اسـتان اردبيـل در منطقـه      هكتار 01/5340حوزه آبخيز ساري قميش  با مساحت 
در غرب  متر 1097حوزه حداكثر ارتفاع ). 2شكل (سوار واقع شده است  شهرستان بيلهمغان 

مناطق مسـكوني  . استخروجي حوزه شرق و در در  از سطح دريا متر 515و حداقل ارتفاع 
ند از روستاي پارا قشلاق عليـا، پاراقشـلاق سـفلي، عاليشـان قشـلاقي،      ا خل حوزه عبارتدا

نه ميانگين درجه حـرارت سـالا  . و ليملواجاق قشلاقي، سومكلو سفلي، سومكلو عليا، ايدلو 
ارتفـاع منطقـه   . اسـت متـر  ميلـي  223نه گراد و متوسط بارش سالا سانتيدرجة  6/12 با برابر

خيز بـا   خاك حاصل ،متر ميلي 240بارش در حدود . پايين استآن شيب  ومتر  هزاركمتر از 
فرسايش كم تا متوسـط، بافـت خـاك مختلـف و      با گوناگونهاي  اعماق مختلف در قسمت

  .هاي اين منطقه استهاي مختلف از ويژگي در قسمت گوناگونسنگ مادر 
  

  
  

  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه -2شكل 
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  بحث ج ونتاي

در ميزان ناسـازگاري  مطابق نتايج، . ده استمآ 3در جدول  معيارهازن معيارهاي اصلي و زيرو
لايـه تناسـب    3شـكل  . اسـت  قبـول   قابـل كه  ،بود 1/0كمتر از  گرفته تمامي مقايسات صورت

ايـن لايـه،    ،طـور كـه مشـخص اسـت    همـان . دهـد را نشـان مـي   255تـا   صفراراضي در بازه 
تـا حـداكثر    39كه از حـداقل   بوده داري مرتع - منطقه براي فعاليت كشاورزي توان ةدهند نشان
و  تر براي فعاليـت مربـوط  دهنده تناسب بيش مناطق با ارزش پيكسل بالا نشان. متغير است 239

 ،در ادامـه . هسـتند  تر براي فعاليت مربـوط دهنده تناسب كم مناطق با ارزش پيكسل پايين نشان
بنـدي شـد   طبقهدست آمده در شش طبقه  ه، لايه بشناختي بومقات توان منظور نمايش بهتر طب به

طبقـات بـا   . ده اسـت م ـآ )توانطبقات هاي  نقشه( 4كه به همراه نتايج روش مخدوم در شكل 
است و مناطق نمايانگر اراضي با توان خوب، متوسط و ضعيف براي كشاورزي  3 و 2، 1توان 

  .است داري مرتعطق با توان خوب، متوسط و ضعيف براي ترتيب بيانگر منا به 6و  5، 4با توان 
  

  
  

  Fuzzy-AHPبا روش  داري مرتعمنطقه براي كشاورزي و  تواننقشه  -3شكل 
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  دست آمده براي معيارهاي اصلي و زيرمعيارها با روش مقايسات زوجي وزن به -3جدول 

 گروه وزن معيار وزن زير معيار وزن

146/0 منابع آب سطحي 1 رولوژيهيد) 1   

680/0  فيزيكي 

 
713/0  دما 

135/0 اقليم) 2   

287/0  بارش 

00/0=نرخ ناسازگاري  

   

 
073/0 سنگ مادر 1 سنگ شناسي) 3   

 
275/0  ارتفاع 

355/0 شكل زمين) 4   

725/0  شيب 

00/0=نرخ ناسازگاري  

   

 
118/0 291/0 ميزان فرسايش   

خاك) 5  

135/0 فتبا  04/0=نرخ ناسازگاري   

405/0  عمق خاك 
 

342/0  گروه هيدرولوژيك 
 

02/0=نرخ ناسازگاري  

   

   
 تيپ پوشش 1

320/0 پوشش گياهي 1  زيستي 
00/0=نرخ ناسازگاري  

 

  هاي پژوهش يافته: منبع
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 Fuzzy-AHP هاي با روش داري مرتعمنطقه براي كشاورزي و  توانطبقات  هاي نقشه -4شكل 

  )مخدوم(تحليل سيستمي و 

 Fuzzy-AHPو در روش  6و  5، 4، 3 تـوان طبقـات   ،، در روش مخـدوم 4با توجه به شكل 
مساحت هر كـدام   4جدول . وجود دارد داري مرتعبراي كشاورزي و  5تا  1 توانطبقات  نيز

در  ،جدول اين جنتايبر پاية  .دهد را نشان مي يادشدهاز دو روش  كدامدر هر  تواناز طبقات 
) ضـعيف  داري مرتـع ( 6طبقـه   تـوان بيشترين قسمت از منطقه را منـاطق بـا    ،روش مخدوم
ن قسمت از بيشتري 3و طبقه  4 ، طبقه5طبقه  توانمناطق با  ،ترتيب ، بهسپس ؛دهدتشكيل مي

بـر  . در منطقه وجود ندارد 2و  1 طبقات توانضمن آنكه مناطق با  دهد،منطقه را تشكيل مي
و  5، طبقـه  2، طبقـه  4، طبقه 3طبقه  توانمناطق با  ،ترتيب نيز به Fuzzy-AHPاس روش اس

در  6ضمن آنكه مناطق با تـوان طبقـه    ،دهندبيشترين قسمت از منطقه را تشكيل مي 1طبقه 
 AHP-FUZZYدهد كه مدل مخدوم نسبت به مدل اين شرايط نشان مي. منطقه وجود ندارد

وضوح وجود اراضـي بـا    كه در منطقه مورد مطالعه به در حالي ،رددا ترگيرانه ي سختشرايط
اكنون زراعت آبي نيز  ، كما اينكه همستمناسب براي كشاورزي قابل مشاهده اكيفيت بسيار 
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كه در مـدل   در حالي ،در منطقه وجود دارد كه نقشه كاربري اراضي گوياي اين مطلب است
اراضـي   ،AHP-FUZZYاما در مدل  ،ود ندارددر منطقه وج 2و  1 ، اراضي با طبقاتمخدوم

  .در منطقه قابل مشاهده است 2و  1 طبقات توانبا 

  داري مرتعكشاورزي و  هاي براي فعاليت شناختي بوممساحت طبقات توان  -4جدول 

  توانتوصيف   طبقه
  Fuzzy-AHPروش   روش مخدوم

  درصد  )هكتار(مساحت   درصد  )هكتار(مساحت 

  89/1  44/101  00/0  -  كشاورزي خوب  1

  77/12  42/684  00/0  -  كشاورزي متوسط  2

  28/51  12/2747  85/11  24/635  كشاورزي ضعيف  3

  44/24  69/1309  11/19  07/1024  خوب داري مرتع  4

  60/9  30/514  47/21  32/1150  متوسط داري مرتع  5

  00/0  -  54/47  77/2546  ضعيف داري مرتع  6

  هاي پژوهش يافته: منبع

با كاربري فعلـي اراضـي، تـابع     داري مرتعمقايسه توان منطقه براي كشاورزي و منظور  به
Cross Tab  از مجمـوع   ،نتـايج ايـن   بـر پايـة   .آورده شده اسـت  5اعمال و نتايج در جدول

زير دهد كه هكتار را بستر آبراهه تشكيل مي 75براي كشاورزي،  خوب توانهكتار  84/101
بيشترين قسمت  ،هكتار توان متوسط براي كشاورزي 679ع از مجمو ها قرار دارد؛ كشت باغ

 ،ضعيف براي كشـاورزي  هكتار توان 9/2752از مجموع  است؛ت ديم زير كش) هكتار 649(
ت از اين هكتار به مرتع اختصاص دارد كه بيشترين قسم 518هكتار به زراعت ديم و  2183

 داري، توان خـوب بـراي مرتـع   هكتار  1310از مجموع  همچنين، دهند؛اراضي را تشكيل مي
از مجمـوع   و دهد؛ تشكيل مي هم برونزد سنگيرا هكتار  514كاربري مرتع و را هكتار  729
به برونزد سـنگي  ) هكتار 417(بيشترين قسمت  نيز داري مرتعهكتار توان متوسط براي  498

  .اختصاص دارد
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  منطقه با كاربري فعلي اراضي شناختي بوممقايسه توان  -5جدول 

  هاي پژوهش يافته: منبع

 رديف
درجه توان 

شناختي بوم  

فعاليت اصلي متناسب با 

شناختي بومتوان   
)هكتار(مساحت  تناسب و پيشنهاد كاربري فعلي اراضي  

داري مرتعفعاليت  برونزد سنگي كشاورزي خوب 1 1  26/0  

19/75 توسعه زراعت آبي بستر آبراهه كشاورزي خوب 1 2  

37/70 - روستا كشاورزي خوب 1 3  

ي خوبكشاورز 1 4 06/19 توسعه زراعت آبي زراعت آبي   
33/83 توسعه زراعت ديم زراعت ديم كشاورزي خوب 1 5  
61/13 توسعه زراعت ديم مرتع كشاورزي خوب 1 6  
داري مرتعفعاليت  برونزد سنگي كشاورزي متوسط 2 7  81/10  
38/6 توسعه زراعت ديم بستر آبراهه كشاورزي متوسط 2 8  
92/1 - روستا كشاورزي متوسط 2 9  
42/1 توسعه زراعت ديم زراعت آبي كشاورزي متوسط 2 10  
62/649 توسعه زراعت ديم زراعت ديم كشاورزي متوسط 2 11  
43/19 توسعه زراعت ديم مرتع كشاورزي متوسط 2 12  
داري مرتعفعاليت  برونزد سنگي كشاورزي ضعيف 3 13  62/20  
راعت ديمتوسعه ز بستر آبراهه كشاورزي ضعيف 3 14  22/4  
54/25 - روستا كشاورزي ضعيف 3 15  
11/0 توسعه زراعت ديم زراعت آبي كشاورزي ضعيف 3 16  
64/2183 توسعه زراعت ديم زراعت ديم كشاورزي ضعيف 3 17  
79/518 توسعه زراعت ديم مرتع كشاورزي ضعيف 3 18  
خوب داري مرتع 4 19 داري مرتعفعاليت  برونزد سنگي   17/514  
خوب داري مرتع 4 20 82/1 حفظ وضع موجود بستر آبراهه   
خوب داري مرتع 4 21 41/18 - روستا   
خوب داري مرتع 4 22 15/46 حفظ وضع موجود زراعت ديم   
خوب داري مرتع 4 23 64/729 حفظ وضع موجود مرتع   
متوسط داري مرتع 5 24 29/417 حفظ وضع موجود برونزد سنگي   
متوسط داري مرتع 5 25 ستر آبراههب  26/0 حفظ وضع موجود   
متوسط داري مرتع 5 26 15/1 حفظ وضع موجود روستا   
متوسط داري مرتع 5 27 91/46 حفظ وضع موجود زراعت ديم   
متوسط داري مرتع 5 28 16/33 حفظ وضع موجود مرتع   
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  ریيگجهينت

هكتـار   24/635 ،تحليـل سيسـتمي   شنتايج ارزيابي نشان داد كه در مجموع، بـر اسـاس رو  
 15/88(هكتـار   4721ا توان ضـعيف و  از منطقه مستعد فعاليت كشاورزي ب )درصد 85/11(

) درصـد  11/19(هكتـار   1024آن ميـان،  است كـه از   داري مرتع هاي مستعد فعاليت )درصد
 2546دارد و  داري مرتـع تـوان متوسـط بـراي     )درصـد  47/21(هكتـار   1150توان خوب و 

. اسـت دارد كـه مسـتعد حفاظـت     داري مرتـع نيز توان ضعيف بـراي   )درصد 54/47(تار هك
نتايج بر اساس اين روش نشان داد كه منطقه فاقد توان لازم براي توسـعه فعاليـت    ،همچنين

اسـاس ارزيـابي بـا روش تحليـل     نتـايج بـر   . است) مناسب توان(كشاورزي طبقه يك و دو 
از منطقـه   )درصـد  94/65(هكتار  9/3259، د كه در مجموعفازي نيز نشان دا -مراتبي سلسله

مستعد تـوان طبقـه   ) درصد 89/1(هكتار  101 آن ميان،كه از  بودهمستعد فعاليت كشاورزي 
مسـتعد  ) درصـد  28/51(هكتـار   2474و  دومستعد طبقـه  ) درصد 77/12(هكتار  684، يك
طبقـه   داري مرتـع مستعد  )درصد 44/24(هكتار  1309 ،در مجموع ،همچنين سه است؛طبقه 
لازم بـراي   تـوان و منطقه فاقـد   بودهطبقه  داري مرتعمستعد ) درصد 6/9(هكتار  514و  يك
دهد كه بر اسـاس روش  مقايسه نتايج دو مدل نشان مي. است) حفاظت( سهطبقه  داري مرتع

 نجـام و امكـان ا  اسـت  براي فعاليـت كشـاورزي   داراي توان ضعيف منطقه ،تحليل سيستمي
كـه در روش   در حـالي  ،اليت كشاورزي با سطوح خوب و متوسط در منطقه وجود نداردفع

امكان توسعه فعاليت كشاورزي بـا سـطوح خـوب، متوسـط و      ،فازي -مراتبي تحليل سلسله
در روش تحليل سيستمي، بيشترين قسمت از منطقه  ،همچنين. ضعيف در منطقه وجود دارد

كـه   در حـالي  ،يابد كه مستعد حفاظت اسـت مي اختصاص داري مرتع) ضعيف(به طبقه سه 
دهـد كـه بيشـتر     نتايج نشان مي. فازي وجود ندارد -مراتبي اين طبقه در روش تحليل سلسله

در طبقـه حفاظـت    Dمنطقـه بـه علـت دارا بـودن گـروه هيـدرولوژيك خـاك         هاي قسمت
تـر در روش   كه همين مناطق با سطوح پايين در حالي ،قرار گرفته است) ضعيف داري مرتع(

 شـايد  كـه  مزايـايي  از. يابدبه اراضي كشاورزي اختصاص مي ،فازي -مراتبي تحليل سلسله
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، ايـن اسـت كـه در انتخـاب گزينـه مـورد نظـر        ،سيستمي ذكركـرد  تحليل براي روش بتوان
 هـاي  بايد تمام عامـل  ،انتخاب يك گزينه برايي كه ا گونه به ،داردوجود پذيري كمي  انعطاف

 عامـل هاي مورد نظـر، تنهـا يـك     عاملي كه اگر از ميان حالدر  داشته باشند، ذكرشده وجود
هاي ديگر نيز ناديده گرفتـه شـده و از لحـاظ مسـاعد بـودن       عاملتمام  ،وجود نداشته باشد
-مراتبـي  طرف ديگر، نتـايج روش تحليـل سلسـله   از . شوداي انتخاب نميمنطقه هيچ گزينه

هـاي طبيعـي در منطقـه    شتر اين مدل در مواجهه با پديـده پذيري بي دهندة انعطاف فازي نشان
فعلي اراضـي در منطقـه    هاي و بر اساس نتايج نيز مطابقت بيشتري با وضعيت كاربري است
هكتـار از   2950دهـد كـه در مجمـوع،    نقشه فعلي كاربري اراضي در منطقه نشان مـي . دارد

قتصـادي مـردم بـومي منطقـه بـه      وابستگي ا دهندة كه نشان ،منطقه به زراعت اختصاص دارد
بايـد بـه   در اين مناطق، شرايط براي كشاورزي مناسب است و  رو، و از اينكشاورزي است 
  . پرداختهاي كشاورزي فعاليتتقويت و توسعه 

 تـوان فعاليت كشاورزي تناسب دارد و  نجامدر مناطقي كه براي ا  ،بر اساس نتايج تحقيق
كشـت آبـي    زيربه توسعه اراضي توان مي ،ص داده استاختصا خود را به دوو يا  يكطبقه 
وري اين مناطق را بيشتر و از اين طريق به توسعه كشاورزي در منطقه و بهره پرداختو ديم 
استعداد زيادي براي كشت دايم و منظم محصولات كشـاورزي   اين مناطق داراي .دكركمك 

البتـه  . اسـت اجه شدن با خسارت بدون مو) صيفي و علوفه ،هاي روغني، سبزيغلات، دانه(
با توان طبقه يـك بـه زراعـت آبـي و      اراضيبهتر است  ،توجه داشت كه در اين مناطق دباي
هـاي  با توان طبقه سـه بـه فعاليـت    اراضيبا توان طبقه دو به زراعت ديم و  اراضيداري،  باغ

سـه تـوان   مقاي ،همچنـين . مانند دامداري و صنايع تبديلي و كشت علوفـه اختصـاص يابنـد   
دهد كه در مناطق با تـوان بسـيار خـوب بـراي     با كاربري فعلي اراضي نشان مي شناختي بوم

كـه   ،هكتـار بـه زراعـت آبـي اختصـاص دارد      بيستتنها حدود  ،)هكتار 4/101(كشاورزي 
 679 ، از مجمـوع همچنـين  راستاست؛منطقه در اين  تواناز  دهندة عدم استفادة مناسب نشان
 ،هكتار به زراعت ديم اختصـاص دارد  650حدود  ،و مستعد زراعت ديم متوسط توانهكتار 
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دهـد كـه از   نتايج نشان مـي . استاز منطقه براي زراعت ديم  دهندة استفادة مناسب كه نشان
زراعـت ديـم و حـدود     هكتار بـه  2184، هكتار توان ضعيف براي كشاورزي 2752مجموع 
كند كه منطقه ايجاب مي شناختي بومشرايط كه  در حالي ،هكتار به مرتع اختصاص دارد 600

هاي دامداري و صنايع تبديلي انجام گيرد تا از پيامدهاي در اين مناطق كشت علوفه، فعاليت
با كاربري فعلي  شناختي بومنتايج مقايسه توان . احتمالي نظير فرسايش خاك جلوگيري شود

كـه   ،كاربري فعلي برقرار نيستسرزمين و  توانبين  دهد كه تناسب متعادل اراضي نشان مي
. ي مثل فرسايش را به دنبال خواهد داشـت يهاموجب تضييع منابع خواهد شد و پديده قطعاً

قـرار  ) گنـدم و جـو  (كشت ديـم   زير در منطقه مورد مطالعه، اراضي زراعي عموماً ،همچنين
ه بـارش در  آبي در منطقه وجـود دارد و ميـزان متوسـط سـالان     از آنجا كه بحران كمدارند و 
 ـ ميلي 250تا  200منطقه نيز  مين آب اراضـي زراعـي   أمتر است و نزولات جوي تنها منبـع ت
بهينه از آب بـارش   ةاستفادبه توان هاي مناسب كشت مي، به شرط انتخاب گونهاستمنطقه 

  . جانبي مثل آب چاه را از بين برد هاي ت و وابستگي به آبپرداخدر منطقه 
گيري در انتخـاب  دهد كه روش مخدوم به دليل سختنشان مي رحاض نتايج كلي تحقيق

رغم  نعطاف كمتري برخوردار بوده و عليويژه مناطق از ا شناختي بومها در مدل  عاملشرايط 
با شرايط فعلي كاربري اراضي در منطقه مطابقت نـدارد و بـا توجـه بـه      ،دارا بودن دقت بالا

خسارت در خصوص تغييرات كاربري در  ضرورت حفظ وضع موجود و جلوگيري از بروز
حاضـر، بـر اسـاس     در تحقيـق . يسـت ريزي با اين روش ميسر نيند برنامهآفر ،برخي مناطق
 ،درصد از منطقه توان ضعيف براي فعاليت كشاورزي دارد دوازدهتنها حدود  روش مخدوم،

ايج ارزيابي بـه  تكه با ن ،ت ديم قرار داردزير كشاز نيمي از مساحت منطقه  كه بيش در حالي
كـه در   گفـت تـوان  مـي  ،در نهايـت . فازي بيشتر مطابقـت دارد  -مراتبي روش تحليل سلسله

 داري مرتـع ثر در ارزيابي توان كشاورزي و ؤهاي م عاملجانبه به  ، با ديدي همهتحقيق حاضر
بـه دليـل عـدم    ) هااز چاه(ها مانند ميزان آب در دسترس  عاملبرخي ه است، گرچه نگاه شد

و در صورت وجود اين لايـه در تحقيقـات مشـابه، بهتـر      هترسي به اطلاعات، لحاظ نشددس
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تحقيـق  شده در  گرفته كار هب  هاي د كه روشيادآور ش دباي ،همچنين. كار گرفته شود است به
نـد و در روش تحليـل   رو شـمار مـي   بهمتداول براي ارزيابي سرزمين  هاي جزو روش حاضر

ويــژه و در روش تحليــل  شــناختي بــومدر ســاخت مــدل  يكارشناســ اتنظــر ازسيســتمي 
 ،و همچنـين  دهـي بـه معيارهـا   از نظرات كارشناسي در مـورد وزن  نيزفازي  -مراتبي سلسله

. پذيرنـد  تأثير مي هاسازي لايه مقياس براي هم(تغييرات اعداد فازي  نهانتخاب نوع تابع و دام
 ـأتحت ت شدت ها به نتايج ارزيابي با اين روش رو، از اين دقـت   دثير اين دو عامل است و باي

  . ديلازم به عمل آ

  ها  يادداشت

1. Multi Criteria Evaluation 

2. Boolean 

3. Analytical Hierarchy Process 

4. Weighted Linear Combination 
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