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 مقدمه

 دار،یت و ترسته  اا  یجهتان  شیدر متررد رژمتا   یو نگژانت  یانتژ   مت  یق شیبا افزا
شتده   لیاز کشررها تبد یاریدر بس یانژ  یاز استژاتژ یمهم بخش انژ ی وری بهژه
 انژ ی تقاضای جهانی راز 2016در سال  المللی شده آ انس بین بژآورد انجام .اس 

خراهد برد ک  این امژ ترج  بت    2002سال  بژابژ آن در ب  دو 20۳0طبیهی تا سال 
های آن را نیز  های ترلیدی ازجمل  االایش راز و فژآورده سازی در تمام بخش بهین 

 .کند دوچندان می

خام، قیمت    نفتی جهان و رشد چشمگیژ قیم  نف  سر کاهش ذخایژ از این
هتتای انتتژ ی و ستت م   ژ حامتتلدیگتتطبیهتتی در مقایستت  بتتا  بتاً اتتایین رتتازنستت
)مرسست    تژین رویکژد کشررها ب  استفاده از رتاز طبیهتی است     مهم ،زیس  محیط
تقژیبتاً نستب  هیتدرو ن بت       (CH4) طبیهی باوجرد حجم عمده متان راز.(ینزیمک

ین نسب  است   تژ بزرگ ،های مختلف چهار اس  ک  در میان هیدروکژبنآن کژبن 
این نستب  کمتتژ و از    ،رویم تژ ایش می های سنگین و هژچ  ب  سم  هیدروکژبن

رشتد   ،رو این یابد. از ها نیز افزایش می بیشتژ و میزان آلایندری آن CO2 سریی ترلید
 را در افزایش سهم راز کشررهاSO2  و CO2 ویژه ای ب  کننده ترلید راز رلخان  نگژان

هتا حتاکی از ایتن مرضتر       بینی کند. ایش انژ ی تژغیب میطبیهی در سبد مصژف 
هتا   طبیهی در دنیا و افرل ترلید آن رغم تخلی  ذخایژ محدود اژاکنده راز اس  ک  ب 

ضتا  وقف  ادام  یابد ک  بیش از نیمی از ایتن افتزایش تقا   طبیهی بی رشد مصژف راز
های  رر  اان بژنام طرر مثال کش ب  (.2017های بژق اس )هارژتی مژبرط ب  نیژوراه

هتای خترد بتژای     منظرر حداکثژ استتفاده از رژفیت  مرجترد االایشتگاه     جامهی ب 
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 ده اس .کژبینی  ایش 2100افزایش سهم ترلیدی انژ ی تا سال 
 طبیهتی در  خصرص رتاز  های اخیژ طژح جامع انژ ی ب  نیز در سال در کشرر
هتا،   در سیاست   ریژی اس  ک  بدین منظرر دولت  وقت  بتا بتازنگژی     حال شکل

ها و ساختارهای مژتبط با صنه  راز امکان رشد حداکثژی شتژک  ملتی    یمش  خط
این استا  بتژای رستیدن بت       بژ .ده اس کژاین صنه  را فژاهم  و خصرصی در

اکتشاف و حتداقل   ترسه  اایدار باید ب  ویژری کلیدی ترلید بهین ، حداکثژ و ترلید
های اجتماعی در طی ترلیتد رتاز    ب  کاهش هزین یند ترلید را با ترج  اهزین  در فژ

زیس ( را مررد ترج  خرد قژار داد. بژ طبق آخژین بژآورد ایژان بتا   طبیهی )محیط
تتژین دارنتدران    یکتی از بتزرگ   ،تژیلیرن متژمکهتب رتاز   ۹/1۸6در اختیار داشتن 

شتناختی دوسترم    هتای  وترالیتیکی و زمتین    ذخایژ راز جهان اس  و طبق بژرستی 
جغژافیایی ایژان هنرز اکتشاف جدید نف  و راز صررت نگژفتت  است  کت     حرزه 

 کننتد.  کارشناسان این امژ را عامل ترسه  اقتصادی ایژان در زمین  انژ ی قلمداد متی 
 ییعنران کارا با مطلرب ونامطلرب  های خژوجب   ترج  و یمباحث امژوز انژ  در
اژوهشتگژان قتژار    کتار  دس  در  یانژ  های بخش تمام در یستیز طیمح ای یطیمح
 هتای  آستیب  درنبترد شتاخم مشتخم     ،از اژوهشتگژان  یاریبس لیدلا .ریژد می
 نیبهتتژ  لیت دل نیبت  همت   .اس مناطق مدنظژ  های برم زیس ازجمل  خاک،  یستیز
 آن بتژ   سیاار مانیعضر ا کشررهای و (WHO) س م   یک  سازمان جهان یاریمه
 ازجملت   ای رلخانت   رازهتای  انتشتار ط بت   مژبتر  ،انتد  کتژده حاضتژ اکتفتا    حال در

 .اس بژق  های نیژوراهو  ها االایشگاه
الملل و ب  دنبال جایگزینی  در شژایط حاضژ با اف  قیم  نف  در عژص  بین

جهتان   این ماده سیاه در ،محیطی فژاوان های زیس  آلایندری جای نف  و مناسب ب 
سترخ  جتایگزین و دوستتدار     والملل ب  منبتع   باعث ترج  روزافزون جامه  بین

طبیهتی   ک  بخش اعظتم رتاز   طبیهی شده اس . از آنجایی زیس  ازجمل  راز محیط
جترار   طبیهی صادراتی بت  کشتررهای هتم    همچنین راز در داخل کشرر و مصژفی

وری  نیاز اس  تا کارایی و بهژه رژدد، عژض  می تأمین و فژاورشاس از االایش و 
 بگیژنتد.  ترجت  قتژار   متررد  ؛ک  بهضاً راز تژش هستندهای رازی کشرر  االایشگاه
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نیتتاز استت  تتتا  ،جهتت  حفتت  از ایتتن منتتابع طبیهتتی از مختتازن قابتتل استحصتتال 
های کشرر از حداکثژ امکانات و با کمتژین میتزان اتت ف و استماند بت       االایشگاه

 (.1۳۹2 مبیدی امامی مصژف بپژدازد ) ترلید راز طبیهی قابل

هتای   طبیهتی نیژورتاه   درصدی مصژف راز ۹/۳6سابق   یاز سریی با افزایش ب
طبیهی و اعمتال   نسب  ب  سال قبل ب  دلیل افزایش ترلید راز 1۳۹۴در سال  کشرر

سیاس  تخصیم حداکثژی راز ب  بخش نیژوراهی و ادامت  ایتن رونتد؛ نشتان از     
های مایع و کاهش آلردری اس  ولتی ایتن امتژ در بیشتتژ      کاهش مصژف سرخ 

 ن ترج  ب  میزان ات ف و هدررف  در حتین اتالایش رتاز بترده است      مراقع بدو
 کشترر  شتژو یا و متادر  عیصتنا بخش االایشگاهی شتامل   آنجاک  از .)وزارت نیژو(

 متژتبط  هتای  بختش  بقیت   بتا  ییبتالا  یهمبستگ بیو از ضژ آید می حساب ب  ایژان
 ی مرلتد های مهتدن  سیکل تژکیبی( و شژک  رازی و) نیژوراه ازجمل  اتژوشیمی و

 تتأییژات  تراند کلیدی می این بخش حسا  و در ژییهژررن  تغ لیدل نیهم دارد ب  
کت ن کشترر و    ترلیتدی  و یاقتصتاد  ستتم یس یبتژ رو  یمتفتاوت  جانبی و میمستق

ایتن   .کنتد  فتا یداشت  ا یانژ  المللی بین بازارهای درکشرر   نفرذاذیژی هژچ  بیشتژ
-1۳۹۴هتای   ی رازی کشرر در طی ستال ها االایشگاه 12اژوهش ب  بژرسی جامع 

شتتژایط  هتتا بتتا نگتتاه ویتتژه بتت   وری آن و محاستتب  میتتزان کتتارایی و بهتتژه  1۳۸۸
رتاز در راستتای    های سیاستی حرزه نف  و اژدازد ک  از اولری  محیطی می زیس 

 زیس  اس . ترسه  اقتصادی این بخش و افزایش حفار  روزافزون از محیط
 :شرد زیژ ااسخ داده می های اژسش طررکلی در این مقال  ب  ب 
 های رتازی   زیستی واحدهای االایشگاه محیط -فنی بژرسی بازدهی عملکژد

 ها با یکدیگژ ب  چ  میزان اس ؟ کشرر و مقایس  آن

 ایتژان از   های رازی بهینت  کشترر   بژخی از االایشگاه دلایل عدم کارایی در
 متناسب آن چیس ؟اقدام  نیو نخستمحیطی  زیس  -منظژ کارایی فنی

  محیطتی  مبنتای کتارایی زیست     هتای رتاز طبیهتی بتژ     بندی االایشگاه رتب 
(EEPL)های تأییژرذار آن ب  چ  صتررت خراهتد   مالم کرویس  و مؤلف  ، شاخم 
 برد؟
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بخش بهدی ب  مطاله  ایشتین  تحقیتق و   ساختار مقال  بدین صررت اس  ک  
در  .یابد این تحقیق اختصاص می درهای مررد استفاده  ب  مبانی نظژی و مدل سپس
 هتای رتاز   عملکتژدی االایشتگاه   وری و هتای بهتژه   شاخم بهدی مقال های  بخش

اراوت    هتای  ریژی و ایشتنهاد  نتیج  نیز ریژی شده اس . درنهای  اندازهطبیهی ایژان 
 شرد. می

 . پیشینه تحقیق1

 هتا،  ارستتان نهادهتای مختلتف ازجملت  بیم    و ها بخش ها در از تحلیل ارششی داده
 اقتصادی و...( استفاده شتده است  و   فنی،) ریژی کارایی منظرر اندازه و... ب  ها بانک

های تترزیهی ایتن حترزه     سیستم همچنین از این روش درخصرص صنه  بژق و
میتان دستتی    وجرهایی ک  در صنایع بالادستتی و  جس  با هایی شده اس . استفاده

محیطتی ایتن    زیست   -کتارایی فنتی   ب  مترردی کت    ،انژ ی فسیلی صررت رژف 
بت  بژرستی    (1۳۸۸) میبدی وامامی  د.شمشاهده  مررد چند ،ریژد ها را دربژ بخش

 اژداختت   1۳۸6-1۳۸۸هتای   طتی ستال   بژق در  نیژوراه 2۵وری  بهژه کارایی فنی و
ناکارایی بازده ب  مقیا  بیشتتژین   دهد مینتایج حاصل از این اژوهش نشان اس ، 

 1.۵وری در طتی ستال متررد بژرستی      اکارایی فنی دارد و رشد بهژهتأییژ را روی ن
 و میبتدی  امتامی  درصد ب  دلیل تأییژاذیژی از تغییتژات تکنرلتر یکی بترده است .    

های نفت    محیطی االایشگاه زیس  -وتحلیل کارایی فنی ب  تجزی  (1۳۹۵همکاران )
دفت  در طتی   ای فازی چنتد ه  های شبک  ایژان ترسط یک مدل تحلیل ارششی داده

کتت  مترستتط کتتارایی  دهتتد متتینتتتایج نشتتان انتتد.  اژداختتت  1۳۸۹-۹2 هتتای ستتال
 مطاله  با استتفاده از متدل ایشتنهادی از    مرردهای  سالطی  های ایژان در االایشگاه

بتا استتفاده از تحلیتل ارششتی      (2011تن و سرستریی )  نکژده اس . تجاوز 76/0
های مطلرب و نامطلرب تأسیسات بتژق   یریژی کارایی خژوج اندازه ها اقدام ب  داده

ریتژی   انتدازه  جه  1ها تحلیل ارششی داده ها با استفاده از مدل آن اند. دهکژآمژیکا 
هتای مطلترب و نتامطلرب     خژوجی وسیل  های بژق آمژیکا ب  راندمان کلی کارخان 

هتای   وری محیطتی در بتین ستال    بهتژه  نشان دادند ک  خدم  عمرمی متدیژی  و 
                                                                                                                                              

1. Data Envelopment Analysis (DEA) 
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( در مطاله  خرد با استتفاده  2017ررتر ) سیرشی و بهبرد یافت  اس . 2000-1۹۹6
 تأییژاتذیژی آن از  محیطتی و  ها ب  ارزیتابی کتارایی زیست     از تحلیل ارششی داده

های مدل  خژوجی ،در این مطاله  اژداختند. 1۹۸0-2010 های سال صنه  نف  در
بتژ   عت وه  است . شده   بندی های نامطلرب طبق  خژوجی های مطلرب و ب  خژوجی

بردن صنه  نف  در هتژ کشترر در تحلیتل     این مالکی  بخش خصرصی و دولتی
بتا  دهد شژک  ملی نف   نتایج این مطاله  نشان می مررد استفاده قژار رژفت  اس .

المللی نفتی ک  تح   های بین عدم کارایی بیشتژی نسب  ب  شژک مالکی  دولتی، 
 ، دارد.مالکی  بخش خصرصی اس 

 انی نظري. مب2

محیطی  زیس  عملیات ترلیدی و ،داری های اصلی کاهش هزین  نگ  یکی از محژک
 است .  کنتتژل ترلیتد   ریتزی و  بژنام  ب   ترج  ویژه طبیهی کشرر های راز االایشگاه

مقاومت    ریختن مژاحل جداسازی و بژای اجتناب از درهم یریز منظرر بژنام  بدین
چترن   کنتد.  ریتزی متی   بژنامت   ترالی واحتدها را بژابژ آلردری در راستای م کمتژ در

اتس   ،هتای کشترر است     سرخ  یک هزین  عمده عملیتاتی در بختش االایشتگاه   
ترانتد   تغییژات فناوری کارایی می های سرخ  و مشهل و محژک بژای کمپژسررها

ارتقتا   روزرستانی و  بت   بنتابژاین بتا   مشخصات جژیان دلخراه را تهیین کند. فشار و
 و هتا  حتدامکان االایشتگاه   تتا  باید جدید ارایی واحدهای قدیمی وبژای افزایش ک

سازی با  استفاده از سیکل بهین  ای ارزیابی شرند. صررت دوره های کشرر ب  نیژوراه
تتران   بخش میان دستتی صتنه  انتژ ی کشترر متی      تکنرلر ی قابل استحصال در

 بهبترد  ضایهات،کاهش رفع  کاهش هزین  ترلید، ی ازجمل  افزایش سرد،یاارامتژها
)لتتی ختترد قتتژار ریژد  مقتتدار زیستت  در حتتداکثژ  ستت م  محتتیط  کیفیتت  و
وری انژ ی تهژیفتی از   ریژی عملکژد بهژه مسئل  اصلی در اندازه .(2017وهمکاران

وری انتژ ی وجترد    تهاریف مختلفی در مررد بهژه وری انژ ی اس . اصط ح بهژه
 ی بتت  میتتزان ورودی هتتای انتتژ طتتررکلی نستتب  عملکتتژد خژوجتتی دارد کتت  بتت 

وری انژ ی منجژ ب  استتفاده   تهاریف مختلف بهژه آید. حساب می تژین آن ب  مهمرل
شترد کت     وری انژ ی متی  تغییژات در بهژه های مختلف بژای نظارت بژ از شاخم
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آنجاکت  هتی     از ب  دنبال داشت  باشتد.  تراند نتایج و ایامدهای بسیار متفاوتی را می
 هتای مصتژف انتژ ی وجترد     تمتام بختش   ای خدمات انژ ی دراندازه مهناداری بژ

ریژی کارایی انژ ی در ادبیتات   های مختلفی بژای اندازه ب  همین دلیل روش ،ندارد
 اراو  شده اس .مرضر  

تغییتژ   کل اقتصاد، وری انژ ی در یک روش مهمرل بژای سنجش کارایی بهژه
 نیتز متؤیژ و   شتده   یتجز تهدادی از عرامل در مصژف انژ ی یا شدت انژ ی کل بژ
هتای اتایین بتژای ارزیتابی کتارایی       بختش  تغییژات شدت انژ ی در همان سطح یا

انتژ ی عمتدتاً    بتژ  وری مبتنی مطالهات بهژه .(2017)مرجیکا وهمکاراناس انژ ی 
 وری انژ ی در طرل زمان در یک واحد ختاص  ریژی تغییژات بهژه مژبرط ب  اندازه

ها آن کشترر(   طرر مثال االایشگاه ب ) یک بخش مصژفیمثال یک کشرر( با  طرر ب )
وری انتژ ی نهادهتای    ها بژآوردهایی از عملکتژد بهتژه   آن اس  ک  تهداد اندکی از

 (DEA) هتا  داده وتحلیتل ارششتی   در تجزی  مختلف مررد استفاده قژار رژفت  اس .
تلتف  هتای مخ  وری بختش  ای بژای ارزیابی عملکتژد بهتژه   رستژده طرر تازری ب  ب 

 و چتارنز ترستط   1۹7۸ سال در DEA ایشین  رژفت  اس . انژ ی مررد استفاده قژار
منظرر ارزیابی کارایی نستبی   همکاران برده ک  یک رویکژد مرازن  غیژاارامتژیک ب 

 مقایس  با چندین ورودی و خژوجی اراو  کژده اس . نهادهای قابل ای از مجمرع 
مطالهات این اس  ک  مصتژف   در DEA های های مشتژک مدل ویژری یکی از
دیگتژ   آن انتژ ی و  یتک چتارچرب ترلیتد کت  در     عنران یک ورودی در انژ ی ب 
 ،های مطلرب و نامطلرب استتفاده شتده   های غیژانژ ی بژای ترلید خژوجی ورودی
هتای   استفاده از انژ ی منجژ ب  ترلیتد بژختی از خژوجتی    ،حال این با شرد. مدل می

عنتران محصترلات    ای بت   مثال انتشتار رازهتای رلخانت     رانعن ب  شرد، نامطلرب می
وری انژ ی بدون  ریژی بهژه اندازه آید. حساب می مطلرب ب ناخژوجی  جانبی ترلید

ترج  ب  خژوجی نامطلرب نشان  درستی بژای ارزیتابی و مقایست  کتارایی انتژ ی     
دریک  DEA یریزی خط در این مقال  دو مدل بژنام بژ همین اسا ،  کند. نمیاراو  

ستطح   وری انتژ ی در  ریتژی کتارایی بهتژه    چارچرب ترلید مشتتژک بتژای انتدازه   
 اقتصادی اراو  شده اس .
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 بررسی مورد گیري كارایی واحد ریزي خطی براي اندازه مدل برنامه .2-1

آن خژوجتتی مطلتترب و نتتامطلرب  ینتتد ترلیتتد را در نظتتژ بگیژیتتد کتت  درایتتک فژ
,فژض کنیم کت   وارد شده اس .صررت مشتژک با مصژف انژ ی  ب  , ,x e y u    بت

خژوجتی مطلترب و خژوجتی     ورودی انژ ی، تژتیب بژدارهای ورودی غیژانژ ی،
 .منتابع مختلتف انتژ ی است      L هتای انتژ ی شتامل    آن ورودی نتامطلرب کت  در  

ژ صررت زیت  تران ب  یند ترلید مشتژک را میاسازی فژ دیگژ ترلید بژای مدل عبارت ب 
 ترصیف کژد:

( ) ( ) ( ){ }, , , : , ,T x e y u x e y u= → 
ها فژض شده است    بست  از خژوجی و ای محدود مجمرع  T نظژی  ترلید در

ترانتد مقتدار محتدودی از     ها متی  و بدین مهنی اس  ک  مقدار محدودی از ورودی
 شژط زیژ بژقژار باشد: ارژ همچنین ها باشد. خژوجی

( ) ( ), , , , , , ( ) ( , , , )x e y u T x e x e or y y x e y u T′ ′ ′ ′ ′∈ ≥ ≤ → ∈
 

 های مطلرب و نامطلرب بهد از مشتژک ترلید خژوجی تطابق با ترلید منظرر ب 
 دهیم: شژط زیژ را قژار می آن دو
 طترر مثتال،   بت   شترد.  دستژسی متی  اسا  اصل ضهیف قابل ها بژ ( خژوجی1
 داشت  باشیم:ارژ

( ) ( ), , , ,0 1 , , ,x e y u T x e y u Tθ∈ ≤ ≤ → Ω Ω ∈ 

 رژ:های ناایرست  خراهد برد ا خژوجی های مطلرب و نامطلرب، ( خژوجی2
( ), , , , 0 0x e y u T u y∈ = =ƒ

 

امتا کتاهش    نیس ، های نامطلرب آزاد نخستین شژط نشان از کاهش خژوجی
وضتهی  دوم   اتذیژ است .   نتامطلرب امکتان   خژوجی مطلرب و متناسب در هژدو

ترقف روند  ،های نامطلرب بژدن تمام خژوجی بین دهد ک  تنها راه بژای از نشان می
ستازی ترلیتد مشتتژک خژوجتی      بژای متدل  T ترلید ارژچ  تکنرلر ی ترلید اس .
طترر مستتقیم در مطالهتات     تراند ب  اما نمی شده اس ،  نامطلرب تهژیف مطلرب و

رژفت  آن است  کت  متدل را     مهم صررت بسیار کار ریژد. تجژبی مررد استفاده قژار
بنتابژاین فنتاوری حاصتل     دهتیم.  قتژار متی   غیژاتارامتژی  DEA در یک چتارچرب 
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االایشتگاهی شتناخت     حترزه  در DEAزیستتی   محیطعنران یک فناوری  ب  تراند می
 شرد.

شترد   وجرد دارد عملکژد کارایی مصژفی انژ ی سنجیده می K مراردی ک  در
ناخالم ورودی بت    راز) های انژ ی مررد ورودی شده در های مشاهده دادهو بژای 

رتاز  ) ای مطلترب هت  خژوجتی  مصژف داخلی االایشتگاه(، ) االایشگاه( و غیژانژ ی
کت    ضتایهات آن(،  رازهتای استیدی و  ) های نتامطلرب  خژوجی طبیهی خالم( و

 کژد. بیان (CRS) محیطی بازده ب  مقیا  یاب  DEAتراند تکنرلر ی  می

(2)  
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زیس  بیان کژد چرن تمتام شتژایط    محیط DEAرا فناوری  CRSتران  میاس 
 بتا  DEAزیستی  در مطاله  مرردی فناوری محیط کند. ای  میبالا را رع شده در ذکژ

طرر رستژده در مناطق مختلتف   نسب  ب  مقیا  ب  یاب  هزدوری و با اقدامات بهژه
را بتژای   ل زیتژ ریزی خطی مد اسا  مدل بژنام  بژ مررد استفاده قژار رژفت  اس .
 کنیم: وری انژ ی اراو  می محاسب  شاخم عملکژد بهژه

( )1 0 0 0 0, , , minEEPL x e y u θ=
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 ریتژی را  بژای اندازه های انژ ی را شرد تا مقادیژ ورودی ت ش می (۳) مهادلات در
 نامطلرب ب  میزان قابل قبرلی قژار های مطلرب و خژوجی بژای مقادیژ غیژمستقیم،

ریتژی   ی انتدازه ( بتژا 1 و 0 هزبتا  در) استانداردشتده  یک شتاخم عژضت  و   دارد.
ایتن امتژ    ،تتژ از یتک باشتد    مطلقاً بزرگ EEPl1ارژ  وری انژ ی اس . عملکژد بهژه

 از کنتد و  لحاظ مصژف انژ ی بهتتژ عمتل متی    دهنده آن اس  ک  این نهاده از نشان
یتک   بژابتژ  ۱EEPlارژ  ها دارد. ژ بخشدیگوری انژ ی بالاتژی نسب  ب   رو بهژه این

ترانتد   بنابژاین نمی ،در مژز بهتژین عمل واقع شده اس باشد ب  این مهنی اس  ک  
متقارن تابع  EEPl1 لحاظ تئرری از طرر نسبی کاهش دهد. ب  مصژف انژ ی خرد را

بحث در متررد ترابتع    های انژ ی اس . فاصل  از جارذاری بژدار شپارد بژ ورودی
کت  بتا   همکتاران یافت     تران در تحقیقات فتارل و  خژوجی شپارد را می ورودی و

استفاده از اط عات نمرن  اقدام ب  تخمین ترابع مژزی در روش اتارامتژی کتژده و   
ی ترلید ترانست   یکارا با بسط آن ب  روش اارامتژی تصادفی و فاصل  ترلید از مژز

ریتژی   انتدازه  (۳) امکانتات متدل   د. بتا کنت مهژفی را کارایی فارل غیژاارامتژی  مژز
ریتژی کتارایی    کتارایی ختالم بتژای انتدازه     ک  یک شاخم عملکتژد  راندمان را

اتذیژی ضتهیف در    قتدرت تفکیتک   ۱EEPlعنتران نتیجت     ب ی انژ ی اس ، ور بهژه
ایژات تژکیبی انتژ ی   (۳) سریی چرن مدل از .دهد‌اراو  میکارایی انژ ی  مقایس  با

 را وری انژ ی ترانیم ارزیابی بهژه ریژد اس با ترج  ب  این مرضر  می را در نظژ می
 :بژرسی شدمرردی  DEAبنابژاین مدل زیژ بژای  کنیم. حد ممکن بیشتژ تا

(۴)  
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ریتژی کتارایی انتژ ی     زمینت  انتدازه   در DEAغالبی از مدل عنران  ب  (۴) مدل
 قتژار  (۳) متدل ترانتد جتایگزین    درواقع این مدل زمانی می ریژد. مررد ترج  قژار

ارزش  بدیهی اس ، های انژ ی مجاز اس . قیم بژای ورودیریژد ک  تنظیم غیژمست
 باشتد.  تراند نمی EEPl1تژ از  اما بزرگ ،اس  صفژتژ از  بزرگ EEPl2هدف مطلرب 

اذیژی بتالاتژی نستب     قدرت تفکیک یک شاخم استانداردشده با EEPl2بنابژاین 
 کند. اهم میوری انژ ی در تمام سطرح فژ ریژی کارایی بهژه بژای اندازه EEPl1ب  

هتای انتژ ی در    تنظیمات غیژمتناستب بتژای ورودی   بژای (۴) مدلاز آنجاک  
منظرر دستیابی  هم ب  ها نسب  ب  اس با تغییژ ورودی ،وری انژ ی اس  ارزیابی بهژه

آنجاکت    از کنتد.  ال خرد در مژز بهتژین عملکژد ب  مقدار زیاد اقدام می هاید  ب  نقط 
EEPl2 هتای   نگین نسب  مصژف انتژ ی متررد انتظتار بت  ورودی    اساساً حداقل میا

  .عنران شاخم عملکژد مترسط انژ ی استفاده کنیم ب  EEPl2 واقهی انژ ی اس ،

 گیري آن وري و شاخص اندازه بهره .2-2

CCRهتای   متدل  DEAهتای مهمترل    رغم استفاده رستژده از مدل ب 
BCCو  1

دارای  2
و در طترل   دهند چرب مقطهی را نشان میهایی هستند ک  تنها یک چار ضهف نقط 

وتحلیتل   بنابژاین لازم اس  بژای تجزی  زمان نیز کاربژد لازم بژای مطاله  را ندارند،
. بت  همتین منظترر    شردتژ  کاربژدی وری انژ ی از ابزار ایشژفت  و سژی زمانی بهژه

 شرد.وری انژ ی استفاده  ریژی بهژه از شاخم مالم کرویس  بژای اندازه شدسهی 
ریتژی   بژای اندازه DEA های اخیژ شاخم مالم کرویس  ب  روش استاندارد سال در

تبدیل شده اس  ک  مزایای بسیاری دارد ک  در مباحث مدل تحقیق بتا   کارایی اریا
)ریکاردی وهمکتاران  شاخم مالم کرویس  مررد مطاله  قژار رژفتت  شتده است    

201۵) 
ترسط شخصی ب  نام استتن   1۹۵۳ شاخم مالم کرویس  در سال بار ننخستی

منظترر   های ترابع فاصل  بت   صررت نسب  عنران شاخم کیفی  ب  مالم کرویس  ب 
ستپس از ایتن شتاخم بتژای      د.شت وتحلیل مصتژف منتابع ترلیتد مهژفتی      تجزی 

                                                                                                                                              

1 Charns, Cooper &Rothes 
2 Benker, Charnez& Cooper 
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تغییژ  1۹۹2در سال  همکارانش و لفار وری استفاده شد. تحلیل بهژه ریژی و اندازه
تغییتژ در کتارایی فنتاوری     کارایی عملکتژدی و  در غییژقسم  ت ب  دو وری را بهژه

ریزی ریاضی نااارامتژیتک بتژای محاستب  آن استتفاده      های بژنام  مدل بژرسی و از
وری را بت  دو جتزع عمتده آن یهنتی      شاخم مالم کرویس  تفکیتک بهتژه   دند.کژ

 تغییژات در کارایی میسژ ساخت  اس . تحرلات فناوری و

 VRSو‌‌CRSهای‌‌وری‌کل‌)شاخص‌مالم‌کوئیست(‌حالت‌.‌تفکیک‌بهره‌١نمودار

 
scاست .  tدوره  در دهنده مژز ترلیتد  نشان 1 نمردار در sct خط

t+1    در را ایتن متژز 
scتکنرلر ی بهبردیافت   دهد. نشان می t+1دوره 

t+1  ستازد   های کارا را قادر می شژک
scرلر ی مررد نیاز تکناستفاده از مقدار کمتژ ورودی  با تا خژوجی را

t کننتد.  ترلید 
 t دوره در At(xt,yt)خژوجتی   فژض کنید شتژک  متررد نظتژ تژکیبتی از ورودی و    

 اتفاق افتاده است ،  t+1 و t طی در تغییژ دو داشت  باشد. t+1 دوره در At+1(xt+1,yt+1)و
ورودی  شژک  خژوجی بیشتژی را ب  ازا هتژ  ب  دلیل ایشژف  تکنرلر ی، ،نخس 
تژکیتب   درواقتع  کتژده است .   ترلیتد  t ب  دوره نسب  ب  دورهنسب   t+1 در دوره
غیژمرجتت   را tاستتتفاده از تکنرلتتر ی دوره   t+1 دوره اش در خژوجتتی -ورودی

تحلیل متالم   شژک  تغییژ کارایی عملکژدی را نیز تجژب  کژده اس . دوم، سازد. می
تهژیتف شتاخم متالم     در کتارریژی ترابتع مستاف  است .     مبنای بت   کرویس  بژ
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کارریژی ترابع مساف  با در نظژ رژفتن تژکیب زمتان تهتدیل    مبنای ب  رویس  بژک
 (xt+1,yt+1) صتررت  ترج  ب  دو دوره زمانی متفتاوت بت    با ترابع مساف  را شرد. می
Dc

t  وDc
t+1(xt,yt) آن کنیم ک  در تهژیف می Dc

t+1 زمان تابع مساف  نسب  ب  مژز در 
(t+1) . (xt+1,yt+1) خژوجی در زمان ودی وبژدارهای ورt+1 ،دیگتژ   عبتارت  ب  هستند
Dc تابع

t+1(xt,yt) خژوجی در دوره -دست  ورودی t نسب  ب  تکنرلتر ی دوره   راt+1 
Dc ک  تابع کند درحالی ارزیابی می

t(xt+1,yt+1) خژوجی مشتاهده شتده    -دست  ورودی
مساف  بتژدار  اس ترابع  .کند ارزیابی می t را نسب  ب  تکنرلر ی دوره t+1دوره در

هتای   خژوجی یک سال مشخم نشان از نسب  مژز همان سال بژای سال-ورودی
t وt+1 . اس 

کت    شترد  مهژفی می محرر ورودی( ها )تحلیل ارششی دادهDEA  مدلدر ابتدا 
وری  نترعی از روش ارزیتابی بهتژه    DEA .است  وری  بهژهریژی کارایی  بژای اندازه

 اسا  کارایی نستبی است .   ( بژ1۹۹۴)کاران هم و چارنزیافت  ترسط  جدید ترسه 
خژوجتی   هتای ورودی/  روش  بت   یتک از واحتدها را   ها خژوجی و ورودی هژ آن

میتان انترا  واحتدها     دهنتد و ستپس کتارایی نستبی را در     چندران  رستتژش متی  
 BBC و CCRطتررکلی متدل    انتد. بت    ریژی مشاب  متررد بژرستی قتژار داده    تصمیم
همکاران( کتارایی فنتی کتل را     و چارنز)CCR  مدلاس .  DEAهای مهمرل  روش

 س :طرر خ ص  ب  شژح زیژ ا کند ک  این مدل ب  بژرسی می
 m  کتدام دارای  هتژ  وجترد دارد و  (DMU) ریتژی  تصمیم واحد nفژض کنید 

  DEA ) کاراییسطح ها  خژوجی ها و ماتژیس ورودی ورودی اس  و S و یخژوج
  :شرد میحل  ژیز یخط ریزی بژنام  صررت ب محرر(  یورود
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شتده   متغیتژ وزن داده  jλ جایی ک  اس . ۵ خطیریزی  بژنام  (1)دوران 6 لمد
e  مررد بژرسی اس . j ریژی ب  واحد تصمیم

Tوé
T های متفاوت  دهنده ماتژیس نشان

s در مدل و
sو +

10 ~بت  میتزان   εکارایی فنی کتل و  θ متغیژهای کمکی هستند. -
-6 -

θ0,λ0( طژفی از اس . 3۱۰
,s

-0
,s

 1=0ارژ دهد. می نشان ۵ مدلحل بهین  بژای  راه )0+

θ ریژی مررد ارزیابی قژار رژفت   هم  متغیژهای کمکی صفژ باشند واحد تصمیم و
 ارژ بهتژین عملکژد قژار دارد. در مژز DMUj0 کارآمد اس  و ب  این مهنی اس  ک 

<1 θ اس ،یا بژخی از متغیژهای غیژصفژ باشند DMUj0  . در متدلی   ناکارآمد است
صتررت زیتژ    تران ب  ک  بیان شد این نکت  حاوز اهمی  اس  کارایی فنی کل را می

 بیان کژد:
TE=PTE×SE 

 SEکتتارایی فنتتی ختتالم و  PTE وری کتتل و بتت  مهنتتای بهتتژه TEاینجتتا  در
هتای   داده بتژای  DEAمدل  ک   شرد میدهنده مقیا  کارایی اس  خاطژنشان  نشان

(۵) 

(6) 
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زمتان مشخصتی    اس ارزیابی کارایی بژای مدت ریژد، مقطهی مررد استفاده قژار می
منظترر   اما بارذش  زمان میزان کارایی آن مشخم نیس  کت  بت    ؛آید ب  دس  می

تران استفاده  ره میکژدن این نقم از شاخم مالم کرویس  در طی یک دو بژطژف
 (.201۵وندونگ،) کژد

 فنتّاوری از متژز   یخژوجت  -یورود نیچنتد  یمبنا بژ س یشاخم مالم کرو
اجتازه   کیژاارامتژیروش غ  کی عنران ب  س یمالم کرو شاخماسترار اس .  دیترل

 قتژار  اریاخت در زیرا ن ییکارا تغییژات و یتکنرلر  شژف یب  لحاظ ا وتحلیل تجزی 
 ،میبتدی  )امتامی  آورد دست   بت   وری بهژه ژاتییاز تغ یقیعم نشیب تران تا ب دهد می

1۳۹0.) 
طژیق مدل  اسا  مقادیژ کارایی ک  از این روش شاخم مالم کرویس  بژ در

DEA  فتژض کنیتد   بدین منظرر محاسب  اس . قابل آید، می ب  دسt NX R+∈  و
t MY R+∈ طژفی  از و N×1بژدار ورودی وM×1  طتی زمتان   خژوجی در بژدار t 

 صررت امکان ترلید ب  شژح زیژ بیان کژد: تران ب  باشد تکنرلر ی ترلید را می

{( ) : }t t t t tx y xyوΤ = → 
 هاست ،  ک  تکنرلر ی ترلید دارای تحدب و اصل قری در ورودی فژض کنید

 ند عبارتند از:تراند خژوجی را ایجاد کن رو، ترابهی ک  می از این
0 ( , ) inf{ 0: ( , / ) }t t t t t tD x y x yϕ ϕ= > ∈Τ

 

نیتز   ای را ( در ترابع فاصل 2011یانگ ) کارایی فنی چن و در اینجا مهیار مژز
 شرد: در همان سال و واحدهای مختلف بیان می

0 ( , ) 1t t tD x y ≤ 
مهادلت    تتران  قژاررژفتت  است  متی    xt درمژزامکان ترلید بتا  yt  فقط زمانی ک

 :ژدت زیژ تهیین کصرر ب 

0 ( , ) 1t t tD x y = 
 t دوره تتتران شتتاخم متتالم کرویستت  را در متتی ای، کمتتک ترابتتع فاصتتل  بتتا

 (:1۹۸2 و همکاران چارنز) صررت زیژ نشان داده شرد ب 
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 شرد: صررت زیژ انجام می شاخم مالم کرویس  ب   t+1طرر در دوره همین و
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تران از شتاخم جدیتدی از متالم کرویست       بژای جلرریژی از یک مهیار می
 :ژداستفاده ک
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صتررت  بت   محاسب  کتژد کت     تران شاخم مالم کرویس  را نیز می ،درنهای 
 زیژ اس :
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دهنتده ایتن    نشتان  ،ریتژد  اس جایی ک  تغییژات کارایی مررد بژرسی قژار متی 
رخ داده است    t+1 و tکتارایی در دوره   مرضر  اس  ک  آیا حژک  در جه  مژز

 یا خیژ...

 روش تحقیق. 3

آمارنامت   شتده از   آوری آمارهتای جمتع   این اژوهش بتا استتفاده از اط عتات و    در
تژازنام  وزارت نیتژو در ستال    ودانشکده نف   یاط عات اایگاه وراز  یشژک  مل
طبیهتی کشترر در    هتای رتاز   االایشتگاه  12وتحلیل عملکتژد   اقدام ب  تجزی  1۳۹۴
های فهتال متررد نظتژ در     ک  االایشگاه شد محیط زیستی اژداخت  های فنی و زمین 
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 سژخرن مسجدسلیمان، بلند، بید ریژان، خان های فجژ، این اژوهش شامل االایشگاه
 (،۵ و ۴ فاز) جنربی اار  (،۳ و 2 فاز) جنربی اار  (،1 فاز) یجنرب اار  قشم، و

و میمتک طتی    2 و 1 اارستیان  (،1۸-۹) جنتربی  اتار   (،۸ و 7 و 6) جنربی اار 
 اس . 1۳۸۸ -۹۴های  سال

عنتران یتک واحتد     طبیهتی بت    های رتاز  االایشگاه در این اژوهش هژ یک از
دو نهتاده   در ایتن مطالهت  از دو ستتانده و    رد.شت  متی  قلمداد (DMU)ریژی  تصمیم

 ک  عبارتند از: استفاده شده اس 
 ها ( راز ورودی االایشگاه1:ها نهاده

 ها ( مصژف داخلی االایشگاه2

 این  ۵6( راز خشک ارسالی ب  خطرط رازی 1ها:  ستانده

 سرخ  مشهل+تجمیع رازهای اسیدی(.فژآورش )های حاصل از  ( آلاینده2

های راز طبیهی در کشترر و جهتان    رژفت  از االایشگاه هایی صررت از بژرسی
، هتای رتازی دارای ستاختار    شرد ک  اکثژاً تمتام االایشتگاه   این مرضر  استنتاج می

 است . مشابهی هستند ک  تأییدکننده شژط همگنتی   یها ستانده ،ها م و نهادهسمکانی
انکتار بتژ روی    غیژقابتل از طژفی ب  دلیل تأییژ یکسان عرامل محیطی و جغژافیتایی  

ها جهت    االایش راز طبیهی نادیده قژار داده و از روش تحلیل ارششی داده یندافژ
 بت  ( LINGO .17 افتزار  با استفاده از نتژم )های رازی  ریژی عملکژد االایشگاه اندازه

در این مطاله  ب   ،بنابژاین .شرد خت  میاژدا زیستی  بژرسی کارایی اقتصادی و محیط
زیستتی و   محتیط  ،های بهین  کشرر از منظژ کارآمدی فنتی  بندی االایشگاه رتب دنبال 

 منظرر فژایند ترلید بهین  در راستای ترجت  هژچت    ایجاد راهکارهای لازم و مؤیژ ب 
 فقط باید این نکت  را مدنظژ بگیژیم ک  انتشار م.هستیزیس   تژ ب  مسئل  محیط تمام 

ای مصژف سترخ  و عرامتل انتشتاری قلمتداد     ه تراند از داده می SO2 و CO2 راز
ای  ای از انتشتار رازرلخانت    طبیهی عامل اصلی ستهم عمتده   زیژا مصژف راز ،شرد

هتا نیتز عامتل     آیتد ارتژ سترخ  مشتهل     اس  ک  منطقی ب  نظژ متی  CO2 ازجمل 
 ریژد. های نامطلرب مدنظژ قژار خژوجی
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 ها داده وتحلیل تجزیه .4

االایشگاه ، دو DEA محیطی مدل زیس  ایی فنی ودهنده شاخم کار نشان 1 جدول
هتای   عنتران االایشتگاه   ک  بت   هستند های رازی مرجرد کشرر االایشگاه 12از بین 

از ستریی کتارایی    انتد.  رفتتار کتژده   EEPL1 استا   کارآمد از منظژ عملکژد فنی بژ
( ۸ و 7 و 6( و )1هتای )  غیتژاز فازهتای االایشتگاه    ها بت   عملکژدی تمام االایشگاه

های اخیژ روند رو ب  افزایشی و نزدیک بت  متژز بهتتژین     طی سال جنربی در اار 
صررت کلی بت  ایتن مستئل  نگتاه کنتیم میتانگین        ولی ارژ ب  ،اند عملکژد را داشت 

 اند. ها داشت  طی این سال ها تغییژات کمی در وری االایشگاه کارایی بهژه

 ١٣88-٩4های‌‌های‌گاز‌طبیعی‌ایران‌سال‌عملکرد‌پالایشگاه‌روند‌تغییرات.‌‌2نمودار

 

 12 زیستتی  محتیط  -مترستط عملکتژد فنتی    آمده تحقیتق،  دس  با ترج  ب  نتایج ب 
 طبق جدول زیژ اس : 1۳۸۸-۹۴های  االایشگاه راز طبیهی کشرر بژای سال

 ۱‌EEPLاساس‌‌بر‌کشور‌یگاز‌های‌پالایشگاهعملکرد‌‌راتییمحاسبه‌متوسط‌روند‌تغ‌.‌١جدول
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اارستیان بتا اختت ف بستیار      نتژاد( و  هاشمی) شرد االایشگاه خانگیژان مشاهده می
های دیگتژ   بهتژین عملکژد را نسب  ب  االایشگاه بیشتژین و ،جزوی با کارایی واحد

 هتای ختانگیژان و   کننده این مرضر  اس  کت  االایشتگاه   این امژ بیان دارا هستند و
سازی  ریژی از حداقل ها و با بهژه شخم از نهادهاند با یک مقدار م اارسیان ترانست 

کمتتژین کتارایی    ،در مقابتل  ها ورودی ب  حداکثژ ستانده مطلرب دس  یابند. نهاده
جنتربی است     اار ( ۸ و 7 و 6) درصد مژبرط ب  فاز 16۳/0 ب  میزان EEPL1 فنی

هتای کشترر را بت      در بتین االایشتگاه   DEA زیس  محیط -ک  بدتژین عملکژد فنی
هتای متتداول در امتژ     دلایلی ازجمل  فژسردری تجهیزات ترلیدی و سرع متدیژی  

آمتده دلالت  بتژ ایتن      دست   تحقیقتات بت    ،طررکلی ترلید اختصاص داده اس . ب 
های مختلتف   بخش ریزی در بژنام  های مدیژیتی و مرضر  اس  با اص ح سیاس 

کتتل  د درعملکتتژد مرجتتر وری و بهتتژه درصتتد ۵تتتران بتت  میتتزان   ترلیتتدی متتی
 بت  ستم  متژز    زیست  ایژامترن   با کمتژین آسیب بت  محتیط   های کشرر االایشگاه

منتد   بتازدهی بهتژه   ندستژ  با بیشتتژی  های قابل تمام رژفی  و از ادکارایی سرق د
 شد.

 . شاخص مالم كوئیست5

هتای کشترر بتژای بت  دست  آوردن       شاخم مالم کرویست  در زمینت  االایشتگاه   
با ترج  ب  تغییژات تکنرلتر یکی و تغییتژات کتارایی فنتی     ها  آن ی کلفنوری  بهژه
نیتز   1۳۸۸-۹۴های  های تجژبی مررد استفاده بژای سال ها مدنظژمی ریژد و داده آن

 اس .
هتای مژبترط    نیز مؤلفت   ۳ جدول وری مالم کرویس  و شاخم بهژه 2 جدول
طترر    بت  2 جتدول  در دهتد.  های تحقیق نیز نشتان متی   آن را در طی دوره ب  تغییژ

درصد افتزایش یافتت     12۴/1 وری اریا مالم کرویس  ب  میزان مترسط شاخم بهژه
ایتن حترزه انتژ ی دارد. از     این مقدار نشان از رشد مثب  در ،دیگژ عبارت اس . ب 

حف  مرقهی  در این بخش از انژ ی اهمی  زیادی  رو، بژای استفاده کارآمد و این
 شژایط جهانی انژ ی ازجمل  راز ختی مرجرد وبا ترج  ب  میزان منابع سر داشت  و

زیس  امژ بسیار مهتم و   آلردری محیط رشد این بخش صنه  و طبیهی حمای  از
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 شرد. جدی تلقی می
کلتتی تغییتتژات  رونتتد نشتتان داده شتتده استت ، ۳ طتترر کتت  در نمتتردار همتتان

کت    درحتالی  ،وری کل عرامل سازرار و نرسانی است   تکنرلر یکی و تغییژات بهژه
خنثتی را نشتان    رونتدی اایتدار و   درصد ۴/۹۸غییژ کارایی فنی با میانگین حدود ت

 دهد. می

 ١٣٩4-١٣88های‌‌های‌آن‌طی‌سال‌شاخص‌مالم‌کوئیست‌و‌مؤلفه‌.‌متوسط‌تغییرات٣نمودار‌

 

‌آمده‌دست‌به‌جینتا‌وتحلیل‌تجزیه‌و‌مالم‌کوئیست‌وری‌بهرهشاخص‌روند‌متوسط‌‌.‌2جدول

وری  رتبه بهره
 ها اهپالایشگ

TFPCH rank‌

تغییرات 
‌وری کل بهره

TFPCH‌
(M Index)‌

تغییرات 
کارایی 
 مقیاس
SECH‌

تغییرات 
کارایی 
 خالص
PECH‌

 تغییرات

کارایی 
 تکنولوژیکی
TECHCH‌

تغییرات 
کارایی 

 فنی
EFFCH‌

 پالایشگاه گاز
 طبیعی

  )کنگان( فجر 0.۹۸۹ 0.۹۸۸ 0.۹۹۲ 0.۹۹۷ 0.۹۷۷ ۸

۵ ۱.0۳۹ ۱.0۲۴ ۱.0۴۵ 0.۹۴۸ ۱.0۷۱ 
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  نژاد(  ی)هاشم  
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 مسجدسلیمان ۱.00۱ ۱.0۲۲ 0.۹۹۶ ۱.00۵ ۱.0۲۳ ۶

۲ ۱.۵۳۱ ۱.000 0.۷۵۱ ۱.۶۲۹ 0.۷۵۱ 
 و سرخون 
 قشم
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  ۳و  ۲فاز  

۹ 0.۹۷۱ 0.۹۸۸ 0.۹۹۹ 0.۹۸۳ 0.۹۸۷ 
 یجنوب پارس 

  ۵و   ۴فاز  

۱ ۱.۶۱۲ 0.۸۷0 ۱.۱۱۱ ۱.۵۶۵ ۱.۱0۹ 
 یجنوب پارس 

 ۸ و  ۷و   ۶فاز  

۳ ۱.۳۳۴ 0.۹۹۴ ۱.0۴۲ ۱.۳00 ۱.0۳۶ 
 یجنوب پارس 

  ۹-  ۱۸  

 انیپارس 0.۸۸۲ ۱.0۸۵ 0.۸۴۷ ۱.0۷۳ 0.۹۹۹ ۷

۴ ۱.۱۴0 0.۹۹۹ ۱.0۴۹ ۱.0۷۶ ۱.0۴۸ 
 مکیم
  (  لامی)ا  

 .انجام شد 17.1افزار لینگر ور ن  محاسبات ترسط نژم ترضیح:

تمتام   وری کل مالم کرویس  در ، شاخم بهژه2 جدولدر آمده  دس  طبق نتایج ب 
االایشتگاه   6این اسا   بژ اس . درصد ۹۵های راز طبیهی کشرر بیش از االایشگاه

اتار  جنتربی ازجملت     ( ۹-1۸) فازهتای  های میمتک و  یشگاهها االا ک  از بین آن
حستاب   طبیهتی بت    هتای رتاز   بژتژین االایشتگاه  عجز ،ندهستهای جران  االایشگاه

میتزان مترستط    جنتربی نشتان از افتزایش    اار ( ۸ و 7 و 6) از سریی فاز آیند. می
مقابتل کمتتژین مقتدار مترستط      در هتا بترده است .    وری در این سال شاخم بهژه
 فتاز ) . درصد بتژای ۹۵2. و ۹۴۹ب  تژتیب  )tfpch) وری مالم کرویس  شاخم بهژه

کتارریژی کمتتژی از ابزارهتای     دهنتده بت    ک  نشان اس جنربی و بیدبلند  اار ( 1
تتژ نیتز    البت  با ترج  دقیق ها اس . االایشگاه سازی نسب  ب  دیگژ بهین  وری و بهژه

تتژی از خترد    وری عملکژد ضتهیف  های بهژه لف ؤم ها بهضاً در در بژخی االایشگاه
ترلیدی تأییژ منفی بتژ   یژؤکارریژی دیگژ عرامل م اند با ب  اند ولی ترانست  یب  کژده

نتایج در جدول دلال  بتژ ناکتارایی بژختی     ،دیگژ عبارت ب  ند.کنشاخم را تهدیل 
م بت   قشت  طرر مثال سژخرن و ب دارد؛ ها  وری کل االایشگاه های شاخم بهژه مؤلف 

عل  عدم کارایی مناسب فنی ب  دلیل ناکارایی خالم فنی و ناکارآمدی مقیا  آن 
های مررد بژرسی  ولی ب  دلیل استفاده و روند رو ب  رشد تکنرلر ی در سال ،اس 

متالم کرویست ( در   ) وری کتل  در این االایشگاه عامل مهمی در تغییژ شاخم بهژه
 و 7 و 6) طبیهی فتاز  های راز االایشگاه 12 درنهای  در بین ها اس . بین االایشگاه

جنربی باوجرد عدم کارایی در مقیا  ترانست  با کمک کارآمتدی ختالم    اار ( ۸
فنی و کارایی تکنرلر ی بهتژین عملکژد را ب  خترد اختصتاص دهتد و از مزایتای     
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البتت  بتدیهی است  در     علم و ترسه  در بخش ترلیدی بهژه لازم را ببتژد.  ،نرآوری
ایت م( دستتاوردهای بزررتی در    ) نژاد( و میمتک  هاشمی) های خانگیژان شگاهاالای

درصتتدی نستتب  بتت  دیگتتژ  1.0۴ و 1.07بتت  میتتزان  )effch(تغییتتژ کتتارایی فنتتی 
این امژ مطمئناً ب  دلیتل استتژاتژی ترسته  ایتن بختش در       ،ها برده اس  االایشگاه

ر متررد ترجت  بترده    المللی کشتر  ای و بین االایشگاه باوجرد شژایط حسا  منطق 
 اس .

‌های‌آن‌لفهؤم‌های‌گازی‌طبیعی‌و‌وری‌مالم‌کوئیست‌پالایشگاه‌برآورد‌تغییرات‌شاخص‌بهره .‌٣جدول

١٣٩4-١٣88‌

 وری بهره راتییتغ
 TFPCH کل  

  (M Index)  

 راتییتغ
 اسیمق ییکارا 

SECH 

 راتییتغ
 خالص ییکارا 

PECH 

 ییکارا   راتییتغ
 یکیتکنولوژ 

TECHCH 

 اترییتغ
 یفن ییکارا 

EFFCH 

 سال

0.۸۵۵ ۱.0۳۳ 0.۹0۹ 0.۹۶۴ 0.۸۷0 ۱۳۸۹-۱۳۸۸ 

0.۸۵۵ 0.۹۹۹ 0.۹۴۲ 0.۸۸۵ 0.۹۳۸ ۱۳۹0-۱۳۸۹ 

۱.۳۷۱ ۱.0۱۹ 0.۹۹۴ ۱.۳۷۶ ۱.0۲۵ ۱۳۹۱-۱۳۹0 

۱.۱۲۳ ۱.000 ۱.0۴۷ ۱.0۷۹ ۱.0۵۱ ۱۳۹۲-۱۳۹۱ 

0.۹0۷ 0.۸۴۵ 0.۹۸۱ 0.۸۹۲ 0.۹۷۹ ۱۳۹۳-۱۳۹۲ 

۱.۶۳۱ ۱.0۱۴ ۱.0۳0 ۱.۵۵۴ ۱.0۴۱ ۱۳۹۴-۱۳۹۳ 

 میانگین 0.۹۸۴ ۱.۱۴۲ 0.۹۸۴ 0.۹۸۵ ۱.۱۲۴

 محاسبات تحقیق .مأخذ

هتا   دهد ک  بژخی االایشگاه نشان می ۴ و ۳ آمده در جدول دس  مشاهدات نتایج ب 
بنتدی   وری باعث نتتایج بتد رتبت     های بهژه تغییژات کم در مؤلف  ب  دلیل ناکارایی و
-۹0در طرل ستال   ( MI ) ها  وری کل االایشگاه تغییژات بهژه اند. درون شاخم شده

 چشتمگیژی را در  رشتد بتا  هتای بهتد    ولی در سال ،روند خنثی برده در یک 1۳۸۸
)شتاخم   MI نشتینی  طرر مشخم دلیل عقب ب  های زمانی تجژب  کژده اس . بژه 
قشتم   ،های سژخرن عملکژد شدیداً کاهشی االایشگاه 1۳۹۳-۹۴ سال وری( در بهژه
بهد تهدیل رو ب  مثبتی در رونتد   جنربی اس  ک  در سال ( اار ۸ و 7 و 6) فاز و

 دهد. می خها ر ترلیدی االایشگاه
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های اخیژ با نشس  اج   ااریس و افزایش تقاضا و رویکژد جامه   سال در
 ترلیدی قژار یزیر در بژنام انژ ی مسئل  اصلی  یور بهژهااک  یها یانژ جهانی ب  

 ده است . شت صنهتی و تکنرلتر ی   ب  تغییژ ساختار مدیژیتی، رژفت  و این امژ منجژ
 یهتا  است  یسالمللی اقتدام بت     همگام با جرامع بین شژف یدر انیز سهی  ایژاندر 

ولی بت  دلیتل مستاول میتدانی و      ،اص حات ساختاری در این بخش صررت رژفت 
بترده   مناسب این تغییژات نیز با روند کندی همتژاه  یها ژساخ یزوعدم  یا منطق 
و راهبتژدی   یهتا  یاستژاتژبهضی تغییژات عملیاتی و  وضرح ب  تران یمالبت   اس .
تغییژات کارایی ختالم   ۴ ترج  داشت  باشید ک  در جدول د.کژرا مشاهده  یدیکل
 ژیتأیاس بیشتژین  ،اند داشت را  روند خنثی (SECH) و کارایی مقیا  (PECH) فنی

 رلر ی برده اس .نیز از تغییژات تکن یور بهژهشاخم 

 (MI)وری‌کل‌‌متوسط‌تغییرات‌بهره‌.4نمودار‌

 

بتتالاتژین مقتتدار مترستتط   1۳۹۳-۹۴و  1۳۹0-۹1 یهتتا ستتالدر  ۴ طبتتق نمتتردار
هایی نیز روند خنثی  همچنین در دوره .اس بژرسی مررد در دوره زمانی  یور بهژه

ایتن   یررکلطت  بت   .شرد یممختلف مشاهده  یها درج با  MI و کاهشی نیز در میزان
( MI شتاخم متالم کرویست    ) وری کتل  نکت  حاوز اهمی  اس  ک  عملکژد بهتژه 

های  واحد االایشگاه 12 بستگی ب  هم  تقسیمات دارد و ب  همین دلیل اخت ف در

۸۸-۸۹ ۸۹-۹۰ ۹۰-۹۱ ۹۱-۹۲ ۹۲-۹۳ ۹۳-۹۴ 

Series1 ۰٫۸۵۵ ۰٫۸۵۵ ۱٫۳۷۱ ۱٫۱۲۳ ۰٫۹۰۷ ۱٫۶۳۱ 

۰. 
۰٫۲ 

۰ ۴ 

۰٫۶ 

۰٫۸ 

۱. 
۱٫۲ 

۱٫۴ 

۱٫۶ 

۱٫۸ 
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ها با ترج  بت  شتژایط ختاص     رازی کشرر نیازمند بهبرد کارایی و عملکژد کلی آن
 اس .

 و پیشنهادي سیاستی گیري نتیجه

در  یستاز  نت  یبهریتژی کتارایی، رانتدمان و     رستژده بتژای انتدازه   طرر ب  DEA مدل
 نیت در ا .ژدیقژار رمررد استفاده  تراند یمنف  و راز  ازجمل سطرح مختلف انژ ی 

های راز طبیهتی   متناسب با االایشگاه( DEA) ها دادهتحقیق از روش تحلیل ارششی 
 یها شگاهیاالا یساز ن یبهو  یور ژهبه یژیر اندازهو شاخم مالم کرویس  اقدام ب  
وری عملکتژد   بتدین منظترر بهتژه    زیستی اس . راز طبیهی کشرر با رویکژد محیط

رتاز طبیهتی کت  منجتژ بت  ترلیتد خژوجتی مطلترب و          شیاز االا DEAمژبرط ب  
ریتژد و تت ش بتژای     مدنظژ قژار متی  یو کاربژدمرارد تجژبی  بژ اسا نامطلرب 

حاصتل از   رتاز ختالم  » ها در چارچرب دو خژوجتی  یشگاهوری االا ارزیابی بهژه
هتدف اصتلی ایتن مقالت       .«اس آلاینده حاصل از مژاحل ترلید  یو رازهااالایش 

 یژیت ر انتدازه بتژای   یهت یرتاز طب هتای   االایشگاه DEAریزی خطی  اراو  مدل بژنام 
فهرم سطرح ممکن اس  و با استفاده از م در تمام ها عملکژد آن یور و بهژهکارایی 
ین شتاخم  نخستت  .است  وری  دو مدل شتاخم بهتژه   DEA یطیمح س یزفنی و 
EEPL1  حفت  و افتزایش خژوجتی     منظترر  بت  ورودی  یهتا  نهتاده ت ش در کاهش
 نتتایج حاصتل از   هدای  ب  سم  متژز بهتتژین عملکتژد باشتد.     منظرر ب مطلرب 

EEPL1  ان بتژ روی  و اارستی ( نژاد هاشمی) االایشگاه خانگیژان دو از عملکژدنشان
 یطیمح س یزها بهتژین عملکژد فنی و  مژز کارایی اس  ک  در بین تمام االایشگاه

 -بدتژین کارایی فنی 16۸/0جنربی ب  میزان  اار  ۸ و 7 و 6 واحد و در مقابل فاز
 1 بیدبلنتد  (،۹۸7/0) ها ب  تژتیب فجژ اند و بقی  االایشگاه محیطی را ب  دس  آورده

 جنتتربی اتتار ( 1) فتتاز (،۹۴0/0) (، میمتتک۹۵۳/0) یمانمسجدستتل (،۹77/0) 2 و
 (، فتاز ۸77/0) جنربی اار  ۵ و ۴ فاز (،۸7۸/0) جنربی اار  ۳ و 2 فاز (،۹06/0)
محیطی  ییبژ کارا یمبتن گژیکدی( روند نزولی نسب  ب  ۸۴2/0) جنربی اار  ۹-1۸

ستی بت    های متررد بژر  سال یدر ط ۱EEPLنتایج حاصل از  یطررکل ب ند. هستدارا 
های مدیژیتی و  مدل دلال  بژ اص ح سیاس  نیدر اتحقیقات  .اس  ۸77/0میزان 
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هتای سیاستی و    بنتدی  های ترلیتدی بتا نگتاه فژاتتژ از جنتاح      ریزی در بخش بژنام 
 و فیضته  یبختش خصرصت   ازجملت   یهتا  ضتهف  ییاز سر. طلبد یماجتماعی را 

عتدم ترجت  بت      و یمال دناکارآم ستمیس  ،های داخلی و کارتلمطلق دول    یمالک
 عتدم   ،یبازرشت  ستژما  ترزیتع و   هتای ترلیتد،   بخشدر  تأمین ژهیزنجسازی  بهین 

فشتارهای   ،و مطالبتات  مانکارهتا یتههتدات ا  منسجم بژ یساختار نیقران نظارت و
 یوابستتگ های مرجرد ترلیدی، تنر  در تجهیزات و  خارجی بدون ترج  ب  رژفی 

 و ییایت   جغژافیت مرقهعتدم شناستایی   شترر و ک یبت  ختارج مژزهتا    هتا  آن دیشد 
در صتنایع  . دکتژ تتران اشتاره    هتا متی   در زمان احداث بژخی االایشتگاه  برم س یز

های بتزرگ بت  دلیتل تمژکتز بتژ       اژو هنیژوراه و نیز مدیژی   ،راز ،بالادستی نف 
ستازی   های عملیاتی بایتد بت  طژاحتی و بهینت      ای ب  نسب  هزین  های سژمای  هزین 
دستیابی ب  اهداف اقتصتادی و اطمینتان    منظرر ب  .رلیدی ترج  کافی داش شبک  ت
 یانتدازها  چشمدر راستای  س یز طیمحتقاضا و حفار  از  -ریزی عژض  از بژنام 
 یجتا  بت  بهتتژ است  متخصصتان انتژ ی      .نظژان اقتصادی انژ ی قژارریتژد  صاحب
ژ بیاندیشتند تتا از   ب  سال جاری و سال بهد ب  ده ستال آینتده یتا دورتت     کژدن فکژ

تراند ب  فجتایع بتزرگ    های هژچند کرچک در این زمین  ک  می ها و غفل  انحژاف
 ۵مترسط  طرر ب ب  مرارد ذکژشده ارژ  با ترج منجژ شرد را ب  حداقل تقلیل دهند. 
تتران باعتث    متی  ،ها این اص حات لحاظ رتژدد  درصد بژ میزان عملکژد االایشگاه

هتای   تمتام رژفیت    ییاز ستر از متژز کتارایی شتده و     کاهش اختت ف االایشتگاه  
 منتد شتد.   ها با بیشتژین بازدهی با حف  شژایط محیطی مناطق بهژه آن یدستژس قابل

یتک متدل تژکیبتی بتژای اارامتژهتای مختلتف در        EEPL2 لازم ب  ذکژ اس  متدل 
رتژ  ا ک  یطرر ب  اس ؛ها  انژ ی با ترج  ب  شژایط ترلیدی آن یدست نییااهای  حرزه
تتران   اتس متی   ؛ورودی یا خژوجی مررد مترج  بیشتژی قژار بگیژد ضژایبمیزان 

هتا و   تتژی از نهتاده   تابع هدف را ب  تهداد هژ واحد از آن نیز تهدیل و بژآورد دقیق
ریژی از شاخم مالم کرویس   در ادام  با بهژه د.کژهای تژکیبی را استخژاج  ستانده

در واحد  مؤیژاین شاخم در چارچرب عرامل  بژ ریژی کارایی مبتنی قادر ب  اندازه
 مررد بژرسی قژار رژفت  اس .
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بتا   یور بهتژه نتایج بژآورد شاخم مالم کرویس  نشان از وجرد افزایش رشد 
هتای   در طی ستال  یهیراز طباالایشگاه  12کارایی فنی  .اس نرسانات رو ب  مثب  
 جت  کتارایی ختالم فنتی    است  کت  نتی   آمتده  دس  ب  ۹۸۴/0مررد مطاله  ب  میزان 

با مشاهده مترسط میتزان دو کتارایی    .اس کارایی مقیا   ۹۸۵/0 و( مدیژیتی و...)
تران نتیج  ناکارایی فنی متأیژ از ایتن   فنی خالم و کارایی مقیا  در طی دوره می

های مررد  در خ ل سال ها شگاهیالاا( MI) وری کل از طژفی بهژه دو مؤلف  دانس .
مترستط تغییتژات    درصد رشتد داشتت  است .    12۴/1مترسط با نژخ  طرر ب مطاله  

بیشتتژ   مژاتب ب نشان از روند مثب  و ایژرذاری  1۴2/1کارایی تکنرلر ی ب  میزان 
تترجهی در   دارد و نشتان از ضتهف و بتی    ۹۸۴/0 نسب  ب  کارایی فنتی بت  میتزان   

 .است   هتای کشترر   کارایی فنی با روندی خنثی و منفتی در واحتدهای االایشتگاه   
و رشد عملکژدی نیازمند ترج    یفیدر کهای راز طبیهی کشرر با بهبرد  االایشگاه

 بیشتژ از بازده نسب  ب  مقیا  ترلید با ترج  ب  کاهش شدت منابع مصژفی است . 
های مؤیژ بتژ   وری عرامل و مؤلف  ها بهژه وتحلیل از تمام االایشگاه با ترج  ب  تجزی 

   ده اس .شتقری  و مثب   شاخم ب  میزان قابل قبرلی
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 قالب کیپژوهش در  هاي مدل یخروج :وستیپ
   (یعیطب گاز شگاهیپالا ۱۲) یخط یزیر برنامه یها مدل یخروجمتوسط 

 شاخص  EEPL    ( DEA ) اخص ش  ( MI ) ستیکوئ شاخص مالم 

 زیست محیطی-فنی کارایی متوسط یطیمحزیست  -یفن عملکرد  نیناکاراتر MI)شاخص )بالاترین میزان  (MIشاخص )متوسط میزان  (MIشاخص )میزان  نیتر نییپا
زیست  -یفن عملکرد نیکاراتر

  یطیمح
 سال

 قشم و سرخون خانگیران، ( پارس جنوبی۵و  ۴فاز ) ( پارس جنوبی۱۸-۹()۸و  ۷و  ۶فاز ) مسجدسلیمان جنوبی ( پارس۸و  ۷و  ۶فاز ) پارسیان
 ۸۹-۸۸ ۱۳ 

0.۲۹0 0.۸۵۵ ۱.0۱۹ 0.۲۷۴- 0.۲۸۵ 0.۷۸۵ ۱ 

 دبلندیب ،انیپارس خانگیران، ( پارس جنوبی۳و  ۲()۱فاز ) پارس جنوبی  (۸و  ۷و  ۶فاز ) مسجدسلیمان پارسیان قشم وسرخون 
 ۹0-۸۹  

0.۱۹۴ 0.۸۷۱ ۱.0۸۱ 0.۲۸۲ 0.۸۷۳ ۱ 

 جنوبی ( پارس۵و  ۴فاز ) جنوبی ( پارس۸و  ۷و  ۶فاز ) خانگیران پارسیان قشم وسرخون 
 ،فجر ،انیپارس خانگیران،
  ۹0-۹۱  دبلندیب

۱.00۶ ۱.۱۲۶ ۱.۳۹۳ 0.0۵۵ 0.۸۷۹ ۱ 

 دبلندیب ،انیپارس خانگیران، جنوبی ارس( پ۱۸-۹فاز ) جنوبی ( پارس۸و  ۷و  ۶فاز ) خانگیران میمک جنوبی ( پارس۸و  ۷و  ۶فاز )
۹۲-۹۱ 

0.۶۹۸ ۱.۱۹۴ ۱.۵۶۹ 0.۳۳۳ 0.۹0۶ ۱ 

 دبلندیب ،انیپارس خانگیران، جنوبی ( پارس۱۸-۹فاز ) جنوبی ( پارس۸و  ۷و  ۶فاز ) جنوبی ( پارس۱۸-۹فاز ) جنوبی ( پارس۱فاز ) جنوبی ( پارس۸و  ۷و  ۶فاز )
 ۹۳-۹۲  

0.0۲۴ 0.۹۳۹ ۱.۸۷0 0.۱۲۵ 0.۸۹۶ ۱ 

 جنوبی ( پارس۵و  ۴فاز ) جنوبی ( پارس۸و  ۷و  ۶فاز ) میمک پارسیان جنوبی ( پارس۱۸-۹فاز )
 سرخون ،انیپارس خانگیران،

  ۹۳-۹۴  وقشم
0.۷۳۵ ۱.۳۳۸ ۱.۶۳۶ 0.0۲۷ 0.۸۹0 ۱ 

 جنوبی ( پارس۳و  ۲فاز ) جنوبی ( پارس۸و  ۷و  ۶فاز ) - - -
 ،دبلندیب ،انیپارس خانگیران،

  ۹۴-۹۵  مکیم

- - - 0.0۴۶ 0.۸۸۷ ۱ 

 


