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 براي مرغتخم ةپوستكيفيت  در اقتصادي و فني الگوي تأثيرگذاري عوامل

  مرغ استان خراسان رضويدر واحدهاي توليد تخمكاهش ضايعات 
  

  3، حكيمه هاتف2، رضا بهاري كاشاني1سروري اكبريعل

  5/12/1396 تاريخ پذيرش:     5/3/1395 تاريخ دريافت:
  
  دهيكچ

 يهامرغتخميكي از مشكلات موجود در صنعت مرغداري بالا بودن ميزان ضايعات و 
 الگويبا استفاده از  حاضر،در تحقيق  ،رو نيا زااست.  مصرفشكسته از زمان توليد تا 

 در هاآن تأثيرارتباط اين عوامل و  ، نحوةمبتني بر كمترين مربعات جزئي معادلات ساختاري
مرغ  ةتحت پوشش اتحادي مرغتخمواحدهاي توليد  ةدر كلي مرغتخمكاهش ضايعات 

 ،و تأثيرگذار يبررس موردمتغيرهاي  ،اين منظور به. شداستان خراسان رضوي بررسي  گذارتخم
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بيشترين تأثير نتايج نشان داد  شدند. يبندگروه ياهيتغذدر سه دسته عوامل مديريتي، محيطي و 
عوامل محيطي  است و )840/0مربوط به عوامل مديريتي ( مرغتخمكاهش ضايعات  در
شغل متغيرهاي  ،عوامل مديريتي ميان. بعد از آن قرار دارند) 123/0( ياهيتغذ) و عوامل 654/0(

عواملي  ترينمهم، نوع تهويه و آلودگي انگلي خارجي يبرتولكمدير، سن  ةاصلي مدير، سابق
عوامل  ميانباشند.  مؤثراز طريق متغير پنهان مديريت كاهش ضايعات  در تواننديمهستند كه 

توليدي، تلفات روزانه و مساحت سالن از  مرغتخممحيطي نيز به ترتيب تعداد سالن، ميزان 
 در بلندمدت دارند. برزمانو نياز به مديريت  نيستند كنترلقابل مدتكوتاهعواملي هستند كه در 

متغير ميزان توليد و تعداد سالن بيشترين تأثير را از طريق متغير پنهان  ،ادشدهيمتغيرهاي  ميان
متغيرهاي تأثيرگذار بر عوامل  ميان ،تيدرنها كاهش ضايعات دارند. درعوامل محيطي 

كلسيم و  كربناتاز  اندعبارتبر كاهش ضايعات  با تأثير مثبتيِ متغيرها مؤثرترين، ياهيتغذ
سبوس و از  اندعبارتبر كاهش ضايعات  با تأثير منفيمؤثرترين متغيرهايِ گوشت و  پودر
توليد  يمديريت واحدها براي شوديمتوصيه  ،با توجه به تأثير عوامل مديريتي ،بنابراين؛ ذرت
 يهاانگلو كنترل  يبرتولكانتخاب زمان مناسب  برايو دانش مرتبط  باسابقهافرادي  رغممتخ

  .شوندخارجي انتخاب 
  

 JEL: C01 ،C13 ،C87 يبندطبقه

   ، خراسان رضويPLS، معادلات ساختاري، روش مرغتخم، ضايعات، گذارتخمواحدهاي  :هادواژهيكل

  
  مقدمه

 منبع خوبي از وو مهم در سبد غذايي مردم جهان  پركاربرديكي از مواد غذايي  مرغتخم
 ازيموردن آمينه اسيدهاي كه ياهگونبه و املاح ضروري براي بدن انسان است ويتامين ،پروتئين

 3 مرغيك عدد تخم. دهديم تشكيل پروتئين را آن جرم درصد 12/5و حدود د بدن را دار
؛ )8( كندبالغ را تأمين مي زن درصد نياز انرژي يك 4بالغ و  مرد درصد نياز انرژي يك
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ميزان توليد و مصرف اين ماده در دنيا  غذايي مشخص و هدر برنام مرغتخماهميت  ،بنابراين
  .استاين اهميت  هدهندنشان

 1500با داشتن  چين كشور .شودميمرغ در جهان توليد ميليون تن تخم 65سالانه بيش از 
 ترينبزرگكند و مرغ جهان را توليد ميدرصد تخم 37، گذارتخممرغ  ميليون قطعه

چنين اين كشور بيشترين . همآيدمي به شماردر دنيا اين محصول  هتوليدكننده و صادركنند
هم به ترتيب آمريكا و هند  .مرغ در آسيا را به خود اختصاص داده استتخم همصرف سران

ايران با توليد ، 2013در سال  .)6( روندمرغ دنيا به شمار ميتخم هدومين و سومين توليدكنند
  بوده است.مرغ جهان تخم هدهمين توليدكنندچهار ،هزار تن 741سالانه 

 هزار 87524و  مرغتوليد تخمواحد  1655 ايران ،1396 آمارنامه كشاورزي سال براساس
كه نسبت  شده ديتول مرغتخمهزار تن  887ميزان  ،كه با اين ظرفيت داشته گذارتخمقطعه مرغ 
مرغ ميزان مصرف سرانه تخم .درصدي داشته است 5كاهش  ،هزار تن توليد 940با  95به سال 

نزديك به ميانگين جهاني  هرچندكه  افتهي شيافزاعدد  189 حدود به 1396در ايران در سال 
عدد) و  300عدد)، چين ( 320كشورهايي مانند ژاپن ( با ميزان توليداما اين رقم  ،)1( شده است

  ).6(عدد) فاصله زيادي دارد  280( متحدهالاتيا
پوسته و كيفيت داخلي خوب در پويايي  تيفيك با هايمرغتخمدر كل جهان، توليد 

سالانه  مرغتخمزيادي دارد. مشكلات مربوط به كيفيت  تأثير مرغتخماقتصادي صنعت 
حدود پوسته نامناسب  تيفيك؛ براي مثال، كندميدلار به اين صنعت خسارت وارد  هاميليون
. اين كرده است وارد به صنعت تخم پرندگان كشور امريكا ضرر اقتصاديدلار  ونيليم 480

 5/2است. همچنين فراواني  بودهدلار استراليا  ونيليم 10در استراليا بيش از  1988ضرر در سال 
ميليون دلاري  35تا  30ضعيف سبب ضرر  پوستةدرصدي  4شكسته و  هايمرغتخمدرصدي 

داشتن اطلاعات  ،بنابراين؛ )16( استشده  2005مرغ كشور مكزيك در سال صنعت توليد تخم
اهميت  حائز مرغتخم پوستةو كيفيت  مرغتخمبر كيفيت داخلي  تأثيرگذاركافي از عوامل 

  است.
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دچار شكستگي شده و  يديتول مرغتخمدرصد از كل  3/7حدود  ،شدهانجامطبق مطالعات 
 بنديدرجهدرصد در هنگام  7/3درصد در مزرعه و  6/3 از اين رقم،. گرددمي مصرفرقابليغ

. مطالعات مقدماتي در ايران نشان داده كه شكندميو فرستادن به بازار  ونقلحملكردن و 
نازك بودن  ناشي ازكه قسمتي از آن  استدرصد  10در ايران بيش از  مرغتخمشكستگي 

است.  يبازار رسانشرايط غلط بودن  ناشي ازو قسمت اعظم آن  دشدهيتول هايمرغتخم پوستة
 و فقرنامناسب  هتغذي، گرماي محيطي معلول توانيمرا در ايران  هامرغتخم پوستةنازك بودن 

  .)8( تنگهداري و ساختمان لانه دانس نامطلوب شرايطنيز كلسيم و فسفر و 
 ترينبزرگ ،با توجه به اينكه استان خراسان رضوي بعد از استان آذربايجان شرقي

كشور  گذارتخمظرفيت واحدهاي مرغ  %10 نزديك به ودر كشور است  مرغتخم هتوليدكنند
انجام طرح تحقيقاتي در  بالاست، لزوماستان  در اين مرغتخمضايعات  و لذا گيردبرميرا در 

 .شودنمايان مياين زمينه 

از آن جمله  است؛ شده انجاممطالعات زيادي  مرغتخم پوستةبر  مؤثرعوامل فني  هنيزم در
بر كيفيت داخلي و  مؤثرعوامل «تحت عنوان  يامقالهدر ) 8( يمحمدجانقشلاق عليايي و 

سويه و  تحت تأثيرممكن است  مرغتخم پوستةكيفيت كه  نمودندبيان  »مرغتخم پوستةكيفيت 
، هانيتاميومثل كلسيم، فسفر،  ياهيتغذ يهاعاملاجباري،  يبرتولك، گذارتخمسن مرغ 

عمومي و  هايتنش، آلودگي خوراك، هاميآنز، يانشاستهكيفيت آب، پلي ساكاريدهاي غير
  .رديقرار گغذايي  يهارهيج يهايافزودنگرمايي، بيماري، نوع سيستم توليدي و خواص  تنش

بر صفات كيفي  D3 سطوح مختلف كلسيم و ويتامين تأثير) 2افشارمنش و همكاران (
نتايج نشان داد كه افزايش كلسيم جيره سبب افزايش  .را بررسي نمودند مرغتخم پوستة
درصد  06/3در سطح  ه ومقاومت پوسته، ضخامت پوسته و درصد پوسته شددر   داريمعني

  .ه استافتافزايش ي داريمعني طوربهكلسيم، كلسيم پوسته 
صورت گرفته بيشتر  مرغتخم پوستةكيفيت  هدربار تاكنونتحقيقاتي كه  كه گفته شد،چنان
عوامل مديريتي،  هجامع كلي صورتبهتحقيقي كه  تاكنونو  بوده است مؤثرعوامل فني  هدر زمين
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تحقيق  ،. بر اين اساسانجام نشده است كندمحيطي و فني موجود را در كنار يكديگر بررسي 
  .صورت گرفتبا استفاده از الگوي معادلات ساختاري  ،حاضر به دنبال انجام اين مهم

  
  روش تحقيقو  مباني نظري

برخي نيازمند شكستن  كه شودميگيري زههاي مختلف انداروش با مرغتخم پوستةكيفيت 
هاي مستقيم شامل هستند. روش ميرمستقيصورت مستقيم و برخي غبه برخي ،مرغتخم
نيروي  ،شوديم مرغتخممثل مقدار نيرويي كه سبب شكستن  هپوستگيري استحكام اندازه

 تغيير شكلشامل وزن مخصوص،  ميرمستقيهاي غساكن است. روشهسوراخ شدن يا فشار شب
و وزن پوسته است.  هپوست)، ضخامت آننياز به شكستن  بدون مرغتخم(تغيير شكل  يبيتخرغير

خصوصيات  عنوانبهصورت مستقيم و غيرمستقيم به ترتيب گيري استحكام پوسته بهاندازه
و يا يك آشكارساز ، از نور مرغتخمدر صنعت  .مدنظر هستند مرغتخممكانيكي و فيزيكي 

  ).15( شودمي مرغ استفادهتخمبراي تشخيص شكستگي و ساير معايب شكستگي  الكترونيكيِ
بر كاهش  ياهيتغذبراي انجام اين تحقيق و تعيين عوامل مختلف محيطي، مديريتي و 

، در ابتدا خراسان رضوي استان گذارتخمتوليدي در واحدهاي مرغ  مرغتخمضايعات 
در  ،طراحي گرديد. براي اطمينان از دستيابي به هدف تحقيق سؤال 45در قالب  يانامهپرسش

و سپس  لب طيف ليكرت استفاده گرديدكمي و كيفي در قا سؤالاتنامه از تركيب اين پرسش
 كرونباخ يآلفاضريب  هنظران و محاسببا استفاده از ديدگاه صاحبنامه پرسش روايي و پايايي

  تأييد شد. )745/0(
مرغ  هتحت پوشش اتحادي يهايمرغدار هبه كلي 1394در سال ، هانامهپرسشبراي تكميل 

 اقدام ،نامهمراجعه و پس از تكميل پرسش ،شهر مشهد ژهيوبهاستان خراسان رضوي  گذارتخم
 شدهيآورجمع هايمرغتخماز هر سالن در هر مرغداري گرديد.  مرغتخمعدد  4 يآورجمعبه 

و اطلاعات مربوط به رنگ پوسته، وزن كل، ضخامت پوسته،  شدسپس به آزمايشگاه منتقل 
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به دست آمد. همچنين از هر سالن در هر مرغداري  مرغتخموزن زرده براي هر  رنگ زرده و
  جهت آزمايش ميزان مقاومت به آزمايشگاه دانشگاه تربيت مدرس ارسال گرديد. مرغتخميك 

 مرغداري 100، حدود اتحاديه هدر سامان شدهثبتمرغداري  156از بين  ،درمجموع
 78، اطلاعات هادادهنامه و ورود پرسش تكميلبعد از  ،تيدرنها. را تكميل كردندنامه پرسش

سالن توليد فعال  3متوسط  طوربهاينكه هر مرغداري به بود و با توجه  استفادهقابلمرغداري 
و مورد استفاده قرار گرفت. شد  يآورجمعسالن توليدي  220اطلاعات  ،درمجموعداشت، 
 يجزئ ، برآورد الگوي تحقيق با استفاده از روش حداقل مربعاتهاداده يآورجمعپس از 

)PLS( افزارنرمگيري از و با بهره SmartPLS .صورت گرفت  
  
  )PLS( يجزئ مربعات حداقل روش يا محور مؤلفه هايروش

 ري و ونب. به اعتقاد سداردمديريت  هدر رشتزيادي  كاربرد يجزئ مربعات حداقل روش
 مورداستفاده درهاي تحليلي در روش ياگستردهصورت به 4IPMAروش  ،)17( محمد

اهميت و  براساس يدوبعد. اين روش يك الگوي رودكار ميبه مديريت رضايت مشتري
كه سطوح عملكرد و  ندعملكرد رضايت مشتري است. ساير مطالعات تجربي گذشته نشان داد

  است.  داريمعناهميت در رضايت مشتري مؤثر و 
را بين متغيرهاي  6و ساختاري 5يريگاندازهمدل معادلات ساختاري دو مدل  ،يطوركلبه

معادلات  يالگوسازنيز در تحقيق خود روش  )19ون محمد (). 9( كنديممدل بررسي 
و  SEM-PLS(7حداقل مربعات جزئي ( براساسساختاري را در دو روش معادلات ساختاري 

                                                                                                                        

4. Important-Performance Matrix Analysis 

5. Measurement 

6. Structure 

7. Partial Least Square Structural Equation Modeling 
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مورد  9را جهت تحليل عاملي تأييدي SEM-CB(8كوواريانس ( براساسمعادلات ساختاري 
 برآورد معادلات ساختاري را صورت كلاسيكمقايسه قرار داد. برخي از پژوهشگران به

هاي اين روش در اما با توجه به محدوديت؛ دهنديمكوواريانس انجام  روش براساس
تا مشخص  بودبه دنبال آن  در مطالعه خود )19ون محمد (شد.  مطرح PLS، روش يريگاندازه
ساختاري براي تحليل عاملي تأييدي با استفاده از  يسازمدلهاي از روش كيكدامنمايد 

 PLS-SEMاست. نتايج نشان داد كه روش  ترمناسب AMOSو  SmartPLS يافزارهانرم
  و معتبرتر است. اعتمادترقابلتأييدي  ليوتحلهيتجزبراي انجام  SmartPLS افزارنرم نسبت به

 :دو رويكرد براي برآورد پارامترهاي يك مدل معادلات ساختاري وجود داردبنابراين، 
رويكرد مبتني بر كوواريانس  .)PLSرويكرد مبتني بر كوواريانس و رويكرد مبتني بر واريانس (

سعي در كاهش تفاوت بين كوواريانس نمونه و كوواريانسي كه توسط مدل نظري 
يند برآورد پارامترها سعي دارد تا كوواريانس ماتريس مقادير افر ،بنابراين؛ دارد شدهبينييشپ

  ).12كند (را مجدداً توليد  شدهمشاهده
وسيله ) توسعه و بعدها به20مبتني بر رويكرد واريانس ابتدا توسط ولد ( PLS الگوريتمِ

ماتريس كوواريانس تجربي، بر  ديبازتول يجابهاين رويكرد ) گسترش يافت. 13لومولر (
 ؛تمركز دارد ،شوند ينيبشيپكه توسط متغيرهاي مستقل  ،واريانس متغيرهاي وابسته يسازنهيشيب
 كنديمبرآورد روشي با ضرايب مسير و ساير پارامترهاي مدل را  PLSالگوريتم ، گريدعبارتبه

(حداقل كردن واريانس تشريح  كنديممكنون را بيشينه  يهاسازهشده كه واريانس تشريح
كه نمايانگر روابط بين ( همانند رويكرد ليزرل، از بخش ساختاري ،اين رويكرد نشده).

يرهاي پنهان با نشانگرهايشان كه نشانگر روابط متغ( يريگاندازهبخش  و است) متغيرهاي پنهان
و بخش  10دل درونيمبخش ساختاري،  ،SEMتشكيل شده است. در رويكرد  )است

                                                                                                                        

8. Covariance Based Structural Equation Modeling 

9. Confirmatory Factor Analysis 
10. Inner Model 
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داراي بخش  ،علاوه بر اين دو بخش PLSاما رويكرد ؛ نام دارد 11مدل بيروني ،يريگاندازه
براي  13نام دارد. اين بخش جهت برآورد مقادير موردها 12وزني يهانسبتكه  استسومي نيز 

). برخلاف رويكرد مبتني بر 4) (پنهان(نمرات افراد در متغيرهاي  رودكار ميبه ،متغيرهاي پنهان
به  هاآنكوواريانس كه ابتدا پارامترهاي مدل و سپس مقادير موردها از طريق برگشت دادن 

شده براي هر متغير پنهان در هر ر برآوردمانند مقادي(شود يبرآورد م مجموعه تمام نشانگرها
  ).3( شوديمابتدا مقادير موردها محاسبه  PLS )، در رويكردهادادهمجموعه از 

شناسايي  كه اين مطالعه به دنبال ندشده زيادمرغ شكستهبر ضايعات و تعداد تخمعوامل مؤثر 
 شدندي آورجمعنامه متغيرهاي متعددي جهت بررسي از طريق پرسش ،اين منظوربه  .آنهاست

كار رفتند به PLSدر برآورد مدل  آنهاترين برخي از مهم، در مطالعه حاضر تيدرنهاكه 
  .)1(جدول 

  معرفي متغيرهاي مدل .1 جدول

  متغير
  

  متغير
  

  متغير

    Town  نوع مالكيت
    Ventt نوع تهويه

  Los تلفات روزانه
    Exp 1  مديرسابقه 

    FT5 دفعات تغذيه
  IL دفعات بيماري

    Edu1  تحصيلات مدير
    Age 1 سن مدير

  Lex كار يروينسابقه 
    MainJ1  شغل اصلي

    Qp كيفيت شانه
  Tem دما

    AgeT  يبرتولكسن 
    Qca كيفيت كارتن

  Corn ذرت
    FC5  يآورجمعدفعات 

    Enco هزينه انرژي
  Wheat گندم

    AFS  مقدار دان مصرفي
    AS مساحت سالن

  SoyM كنجاله سويا
    Y  مرغ توليديميزان تخم

    Cosa تعداد سالن
  MeatP پودر گوشت

    Thic  مرغتخم پوستةضخامت 
    Capn ظرفيت اسمي

  CaCa كربنات كلسيم
    Expar  آلودگي انگلي خارجي

    CapA ظرفيت واقعي
  Bar جو

                                                                                                                        

11. Outer Model 

12. Weight Relations 

13. Case Value 
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    System  كنندهخنكسيستم 
    W نژاد

  SA سبوس
 ي تحقيقهاافتهمأخذ: ي

  
مرغ تعداد تخم جهيدرنتو  مرغتخم پوستةبراي شناسايي ميزان تأثير عوامل مختلف بر كيفيت 

عوامل مديريتي، محيطي و  دا اين عوامل به سه دستةدر ابت ،) در هر مرغداريBBSشكسته (
  :ندبه قرار زير هركدامكه متغيرهاي  ندشد) تقسيم 14عنوان متغيرهاي پنهاني (بهاهيتغذ

ي، برتولكنوع مالكيت، سن، سابقه، تحصيلات، شغل اصلي، سن : عوامل مديريتي )الف
ظرفيت واقعي، مقدار دان مصرفي، دما، نژاد، آلودگي انگلي خارجي، نوع تهويه، سيستم 

  هزينه انرژي ي، كيفيت شانه، كيفيت كارتن،آورجمع، دفعات تغذيه، دفعات كنندهخنك
مرغ توليدي، مساحت سالن، تعداد سالن، ظرفيت اسمي، ميزان تخم: عوامل محيطي )ب

  مرغتخم پوستة، ضخامت كار يروينتلفات روزانه، دفعات بيماري، سابقه 
  ذرت، گندم، كنجاله سويا، پودر گوشت، كربنات كلسيم، جو، سبوس :ياهيتغذعوامل  ج)

  زير نشان داده شده است. ي اين متغيرها در مدل مفهومي رگذاريتأثنحوه 

                                                                                                                        

14. Latent Variable 
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  مرغي تحليل مسير عوامل مؤثر بر ضايعات تخممفهوممدل  .1شكل 

  ارزيابي مدل

از معيارهاي  يامجموعه براساس PLSو ساختاري در  يريگاندازهارزيابي نتايج مدل 
 .كنديماستفاده  16يپوشچشمو  15استرپبوتمثل  ييهاهيروارزيابي ناپارامتريك است و از 

و مدل ساختاري. در  يريگاندازههاي ارزيابي جداگانه مدل :ارزيابي مدل شامل دو مرحله است
  .شوديمارزيابي  سازه يهاسنجهپايايي و روايي  ،سنجش مدل ارزيابي

  
 نتايج و بحث

 يهاوزندر مدل ساختاري و  متغيرهاي پنهان مورد مطالعه نتيجه برآورد ضرايب مسير
 براساسشده است. اشاره  3داري آنها در شكل و معني 2در شكل  يريگاندازهبيروني در مدل 

                                                                                                                        
15. Bootstrapping 

16. Blind Folding 
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)، 840/0به ترتيب مربوط به عوامل مديريتي ( مرغتخم، بيشترين تأثير بر كاهش ضايعات نتايج
 86 ،) است. در اين مدل مفهومي123/0( ياهيتغذعوامل  ،تيدرنها) و 654/0عوامل محيطي (

شده توسط متغيرهاي پنهان معرفي يموردبررسدر جامعه  مرغتخمدرصد از تغييرات ضايعات 
 دهندهليتشكو متغيرهاي  يعامل مديريت ،با توجه به نمودار فوق ،بنابراين؛ است ينيبشيپقابل 
  شناخته شده است. استان يهايمرغداردر  مرغتخمعامل در كاهش ضايعات  مؤثرترينآن 

مشخص  يريگاندازهبيروني براي متغيرهاي تكويني در مدل  يهاوزندر اين شكل همچنين 
در  ،بالا خطيهمو متغيرهاي داراي  يمعنبدونشده است. اين متغيرها پس از حذف متغيرهاي 

متغيرهاي  كه ندشدشناخته  مؤثر ،متغير 17 ي،. در تعيين متغير پنهان مديريتشدندمدل قرار داده 
آلودگي انگلي خارجي تأثير منفي و  و مقدار دان مصرفي، سن مدير، ظرفيت واقعي توليد

، يآورجمعسابقه مدير، دفعات  ، تحصيلات مدير، هزينه انرژي،يبرتولكمتغيرهاي سن 
 كنندهخنكدفعات تغذيه، شغل اصلي، كيفيت شانه، كيفيت كارتن، نوع مالكيت، نژاد، سيستم 

متغير  ،ادشدهي. در بين متغيرهاي بودندو نوع تهويه داراي تأثير مثبت بر متغير پنهان مديريت 
، نوع تهويه و آلودگي انگلي خارجي بيشترين يبرتولكشغل اصلي مدير، سابقه مدير، سن 

  .داشتندتأثير را بر اين متغير 
مرغ وزانه و ميزان تخمدفعات بيماري، تلفات ردر متغير پنهان عوامل محيطي، متغيرهاي 

و ضخامت  كار يروينمساحت سالن، تعداد سالن، سابقه داراي تأثير منفي و متغيرهاي  توليدي
متغير ميزان  ،ادشدهمرغ داراي تأثير مثبت بر متغير محيطي بودند. در بين متغيرهاي يپوستة تخم

  توليد و تعداد سالن بيشترين تأثير را داشتند.
ي، متغيرهاي ذرت و سبوس داراي تأثير منفي و مواد غذايي اهيتغذعوامل  در متغير پنهان

. بودندجو، كربنات كلسيم، پودر گوشت، كنجاله سويا و گندم داراي تأثير مثبت بر اين متغير 
با تأثير مثبت و سبوس و  پودر گوشتمؤثرترين متغيرها كربنات كلسيم و  ،در بين اين متغيرها

افزايش اين مواد به دليل كاهش سهم  چراكه ،ر كاهش ضايعات هستندذرت با تأثير منفي ب
 افزايش ضايعات خواهد شد. جهيدرنتكربنات كلسيم در جيره منجر به كاهش مقاومت پوسته و 
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ي استفاده شده است. بررس موردلازم به ذكر است كه از مواد مختلفي در جيره واحدهاي 
ي در جيره امكان استفاده از آنها را در مدل محدود بنابراين، تنوع بالاي مواد خوراكي مصرف

  ، در اين مطالعه بررسي شد.هارهيجكاررفته در اكثر ، تنها مواد خوراكي بهرونيازا؛ دينمايم
  نشان داده شده است. 3داري آنها در شكل و معني 2ضرايب مدل در شكل  

    
  مرغمدل عوامل مؤثر بر ضايعات تخم. ضرايب 2شكل 
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  مرغعوامل مؤثر بر ضايعات تخمي ضرايب مدل داريمعن. 3شكل 

  
داري بر متغير بر طبق شكل فوق سه متغير پنهان عوامل محيطي، مديريت و تغذيه تأثير معني

اما تأثير مديريت بر عوامل محيطي و همچنين مديريت  اصلي يعني ضايعات تخم مرغ دارد
 يهامدلارزيابي  در ادامه، نتايج تفصيلي دار نيست.برتغذيه به عنوان تأثيرات غيرمستقيم، معني

  تكويني و مدل ساختاري توضيح داده شده است. يريگاندازه يهامدلانعكاسي،  يريگاندازه
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  يريگاندازههاي مدلارزيابي 

  انعكاسي يريگاندازهمدل  .1

  17پايايي مركب .1.1

مقادير . كنديمكه بين صفر و يك تغيير است  18سازگاري دروني ،يكي از معيارهاي پايايي
البته  ؛انعكاسي است يريگاندازهدهنده سازگاري دروني مدل و نشان رشيپذقابل 7/0بالاتر از 
 سنجنديمپديده مشابهي را  هامعرفهمه  دهديمچون نشان  ،مطلوب نيست 9/0بالاتر از مقادير 

. شودينمتركيبي محاسبه  يريگاندازه). همچنين اين شاخص براي متغير پنهان مدل 9(
كه  است 786/0پايايي مركب در اين برآورد  ،شوديمگونه كه در جدول زير مشاهده همان
  .باشدميدهنده پايايي سازگاري دروني مدل نشان

  انعكاسي يريگاندازهآزمون پايايي مركب براي ارزيابي مدل  .2جدول 

رمتغي  دارييسطح معن tآماره  انحراف معيار مقدار آزمون 

BBC 786/0  011/0  45/71  000/0  

 تحقيق يهاافتهيمأخذ: 

  
  آلفاي كرونباخ آزمون  .1.2

 يبعدتك زانيسنجش م يبرا(از معيارهاي سنتي پايايي سازگاري) رونباخ ك آلفايب يضر
. در ستيآسان ن هاآنگيري ه اندازهك رودبه كار مي ير مقولاتيها و ساها، قضاوتبودن نگرش
  .)3باشد(جدول مي 745/0 مطالعه مورداست كه درمدل  پذيرفتني 7/0مقادير بالاي  ،اين آزمون

  انعكاسي يريگاندازهآزمون آلفاي كرونباخ براي ارزيابي مدل  .3جدول 

رمتغي آزمون مقدار  داريمعنيسطح  tآماره  انحراف معيار   

BBC 745/0  042/0  738/17  000/0  

  تحقيق يهاافتهيمأخذ: 

 
   

                                                                                                                        
17. Composite Reliability 

18. Internal Consistency Reliability 
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  Rho_Aآزمون  .1.3

است. اين آزمون تنها براي  Rho_Aخاص سنجش پايايي مدل، آزمون  يهاآزمونيكي از 
توجه داشت كه انعكاسي) قابل استفاده است. بايد  يريگاندازههاي (مدل Aهاي نوع مدل

كرونباخ  يخاص، آلفا يطكه در شراشود ملاحظه ميكند و نمي ينتضاد را تضم يسازگار
برآوردگر  يكعنوان آلفا به ،يلدل ينبه هم .كندهاي كوچك عمل ميدر نمونه rho_Aبهتر از 

دهنده پايايي مدل اين آزمون نيز نشاني داريمعن .)5( شوداجرا مي يگزينجا ينانقابل اطم
  .باشدمي داريمعناين آزمون  موردمطالعهكه در مدل  استانعكاسي 

  انعكاسي يريگاندازهبراي ارزيابي مدل  rho_Aآزمون  .4جدول 

رمتغي داريمعنيسطح  tآماره  انحراف معيار مقدار آزمون   

BBC 241/0  012/0  083/20  000/0  

 تحقيق يهاافتهيمأخذ: 

  
  19روايي همگرا .1.4

، يكي ديگر از معيارهاي مناسب براي ارزيابي مدل بيروني اين است كه PLS يابيمدلدر 
هاي ديگر نشانگرهايش نسبت به اشتراك آن با سازه سازه بايد بيشترين واريانس مشترك را با

ميانگين واريانس در يك مدل معين داشته باشد. براي اين ارزيابي محققين استفاده از 
يعني ميانگين واريانس مشترك بين سازه و نشانگرهايش را پيشنهاد  (AVE) شدهاستخراج

گيري است، فرض بر اين است كه دهنده روايي ابزار اندازهكه نشان ،كنند. در اين معيارمي
ير پنهان شده نسبت به هر متغمتغير پنهان موردنظر واريانس مشترك بيشتري با نشانگرهاي تعيين

كنند و و بيشتر را توصيه مي 5/0شده ديگري دارد. محققين مقادير ميانگين واريانس استخراج
هاي نشانگر درصد و يا بيشتر واريانس 50اين امر به معناي آن است كه سازه موردنظر حدود 

ميانگين واريانس مشترك  ،شوديممشاهده  5طور كه در جدول همان .)9( كندخود را تبيين مي

                                                                                                                        
19. Convergent Validity 
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نشانگر خود را  يهاانسيواردرصد  83 موردنظركه سازه است به اين معني  و 832/0در مدل 
  .كنديمتبيين 

  انعكاسي يريگاندازهبراي ارزيابي مدل  آزمون روايي همگرا. 5جدول 

رمتغي داريمعنيسطح  tآماره  انحراف معيار مقدار آزمون   

BBC 832/0  016/0  000/52  000/0  

 تحقيق يهاافتهيمأخذ: 

  

  20لاركر - فورنل . 1.5

يك متغير پنهان در مقايسه با ساير متغيرهاي پنهان بايد پراكندگي بيشتري را در بين 
است و  AVEاين آزمون ريشه دوم (جذر) مقدار  ).7( خود داشته باشد مشاهدهقابلمتغيرهاي 

از  ،گريدعبارتبه ؛شوديمانعكاسي استفاده  يريگاندازهجهت بررسي روايي تشخيصي مدل 
متغيرهاي پنهان مدل انعكاسي جذر گرفته و  AVEشده، از جدول ميانگين واريانس استخراج

داده ) قرار 1اعداد  يجابهدر قطر اصلي جدول همبستگي متغيرهاي پنهان ( ،آمدهدستبهمقادير 
هر متغير پنهان از همبستگي آن متغير با ) براي AVE. چنانچه مقادير قطر اصلي (جذر شودمي

 يريگاندازهساير متغيرهاي پنهان انعكاسي موجود در مدل بيشتر باشد، روايي تشخيصي مدل 
  ).11( شوديمانعكاسي تأييد 

  انعكاسي يريگاندازهلاركر براي ارزيابي مدل  - آزمون فورنل .6جدول 

 
BBC Environment Management Nutrition 

BBC 
    

Environment 668/0  
   

Management 462/0  661/0  
  

Nutrition 314/0  327/0  565/0  
 

 تحقيق يهاافتهيمأخذ: 

  
   

                                                                                                                        
20. Fornell-Larcker 
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  21انعكاسي يا شاخص اشتراك يريگاندازهآزمون كيفيت مدل  . 1.6

) CV Comانعكاسي توسط شاخص اشتراك با روايي متقاطع ( يريگاندازهكيفيت مدل 
از  ريپذمشاهدهمتغيرهاي  ينيبشيپتوانايي مدل مسير را در  درواقع. اين شاخص شوديممحاسبه 
دهنده كيفيت . مقادير مثبت اين شاخص نشانسنجديم متناظرشانير متغير پنهان مقادطريق 

متغير  ،شوديممشاهده  7گونه كه در جدول انعكاسي است. همان يريگاندازهمناسب مدل 
دهنده روايي اين شاخص كه نشانباشد مي) داراي مقدار مثبت BBCپنهان انعكاسي مدل (

  است.
  انعكاسي يريگاندازهمدل  كيفيتآزمون . 7جدول 

 
SSO SSE Q² (=1-SSE/SSO) 

BBC 000/69  245/28  591/0  

 تحقيق يهاافتهيمأخذ: 

  
 تكويني يريگاندازهمدل  .2

هاي انعكاسي در مدل يريگاندازهمدل  هاي پايايي (سازگاري دروني)مباحث و روش
 هامدلگونه رنگ شدن نقش پايايي، آزمون تعيين روايي در اينبا كم و كاربردي نداردتكويني 

ي بيروني هاوزني داريمعندو آزمون از تنها  ،بر اين اساس ).14( گيردمينقش محوري به خود 
  .شوديماستفاده تكويني  يريگاندازههاي براي مدل ،عنوان روايي معرفبهچندگانه  خطيهمو 

  
  22بيروني يهاوزن يداريمعنآزمون . 1 .2

تناسب آن، وزن بيروني معرف  جهيدرنتسهم معرف تكويني و  يريگاندازهمعيار مهم براي 
عنوان متغير وابسته و است. وزن بيروني نتيجه يك رگرسيون چندگانه با مقادير متغير مكنون به

 يهامعرفمشخص گردد آيا  آنكهعنوان متغيرهاي مستقل است. براي تكويني به يهامعرف

                                                                                                                        
21. Cross Validated Communality 

22. Outer Weights 
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 ،استرپبوت، با استفاده از روش كننديمسازه مشاركت  يريگشكلدر  واقعاًتكويني 
  ).9( شوديمتكويني بررسي  يهامعرفبيروني براي  يهاوزن يداريمعن

مشخص نشده است،  يامحدودهتكويني  يريگاندازهدر مدل  هاوزندر مورد  ازآنجاكه
آن را دليل روايي مدل  يداريمعن درواقعو  كردهاين مقادير بسنده  يداريمعنمحققان به 

تكويني  يريگاندازه يهامعرفروايي  ،نتايجكه با توجه به  )14(انددانستهتكويني  يريگاندازه
  .گرفتمورد تأييد قرار 

نيست و بايد سهم مطلق  يريگاندازهدليلي بر كيفيت ضعيف مدل  داريمعنغير يهاوزنالبته 
يعني اطلاعاتي كه هر معرف بدون  ازه متناظر موردملاحظه قرار گيرد،انعكاسي در س يهامعرف

اما بار  داريمعنوقتي وزن بيروني يك معرف غير. كنديمفراهم  هامعرفدر نظر گرفتن ساير 
و نه داراي اهميت نسبي  تيبااهم مطلقاًعنوان ، معرف بايد بهباشدمي) 5/0عاملي آن بالا (بالاي 

 يداريمعنو  2در شكل  هاوزن). اين 9(شوديم حفظ عموماًمعرف  ،اين حالت تفسير شود. در
  نشان داده شده است. 3در شكل  آنها

  
  23چندگانه خطيهم. 2. 2

 چندگانه متغيرهاي خطيهم، بررسي تكويني يريگاندازهدومين روش در آزمون مدل 
است. براي اين آزمون اعداد  يريگاندازهيا همان روايي واگرا يا تشخيصي مدل  مشاهدهقابل

با توجه به اينكه انتخاب متغيرها  ).14( استچندگانه  خطيهم نبوددهنده نشان 5كمتر از 
 ،در مدل شدهمشخصبوده است، بنابراين متغيرهاي  خطيهمنبود و  يداريمعن براساس

  .اندداشته 5كمتر از  خطيهم
  

   

                                                                                                                        
23. Variance Inflation Factor (VIF) 
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  مدل ساختاريارزيابي  .3

ارزيابي مي شود.  سازه، نتايج مدل ساختاري يهاسنجهروايي و پايايي  پس از تأييد
  اند از:معيارهاي اساسي ارزيابي مدل ساختاري عبارت

  
  خطيهمارزيابي . 1. 3

زيرا  ،در مدل ساختاري مورد بررسي قرار گيرد خطيهم مسئله قبل از شروع لازم است
در  ،. بر اين اساسديآيمبه دست  OLS يهاونيرگرس براساسضرايب مسيري مدل ساختاري 

ه چون كليه مقادير نشان داده شده است ك زادرون سازهزا بر برون يهاسازه خطيهم 8جدول 
  در مدل ساختاري وجود ندارد. هاسازهبين  خطيهماست،  5كمتر از 

  جهت ارزيابي مدل ساختاري خطيهمآزمون  . 8جدول 

 
BBC Environment Management Nutrition 

BBC 
    

Environment 786/1  
   

Management 344/2     

Nutrition 478/1  
   

 تحقيق يهاافتهيمأخذ: 

  
  ضرايب مسير .2. 3

نتايج اين جدول در  .مشاهده مي شود 9در جدول  آنها يداريمعنمقادير ضرايب مسير و 
هاي مربوط به خود در بخش كهنشان داده شده  )t(آماره  3) و در شكل ضرايب(مقدار  2شكل 

تأثير منفي بر تعداد  و تغذيه ياين نتايج عوامل محيطي، مديريت براساس. توضيح داده شده است
عوامل  ،اند كه در بين اين سه متغيرداشته )كاهش ضايعات(تأثير مثبت بر  مرغ شكستهتخم

  مديريتي بيشترين تأثير را داشته است.
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 ضرايب مسير مدل ساختاري. 9جدول 

 يداريمعن سطح tآماره  انحراف معيار مقدار آزمون متغير

Environment -> BBC 654/0-  239/0-  736�2  004�0  

Management -> BBC 84�0-  267�0-  149�3  003�0  

Management -> Environment - 661�0  738�0-  896�0  369�0  

Management -> Nutrition - 565�0  615�0-  92�0  356�0  

Nutrition -> BBC 123�0-  033�0-  729�3  002�0  

 تحقيق يهاافتهيمأخذ: 

  
 )2R(ضريب تعيين . 3. 3

) است. اين 2Rبراي ارزيابي مدل ساختاري، ضريب تعيين (مقدار  ازيموردنسنجه  نيترجيرا
. ضريب دهديمزا را نشان زا بر متغير مكنون درونضريب اثرات تركيبي متغيرهاي مكنون برون

 نيست محاسبهقابلتكويني  يهاسازهو براي  شوديمانعكاسي محاسبه  يهاسازهتعيين فقط براي 
برازش مدل ساختاري را  خوبي كه است 857/0 موردمطالعهدر سازه  2Rمقدار  ).11و  10، 4(

  .كنديمتأييد 
  شدهليتعد 2Rو ضريب تعيين  2Rبرآورد ضريب تعيين  .10 جدول

  تعديل شده ضريب تعيين  ضريب تعيين  متغير
BBC  875/0  832/0  

  
  
  آزمون كلي مدل معادلات ساختاري. 4

 GOF(24شاخصي به نام نيكويي برازش ( PLSسازي معادلات ساختاري به كمك در مدل
و ساختاري  يريگاندازه) پيشنهاد شد. اين شاخص هر دو مدل 18نهاوس و همكاران (نتوسط ت

                                                                                                                        

24. Goodness Of Fit 
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. اين روديمعنوان معياري براي سنجش عملكرد كلي مدل به كار و به رديگيمرا در نظر 
  :)20( شوديمصورت دستي محاسبه و متوسط مقادير اشتراكي به 2Rصورت ميانگين شاخص به

��� = �����	
��
���������������������  × ������ 

 

��� = �0/591 ×  0/857 = 0/712 

به دست  712/0 در حدود ،آمدهدستبهاين شاخص در مطالعه حاضر با توجه به اطلاعات 
  نشان از برازش كلي قوي مدل پژوهش دارد. كه آمد

  
  و پيشنهادها يريگجهينت

ريت بهتر از ساير متغير مدي ،يبررس مورداز بين متغيرهاي پنهان  نتايج تحقيق، براساس
تشخيص دهد.  مرغتخم پوستةبر  مؤثرضرايب مسير را براي تشخيص عوامل  متغيرها توانست

بيشتري نسبت به ساير متغيرها  مشاهدهقابلاست متغير پنهان مديريت، تعداد متغير  گفتنيالبته 
 عنوانبه شدهميترسنيز با توجه به مدل مفهومي  ساير متغيرهاي پنهان ،از طرفي .داشته است

بالاتر متغير مديريت  يريپذحيتوض ،بر اين اساس .اندشدهعوامل تحت كنترل مدير ارزيابي 
 .رسديممنطقي به نظر 

 ترينمهميكي از  ،در مورد جيره ژهيوبه ،مديريتو عوامل اقتصادي كنترل  ،نتايج براساس
باشد.  مؤثر مرغتخمبر كاهش ضايعات  توانديمتوسط مدير بوده كه  كنترلقابل يهاعامل

با توجه به افزايش نياز به  ،همچنين با افزايش ظرفيت واقعي و افزايش تعداد مرغ در هر سالن
ميزان ضايعات افزايش خواهد يافت. از عوامل  ،كنترل توسط مدير و احتمال بالا رفتن اشتباهات

خصوصي ميزان با مديريت كه واحدهايي ياگونهبه بودديگر نوع مالكيت واحد توليدي  مؤثر
با ساير انواع مديريت (سهامي،  شكسته كمتري نسبت به واحدهاي توليديِ مرغتخمضايعات و 
 مؤثركه مشخص است، كيفيت شانه در كنترل ضايعات بسيار  گونههمان) دارند. ...تعاوني و
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ميزان ضايعات توليدي  ،مرغتخمبا بالا رفتن كيفيت شانه  داداست. نتايج اين تحقيق نيز نشان 
  داشته است. يداريمعنو  توجهقابلكاهش 

را به  يبرتولكمدير سن  كهيدرصورت داد. نتايج نشان بود يبرتولكبعدي سن  مؤثرعامل 
كه در مطالعات فني  گونههمان. ابدييمشكسته افزايش  مرغتخم، ضايعات و ندازديبتأخير 

به  توانديموجود انگل خارجي  ،مشخص گرديده است مرغتخم پوستةبر  مؤثرپيرامون عوامل 
منجر  ونقلحملجايي و هبالا رفتن تعداد ضايعات در زمان جاب جهيدرنتكاهش كيفيت پوسته و 
  .بود مسئلهاين  ديمؤگردد كه نتايج حاضر نيز 

بود. در اين  مرغتخم يآورجمعبر كاهش ضايعات، تعداد دفعات  مؤثرو  داريمعناز عوامل 
را  هاسالناز  مرغتخم يآورجمعبتواند تعداد دفعات  مدير با مديريت زمان كارگران راستا، اگر

ديگر  داريمعنو  مؤثر. از عوامل به كاهش ضايعات كمك مناسبي نمايد قادر استافزايش دهد 
به كيفيت كارتن، سابقه  توانيم استبه مدير مربوط و توسط مدير قابل كنترل  ماًيمستقكه 

  مدير، تحصيلات و شغل اصلي مدير اشاره نمود.
مجموعه عوامل محيطي از ديگر متغيرهاي پنهان موثر بر كاهش ضايعات تخم مرغ است. 

مستقيم  صورتبهدر اين گروه متغيرهايي هستند كه ممكن است  شدهگرفتهمتغيرهاي در نظر 
اما ؛ گردديمتوسط مدير قابل كنترل نبوده و از سوي محيط واحد توليدي بر مدير تحميل 

توسط مدير  ميرمستقيغ صورتبهكه از مدل مفهومي نيز مشخص است اين عوامل نيز  طورهمان
 مرغتخمبر ضايعات  مؤثرو  داريمعنعوامل محيطي  ترينمهم. از باشنديمو نظارت  كنترلقابل

توليدي، تلفات روزانه،  مرغتخماز: تعداد سالن، ميزان  اندعبارتدرجه اهميت  به ترتيبِ
 مرغتخمبا افزايش ميزان  ،در بين اين متغيرها و تعداد دفعات بيماري. مرغتخم پوستةضخامت 

احتمال افزايش تعداد  ،توليدي، به دليل افزايش نياز به نظارت و مديريت بيشتر واحد
 مؤثر. متغير ابدييمبالا رفتن ضايعات توليدي واحد افزايش  جهيدرنتشكسته و  هايمرغتخم

وجود بيماري يا شرايط نامساعد محيطي در سالن  دهندهنشانبعدي تلفات روزانه است كه 
ضخامت  .ندمؤثربالا رفتن ضايعات  جهيدرنتو  مرغتخم پوستةكه اين عوامل بر كيفيت  باشدمي
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مستقيم توسط مدير واحد  صورتبهيك عامل محيطي  عنوانبههرچند  مرغتخم پوستة
 يبرتولكاما با مديريت صحيح، استفاده از جيره مناسب، انتخاب سن  ،نيست كنترلقابل

بر كاهش  ميرمستقيغ صورتبه توانديم و همچنين دماي سالن هايماريبمناسب، كنترل 
  .مؤثر باشدتوليدي  مرغتخمضايعات 

كاهش از ديگر متغيرهاي تاثيرگذار در  براي واحد توليدي استفاده موردتغذيه و جيره 
 ،به ترتيب ،يبررس مورد داريمعندر بين مواد غذايي  ،نتايج بر اساس ضايعات تخم مرغ است.

  .بودندمثبت در كاهش ضايعات  تأثيرداراي بيشترين كربنات كلسيم و پودر گوشت 
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