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چکیده 
کســتری  گرس مرکــزی، ســفال خا گونــۀ شــاخص از داده هــای فرهنگــی مربــوط بــه نواحــی شــرقی زا دو 
ــزارۀ  ــن )ه ــر آه ــتری عص کس ــفال خا ــاد( و س ــوم قبل ازمی ــزارۀ س ــم )ه غ قدی ــر ــر مف ــه عص ــوط ب ــی مرب یانیق
گونــۀ ســفال  کــه شناســایی، بررســی و بازســازی تکنیــک پخــت ایــن دو  دوم و اول قبل ازمیــاد( هســتند 
گرفــت. هــدف اصلــی پژوهــش، بازســازی شــرایط  در پژوهــش پیــش رو، مــورد تجزیــه و تحلیــل قــرار خواهــد 
کــه بــا اســتفاده از روش هــای باستان شناســی تجربــی و بازســازی عملــی و  گونــه بــوده  مشــابه پخــت ایــن دو 
کســتری به واســطۀ  گردیــده اســت.  پرســش های پژوهــش عبارتنــداز: 1. ســفال خا کوره هــای ســنتی محقــق 
کســتری تبدیــل شــده یــا  این کــه در فرآینــد پخــت و  گرفتــن در معــرض حــرارت مســتقیم  بــه ســفال خا قــرار 
کســتری عصــر  ع ســفال خا کســتری تبدیــل می شــود؟ 2. مهم تریــن عامــل تفــاوت دو نــو احیــاء بــه ســفال خا
غ و عصــر آهــن در چیســت؟ در ایــن مســیر بــا تکیــه بــر داده هــای باســتانی و مقایســۀ آن بــا نمونه هــای  مفــر
بازســازی شــده، بــه شــباهت ها و تفاوت هــای تکنیکــی موجــود پرداختــه شــده اســت؛ ســپس، بــه بازســازی 
غ و عصــر آهــن مبــادرت ورزیــده و نمونه هایــی تولیــد  کســتری عصــر مفــر 2 نمونــه از هــر یــک ســفال های خا
کــه از امکانــات امــروزی آزمایشــگاهی و وســایل دقیــق اندازه گیــری  کوره هایــی ســنتی  شــده و بــا بازســازی 
گرفتــه و در فرآینــد پخــت و احیــاء مــورد آزمــون و خطــا قــرار  دمــا بهــره می بــرد، در معــرض حــرارت قــرار 
ــه  ک ــت  گرف ــه  ــن نتیج ــوان چنی ــا می ت ــور، در انته ــای روش مذب ــون خط ــه از آزم ــج حاصل ــا نتای ــد. ب گرفته ان
کســتری  کســتری حاصلــه، مهم تریــن شــاخصۀ مشــترک تفــاوت ســفال خا پخــت بــه روش احیــاء و رنــگ خا
کــوره، مهم تریــن عامــل در تفــاوت دو  ع تکنیــک پخــت و معمــاری ســاختمان  گونه هاســت. نــو بــا دیگــر 
کوره هــا،  غ و عصــر آهــن اســت. آن چــه مســلم اســت، بــا تکامــل ســاختمان  کســتری عصــر مفــر ع ســفال خا نــو
غ، بــه حــدود  کســتری یانیقــی عصــر مفــر حــرارت تولیــد شــده از حــدود 700 درجــۀ ســانتی گراد در ســفال خا
کیفیــت پخــت و  ــر رفتــن  1000درجــۀ ســانتی گراد، در نمونه هــای عصــر آهنــی افزایــش یافتــه و باعــث بالات
کامــل ســفالینه ها شــده اســت. مقایســۀ عملــی نمونه هــای بازســازی شــده،  همچنیــن، احیــای مناســب و 
کامــل مشــخصات آن هــا را، بــا نمونه هــای باســتانی )تپــه پیســا، تپــه توشــمالان و تپــه احمدآبــاد(  انطبــاق 

کســتری پــرده برداشــته اســت.  گونــۀ شــاخص ســفال خا نشــان داده و هم چنیــن از راز تولیــد ایــن دو 
آهــن،  عصــر  کســتری  خا ســفال  غ،  مفــر عصــر  کســتری  خا ســفال  گرس مرکــزی،  زا شــرق  کلیــدواژگان: 

احیــاء. و  پخــت  کــوره،  تجربــی،  باستان شناســی 

بررسی و بازسازی تکنیک های پخت سفال خاکستری 
طی هزارۀ سوم تا اول قبل ازمیلاد در نواحی شرقی زاگرس مرکزی1 

Iکریمی منسوب مهدی 
IIیعقوب محمدی فر

 
کارشناسی ارشد باستان شناسی دانشگاه آزاد اسامی واحد  تهران مرکزی.   I. دانش آموختۀ 

mohamadifar@basu.ac.ir                                                      .)گروه باستان شناسی دانشگاه بوعلی سینا )نویسندۀ مسئول II. استاد 

|| 1
39

8 
ــــز

ـــــــ
ـــــــ

یــــ
پای

 || 
وم

 س
ال

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

 س
|| 9

رۀ 
ما

ـــــــ
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

شـ
 ||

)صص: 58 - 39(
تاریــخ دریافــت: 1398/02/04؛ تاریخ پذیرش: 1398/05/28

 10.30699/PJAS.3.9.39  :)DOI( شناسۀ دیجیتال

P.
 IS

SN
: 2

64
5-

50
48

 &
 E

. I
SS

N
: 2

64
5-

57
06

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
l.r

ic
ht

.ir
 a

t 1
5:

47
 IR

S
T

 o
n 

W
ed

ne
sd

ay
 J

an
ua

ry
 1

st
 2

02
0 

   
   

   
[ D

O
I: 

10
.3

06
99

/P
JA

S
.3

.9
.3

9 
]  

http://journal.richt.ir/mbp/article-1-260-fa.html
http://dx.doi.org/10.30699/PJAS.3.9.39


||  40  ||  شـــمارۀ 9|| ســال سوم || پاییــــز  1398 ||

مقدمه
پدیــدۀ ســفال و ســفالگری، همــواره به دلیــل آمیختــه بــودن آن بــا تاریــخ زندگــی انســان، از اهمیــت بالایــی 
ــه  گذشــته، مطالعــه بــرروی ایــن مقول در مطالعــات باستان شناســی برخــوردار بــوده اســت. طــی صــد ســال 
ــرای شــناخت بهتــر جوامــع، بــه تحقیقــات باستان شناســی وارد شــده اســت )کامبخش فــرد، 1389: 9(.  ب
کم کــم به منظــور انتقــال پیــام و مفاهیــم فرهنگــی مــورد  کاربــردی آن و  در ابتــدا، ســفالینه بیشــتر در جهــت 
گفــت بــا بررســی ســفال، می تــوان از موقعیــت صنعتــی،  گرفــت؛ بدین ترتیــب بــه نوعــی، بایــد  اســتفاده قــرار 
گاهــی هــم ســفالینه به گونــه ای  گاهــی یافــت.  کشــاورزی و حتــی احساســات عاطفــی یــک جامعــۀ باســتانی آ
ــوده اســت. تکنیک هــای ســاخت، تولیــد و پخــت  وظیفــه ی ایجــاد ارتبــاط بیــن فرهنگ هــا را عهــده دار ب

گفتــۀ زیســتی و فرهنگــی جوامــع خواهــد بــود.  گویــای بســیاری از مســایل نا ســفال، 
ــفالگری  ــفال و س ــۀ س ــتگاه اولی ــزی را خاس گرس مرک ــوان زا ــی، می ت ــات باستان شناس ــای مطالع ــر مبن ب
کســتری در  دانســت؛ از ایــن رو، در ایــن پژوهــش بــه بررســی و بازســازی تکنیک هــای پخــت ســفال خا
از چنــد  گرس مرکــزی پرداختــه شــده اســت و هم چنیــن به عنــوان نمونــه، داده هایــی  نواحــی شــرقی زا

ــت.  ــه اس گرفت ــرار  ــه ق ــی و مقایس ــورد بررس ــه م محوط
زمینــۀ  ایــران در  فــات  میانــی  و  غ قدیــم  مفــر از مهم تریــن شــاخص های عصــر  یکــی  کــه  آن جــا  از 
کســتری رنــگ در  جغرافیــای تاریخــی ایــران بوده اســت )طایی، 1387:  ســفالگری، ظهــور و رواج ســفال خا
گرفتــه اســت؛  49(، همــواره مســائل فرهنگــی مربــوط بــه آن نیــز، مــورد بحــث و جــدل باستان شناســان قــرار 
ع، شناســایی درســت و  دســته بندی  از جملــه مســائل مهــم و پرســش های همیشــگی پیرامــون ایــن موضــو
کشــف حقایقــی دربــارۀ تکنیک هــای تولیــد و پخــت  کــه مطالعــه در مــورد آن بــه  خصوصیــات انــواع آن بــوده 
کســتری را، می تــوان در دو  گذشــته، انــواع ســفال خا کســتری بــوده اســت. باتوجــه بــه مطالعــات  ســفال خا
کســتری  کســتری رنگ اولیــه در هــزارۀ ســوم قبل ازمیــاد معــروف بــه »یانیقــی« و ســفال خا دســتۀ ســفال خا

رنــگ هــزارۀ اول قبل ازمیــاد یــا »عصــر آهنــی« تقســیم بندی نمــود. 
کســتری، بــه اســتفاده  کنــکاش در مــورد تکنیک هــای پخــت ســفال خا در بســیاری از منابــع حاصــل از 
ــا  ــاء«، به عنــوان اصلی تریــن عامــل تفــاوت آن ب ــا همــان »تکنیــک پخــت احی از »روش پخــت متفــاوت« ی

گونه هــا، اشــاره شــده اســت.  دیگــر 
کســتری به واســطۀ قــرار  پرســش های پژوهــش: پرســش های پژوهــش عبارتنــداز: 1. ســفال خا
کســتری تبدیــل شــده یــا  این کــه در فرآینــد پخــت و احیــاء  گرفتــن در معــرض حــرارت مســتقیم  بــه ســفال خا
غ  کســتری عصــر مفــر ع ســفال خا کســتری تبدیــل می شــود؟ 2.  مهم تریــن عامــل تفــاوت دو نــو بــه ســفال خا

و عصــر آهــن در چیســت؟
کــه  گونــه بــوده  اهــداف پژوهــش: هــدف اصلــی پژوهــش، بازســازی شــرایط مشــابه پخــت ایــن دو 
ــده  گردی ــق  ــنتی محق ــای س کوره ه ــی و  ــازی عمل ــی و بازس ــی تجرب ــای باستان شناس ــتفاده از روش ه ــا اس ب
گذشــته، نگارنــدگان بــر آن شــدند تــا بــا اســتفاده  اســت. بــا توجــه بــه محدودیــت تحقیقــات انجــام شــده در 
کــه  گــردد؛ چرا از روشــی قابــل اســتناد و عملی تــر، موجــب روشــن تر شــدن نــکات مبهــم مســائل پیــشِ رو 
کــه می دانیــم را،  کــه چــه می دانیــم، بلکــه آن چــه  در باستان شناســی نــو، پرســش علمــی ایــن نیســت 
چگونــه می دانیــم. ایــن نقطه نظــر، از مهم تریــن و در عین حــال ســاده ترین رویکــرد باستان شناســی نــو بــه 
گذشــته اســت )علیــزاده، 1383: 91(. از ایــن رو، ایــده ی بازســازی شــرایط و محیــط هم ســان  پدیده هــای 
گردیــد. در راســتای پاســخ بــه چنیــن  گزارشــات و داده هــا بــدان پرداختــه شــده بــود، ارائــه  بــا آن چــه در 
کــه اســتفاده از روش هایــی به روزتــر در تحقیقاتــی هم چــون »باستان شناســی  گفــت  ابهامــات، می تــوان 

تجربــی«، باعــث بالاتــر رفتــن دقــت عمــل خواهــد شــد. 
روش پژوهــش: در ایــن مســیر بــا تکیــه بــر داده هــای باســتانی و مقایســۀ آن بــا نمونه هــای بازســازی 
شــده، بــه شــباهت ها و تفاوت هــای تکنیکــی موجــود پرداختــه شــده اســت. در ایــن راســتا، بــه بازســازی دو 
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ــده و نمونه هایــی تولیــد  غ و عصــر آهــن مبــادرت ورزی کســتری عصــر مفــر ــه از هــر یــک ســفال های خا نمون
کــه از امکانــات امــروزی آزمایشــگاهی و وســایل دقیــق اندازه گیــری  کوره هایــی ســنتی  شــده و بــا بازســازی 
گرفتــه و در فرآینــد پخــت و احیــاء مــورد آزمــون و خطــا قــرار  دمــا بهــره می بــرد، در معــرض حــرارت قــرار 
کتابخانــه ای منابــع  گرفته انــد. بخش هــای اولیــۀ ایــن پژوهــش بــه پیگیــری داده هــای موجــود و مطالعــات 
ــا  ــذا در بخــش دیگــر، بازســازی شــرایط و محیــط پخــت هم ســان ب گذشــته پرداختــه اســت؛ ل گزارشــات  و 
گرفتــه اســت. در ایــن بخــش به طــور عملــی، »ســاخت  اطاعــات پیش یافتــه ، هــدف اصلــی نگارنــدگان قــرار 
کــه دســتیابی بــه اطاعاتــی جدیــد در مقولــۀ  کوره هــا اتفــاق افتــاد  کــوره« و تجربــه پخــت بدنــۀ ســفال در ایــن 
کســتری را به دنبــال داشــت؛ نهایتــاً، مقایســۀ داده هــای به دســت آمــده در ایــن  ســیر تحــول پخــت ســفال خا
ــا تولیــد  کــه ب گذشــته، اثبــات درســتی فرضیــات را در پــی داشــت؛ به طــوری  ــا نتایــج مطالعــات  بازســازی ب
کلیــدی بــودن نقــش فرآینــد احیــاء در مراحــل پخــت و  کامــاً مشــابه بــا داده هــای باســتانی،  محصولاتــی، 

گردیــد.  ع خــاص پخــت اثبــات  کــوره در نــو هم چنیــن نقــش مهــم طراحــی و معمــاری 

پیشینۀ پژوهش
کســتری شــدن بدنــۀ  کلــی به دلایــل خا گــر چــه در منابــع پیش تــر )مجیــدزاده، 1370: 9-7(، اشــاراتی  ا
کربــن شــده بــود و در پژوهشــی دیگــر، فرآینــد  کســیژن، آهــن و  ســفال، هم چــون دخالــت عناصــری ماننــد: ا
احیــا را دلیــل اصلــی معرفــی نمــوده اســت )کامبخش فــرد، 1389: 296(. آن چــه در ایــن مقــال، می تــوان 
کســتری عصــر  کــه بــا توجــه بــه مقایســات انجــام شــده و بررســی نمونه هــا، پخــت ســفال خا افــزود ایــن اســت 
گاهانــۀ پخــت در طــی هــزارۀ ســوم تــا اول قبل ازمیــاد  آهــن بــه نوعــی تکامــل یافتــن شــیوه ها و روش هــای آ
کــه باوجــود تحــولات آغازیــن در جهــت دســتیابی بــه تکنیــک پخــت احیــاء در  را متذکــر اســت؛ به گونــه ای 
غ اتفــاق افتــاده، امــا تنهــا در نمونه هــای ســفال عصــر آهــن، می تــوان احیــاء صحیــح ســفالینه را  عصــر مفــر

به وضــوح مشــاهده نمــود. 

فرآیند پخت سفال 
کــه بــا ایجــاد درجــه  پختــن ســفال، یــك اقــدام مهــم در تکنولــوژی تولیــد محســوب می شــود. بــه این ترتیــب 
گل نــرم بــه مــاده ای ســخت،  ع خمیــره ســفال(،  حرارتــی بیــن 1700-500 درجــۀ ســانتی گراد )بســته بــه نــو
ــه حــرارت تبدیــل می شــود. شــکل گیری تشــکیات ثابــت جهــت تولیــد آتــش  ــا دوام، ضــد آب و مقــاوم ب ب
ــت  ــی در جه گام مهم ــا و  کوره ه ــاخت  ــر س ــدی ب ــته، پیش درآم ــش بس کمابی ــۀ  ــك محفظ ــاد ی ــا ایج ــوأم ب ت
کوره هــا، احتمــالًا پاســخ گوی ســه نیــاز   .)Streily, 2001: 69( کنتــرل مراحــل پخــت ســفال بــوده اســت
کنـــترل بیشـــتر بر تولیـــد محـــصول؛ 2. تولیـــد درجۀ حرارت بیشتـــر؛ و   عـــمدۀ ســـفالگران بـــوده و هســتند: 1. 

 .)Rice, 1987: 153( 3. اســتفاده اقتصادی تــر از ســوخت

مراحل پخت سفال 
گِل تبخیــر می شــود و ایــن کار، بایــد  الــف( خشك شــدن کامــل: در ایــن مرحلــه، تمــام آب باقی مانــده در 
گیــرد. ایــن مرحلــه، در نــزد ســفالگران بــه مرحلــۀ -بخــار شــدن آب ســفال- معــروف  بــه آهســتگی انجــام 
کــوره، ایــن حالــت را به خوبــی تشــخیص می دهنــد. در  ع دود  کــه ســفالگران بــا مشــاهدۀ بخــار و نــو اســت 
کــه معمــولًا بــه 350  کــوره را افزایــش می دهنــد  پایــان مرحلــۀ تبخیــر، ســفالگران حــرارت )ســوخت / آتــش( 
ج شــدن می کنــد.  گِل رس شــروع بــه تجزیــه و خار تــا 400 درجــه می رســد؛ در ایــن مرحلــه، آب شــیمیایی 
ــدون  ــه ب ــل از 350 درج ــا قب ــه ت ک ــت  گِل اس ــکیل دهندۀ  ــای تش ــا ملکول ه ــی ب ــواد ترکیب ــیمیایی از م آب ش
گِل باقــی می مانــد و معمــولًا میــزان آب شــیمیایی گل 14 درصــد اســت. گل در دمــای 500 درجــه  کنــش در  وا
ع آب بــوده و تغییــر شــیمیایی در آن غیرقابــل بازگشــت اســت. در مرحلــۀ تبخیــر شــیمیایی،  فاقــد هــر نــو
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گــر حــرارت به ســرعت بــالا بــرود امــکان تَــرَك و تخریــب زیــاد می شــود. خطــر  دقــت زیــادی لازم اســت؛ زیــرا ا
کوارتــز اســت؛ زیــرا  دیگــر در حــرارت حــدود 573 درجــۀ ســانتی گراد و بــرای ســفال های نــازك بــا مقــدار بیشــتر 
کوارتــز، ســاختمان ملکولــی خــود را تغییــر می دهــد و در چنیــن مــواردی حــدود 2 درصــد در  در ایــن نقطــه، 

حجــم، انبســاط حاصــل می شــود )توحیــدی، 1382: 17(. 
کــه در عمــل پختــن  کســیژن هــوا. تغییــر دیگــری  کســید شــدن، یعنــی ترکیــب بــا ا ب( اکســید شــدن: ا
ــواد  ــامل م ــا، ش ــد؛ این ه ــید نبوده ان کس ــاً ا ــه قب ک ــت  ــوادی اس ــدن م ــید ش کس ــا ا ــه ی ــرد، تجزی ــام می گی انج
کربنــی و ســولفات ها هســتند. ایــن عمــل بــا رســیدن بــه حــرارت 900 درجــه  کربــن یــا مــواد غیرآلــی  آلــی چــون 
گِل هــا وجــود دارد و پختــن باعــث ســوختن ایــن مــاده  کربنــی، معمــولًا در تمــام  انجــام می گیــرد. مــواد 
ــر  گ ــوره اســت؛ ا ک کافــی در فضــای  کســیژن  کســید شــدن، مســتلزم وجــود ا ــردد. ا کســید شــدن آن می گ ــا ا ی
گِل باقی مانــده و آن را بــه رنــگ قهــوه ای یــا ســیاه  کربــن در  کافــی وجــود نداشــته باشــد، مقــداری از  کســیژن  ا
کــه ایــن  گل وجــود داشــته باشــد  ــا ســولفات در  کلســیم ی کربنــات  کمــی از  درمــی آورد. ممکــن اســت مقــدار 

ج می شــود )همــان(.  ناخالصی هــا در حرارت هــای بــالا از آن خــار
کریســتال  گِل وجــود دارد.  کوارتــز، به صورت هــای مختلــف در  ج( تجزیــۀ کوارتــز: مقــدار قابل توجهــی 
کوارتــز، بــه شــکل های مختلــف دیــده می شــود و بــا افزایــش درجــۀ حــرارت بلورهــای آن تجزیــه شــده، 
گِل  و ایــن امــر باعــث تغییــر ظرفیــت ملکول هــا می گــردد. در بالاتــر از 573 درجــه، تغییــرات اساســی در 
کــه 20%+- تغییــر ظرفیــت را باعــث  ایجــاد می شــود؛ اصطاحــاً ایــن تغییــرات را تغییــر آلفــا بــه بتــا می نامنــد 
کوارتــز شــکل و انــدازۀ خــود  می شــود. هنــگام ســرد شــدن، ایــن تغییــر ظرفیــت به جــای خــود بازمی گــردد. 
کــرد  کــوره دقــت  کاهــش حــرارت  گرفتــن ایــن تغییــرات، بایــد در افزایــش و  را به دســت مــی آورد. بــا درنظــر 

)همــان(. 
ــا اســتحاله: اســتحاله در ســفالگری، یعنــی ســخت شــدن، انجمــاد و بالاخــره  د( شیشــه ای شــدن ی
گــر حــرارت از ایــن حــد هــم بگــذرد،  کــه در ایــن مرحلــه گِل حالــت شــکنندگی پیــدا می کنــد. ا شیشــه ای شــدن 
کــوره(. ســخت  ــه ذوب و از هــم پاشــیدن نیــز برســد )جــوش  گِل ســخت تر شــده و ممکــن اســت بــه مرحل
کــه در درجــات مختلــف حــرارت، مــواد معدنــی و در درجــۀ حــرارت بــالا،  گِل بــه ایــن علــت اســت  شــدن 
ــرود، تمــام ایــن  ــالا ب ــر درجــۀ حــرارت را بســیار ب گ ــا یکدیگــر جــوش می خــورد. ا گِل ب ــژه آهــن، داخــل  به وی
گِل هــای قرمــز چــون مقــدار بیشــتری آهــن دارنــد،  مــواد به صــورت مــادۀ شیشــه ای درخواهنــد آمــد. بعضــی 
کریســتال های آن پــس  ع ترکیــب  نقطــۀ ذوب آن هــا پایین تــر اســت. ســختی اشــیای ســفالی بســتگی بــه نــو
کریســتال های دوگانــۀ آلومینیــوم و ســیلیکات برمی گــردد  از پختــن دارد و ایــن خاصیــت به ویــژه بــه وجــود 
گل هــا در  کــه دراز و سوزنی شــکل اســت و باعــث چســبندگی و ســختی اجــزای ســفال می شــود. اســتحالۀ 
گِل قرمــز بــه علــت وجــود آهــن، 1000 درجــه و بعضــی دیگــر  حرارت هــای مختلــف صــورت می پذیــرد؛ مثــاً 
گل هــا حــرارت 1250 درجــه لازم دارنــد. آخریــن مرحلــه، آب رفتــن در ایــن حالــت بــوده و علــت آن ذوب  از 
گِل در مرحلــۀ خشك شــدن  گِل اســت. آب رفتــن ایــن مرحلــه به انــدازۀ آب رفتــن  و مخلــوط شــدن اجــزای 
کــه ایــن مقــدار بســته بــه درجــۀ  کلــی 10 درصــد اســت  گِل به طــور  کامــل نیســت. در ایــن مرحلــه، آب رفتــن 
گــرو تنظیــم درجــۀ حــرارت بــه مقــدار معینــی  انجــام اســتحاله متغیــر اســت. هنــر پختــن اشــیای ســفالی در 
کــه در آن درجــۀ ذوب شــدن و جوش خــوردن هم زمــان انجــام شــود. خــوب پختــه شــدن ســفال  اســت 
براســاس ســختی، اســتقامت و غیرقابــل نفــوذ بــودن در مقابــل مایعــات و مــواد شــیمیایی مشــخص می شــود 

)همــان: 18(. 

انواع کوره ها 
کرد:  کلی تقسیم  ع  کوره ها را می توان به سه نو  ،)Rice, 1987( براساس نظریۀ رایس

کوره های اجاقی.   -1
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که رو به بالا طراحی شده اند.  کوره هایی   -2
که رو به پایین طراحی شده اند.   کوره هایی   -3

کوره هــای رو بــه بــالا هســتند؛ بــه  کوره هــای اجاقــی از لحــاظ عملکــرد، چیــزی بیــن روش پخــت روبــاز و 
کنده انــد. در اصطــاح  کــوره محــدود شــده، امــا مــواد ســوختنی هنــوز بیــن ظــروف پرا کــه فضــای  این صــورت 
کوره هــا به طــور معمــول از ســه یــا چهــار طــرف  بــه ایــن تکنیــك »روش پخــت آمیختــه« نیــز می گوینــد. ایــن 
ع درجــه، حــرارت نســبتاً بالایــی تولیــد شــده  کوتــاه خشــتی احاطــه شــده اند. در ایــن نــو به وســیلۀ دیوارهــای 
گرچــه  کامــل انجــام می گیــرد؛ ا کــوره باقی مانــده و عمــل پخــت نیــز به طــور  و بــرای مــدت نســبتاً طولانــی در 
کوره هــا به دلیــل نزدیکــی  کافــی اســت؛ امــا از ایــن  کــه ایــن درجــۀ حــرارت بــرای پخــت ظــروف لعــاب دار نیــز، 

 .)Rice, 1987: 158( بیــش از حــد ظــروف بــه یکدیگــر، اســتفاده نمی شــود
گرمــا از زیــر ظــروف بــه طــرف بــالا حرکــت  کــه  کوره هــای رو بــه بــالا، به گونــه ای طراحــی شــده  آتشــدان 
کوره هــا، به طــور معمــول اســتوانه ای شــکل هســتند؛ البتــه  ج می شــود. ایــن  کــوره خــار کــرده و در نهایــت از 
کــوره یــا زیــر آتشــدان قــرار  کوره هــا در محوطــۀ رو بــاز اطــراف  اشــکال مکعبــی شــکل نیــز، دارنــد. ســوخت ایــن 
کریــز حفــر می شــده اند.  کــه روی یــك تپــه یــا خا کوره هــای پشــته ای بــوده  کوره هــا،  دارد. انــواع اولیــۀ ایــن 
کــه به وســیلۀ یــك دودکــش  آتشــدان آن هــا در ســطحی پایین تــر قــرار داشــته و روی آن اتاقکــی بــوده اســت 
کــف اتاقك هــا، حــرارت را از آتشــدان بــه  ج راه پیــدا می کــرده اســت. وجــود ســطحی مشــبك در  بــه خــار
ــه  گنبــدی ب ــز، از دودکــش موجــود در پوشــش  گازهــای داغ نی ظــروف منتقــل می نمــوده اســت. حــرارت و 
ــد  ــر می رس ــا به نظ ــتند؛ ام ــز، هس ــر نی ــواع پیچیده ت ــا، دارای ان کوره ه ــن  ــت. ای ــرده اس ــدا می ک ــرون راه پی بی
کــردن  گردیــده اســت. از ســه پایه هایــی بــرای جــدا  کــه انــواع ســاده تر آن توســط ســفالگران ســنتی اســتفاده 

 .)Rice, 1987: 160( کوره هــا اســتفاده می شــده اســت ظــروف از یکدیگــر در داخــل ایــن 
بــزرگ و مــواد ســوختنی  یــا از تکــه ســفال های  بــرای پوشــاندن آن  بــوده و  بــاز  کوره هــا،  رأس ایــن 
گنبدی شــکل بــرای آن هــا می ســاخته اند. احتمــالًا بــرای جــدا  اســتفاده می شــده و یــا پوششــی موقتــی و 
گِل پختــه اســتفاده می کرده انــد تــا آســیبی بــه ظــروف نرســد. حــد  کــردن ظــروف لعــاب دار نیــز، از تکه هــای 
گرفتــن دودکــش  کوره هــا 1000-900 درجــۀ ســانتی گراد اســت. محــل قــرار  کثــر حــرارت تولیــد شــده در ایــن  ا
کوره هــا، براســاس نحــوۀ چیــدن ظــروف در آن مشــخص می شــود. بــا این همــه، پایین تریــن ســطح  در ایــن 
کوره هــای طراحــی شــدۀ رو بــه بــالا و  ظــروف، هم چنــان در معــرض خطــر شــوك حرارتــی قــرار دارنــد. تفــاوت 
گرفتــن ظــروف، مســیر حرکــت حــرارت و موقعیــت اتاقــك احتــراق اســت. حرکــت  رو بــه پاییــن در محــل قــرار 
کوره هــای رو بــه پاییــن، به طــرف پاییــن اســت. در  کوره هــای رو بــه بــالا، به طــرف بــالا و در  حــرارت در 
ج راه پیــدا می کنــد )همــان(.  گــرم توســط دودکــش تعبیــه شــده در قســمت بــالا بــه خــار خاتمــه نیــز، هــوای 
ــتفاده از  ــۀ اس ــوژی اولی ــری از تکنول ــع مظه ــنگ، درواق ــنگی و مس وس ــر نوس ــفالگری عص ــای س کوره ه
کــوره از 15 محوطــه در ایــران، عــراق و ســوریه به دســت آمــده اســت. ایــن تعــداد،  آتــش هســتند. 89 عــدد 
ــزارۀ  ــا ه ــم ت ــزارۀ هفت ــه از ه ک ــوره ای را  ک ــزاران  ــی از ه کم ــیار  ــداد بس ــان، تع ــه محقق ک ــت  ــن اس ــان گر ای نش
 .)Streily, 2001: 70-71( ــت ــده اس ــناخته ش ــوده، ش ــتفاده ب ــورد اس ــه م ــاد در خاورمیان ــم قبل ازمی پنج

دلایل خاکستری شدن بدنه سفال 
گازهــا در  کــه حرکــت  گل  کــم و ورزیدگــی  کربــن، تــداوم پخــت و حــرارت یکنواخــت و ترا کــم  ســختی و ترا
کربــن دار در حــرارت پاییــن،  گِل بــه آن هــا بســتگی دارد، تمامــاً در نحــوۀ پخــت مؤثرنــد. برخــی مــواد  درون 
کســید شــدن می کننــد؛ امــا مؤثرتریــن دمــا بــرای ایــن عمــل بیــن  ماننــد 225 درجــۀ ســانتی گراد شــروع بــه ا
کم تــری تبدیــل  کربــن اغلــب به شــکل مترا 700 تــا800 درجــۀ ســانتی گراد اســت. در حرارت هــای بالاتــر، 
کربــن دار پیــش از آغــاز مرحلــۀ شیشــه ای شــدن، به طــور  گــر مــواد  کســید نمی شــود. ا کــه بــه آســانی ا می شــود 
کــه در اثــر شیشــه ای شــدن ســطح ســفال  کــه در زیــر ســطح نفــوذ ناپذیــری  گازهایــی  ج نشــود،  کامــل خــار

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
l.r

ic
ht

.ir
 a

t 1
5:

47
 IR

S
T

 o
n 

W
ed

ne
sd

ay
 J

an
ua

ry
 1

st
 2

02
0 

   
   

   
[ D

O
I: 

10
.3

06
99

/P
JA

S
.3

.9
.3

9 
]  

http://journal.richt.ir/mbp/article-1-260-fa.html
http://dx.doi.org/10.30699/PJAS.3.9.39


||  44  ||  شـــمارۀ 9|| ســال سوم || پاییــــز  1398 ||

کــردن ســطح  به وجــود می آیــد، محصــور می شــود و در نتیجــه مغــز ســفال را ســیاه می کنــد و باعــث بــاد 
ــرارت  ــا ح ــت ب ــه در پخ ک ــیاهی  ــا آن س ــد ب ــفال را، نبای ــز س ــیاهی مغ ــن س ــه ای ــود؛ البت ــرف می ش ــه ی ظ بدن
کربــن دار به وجــود  گــر چــه در هــر دو مــورد ســیاهی مغــز بــر اثــر مــواد  کــرد. ا پاییــن صــورت می گیــرد، اشــتباه 
کســید  ع نپیوســته و مغــز ســفال صرفــاً ا گزینــۀ دوم، مرحلــۀ شیشــه ای شــدن به وقــو آمــده اســت؛ امــا در مــورد 
ــرارت  ــدت، ح ــاه م کوت ــت  ــل -پخ ــد عام ــا چن ــك ی ــل ی ــه حاص ک ــد  ــان می ده ــام را نش ــص و ناتم ــدن ناق ش
کثــر قریــب بــه اتفــاق ســفال های  کافــی- اســت. ایــن مــوارد، علــل اصلــی ســیاهی مغــز در ا کســیژن نا پاییــن، ا
گــر  کربــن دار، ا گِل  پیــش از تاریــخ بــوده اســت. دگرگونی هــای رنــگ از عوامــل متعــدد سرچشــمه می گیــرد؛ 
کســتری درمی آیــد.  کســید نشــود بــه رنــگ قهــوه ای، یــا نخــودی و یــا قهــوه ای مایــل بــه خا کامــاً ا در پخــت 
کســید  گِل آهــن دار بــا ا کســید می شــوند و  کانی هــای آهــن دار در حــرارت 800 درجــۀ ســانتی گراد ا بیشــتر 
درجــۀ   1000 حــرارت  در  را  خــود  کســیژن  ا کســید  ا آهــن  می گیــرد.  به خــود  را  رنــگ  روشــن ترین  شــدن، 
کســید در  کســید مغناطیســی می دهــد و بالاخــره این کــه آهــن ا ســانتی گراد از دســت می دهــد و تشــکیل آهــن ا
گرمــای 1300 درجــۀ ســانتی گراد، نمی توانــد وجــود داشــته باشــد؛ ایــن حرارتــی اســت بســیار بالاتــر از حــرارت 
کســید در شیشــه ای شــدن بدنــه ی ســفال  کلــی، دخالــت آهــن ا کوره هــای پیش ازتاریــخ. به طــور  موجــود در 
ــره و ناخالــص شــدن رنــگ ســفال می شــود. در چنیــن مــواردی، رنگ هــای روشــن تر نخــودی و  باعــث تی
قرمــز بــه زرد مایــل بــه قهــوه ای، قرمــز تیــره یــا قهــوه ای و قهــوه ای شــکاتی یــا حتــی ســیاه تغییــر می یابنــد؛ 
ــۀ ناخالصی هــا  ــا این گون ــد، ام ــی رنــگ مؤثرن ــه در دگرگون ک ــد  ــز وجــود دارن ــه ناخالصی هــای دیگــری نی البت

کمیاب انــد )مجیــدزاده، 1370: 7(.
کســیدها تبدیــل می شــود و به صــورت رنــگ دائمــی  کلــی، ترکیبــات آهــن در اثــر حــرارت بــه ا به طــور 
کســید در تمامــی ســطح ســفال و  ســفال درمی آیــد. مقــدار ترکیبــات آهــن، انــدازۀ ذرات آن، توزیــع آهــن ا
گِل، عوامــل تعیین کننــده بــرای رنگ هــای روشــن  یــا بخش هایــی از آن، بــه انضمــام ویژگی هــای خــود 
کــه رنــگ ســفال ســفید باشــد؛  کــرد  کافــی تعییــن خواهنــد  کســیژن  به شــمار می آینــد و در شــرایط اســتفاده از ا
کــوره در تعییــن رنــگ  کســیژن  کمبــود ا کربــن دار، تنهــا به هنــگام  یــا بــه اصطــاح، نخــودی یــا قرمــز. مــواد 
کربــن دار تجزیــه  کــوره وارد شــود مــواد  کافــی بــه  کســیژن  گــر به هنــگام پخــت، ا ســفال دخالــت دارنــد. ا
کســید متصاعــد می گــردد؛ بنابرایــن نه تنهــا بــود یــا نبــود ترکیبــات  کربــن دی ا گاز  می شــود و به صــورت 
گِل باعــث ایجــاد دگرگونی هــای زیــادی در رنــگ ســفال می گــردد، بلکــه درصــد حجــم  آهــن و مقــدار آن در 
گِل ســفال، به هنــگام پخــت، نقــش عمــده ای در تعییــن رنــگ  کربــن دار از  ج ســاختن مــواد  کســیژن در خــار ا
ــه تنهایــی عامــل  گِل همیشــه ب کســید موجــود در  ــه مقــدار آهــن ا ک ــد توجــه داشــت  ــا این حــال، بای دارد. ب
کننــده ای بــرای باستان شــناس  گمــراه  تعیین کننــدۀ رنــگ ســفال نیســت و می توانــد به راحتــی شــاخص 
کنــش  گِل در حرارت هــای بــالا از خــود وا کنــار دیگــر ترکیبــات  کســید در  کــه آهــن ا باشــد و آن هنگامــی اســت 
کســید را متوقــف ســازد؛ ایــن تأثیــر، به ویــژه در ســفال های  گل تأثیــر رنگــی آهــن ا نشــان دهــد، یــا ترکیبــات 

ــا ترکیبــات آهکــی مشــهود اســت )مجیــدزاده، 1370: 9(. ب
ــن دار  کرب ــواد  ــوختن م ــاً در س ــرارت، تمام ــدار ح ــت و مق ــان پخ ــول زم ــوره، ط ک ــوای  ــیژن ه کس ــد ا درص
گازهــای متصاعــد شــده  کــوره و خــروج  کــه جریــان ورود هــوا بــه درون  گِل مؤثرانــد. هنگامــی  موجــود در 
کربــن دار ســطحی در ســفال  ــا درجــۀ حــرارت پاییــن باشــد، تنهــا مــواد  ــاه ی کوت از آن، انــدك و زمــان پخــت 
ــوره  ک ــه درون  ــوا ب ــان ه ــر جری گ ــد. ا ــی می مان ــره باق ــتری تی کس ــگ خا ــه رن ــرف ب ــۀ ظ ــز بدن ــوزند و مغ می س
کســتری خواهــد  کربــن دار به صــورت زغــال درمی آینــد و رنــگ ســفال شــدیداً خا بــه حداقــل برســد، مــواد 
کــوره وارد  کافــی بــه  کســیژن  گــر ا شــد. تأثیــر شــرایط پخــت بــر مــواد آهــن دار اندکــی پیچیده تــر اســت. ا
ــر  ــرا ظاه گِل اُخ ــورت  ــی به ص گاه ــه  ک  Fe2O3 ــول ــا فرم ــن ب ــنگ آه ــی س ــت )نوع ــز هماتی ــگ قرم ــود، رن ش
ــه  ــا قهــوه ای آهــن طبیعــی ب کســید تغییــر نمی پذیــرد. لیمونیــت )کلوخــۀ زرد ی ع آهــن ا ــو ــا هــر ن می شــود( ی
کســید آب دار بــر اثــر از دســت دادن آب خــود در حرارت هــای  ع آهــن ا فرمــول 2Fe2O3+3H2O( یــا هــر نــو
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کلوخــۀ آهــن طبیعــی بــه فرمــول Fe2O4( و دیگــر  پاییــن، رنــگ قرمــز بــه خــود می گیرنــد. مگنتیــت )نوعــی 
کــه در طبیعــت بــه رنــگ طایــی  کانی هــای آهــن دار فاقــد ســیلیس، همچــون پیریــت )یــا آهــن ســولفید 
کــه در طبیعــت به صــورت بلــور   FeCo3 کربــن دار بــه فرمــول ظاهــر می گــردد( و ســیدریت )مــادۀ آهــن دار و 
ــید  کس ــن ا ــه آه ــز، ب ــی نی کاف ــیژن  کس ــا ا ــت ب ــگام پخ ــهرت دارد( به هن ــی« ش کوه ــه »دُرّ  ــود و ب ــت می ش یاف
کامــل مــواد  کانــی، تنهــا پــس از ســوخت  کســید ایــن دو  کــه آهــن ا بــدل می شــوند. لازم بــه یــادآوری اســت 
کســید در ســفال بــا حرارت هــای  گِل ســفال تشــکیل می شــود؛ بنابرایــن رنــگ آهــن ا کربــن دار موجــود در 
کــوره  انــدك و حــرارت بــالا  کســیژن  گــر ا کافــی به دســت می آیــد، ا کســیژن  پاییــن و در شــرایط اســتفاده از ا
کــه همــان مگنتیــت اســت، بــدل می شــود و رنــگ ســفال  کســید دیگــری از آهــن،  کســید بــه ا باشــد، آهــن ا
گِل ســفال به صــورت خنثــی  کســتری تغییــر می دهــد. در چنیــن شــرایطی، مگنتیــت موجــود در  را بــه خا
کــوره نیــز،  کربــن موجــود در دود داخــل  کســتری شــدن رنــگ ســفال را تشــدید می کنــد.  باقــی می مانــد یــا خا
گــر دوده بیــش از حــد باشــد، ســطح ظــرف بــه  کســتری شــدن ســطح ســفال را فراهــم مــی آورد و ا موجبــات خا

رنــگ ســیاه در می آیــد )مجیــدزاده، 1370: 9(.

سفال خاکستری در زاگرس مرکزی 
در حــدود 3200 تــا 3000 ق.م. بخش هــای وســیعی از شــمال غرب و غــرب ایــران تحت نفــوذ و اشــغال 
کامــاً بــا  کــه ویژگی هــای مــادی فرهنگــی آن هــا، ماننــد معمــاری و ســاخت ســفال،  قومــی جدیــد درآمــد 
فرهنگ هــای پیشــین تفــاوت داشــت )Burney, 1961: 138(. مطالعــات باستان شناســی، محــل نشــو، 
 Sagona,( کــورا و ارس در فققــاز اثبــات نمــود نمــا و شــکل گیری ایــن فرهنــگ را در حــدود دو رودخانــۀ 
کــورا-ارس« می نامنــد، امــا  96-80 :2004(. بــه ایــن اعتبــار، امــروزه ایــن فرهنــگ را به نــام »فرهنــگ 
کاوش هــای تپــه یانیــق، نزدیــک شــهر تبریــز یافــت شــد  گســترده در  چــون نخســتین بار آثــار آن، به طــور 
گاهــی به نــام »فرهنــگ یانیــق« نیــز نامیــده می شــود )Dyson, 1968: 310(؛ امــا در دیگــر  کــه در ایــران 
 E مناطــق تحت نفــوذ، ماننــد شــرق آناطولــی و ماوراءقفقــاز، بــه اســامی مختلفــی ماننــد »نئولیتیــک قفقــاز
غ شــرق آناطولــی« )Burney & Lang, 1972: 57( و در مرکــز غــرب ایــران به نــام  ماوراءقفقــاز«، »مفــر
کنــون آثــار ایــن قــوم، عاوه بــر مناطقــی  گودیــنIV« نامیــده می شــود )Young, 1969: 9(.تا »فرهنــگ 
ــی و حــوزۀ قفقــاز، در ایــران در حوضــۀ شــرق دریاچــۀ ارومیــه )Burney, 1961: 138-9( و  در شــرق آناطول

  .)Young, 1966: 228-39( کوهســتان الونــد همــدان یافت شــده اســت دشــت های پیرامونــی حــوزۀ 
ازجملــه زیســتگاه های مهــم مربــوط بــه ایــن فرهنــگ در غــرب ایــران، می تــوان بــه محوطه هایــی، 
کلیائــی،  گــوراب در مایــر، تپــه خدائــی در ســنقر  کنــگاور، باباقاســم در نهاونــد، تپــه  گودیــن در  ماننــد: 
کاوش  کــه اخیــراً عملیــات  کبودرآهنــگ و تپــه پیســا در همــدان اشــاره نمــود  کوریجــان در دشــت  تپــه 
باستان شناســی در تپــه پیســا )مترجــم و رنجبــران، 1383؛ - محمدی فــر و مترجــم، 1387( شــروع شــده 
گونه هایــی  کشــف  کنــون نتایــج درخــور توجهــی بــه همــراه داشــته اســت؛  یکــی از مهم تریــن ایــن نتایــج  و تا
کنــده مربــوط بــه ایــن ســنت اســت. ایــن مجموعــه  ع بســیار بالایــی از نقــوش  از ســفال های شــاخص بــا  تنــو
کنــون شــناخته شــده اند،  ــه تا ک ــه نمونه هایــی  ع و هــم از نظــر موتیــف نســبت ب نقــوش هــم از لحــاظ تنــو

بســیار بیشــتر می باشــند. 
کامــاً بــا یــک شــئ ســخت، مانند قلوه ســنگ  ســفالگران، ســفال را بعــد از ســاخت و قبــل از خشک شــدن، 
ــۀ ســفال ظاهــر  ــر بدن گِل رس ب ــور ســیلیکات های موجــود در  ــه تبل ک ــد؛ در حــدی  به شــدت داغ دار می کردن
 Young & Levine: 1974 ,( کــه موجــب نوحــی درخشــش خــاص در بدنــۀ ســفال می گــردد می شــدند 
ــه عمــق  ع را ب ــز نقــوش هندســی متنــو ــزار ظریــف و تی ــا اب ــا ی ــی ب ح قبل ــر اســاس یــک طــر 19(؛ بعــد از آن، ب
کــه  کــوره  ــۀ  کامــل ســفال، آن را درون نوعــی چال اندکــی بــرروی بدنــه نقــر می کردنــد. پــس از خشک شــدن 
ــدار  ــد مق ــا تولی ــوختی ب ــواد س ــن م ــل ای کام ــراق  ــدم احت ــد؛ ع ــرار می دادن ــود، ق ــوختنی ب ــواد س ــت از م انباش
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گاز بــا نفــوذ در بطــن ســفال، رنــگ آن را بــه نســبت  کربــن CO همــراه بــود، ایــن  کســید  گاز منــو ا زیــادی 
ــام  ــپس درون تم ــی آورد؛ س ــن درم ــتری روش کس ــا خا ــره ت ــیاه تی ــگ س ــه رن ــود ب ــدار موج ــف مق ــدت و ضع ش
کنتراســت  گــچ پُــر می کردنــد، درخشــش رنــگ ســفید در زمینــۀ ســیاه بــا  کَنــده شــده را بــا خمیــرۀ  نقــوش 
بــالا، موجــب زیبایــی بیــش از بیــش ســفال می گردیــد. امــروزه نــزد باستان شناســان، ســفال مخصــوص ایــن 
کــه شــاخص  کَنــدۀ پــر شــده بــا مــادۀ ســفید رنــگ اســت  فرهنــگ، همیــن ســفال ســیاه متالیــک بــا نقــوش 

وجــود ایــن فرهنــگ در محــل تلقــی می گــردد. 

نمونه هایــی از ســفال خاکســتری هــزارۀ ســوم قبل ازمیــاد )گودیــن IV( در نواحــی شــرقی 
زاگرس مرکــزی )تپــه پیســا( 

کــه  ــاغ روســی، شــامل دو تپــۀ بــزرگ مجموعــاً بــه مســاحت بیــش از 5/5 هکتــار هســتند  ــا اوزب تپــه پیســا ی
کنــار جــادۀ آســفالتۀ همدان-غارعلیصــدر قــرار دارد )محمدی فــر  امــروزه در ضلــع غربــی شــهر همــدان و در 
ــع از آن  گمانــۀ لایه نــگاری فقــط 3 متــر مرب کــه در  و مترجــم، 1387: 142(. اولیــن اســتقرار در ایــن مــکان 
کَنــدۀ مثلثــی،  کــه بــرروی درصــدی از آن هــا نقــوش  کاوش شــده، حــاوی ســفال های ســیاه داغ داری بــود 
 IVگــچ پُــر شــده بودنــد؛ درحالی کــه ایــن ســفال ها قبــاً در طبقــۀ کَنــده شــده و مجــدداً بــا  گــی و ترکیبــی  زیگزا
گــرس معرفــی شــده  کایلریانــگ شناســایی و به عنــوان نفــوذ فرهنــگ یانیــق بــه زا کاوش هــای  گودیــن، در 
کنــون قدیمی تریــن دورۀ اســتقراری در ایــن محوطــه مربــوط بــه فرهنــگ یانیــق یــا همــان  بودنــد. از ایــن رو تا
گودیــن IV مربــوط اســت. در تــداوم ایــن اســتقرار در نهشــتی برابــر بــا 870 ســانتی متر به ترتیــب 29 لایــه 
برمبنــای تغییــر رنــگ تشــخیص داده شــد )همــان: 143(. تپــۀ مــورد نظــر یــا تپــۀ شــرقی، دارای مســاحت 
3/49 هکتــار اســت. ارتفــاع تپــه از ســطح دریــا در بلندتریــن نقطــه 1774/14 متــر اســت؛ ایــن درحالی ســت 
کــه ارتفــاع متوســط دشــت در حاشــیۀ تپــه 1763 متــر از ســطح دریــا اســت )محمدی فــر و مترجــم، 1387: 

ــر 1 و 2؛ جــداول 1و 2(. 134(، )تصاوی

کستری تپه پیسا )تصویر 1(، )نگارندگان، 1395(. جدول 1. مشخصات سفال خا

کستری تپه پیسا )آرشیو بانک سفال دانشگاه بوعلی سینا(. تصویر 1. نمونه سفال خا

 

 
 

 (IV)گودین یانیقی سیاه-، سفال خاکستری)لبه( قسمتی از بدنه نوع سفال
 میلادازسوم قبل ۀهزار قدمت

 سازدست تکنیک ساخت
 مناسب پخت نسبتاًبا  زهاحیاء و کربنی تکنیک و کیفیت پخت

 معدنیمواد  ،زمخت زبر و خمیرهکیفیت و نوع 
 دار و صیقلی داغ نده با طرح زیگزاگینقوش کَ تزئینات

 

  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
l.r

ic
ht

.ir
 a

t 1
5:

47
 IR

S
T

 o
n 

W
ed

ne
sd

ay
 J

an
ua

ry
 1

st
 2

02
0 

   
   

   
[ D

O
I: 

10
.3

06
99

/P
JA

S
.3

.9
.3

9 
]  

http://journal.richt.ir/mbp/article-1-260-fa.html
http://dx.doi.org/10.30699/PJAS.3.9.39


|| بررسی و بازسازی تکنیک های پخت سفال خاکستری...  ||  47  ||

کستری تپه توشمالان )آرشیو بانک سفال دانشگاه بوعلی سینا(. تصویر 3. نمونه سفال خا

کستری تپه پیسا )آرشیو بانک سفال دانشگاه بوعلی سینا(. تصویر 2. نمونه سفال خا

کستری تپه پیسا )تصویر 2(، )نگارندگان، 1395(. جدول 2. مشخصات سفال خا

نمونه هایــی از ســفال خاکســتری عصــر آهــن )هــزارۀ اول قبل ازمیــاد( در نواحــی شــرقی 
زاگرس مرکــزی

کنونــی روســتا تپــه ای باســتانی  ــر بافــت  1. تپــه توشــمالان K-64: در داخــل روســتای توشــمالان و در زی
کــه از نظــر موقعیــت توپوگرافــی تپــه، قســمت اعظــم آن در زیــر بافــت مســکونی روستاســت و فقــط  قــرار دارد 
کوچکــی از آن در مرکــز ایــن روســتای 65 خانــواری، آزاد اســت و بقیــۀ آثــار در زیــر بافــت مدفــون  بخــش 

اســت.
گودیــن VI، ســفال های نخــودی  گودیــن VII و  ســفال های خشــن بــا لعــاب غلیــظ  قرمــز رنــگ از دورۀ 
گودیــن III و ســفال بــا شــاموت نخــودی مایــل بــه قرمــز بــا نقــش قرمــز از دورۀ  منقــوش از فازهــای مختلــف 
اشــکانی و ســفال های لعــاب دار تك رنــگ اســامی، مجموعــۀ ســفال های ایــن تپــه را تشــکیل می دهنــد 

)محمدی فــر، 1384: 262(. 

 

 

 (IV)گودین یانیقی سیاه-، سفال خاکستری)لبه( قسمتی از بدنه نوع سفال
 میلادازسوم قبل ۀهزار قدمت

 سازدست تکنیک ساخت
 مناسب پخت نسبتاًبا  زهاحیاء و کربنی تکنیک و کیفیت پخت

 معدنیمواد  ،زمخت زبر و خمیرهکیفیت و نوع 
 صیقلی و داغداربا سطح  نقش بدون تزئینات
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کنــار روســتای احمدآبــاد و متصــل بــه ضلــع شــمالی روســتا، تپــه ای  2.تپــۀ احمدآبــاد AS-67: در 
کــه در محــل به نــام »تپــۀ احمدآبــاد« نامیــده می شــود. از نظــر وضعیــت توپوگرافــی،  باســتانی قــرار دارد 
تپــه از اطــراف دارای شــیب بــه جوانــب می باشــد و ســطح قاعــدۀ آن تقریبــاً به صــورت مــدور، به طــول 50، 

عــرض40 متــر و ارتفــاع آن از ســطح زمین هــای اطــراف 7/30 متــر اســت.
ایــن تپــه به منظــور مطالعــه ی عصــر آهــن، یــك تپــه ی جالــب توجــه اســت؛ هرچنــد قســمت اعظــم آن 
کنــده بــرروی ســطح ایــن تپــه را،  تخریــب شــده و تنهــا قســمت محــدودی از آن باقی مانــده اســت. ســفال پرا

ح ذیــل طبقه بنــدی نمــود: گاهنــگاری منطقــۀ اســدآباد به شــر عمدتــاً می تــوان در جــدول 
کاهی خشن( 1- مس وسنگ )سفال های پوك و 

)III گودین غ )دوره ی  2- مفر
کستری این دوران( )تصویر 4،جدول 4( 3- هزارۀ اول )با سفال های شاخص خا

4- اشکانی )محمدی فر، 1384: 125-124(.

کستری تپۀ احمدآباد )آرشیو بانک سفال دانشگاه بوعلی سینا(. تصویر 4. نمونه سفال خا

کستری تپۀ احمدآباد )تصویر 4(، )نگارندگان، 1395(. جدول 4. مشخصات سفال خا

 

 آهن عصر ، سفال خاکستریقسمتی از بدنه نوع سفال
 میلادازقبل اول ۀهزار قدمت

 سازچرخ تکنیک ساخت
 مناسبپخت با احیاء  تکنیک و کیفیت پخت

 معدنی بسیار ریز مواد مناسب و با خمیرهکیفیت و نوع 
  داغدار ایخیاره نقوش تزئینات

 

  

 
 آهن عصر ، سفال خاکستریظرف دسته و قسمتی از بدنه نوع سفال

 میلادازقبل اول ۀهزار قدمت
 سازچرخ تکنیک ساخت

 مناسبپخت با احیاء  تکنیک و کیفیت پخت
 معدنی بسیار ریز مواد مناسب و با خمیرهکیفیت و نوع 

  داغدار بدون نقش با سطح تزئینات
 

  

کستری تپه توشمالان )تصویر 3(، )نگارندگان، 1395(. جدول 3. مشخصات سفال خا
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پژوهــش  مطالعــۀ  مــورد  نمونه هــای  حــرارت  درجــۀ  ثبــت  در  اســتفاده  مــورد  ترموکومپــل  نمونــۀ   .5 تصویــر 
.)1395 )نگارنــدگان، 

بازسازی عملی، تولید و پخت سفال خاکستری بدنۀ سفال های مورد نیاز 
در تولیــد بدنه هــای ســفالی مــورد نیــاز ســعی شــده تــا حــد ممکــن الگوهــای شــکل د هی و فرم هــای شــاخص 
گیــرد و رعایــت نــکات طراحــی بدنــه، تنهــا تــا حــدی رعایــت  ایــن بــازۀ زمانــی مــورد تقلیــد و بازســازی قــرار 
کــه  گــردد. ظروفــی  کــه حداقل هــای ظاهــری و فنــی مؤثــر و مــورد نیــاز در محصــول نهایــی تأمیــن  گردیــده 
ــوده و  ــاز ب ــراً دست س کث ــده اند، ا ــتفاده ش ــاب و اس ــی انتخ ــن پخت نهای ــت و هم چنی ــت های پخ ــرای تس ب
خ و دســت به مــوازات  خ اســتفاده شــده اســت. در تعــدادی نیــز، از هــر دو تکنیــك چــر کمــی از چــر در تعــداد 
گریزناپذیــر بــوده و بنــا بــه طراحــی خــاص آن هــا در الگوهــای تعریــف  کــه ایــن اتفــاق  گردیــد  هــم اســتفاده 
کــه به صــورت دســتی ســاخته شــده، فرم دهــی بــا  شــده، می بایســتی شــکل می گرفتنــد. در ســفال هایی 
گاهــی نیــز، از تلفیــق هــر دو و یــا حتــی  گزینــه به شــمار  آمــده و  تکنیك هــای انگشــتی و فتیلــه ای مهم تریــن 
خ کاری اســتفاده شــده اســت. مهم تریــن تزیینــات ظــروف نیــز، تکنیك هایــی  ترکیــب تکنیــك فتیلــه ای و چــر
کَنــده و افــزوده و تزئینــات خیــاره ای هســتند. در تعــدادی  کــردن، ایجــاد صیقــل، تزئینــات  هم چــون: داغ دار 
ــی  ــی قطعات گاه ــن،  ــر آه ــه دار عص ــروف لول ــد ظ ــکل گرفت، همانن ــی ش ــای تلفیق ــا تکنیك ه ــه ب ک ــروف  از ظ

گانــه ســاخته و بــه بدنــۀ اصلــی اتصــال داده و افــزوده  شــد.   هم چــون لولــه و دســته، به طــور جدا

ابزار سنجش تغییرات حرارتی 
گــون راه هــای بســیاری بــرای ســنجش حــرارت و چگونگــی  گونا در ادوار مختلــف، ســفالگران فرهنگ هــای 
کــه بیشــترین آن هــا بــر مبنــای مقایســۀ درجــۀ ذوب مــواد مختلــف یــا انبســاط  کرده انــد  پخــت ســفال ها ارائــه 
کــه در ایــن تحقیــق،  و انقبــاض و دیگــر خصوصیــات فیزیکــی و شــیمیایی مــواد بــوده اســت. از آن جــا 
ــۀ احتمــالات و روش هــای  ــر پای ــوان ب به دلیــل اهمیــت ثبــت دقیــق و علمــی تمامــی مراحــل پخــت، نمی ت
کــه خوشــبختانه  ــا حداقــل ممکــن خطــا نیــاز بــود  ــذا بــه ابــزاری دقیــق و ب ــا دقــت پاییــن اســتناد نمــود؛ ل ب
ــام  ــزاری علمــی به ن ــده و اب گردی ــر طــرف  ــه آســانی ب ــوژی، ایــن مشــکل ب امــروزه به وســیلۀ پیشــرفت تکنول

»ترموکوپــل« یــا حرارت ســنج های الکترونیکــی در دســترس هســتند. 
کــه از یک طــرف  ترموکوپــل، یکــی از انــواع مولــد بــرق اســت. ترموکوپــل، دو فلــز غیــر هــم  جنــس اســت 
ــر  ــورت در دو س ــن ص ــرارت داد. در ای ــز را ح ــال دو فل ــل اتص ــد مح ــرق بای ــد ب ــرای تولی ــد. ب ــم متصل ان به ه
کــم  کــه بــه این صــورت تهیــه می شــود، بســیار  کــه آزاد هســتند، بــرق تولیــد می شــود؛ البتــه برقــی  دیگــر 
کــه وقتــی بــه محــل اتصــال ایــن دو مفتــول حــرارت داده شــود، اختــاف پتانســیلی  اســت. بــه این صــورت 
در دو ســر ایــن مفتول  هــا به وجــود می آیــد. ایــن اختــاف پتانســیل تابــع میــزان حــرارت اعمــال شــده  اســت و 
بنابرایــن بــا بررســی میــزان ولتــاژ خروجــی، می تــوان درجــۀ حــرارت اعمــال شــده بــه ترموکوپــل را تشــخیص 

داد )تصویــر 5(.
کــوره و منبــع  گانــه بــرروی هرگونــه  ایــن دســتگاه، قابلیــت آن را دارد تــا در صــورت نیــاز به طــور جدا
حرارتــی نصــب شــده و بــرای اندازه گیــری نوســانات درجــۀ حــرارت اســتفاده شــود. امتیــاز عمــدۀ ترموکوپل هــا 
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کــه به طــور اســمی از 180- تــا 1800+ درجــۀ ســانتی گراد را دربــر  محــدوده ی وســیع اندازه گیــری آن هاســت 
ــاز ترموکوپل هــا، عملکــرد خطــی آن هــا در محــدودۀ  اندازه گیــری اســت. می گیــرد. دیگــر امتی

 R-S گونه هــای ع بــرای اندازه گیــری دمــا هســتند؛ به طــور مثــال،  گونه هــای متنــو ترموکوپل هــا، دارای 
گونه هــای L-K-J بــا قابلیــت اندازه گیــری  B- بــا قابلیــت اندازه گیــری دمــا در محــدوۀ 200- الــی 1800 و 
دمــا در محــدودۀ  180- الــی 1000 درجــۀ ســانتی گراد بــه کار می رونــد. از ایــن دســتگاه بــرای اندازه گیــری 
کوره هــای پخــت محصــولات ســرامیکی( اســتفاده می شــود.  ترموکوپل هــا اصــولًا  دماهــای بــالا )مثــاً در 
در دمــای پاییــن دارای دقــت لازم نیســتند، ولــی جهــت ســنجش دماهــای بالاتــر از  500 درجــۀ ســانتی گراد 

گزینه هــای خــوب به شــمار می آینــد.   یکــی از 

ساخت کوره 
کوهســتان  کوه پایــه ای و در جنوب غربــی شــهر همــدان، در باغ هــای دامنــه  کــوره، نقطــه ای  بــرای ســاخت 
کلــی محوطه هــای موجــود در نواحــی شــرقی  کــه هــم از لحــاظ جغرافیایــی شــرایط  الونــد انتخــاب شــد 
گرس مرکــزی را دارا بــوده و هــم از لحــاظ امکانــات لازم طبیعــی و فیزیکــی، شــرایط محیطــی مناســبی  زا
کــوره و هم چنیــن انجــام مراحــل پخــت ســفال را داشــته باشــد.  جهــت انجــام مراحــل ســاخت و معمــاری 
کــوره انتخــاب شــد، بالاتــر از ســطح شــهر بــود )1962 متــر از ســطح دریــا(  کــه بــرای ســاخت  ارتفــاع نقطــه ای 
گذاشــت؛ هم چنیــن  کــه به همیــن دلیــل محیــط مناســبی را از لحــاظ وجــود جریانــات هوایــی در اختیــار 
بــودن شــیب زیــاد و حالــت دیــواره ای،  کــوره انتخــاب شــد، به دلیــل دارا  بــرای ســاخت  کــه  نقطــه ای 

کنتــرل جریانــات هوایــی به وجــود آورد. محیطــی مناســب از لحــاظ بادگیــر بــودن و 
گــون  گونا کوره هــای به دســت آمــده از ادوار  کــوره، براســاس مطالعــات نگارنــدگان بــرروی   طراحــی ایــن 
کــه گســترۀ مــورد پژوهــش، محــدوده ای تقریبــاً 3000 ســاله را پوشــش می داد؛ ســعی  شــکل گرفــت و از آن جــا 
ع پخــت مــورد نظــر  کــه بتــوان شــرایط لازم جهــت بازســازی هــر دو نــو شــد طراحــی به گونــه ای انجــام شــود 
ح  کــوره بر اســاس طــر گرچــه پایــۀ اولیــۀ  ــا ایجــاد تغییراتــی مختصــر، در آن محیــا ســاخت. در نتیجــه، ا را ب
گذاشــته شــد، امــا در ضمــن رعایــت شــرایط طراحــی اجاق-کــوره، در مراحــل بعــدی ســعی شــد  اجاق هــا بنــا 
کــوره  کامــاً رعایــت شــود. آتشــدان ایــن  کوره هــای دو محفظــه ای عصــر آهــن  خصوصیــات پــان مــورد نظــر 
گودالــی نعلی شــکل بــود  کــه عمــاً در بخــش اول بازســازی نقــش اجــاق مــورد نظــر را نیــز، به عهــده داشــت؛ 
کــه در قســمت جلویــی به وســیلۀ حفــره ای شــیب دار آغــاز می شــد. پــس از انتخــاب نقطــۀ مناســب، عملیــات 
گردیــد. بدنــۀ اصلــی  گودالــی بــه قطــر حــدودی یــك متــر و عمــق 50 ســانتی متر، در پاییــن دیــواره آغــاز  حفــر 
زمین هــای منطقــه توســط لایــۀ بســیار نازکــی از خاك هــای رُســی آبرفتــی پوشــیده شــده، به دلیــل وجــود لایــۀ 
ــه  کمــی به ســختی پیــش رفــت. ب ــۀ رســی، عمــل حفــاری  ــر لای ع ســنگ های شیســت در زی ــو ســخت تر از ن
کــه تــا قســمت زیــر ســقف آتشــدان  کــوره را دارا بــود  نوعــی بدنــۀ ســنگی زمیــن، نقــش دیــوارۀ قســمت داخلــی 
کوچکــی از مــات  کــوره را دربــر می گرفــت. در وســط آتشــدان نیــز، دیــوار  کــف مشــبك اتــاق پخــت  یــا همــان 
گــودال نعلی شــکل نقــش ســتون حمایت کننــدۀ ســقف مشــبك آتشــدان  گل، آجــر و ســنگ در قســمت عقبــی 
ــرروی ســطح داخلــی  گل رُس ب کار دیواره هــای داخلــی آتشــدان، ماتــی از  ــان  را عهــده دار شــد. پــس از پای
کــوره کشــیده شــد. بــرای ایجــاد ســقف آتشــدان یــا کــف مشــبك اتاقــك پخــت از قطعــات ســفالی باریــك و بلند 
کناره هــا از ســنگ اســتفاده شــد؛ به طوری کــه یــك ســر ایــن قطعــات به صــورت زبانــه در دیــوارۀ ســنگی  و در 
گنبدی شــکل بــر فــراز  کــوره، به صــورت اتاقکــی  گرفــت. طبقــۀ دوم  بدنــه فــرو رفتــه و در داخــل دیــواره قــرار 
گردیــد. مــواد و مصالــح مــورد اســتفاده بــرای  طبقــۀ اول یــا همــان اجــاق یــا آتشــدان طراحــی و پیش بینــی 
کار به صــورت  گل رُس بــرروی هــم چیــده شــد و  کــه به وســیلۀ مــات  گنبــد، ســنگ و آجــر بــود  ایجــاد ایــن 
گنبــد  چنــد مرحلــه ای انجــام پذیرفــت و وقفه هایــی بــرای خشك شــدن هــر مرحلــه نیــاز بــود. قطــر ایــن 
گازهــای متصاعــد شــده،  کــه محلــی بــرای خــروج دود و  درنهایــت بــه دایــره ای بــه قطــر 10 ســانتی متر رســید 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
l.r

ic
ht

.ir
 a

t 1
5:

47
 IR

S
T

 o
n 

W
ed

ne
sd

ay
 J

an
ua

ry
 1

st
 2

02
0 

   
   

   
[ D

O
I: 

10
.3

06
99

/P
JA

S
.3

.9
.3

9 
]  

http://journal.richt.ir/mbp/article-1-260-fa.html
http://dx.doi.org/10.30699/PJAS.3.9.39


|| بررسی و بازسازی تکنیک های پخت سفال خاکستری...  ||  51  ||

کــردن حرارت ســنج  گنبــد و ســمت چــپ آن، جهــت ســوار  کوچکــی نیــز، در میانــۀ  هنــگام پخــت بــود. ســوراخ 
ــۀ  ــدود و دریچ گل رس ان ــات  ــیلۀ م ــز، به وس ــد نی گنب ــن  ــرون ای ــل و بی ــد. داخ ــه ش گرفت ــر  ــی درنظ الکتریک
ــی ســاخته شــد. ضخامــت  ورودی اتاقــك پخــت نیــز، هماننــد ورودی مخصــوص ســوخت به صــورت هال
ــه  ــبت ب ــت نس ــۀ پخ ــی محفظ ــر داخل ــد قط ــث می ش ــه باع ک ــود  ــانتی متر ب ــدوداً ده س ــد ح گنب ــن  ــوارۀ ای دی
گنبــد از  کــرده و درنهایــت بــه 80 ســانتی متر برســد. ایــن  کاهــش پیــدا  طبقــۀ پایینــی، جمعــاً 20 ســانتی متر 

کــوره تــا خروجــی دود، حــدوداً 70 ســانتی متر دارای ارتفــاع بــود )تصویــر 6(.   کــف مشــبك 

کوره بازسازی شده جهت پخت و احیاء )نگارندگان، 1395(. تصویر 6. مراحل ساخت 

تهیۀ سوخت لازم
کثــراً از: هیــزم، شــاخ و بــرگ  کســتری، ا کوره هــای ســفال خا بنابــر یافته هــای باستان شناســی، ســوخت 
گاوســانان( بــوده  گیاهــان خشــك و فضــولات حیوانــی )بزســانان و  درختــان، خــار و خاشــاك و باقی مانــدۀ 
لــذا در آغازیــن مراحــل پخــت، ســعی شــد از نزدیك تریــن و ســهل الوصول ترین مــواد موجــود در  اســت؛ 
محیــط، جهــت فراهــم ســاختن حرارتــی مســتمر بــرای پخــت مناســب اســتفاده شــود. هیــزم حاصــل از شــاخ 
گیاهــی خــاص خــود، موجبــات تأمیــن حــرارت لازم را  و بــرگ و ریشــۀ درختــان میــوه، به دلیــل داشــتن شــیرۀ 
کــوره بــه اقلیــم طبیعــی مــورد نظــر را تأییــد نمــود. تــا حــدی تضمیــن می کــرد و به گونــه ای وابســتگی ایجــاد 
کستری-ســیاه هــزارۀ ســوم  بــا هــدف بازســازی شــرایط پخــت ســفال خا ابتدایــی  به منظــور پخــت 
ــن  کرب ــی جهــت ایجــاد  گودیــن IV، ســوخت مکمل ــا  کستری-ســیاه یانیــق ی قبل ازمیــاد، یعنــی ســفال خا
ــه فراهــم بــودن علــف هــرز خشــك فــراوان در محیــط  ــا توجــه ب کــه ب ــود  کنــار هیــزم خشــك ب و دود لازم در 

ــد.  گردی ــم  ــانی فراه ــه آس ــراف ب اط

 )IV بازسازی مراحل پخت سفال خاکستری-سیاه یانیقی )گودین
کستری-ســیاه یانیقــی، تنهــا قســمت پاییــن یــا اصطاحــاً آتشــدان بــرای  در مــورد این گونــۀ خــاص ســفال خا
ــا  ــوره، تنه ک ــن  ــم ای ک ــای  ــه فض ــه ب ــا توج ــرد. ب ــت می ک کفای ــه،  ــای اجاق گون ــرایط چاله کوره ه ــازی ش بازس
کم کــم  کــه  کــوره و در مقابــل ورودی آتشــدان به گونــه ای جاســازی شــد  ســه عــدد ســفالینۀ خــام در نزدیکــی 
گرمــای شــعلۀ آتــش بــا محیــط هم دمــا شــده و بتــوان بــه آهســتگی آن هــا را بــه مرکــز شــعله نزدیك تــر  توســط 
گرفــت. در مــدت یــك ســاعت ابتدایــی،  کــوره قــرار  کــرد. در مرحلــۀ بعــد،  سنســور ترموکوپــل در مرکــز چالــه 
گــرم شــده و شــروع بــه از دســت  کار قــرار داشــت تــا ســفال ها بــه آهســتگی  شــعله ای بســیار مایــم هــدف 
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دادن رطوبــت نماینــد. در پایــان، حــرارت آتــش برمبنــای نمایشــگر حــدود 220 درجــۀ ســانتی گراد تخمیــن 
کم کــم بــر حجــم هیــزم افــزوده و بــا شــیبی مایــم بــر شــدت شــعله اضافــه شــد و دمــا تــا 360 درجــۀ  زده شــد. 
ســانتی گراد در دومیــن ســاعت پخــت، بــالا رفــت و برهمیــن منــوال در ســاعت های ســوم و چهــارم به ترتیــب 
ــر شــدند.  ــه درون آتــش نزدیك ت کم کــم ب ــه 480 و 580 درجــه افزایــش یافــت. در ایــن بیــن، ســفال ها را  ب
گذاشــتند. در  گداختــه شــدن  کم کــم رو بــه  کامــاً در مرکــز و  نهایتــاً در 580 درجــۀ ســانتی گراد ســفال ها 
ــیژن  کس ــاندن ا ــن رس ــتر و هم چنی ــوخت بیش ــه س ــاز ب ــه، نی ــدود 650 درج ــای ح ــاعت و در دم ــن س پنجمی

کــرد.  کافــی، بیــش از قبــل خودنمایــی 
کمبــود  گاهــی نیــز، به دلیــل  گذاشــته و  کاهــش محسوســی  در ایــن زمــان، ســرعت افزایــش دمــا، رو بــه 
کــوره،  کــوره و دود حاصــل از آن را باعــث می گردیــد. در نتیجــه ی بالاتــر رفتــن دمــای  کســیژن ســوختن بــدِ  ا
ســرخی بدنه هــای ســفالی، حتــی در محیــط روشــن نیــز قابل مشــاهده بــود. نکتــۀ قابــل ذکــر این کــه به دلیــل 
گاهــی صدایــی  کــرد؛ امــا  کمــك  کافــی به عمــل افزایــش دمــا  کســیژن  گرچــه رســیدن ا وزش نســیمی انــدك، 
گــوش می رســید. در نتیجــه، نگارنــدگان  کامــاً بــه  کــه حاصــل از شــوك حرارتــی بدنه هــا بــود، بــا اندکــی دقــت 
گردیــد؛ نهایتــاً در پایــان ششــمین ســاعت حــدود 50 درجــۀ دیگــر  کســتر  ناچــار بــه پوشــاندن بدنه هــا در زیــر خا
بــه دمــای قبلــی اضافــه و نمایشــگر عــدد 700 درجــۀ ســانتی گراد را نشــان داد. در ایــن لحظــه، زمــان قطــع 
کســیژن رســانی، فــرا رســیده بــود. بــرای این منظــور بــه یك بــاره، به وســیلۀ حجــم فشــرده ای از علوفــۀ  ا
ــرروی خروجــی دود و ورودی ســوخت  گذاشــتن موانعــی ب ــذ پوشــیده و به وســیلۀ  ــر تمامــی مناف خشــك و ت
کــم درون  گرفــت. ایــن عمــل باعــث حبــس دود بســیار مترا ــرار  کــوره در حالــت خفگــی ق و ریختــن خــاك، 
گشــته و عــدد نمایشــگر تنهــا در یــك ســاعت  گردیــد. عمــل خفگــی، باعــث افــت چشــم گیر حــرارت  کــوره 
کاهــش  کاهــش یافــت و امــا در ســاعت های بعــدی، ســیر  از حــدود 700 درجــه بــه 530 درجــۀ ســانتی گراد 
کاهش یافتــه و حــدوداً بــه 200 درجــه  کــه طــی 4 ســاعت تنهــا 330 درجــه  گراییــد؛ به طــوری  دمــا به کُنــدی 
گشــود. نهایتــاً در  کــوره  کــردن  کم کــم حــس شــد، می تــوان منافــذ را بــرای خنك تــر  رســید. در ایــن دمــا، 

ششــمین ســاعت دسترســی بــه ســفال ها امکان پذیــر شــد.
کــرد. پــس از خــروج تمامــی  کســتری خودنمایــی  کســتر، ســفال پختــه شــدۀ سیاه-خا کنــار دادن خا ــا  ب
کستری-ســیاه ســطح در عمــق بدنــه،  ســفال ها، یکــی از ظــروف بــرای حصــول اطمینــان از نفــوذ رنــگ خا
کستری-ســیاه  گفــت رنــگ خا کــه پــس از بررســی دقیــق، می تــوان  گرفــت  شکســته و مــورد بررســی قــرار 
کم تــر ایــن اتفــاق قابل ماحظه تــر  کــرده بــود؛ البتــه در نقــاط بــا ضخامــت  در تمامــی عمــق بدنــه نفــوذ 

می نمــود.
کربــن،  کــم  نکتــۀ دیگــر، وجــود تَرك هایــی ریــز و مویی شــکل، روی بدنــه بــود. ســفال ها به دلیــل ترا
گرافیــت، بیشــتر  کــه شــباهت آن هــا را بــه مــوادی هم چــون  گریــز شــده بودنــد  کثــراً دچــار حالتــی چــرب و آب  ا
کــوره قــرار داشــت، اثــری از ابلق شــدن  کــه در نزدیکــی منافــذ  می کــرد. در نقاطــی بــرروی ســطح ظــروف 
)پلی کــروم(، بــرروی برخــی نمونه هــا قابــل مشــاهده بــود. پرداخــت حاصــل از صیقــل کاری نیــز، بــرق و 
گودیــن IV را در ایــن نمونه هــا یــادآوری می کــرد )تصویــر 7(. درخشــندگی مخصــوص نمونه هــای یانیــق و 

کستری یانیقی بازسازی شده )نگارندگان، 1395(. تصویر 7. سفال خا
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کوره )نگارندگان، 1395(. تصویر 8. چیدمان سفال های خام درون 

بازسازی مراحل پخت سفال خاکستری عصر آهن
در ایــن مرحلــه، بــا توجــه به وجــود اتاقــك پخــت و فضــای بیشــتر تعــداد ســفالینۀ بیشــتری )حــدوداً 10 
کمتــر در معــرض حــرارت  قطعــه( انتخــاب شــد و ســعی شــد تــا قســمت های نازك تــر و ظریف تــر ظــروف 

گرفتــه و حتی الامــکان توســط قطعــات ضخیم تــر محافظــت شــوند )تصویــر 8(. مســتقیم قــرار 

ــرار  ــه شــده، ق ــل تعبی ــل در مح ــی ترموکوپ ــان، سنســور حرارت ــان از نحــوۀ چیدم ــس از حصــول اطمین پ
گِل، پوشــیده شــد و در  گرفــت و در آخــر ورودی اتاقــك پخــت توســط دیــوارۀ نازکــی از ســنگ، آجــر و بــا مــات 
کوچکــی بــرای بررســی و مشــاهدۀ اتفاقــات  کــه بهتریــن موقعیــت میــدان دیــد را دارا بــود ســوراخ  نقطــه ای 
کــوره تعبیــه گردیــد. پــس از گذشــت نیــم ســاعت و خشــکی مــات، به آرامــی قــراردادن هیــزم و آمادگــی  درون 

گرفــت )تصویــر 9(. کاری قــرار  جهــت آغــاز مراحــل پخــت در برنامــۀ 

تصویر 9. مراحل آغازین پخت )نگارندگان، 1395(.

ــت  ــۀ پخ ــاعات اولی ــد. در س گردی ــاز  ــات آغ ــروع عملی کار ش ــت  گف ــوان  ــر، می ت ــاعت 12 ظه ــاً در س تقریب
گرچــه بــا افزایــش حجــم هیــزم، بــالا بــردن ســریع دمــا امکان پذیــر بــود، امــا بــرای جلوگیــری از ایجــاد شــوك 
حرارتــی، رونــدی یکنواخــت، منطقی تــر به نظــر رســید. از ایــن رو در هــر ســاعت حــدوداً 100 درجــه بــر حــرارت 
کــوره افــزوده شــد؛ به طوری کــه تــا ســاعت 19، یعنــی به مــدت 7 ســاعت دمــا، تقریبــاً بــه 700 درجــه رســید و 
کافــی بــرای از دســت دادن آب فیزیکــی و شــیمیایی را به دســت آوردنــد. توضیــح  ســفالینه ها، عمــاً فرصــت 
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ــی  ــات هوای ــکون جریان ــت، س ــن پخ ــی ای ــازۀ زمان ــفانه در ب ــه متأس ک ــد  ــر می رس ــروری به نظ ــه ض ــن نکت ای
کوچك تریــن نســیمی نیــز، مشــاهده نمی شــد؛ امــا بــا این همــه به علــت مــکان  کــه حتــی  به حــدی رســید 
ــه عملیــات پخــت وارد نشــد.  ــی ب ع معمــاری آن، خوشــبختانه خلل ــو ــوره و هم چنیــن ن ک مناســب ســاخت 
گــذر از هفتمیــن ســاعت پخــت، افــت محسوســی در ســرعت افزایــش دمــا اتفــاق  گفــت، پــس از  امــا می تــوان 
ــه ای  ــا به عبارتــی 5 ســاعت بعــدی پخــت(، به گون ــی 24 )ی ــاد. تغییــرات دمایــی در طــی ســاعات 19 ال افت
ــاً 50 درجــه افــزوده و  گفــت در هــر ســاعت تقریب ــوان  ــا چشم پوشــی از نوســانات لحظــه ای، می ت کــه ب ــود  ب
درنهایــت در ســاعت 24 بــه 950 درجــه رســید. در ایــن دمــا )بــا توجــه بــه تجربیــات فــراوان پخــت ســفال 
توســط نگارنــدگان( بــا نگاهــی از طریــق ســوراخ چشــمی، تغییــر رنــگ بدنه هــای ســفال و درخشــندگی خاص 
کــه بــا  آن هــا، تأییدکننــدۀ دمــای بالاتــر از 900 درجــۀ ســانتی گراد بــود. در ایــن زمــان، نکتــۀ جالــب ایــن بــود 
کــه هــر از  کســیژن به نظــر  رســید  کــوره آ ن چنــان تشــنۀ ا گرمــای موجــود، آتــش  توجــه بــه حجــم زیــاد شــعله و 
کــوره بــه همــراه دود از دودکــش، به دلیــل حــرارت بــالا و وجــود  گاز و اتمســفر  گهانــی  گاهــی بــا خــروج نا چنــد 
گهانــی و غیرمنتظــره بــر فــراز  گرچــه بســیار مختصــر، امــا نا کــم ذرات نســوخته در ایــن اتمســفر انفجــاری،  ترا
ع پیوســت. در یــك ســاعت بعــدی بــا توجــه بــه رســیدن حــرارت بــه  کــوره در ارتفــاع حــدوداً یــك متــری به وقــو
کثــر مــورد نیــاز، ســعی شــد تــا دمــا به صورتــی متعــادل و ثابــت نگه داشــته شــود و شــرایط را بــرای ایجــاد  حدا
گهانــی، ابتــدا محــل خروجــی دود کوره مســدود  گــردد. در ایــن موقــع، بــا یــك حرکــت نا عملیــات احیــاء آمــاده 
و بــا توجــه بــه این کــه هنــوز آتشــدان مملــو از مــواد ســوختی و شــعله های آتــش بــود، به یك بــاره ســوراخ 
کــه ایــن عمــل  ک و ایجــاد موانعــی پوشــانده شــد  چشــمی و پــس از آن ورودی ســوخت توســط ریختــن خــا
کاســته و  کــوره را فراهــم آورد و تنهــا در یــك ســاعت حــدود 150درجــه از دمــا  گهانــی دمــا در  موجبــات افــت نا

در ســاعت 2 صبــح بــه 800 درجــۀ ســانتی گراد رســید )تصویــر 10(.

کوره جهت عملیات احیاء )نگارندگان، 1395(. تصویر 10. پوشانیدن منافذ 

کندتــر شــده و بــه 700 درجــه رســید؛  کاهــش  گهانــی، دمــا در ســاعت بعــدی رونــد  کاهــش نا پــس از ایــن 
امــا در ســه ســاعت بعــدی، در هــر ســاعت حــدوداً 150 درجــه و درنهایــت در حــدود 6 صبــح بــه 300 درجــه 
کــه ایــن تغییــرات را، می تــوان  کاهــش مایم تــری داشــت  رســید. ایــن رونــد، مجــدداً در ســاعت های بعــد 

در نمــودار موجــود به وضــوح مشــاهده نمــود )نمــودار 1(.
کــردن و خــروج ســفال ها و  ــاز  کــوره، وقــت ب گذشــت چندیــن ســاعت و خنك شــدن  درنهایــت، پــس از 
کار تخریــب دیــواره ورودی آغــاز شــد. پــس از تخریــب  مشــاهدۀ نتیجــۀ عملیــات پخــت و احیــاء فــرا رســید و 
کســیژن  کامــل و مصــرف تمامــی ا ــه علــت ســوخت  کــه ب ــود  ــب توجــه ایــن ب قســمتی از دیــواره، نکتــۀ جال
کــوره مشــاهده نشــد.  کــوره، به دلیــل انســداد دریچه هــا، هیچ گونــه اثــری از دود و دود زدگــی در  داخــل 
کــوره و مشــاهدۀ ســفالینه ها، ایــن نکتــه بیــش از پیــش خودنمایــی  هم چنیــن بــا نمایــان شــدن داخــل 
کســتری روشــن در  کــه ســفالینه ها به صورتــی بســیار تمیــز و عــاری از دود و دودزدگــی بــه رنــگ خا نمــود؛ چرا

آمــده بودنــد! )تصویــر 12(.
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کوره )نگارندگان، 1395(. کردن  تصویر 12. باز 

از  هیچ یــك  بــرروی  تقریبــاً  گفــت،  می تــوان  گردیــد.  امکان پذیــر  ســفالینه ها  بــه  دسترســی  کم کــم 
ســفالینه ها اثــری از شــوك حرارتــی و یــا اثــری از پخــت بــد و ایــرادات معمــول پخــت مشــاهده نگردیــد. تنهــا 
کــه به طــور آزمایشــی به وســیلۀ  مــورد مشــاهده شــدۀ قابل ذکــر و جالــب در مــورد یکــی از ســفالینه ها بــود 
کمــال شــگفتی  کــوره بــا  کــردن ایــن ظــرف از  ج  الیــاف ســلولوزی، نوعــی علــف هــرز پــر شــده بــود. پــس از خــار
کــه پوششــی تقریبــاً ســیاه رنــگ تمامــی لبــه ی داخلــی دهانــه ظــرف را پوشــانده و به صورتــی  مشــاهده شــد 
بــراق و چشــم نواز خودنمایــی می کــرد؛ معمــولًا چنیــن آثــاری بــه آســانی قابــل شستشــو یــا تراشــیدن هســتند، 
امــا ایــن پوشــش پــس از شستشــو و تــراش، هم چنــان پابرجــا بــود. در ایــن مرحلــه نیــز، بــرای اطمینــان 
ــل  کام ــاء  ــه و احی ــق بدن ــتری در عم کس ــگ خا ــود رن ــته و وج ــۀ شکس ــد قطع ــتری، چن کس ــگ خا ــوذ رن از نف

ســفالینه ها به وضــوح مشــاهده شــد )تصویــر 13(.

نمودار 1. نمودار تغییرات حرارتی در طول زمان پخت )نگارندگان، 1395(. 
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بحث و تحلیل 
کــه بازســازی  یکــی از مزایــای اســتفاده از روش هــای باستان شناســی تجربــی در پژوهــش حاضــر، ایــن بــود 
غ و عصــر آهــن، باعــث شــد تــا پــس از حصــول موفقیــت  کســتری عصــر مفــر گونــۀ ســفال خا شــرایط پخــت دو 
گزینــۀ معلــوم ایــن معادلــه به دســت آیــد. پــس از انجــام  در تولیــد نمونه هــای مشــابه هــر یــك، درواقــع 
کــوره و موفقیــت در تولیــد نمونه هــا، تنهــا بــا مقایســه ای بســیار ســاده، درســتی احتمــالات  عملیــات بازســازی 
کــه همــان مجهــولات معادلــه بــود به راحتــی قابــل دریافــت اســت؛ البتــه ثبــت دقیــق و علمــی مراحــل  موجــود 
کســتری عصــر  ــر ایــن نتایــج مُهــر تأییــد زد. براســاس ایــن یافته هــای تجربــی در مــورد ســفال خا کار نیــز، ب
گرچــه یافته هــای پیشــین دال بــر دســتیابی ســفالگر بــه فــن پخــت همــراه بــا فرآینــد احیاســت، امــا بــا  غ، ا مفــر
کــه به دلیــل همجــواری بــا دود فــراوان و  کربــن انباشــته شــده در نمونه هــا )کربنیــزه شــدن(  توجــه بــه حجــم 
کنتــرل دقیــق و حســاب شــدۀ شــرایط پخــت بــرای ســفالگر  گفــت هنــوز امــکان  هیــزم بــوده اســت، می تــوان 

مقــدور نیســت.
غ، این گونــه  گزارشــات موجــود و مشــاهدۀ عینــی نمونه هــای به جــا مانــده از عصــر مفــر براســاس بررســی 
ــی  ــانه های تجرب ــت و نش ــن اس ــر آه ــتری عص کس ــفال خا ــر از س ــیار زمخت ت ــی بس ــفال دارای بدنه های از س
دیگــر،  زمینه هایــی  در  فراوانــی  تفاوت هــای  البتــه  هســتند؛  پخــت  دمــای  بــودن  پایین تــر  از  کــی  حا
ع ایــن پژوهــش، یعنــی  کــه به دلیــل نامرتبــط بــودن بــا موضــو هم چــون طراحــی و تزئینــات نیــز وجــود دارنــد 
کثــر اســناد موجــود  »تکنیك هــای پخــت« از آن هــا صرف نظــر شــد. در مــورد تکنیــك پخــت آن نیــز، در ا
کــه بــا توجــه بــه شــواهد دور از ذهــن نیســت. در  اشــاره بــه احتمــال نوعــی پخــت چاله کــوره ای شــده اســت 
کوره هایــی بســیار  ــه ای دیگــر اســت؛ نمونه هایــی از  کســتری عصــر آهــن، امــا وضــع به گون مــورد ســفال خا
کــوره حکایــت دارد و آن چــه از  متفــاوت و البتــه پیشــرفته در ایــن دوره از تســلط بــالای ســفالگر بــر آتــش 
کنتــرل دقیــق فرآینــد پخــت و عمــل  مشــاهدۀ مســتقیم و بررســی بدنه هــا به چشــم می خــورد، نشــان دهندۀ 

کسیداســیون و احیاســت. ا
کــورۀ مــورد نظــر، احتمــالًا نوعــی اجاق-کــوره  کــه  غ نشــان داد  بازســازی شــرایط پخــت ســفال عصــر  مفــر
ــراوان  ــرل آتــش و پخــت در جــوار دود ف کنت ــرای  ــه محفظــه ای نســبتاً ابتدایــی ب ک کوچــك اســت  ــا ابعــاد  ب
کــورۀ بازســازی شــده توانســت شــرایطی مشــابه  حاصــل از هیــزم و ســوخت را فراهــم می کــرده اســت. آتشــدان 
کامــاً مشــابه بــا نمونه هــای  اجاق-کوره هــا را به خوبــی فراهــم نمایــد. در ایــن اجاق-کــوره، پخــت ســفالی 
گودیــن IV امکان پذیــر شــد، امــا به دلیــل محدودیت هــای  غ، به خصــوص ســفال یانیقــی یــا  عصــر مفــر
ــه عصــر  ــق ب ــا نمونه هــای یافته شــدۀ متعل ــز ب ــاء، هرگ ع احی ــو کیفیــت و ن ــات  ــودن امکان ــه ب فیزیکــی و اولی

تصویر 13. سفال های بازسازی شده )نگارندگان، 1395(.
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کوره هــا  ع از  آهــن قابل مقایســه نبــود. درواقــع، بــا وجــود تــاش بــرای ایجــاد شــرایط بهینــه، در ایــن نــو
کســتری عصــر آهنــی وجــود نــدارد؛ ولــو  کیفیت تــر هم چــون ســفالینۀ خا امــکان دســتیابی بــه محصولــی بــا 
این کــه بــا توجــه بــه هــدر رفــت بیــش از حــد انــرژی بیشــینۀ حــرارت تولیــد شــده در ایــن اجــاق از حــدود 700 
کیفیــت بالاتــر در ایــن شــرایط، تقریبــاً بعیــد اســت. کــه تولیــد ســفالینه ای بــا  درجــۀ ســانتی گراد تجــاوز نکــرد 

کوره هــای به دســت  کــورۀ بازســازی شــده بــه پانــی هم چــون  کــوره و تکامــل آن، درنهایــت  گســترش  بــا 
کامــل شــرایط پخــت، نتیجــۀ حاصــل  آمــده در محوطه هــای عصــر آهنــی نزدیك تــر شــده و پــس از بازســازی 
ــر  کــوره، دلایلــی هم چــون: جــدا بــودن محفظــۀ پخــت، تســلط ب نیــز، تأییدکننــدۀ ایــن ادعــا بــود. در ایــن 
اختصــاص مناســب شــعله بــه ســفالینه ها، بســته بــودن و برخــورد نداشــتن ســفالینه ها بــا جریــان هــوا و 
ــر مواجــه شــویم.  کیفیتــی به مراتــب بالات ــا  ــا ب آســان تر شــدن ایجــاد شــرایط احیــای مناســب، باعــث شــد ت
باســتانی  ســفالینه های  پخــت  شــرایط  می توانســت  به نوعــی،  حاصــل  ســفالینۀ  پخــت  مراحــل  بررســی 
کــوره، باعــث شــد تــا دسترســی  کنــد؛ عاوه بــر آن، بســته و قابل کنتــرل بــودن ایــن  عصــر آهــن را تداعــی 
ــز،  ــاء نی ــل احی ــن عم ــده و هم چنی ــر ش ــز، امکان پذی ــانتی گراد( نی ــۀ س ــدود 950درج ــر )ح ــای بالات ــه دماه ب
کمتــری در ســفالینه ها  کربــن  کافــی، شــاهد رســوب  در دمــای مناســب تری روی داده و به دلیــل حــرارت 
کوره هــای عصــر آهــن بیشــتر حاصــل  کســتری ســفالینۀ بازســازی شــده بــا شــرایط  باشــیم. در واقــع، رنــگ خا
کســیژن موجــود در  کربــن و مصــرف و جایگزینــی ا احیــای صحیــح و وابســته بــه فعــل و انفعــالات شــیمیایی 
کــه عمدتــاً  گونــه  کســید آهــن ترکیبــی در خــاك بدنــۀ ســفال اســت. تفاوت هــای تکنیکــی موجــود در ایــن دو  ا
کیفیــت پخــت بدنه هــا و اختــاف شــدت  کوره هاســت در  حاصــل وجــود تفاوت هایــی در ســاختار معمــاری 

کربــن و تفــاوت رنــگ ســطح و عمــق بدنــه به خوبــی مشــهود اســت.  تجمــع 

نتیجه گیری 
گفــت ســفال  پــس از بررســی و مطالعــۀ مســتندات موجــود در محــدودۀ زمانــی و مکانــی مــورد نظــر، می تــوان 
کــه ایــن دوگونــه از لحــاظ زمــان پیدایــش، ریشــۀ فرهنگــی پدیــد  کســتری دارای دوگونــۀ اصلی ســت  خا
ــد. از نظــر شــاخصه های  ــا هــم دارن ــده و تکنیك هــای خــاص تولیــد و پخــت، تفاوت هــای شــاخصی ب آورن
گفــت تنهــا مــورد مشــابهت ایــن دو محصــول فرهنگــی، وجــود »رنــگ متفــاوت  تکنیــك پخــت شــاید، بتــوان 
گونه هــا آن دو را  کــه به دلیــل تفــاوت شــاخص بــا دیگــر  ع ســفال اســت  کســتری« در بدنــۀ هــر دو نــو خا
کــه آن را از ســفال  غ  کســتری اولیــۀ عصــر مفــر به هــم نزدیك تــر نمــوده اســت. شــاخصه های پخــت ســفال خا
کــوره و خصوصیــات بدنــۀ  ع  کتــور اصلــی، یعنــی نــو کســتری عصــر آهــن متمایــز نمــوده، در وجــود دو فا خا
کــه تقریبــاً هیچ گونــه  محصــول نهفتــه اســت؛ درنهایــت بــا حصــول نتیجــه و بررســی یافته هــا مشــاهده شــد 
تفاوتــی بیــن نمونه هــای بازســازی شــده و داده هــای پیشــین وجــود نــدارد. بــا توجــه بــه مقایســه و بررســی 
گاهانــۀ  آ کســتری عصــر آهــن به نوعــی تکامل یافتــن شــیوه ها و روش هــای  نمونه هــا، پخــت ســفال خا
گرچــه تحــولات آغازیــن، در  کــه ا پخــت را طــی هــزارۀ ســوم تــا اول قبل ازمیــاد متذکــر اســت؛ به گونــه ای 
غ اتفــاق افتــاد، امــا تنهــا در نمونه هــای ســفال عصــر  جهــت دســتیابی بــه تکنیــك پخــت احیــاء در عصــر مفــر
کــرد. درواقــع اشــتراك ایــن  کامــل و صحیــح یــك ســفالینه را به وضــوح مشــاهده  آهــن، می تــوان احیــاء 
دوگونــه از ســفال در ایجــاد شــرایط اتمســفر احیــاء در پخــت هــر دو اســت و جالــب این کــه تفــاوت آن هــا نیــز 
کــوره و  کــه می توانــد حاصــل پیشــرفت تکامــل تدریجــی در معمــاری  ع اجــرای آن اســت  کیفیــت و نــو در 

کتورهــای مهــم در طــی قرن هــا باشــد.  گاهــی لازم در ســاخت آن و رعایــت فا ــات و آ امکان

سپاسگزاری
نگارنــدگان بــر خــود لازم می دارنــد از آقــای دکتــر خلیــل الله بیک محمــدی به جهــت همیــاری در نــگارش 

کمک هــای بی دریغشــان، مراتــب قدردانــی خــود را ابــراز بدارنــد.  مقالــه و 
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پی نوشت

گــروه باستان شناســی  کــه در  کارشناسی ارشــد نگارنــدۀ اول بــه راهنمایــی دکتــر یعقــوب محمدی فــر  1. ایــن مقالــه برگرفتــه از پایان نامــۀ 
دانشــکدۀ ادبیــات و علــوم انســانی دانشــگاه آزاد تهــران مرکــزی، نــگارش و دفــاع شــده اســت.
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