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 چكيده

 و برآورد نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان و توليد بررسيهدف از تدوين اين مقاله، 

 با استفاده از ،غيرشتابان و توليد بالقوه همراه با تورم بيكاريدر برآورد نرخ . بالقوه است

 مشتمل بر معادلات قانون الگو. دشو ه ميئاجزاي مشاهده نشده، روش جديدي اراالگوي 

 و در آن از متغيرهاي كليدي اقتصادي غيرقابل مشاهده به استاوكان و منحني فيليپس 

دلات با سه متغير بيكاري، صورت روندهاي تصادفي مشاهده نشده در يك سيستم معا

 با روش حداكثر  الگوپارامترهاي. شود تورم استفاده مينرخ توليد ناخالص داخلي و 

كارگيري ه استفاده از فيلتر كالمن برآورد شده و اجزاي مشاهده نشده با ببا درستنمايي و 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 . NAIRU 

∗  ريزي كشور  كارشناس دفتر اقتصاد كلان، سازمان مديريت و برنامه 
∗∗
 ريزي كشور زي دفتر اقتصاد كلان، سازمان مديريت و برنامهري يس گروه برنامهئر 
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شان تخمين ناين هاي حاصل از  يافته. شوند الگوريتم يكنواخت كننده، تخمين زده مي

دهد كه شكاف توليد در ارتباط منفي با انحراف نرخ بيكاري از نرخ بيكاري همراه با  مي

هاي تجاري بر نرخ بيكاري و تورم منفي بوده و  همچنين تأثير دوره. تورم غير شتابان است

بيكاري همراه با تورم است كه اگر نرخ بيكاري واقعي به سطح نرخ مفهوم آن  به اين

بدون فشار  و اقتصاد در حداكثر مقدار توليد خود يشرايط، در چنين برسدغيرشتابان 

هاي  اين نرخ براي كشور در طول سالبه موجب نتايج مقاله حاضر، . تورمي خواهد بود

 1.برآورد شده است درصد 7 حدود 1368-1381

 

 مقدمه . 1

هاي  ه، موضوع بحث سياستتوليد بالقو و 2مفاهيم مرتبط به هم نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان

اين مفاهيم قابليت اقتصاد را در افزايش اشتغال و . هاي پولي و مالي است اقتصادي و به ويژه سياست

درك اين مفاهيم روند با ثبات . كند منجر گردد، بيان مي  رشد توليد بدون آنكه به فشارهاي تورمي

 . كند عيين مياشتغال و توليد بدون تورم را در ميان مدت و بلندمدت ت

نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان در واقع مبين آن نرخ بيكاري است كه با نرخ تورم ثابت 

انحراف نرخ بيكاري از نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان در ارتباط منفي با انحراف . استسازگار 

 چنانچه سياستمداران در برقراري ،به اين ترتيب به لحاظ نظري. سطح توليد واقعي از توليد بالقوه است

نرخ واقعي بيكاري در سطحي برابر با نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان موفق باشند، سطح توليد 

 .دشوايجاد   اقتصاد در حداكثر مقدار خود خواهد بود، بدون آنكه فشارهاي تورمي

وه به ترتيب در بيشتر موارد به نظر به اينكه نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان و توليد بالق

 بر پايه برخي بناچارشوند، لذا برآورد اين دو متغير   روند بيكاري و توليد واقعي تبيين مييصورت اجزا

هاي آماري در طول زمان، در  انجام رگرسيون داده. پذيرد  صورت مي3هاي يكنواخت كننده از الگوريتم

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

اب آقاي دكتر سيد جعفر سجادي، استاديار دانشكده مهندسي صنايع دانشگاه علم هاي ارزنده جن از راهنمايي. 1

 .كنيم  كه در تهيه اين مقاله ما را ياري دادند، قدرداني ميو صنعت ايران

2. Non – Accelerating Inflation Rate of Unemployment (NAIRU) 
3. Smoothing Algorithm 
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پسماند آن به ترتيب به عنوان عبارات ر برازش شده و  كه مقدااستترين شكل الگوريتم  واقع ساده

مشكل عمده اين روش در نامعين بودن رابطه بين برآورد الگو و . شود اي تفسير مي مقادير روند و دوره

 . تعاريف اقتصادي نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان و توليد بالقوه است

هاي  ماني سبب شده است كه روشهاي ز هاي اخير اقتصادسنجي سري پيشرفت  اگرچه

تري در دسترس همگان قرار گيرد، ليكن اين پيشرفت به حل مشكل  كننده پيچيده يكنواخت

 و يا ويتكر ـ 1پرسكات -فرآيند فيلتركردن هدريك. كند كپارچگي ادبيات موضوع كمكي نميي

 . دشكلان  وارد اقتصاد 1997 و 1981هاي   مثال خوبي است كه به ترتيب در سال2هندرسن

اي كه به طور مستقيم به تعاريف اقتصادي نرخ   روند و دورهي حركت به سمت اجزاجهتدر 

 هاي متعددي پيشنهاد و  روشاًد، اخيرشو شتابان و توليد بالقوه مربوط ميغيربيكاري همراه با تورم 

 گروه عمولاً م3.ها خارج از چارچوب اين مقاله است بررسي كلي اين روش. به كار گرفته شده است

 5 مشاهده نشدهيو يا اجزا 4اي ساختاري سري زمانيالگوه تحت عنوان الگوهاخاصي از اين 

 هاروي  ،) 1983 (8تود  هاروي و ،)1993 (7 واتسون و انگل،)1978 (6مطرح شده كه به وسيله انگل

ودن نرخ بيكاري ها، غيرقابل مشاهده ب الگواين  .گرديداقتصاد كلان وارد ) 1986(واتسون  و) 1985(

 . كند ييد ميأهمراه با تورم غيرشتابان و توليد بالقوه را ت

اران در برقراري نرخ واقعي بيكاري در زطور كه توضيح داده شد، در صورتي كه سياستگ همان

سطحي برابر با نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان موفق شوند، آنگاه سطح توليد واقعي اقتصاد در 

از آنجايي كه اقتصاد كشور . دشومنجر   ار خود خواهد بود، بدون آنكه به فشارهاي تورميحداكثر مقد

هاي اخير با نرخ تورم و بيكاري بالا مواجه بوده و بين توليد واقعي و توليد بالقوه شكاف وجود  در سال

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 . Hodrik - Prescott 
2.Whittaker – Henderson 

) Laxton and Tetlow, 1992( به مطالعات لاكستون و تتلوتوانند  ميكسب اطلاع بيشتر  براي مندان هعلاق. 3

 .مراجعه نمايند Norden, 1997) (St – Amand and Van  نوردن  آمند و  و

4. Structural Time – Series Models (STM) 

5. Unobserved Components 

6. Engle 

7. Watson and Engle 

8 . Harvey and Todd 
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يت بسيار برخوردار بوده  تعيين نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان و توليد بالقوه از اهم،رو دارد، از اين

برآورد نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان و توليد  ،اصليبه اين منظور در اين مطالعه هدف . است

 .است شكاف توليدبه عبارتي و  ،بالقوه

بخش دوم به توصيف در بخش نخست به مقدمه و در .  بخش تشكيل شده است6اين مقاله از 

. در بخش سوم مروري بر مطالعات پيشين خواهيم داشت. يمردازپ آماري متغيرهاي مورد نظر مي

ه نظريه بيكاري طبيعي و منحني ئبه اراكه در آن يابد  بخش چهارم به مباني نظري اختصاص مي

را و نتايج تجربي الگو در بخش پنجم برآورد . زيمپردا ميفيليپس و همچنين معرفي الگوي تحليلي 

 .رسد مقاله به پايان ميگيري  نتيجه اب و بخش انتهايي كنيم ه ميئارا

  

 توصيف آماري. 2

 تا 1هاي نمودار. پردازد اين بخش از مقاله به توصيف آماري متغيرهاي مورد نظر در اقتصاد ايران مي

 و  كنندهوند متغيرهاي نرخ تورم محاسبه شده بر پايه دو شاخص بهاي كالاها و خدمات مصرفر، 3

 1381-1339هاي  يد ناخالص داخلي و نرخ بيكاري را در طول سالشاخص ضمني تعديل كننده تول

گردد كه روند متغيرهاي نرخ تورم و نرخ بيكاري در طول   مشاهده ميها در اين نمودار.دهد نشان مي

. است همراه هايي بوده است، ليكن اين افزايش با نوسان) و يا فزاينده(هاي مورد مطالعه مثبت  سال

هاي مورد نظر، تغييرات نرخ تورم همواره بيشتر از تغييرات نرخ بيكاري بوده و  همچنين در طول سال

 1در نمودار براي مثال، . اين خود تا حدود بسيار زيادي به شرايط اقتصادي كشور بستگي داشته است

در طول  كننده نرخ تورم محاسبه شده بر پايه شاخص بهاي كالاها و خدمات مصرف كه در آن روند

-1345هاي   سالدر طول تقريباًد كه نرخ تورم شو مشاهده مي ترسيم شده، 1380-1340هاي  سال

، به دليل افزايش 1356-1349هاي  تغيير نكرده است، ليكن روند نرخ تورم در طول سال 1348

.  درصد رسيده است25 و به سطح يافتهصعودي سير  ،درآمدهاي نفتي و در نتيجه افزايش تقاضا

هاي   ميزان نرخ تورم افزايش يافته و در اواسط جنگ به واسطه اتخاذ سياست،نگ جآغازهمزمان با 

هاي  در سال. يارانه، از ميزان آن كاسته شده استپرداخت بندي و همچنين  كنترل قيمت و جيره

. ديگر، نرخ تورم افزايش يافته استجانبي ل ئمريكا و مسااهاي اقتصادي  پاياني جنگ، به دليل تحريم
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هاي  هاي توسعه اقتصادي، يعني سال هاي پس از خاتمه جنگ و شروع برنامه در سالهمچنين 

هاي تعديل اقتصادي همراه بوده  ، نرخ تورم با رشد زيادي افزايش يافته كه با سياست1368-1374

 . روندي كاهشي داشته است1374هاي پس از سال  سرانجام، نرخ تورم در سال. است

 

 محاسبه شده بر پايه شاخص بهاي كالاها و خدمات روند نرخ تورم. 1نمودار 

 1380-1340هاي  كننده در طول سال مصرف
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 روند نرخ تورم محاسبه شده بر پايه شاخص ضمني تعديل كننده توليد ناخالص داخلي را ،2نمودار 

 نرخ 1349گردد كه تا سال  ميدر اين نمودار مشاهده . دهد  نشان مي1380-1339هاي  در طول سال

 درصد در 59 نرخ تورم افزايش يافته و به حدود 1353-1350تورم منفي بوده است، اما بتدريج از سال 

اين امر به طور عمده ناشي از . است بيشترين مقدار ، كه در دوره مورد بررسي، رسيده1353سال 

 هايي  با نوسان1353پس از سال هاي  در سالروند نرخ تورم . افزايش درآمدهاي نفتي بوده است

هاي برنامه اول توسعه   كه مصادف با سال1372-1368هاي  همراه بوده است، ضمن اينكه در سال

 در حدود 1372نرخ تورم در سال پاياني برنامه اول يعني. ، بر نرخ تورم افزوده شده استاستاقتصادي 

 . درصد بوده است38
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 مبناي شاخص بهاي كالاها و خدمات مصرف كننده و شاخص مقايسه نرخ تورم محاسبه شده بر

دهد كه از اول   نشان مي1380-1345هاي  ضمني تعديل كننده توليد ناخالص داخلي در طول سال

روندي مشابه بوده و در مقايسه با كل دوره مورد داراي  ، هر دو شاخص تورم تقريبا1350ًدوره تا سال 

 همچنين، نرخ تورم محاسبه شده بر پايه شاخص ضمني تعديل كننده .اند نظر كمترين مقدار را داشته

 و نرخ تورم محاسبه شده بر مبناي شاخص بهاي كالاها و خدمات 1353توليد ناخالص داخلي در سال 

 . اند ه ترين مقدار را به خود اختصاص داد  بيش1374مصرف كننده در سال 

 
كننده توليد   شاخص ضمني تعديلروند نرخ تورم محاسبه شده بر پايه. 2نمودار 

 1380-1339هاي  ناخالص داخلي در طول سال
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اين نرخ از سال . دهد  نشان مي1380-1345هاي   روند نرخ بيكاري را در طول سال،3نمودار 

 6/3  كاهش يافته و به سطح1355 تا سال 1351 روند افزايشي داشته و پس از سال 1345-1351

روند كاهشي مذكور عمدتاً ناشي از افزايش درآمدهاي نفتي و به دنبال آن افزايش . درصد رسيده است

 درصد در 4/13از   ن بخش عمومي مثال، سهم شاغلابراي. اشتغال به ويژه در بخش دولتي بوده است
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رغم  ، به1367 سال تا 1355از سال .  افزايش يافته است1355 درصد در سال 7/17 به 1351سال 

ن بخش عمومي  نسبت به سال قبل، سهم شاغلا1366 و 1358هاي  كاهش كم نرخ بيكاري در سال

شود اين روند مثبت به لحاظ تاريخي با وقوع  همان طور كه مشاهده مي. روندي افزايشي داشته است

عيت بالا و جنگ ايران و عراق همراه بوده است، ضمن اينكه در اين دوره رشد جم  انقلاب اسلامي

 به ،سپس. ترين دليل اين رويداد باشد تواند مهم بوده و نرخ رشد اشتغال كاهش يافته است كه مي

ن هاي خالي توليد، سهم شاغلا واسطه شروع برنامه اول توسعه اقتصادي و استفاده بيشتر از ظرفيت

 . كاهش يافته است1375بخش عمومي تا سال 

 

 1380-1345هاي   سالروند نرخ بيكاري در طول. 3نمودار 
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 مروري بر مطالعات پيشين . 3

 . پردازيم موضوع اين مقاله مي موجود دربارة در اين قسمت به اجمال به شرح مطالعات

اي به بررسي منحني فيليپس در كشور استراليا   در مطالعه)1999 (1گرون، پاگان و تامپسون

ميم يافته منحني فيليپس را پس از گذشت چهل سال از نخستين برآورد آن، با آنها نوع تع. پرداختند

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 . Gruen, Pagan and Thompson 
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 مبادله ةدر اين مطالعه، رابط. هاي آماري فصلي استراليا مورد بررسي قرار دادند استفاده از داده

 مدت و بلندمدت بين تورم و بيكاري و سطح تغيير در نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان كوتاه

ها و هزينه واحد نيروي  آنها منحني فيليپس را با در نظر گرفتن قيمت. جزا بررسي شده استبه طور م

كند  منحني مذكور اين امكان را فراهم مي. كار در استراليا در بيش از سه دهه گذشته، برآورد كردند

 اهميت ةد و همچنين در بر گيرن1كه نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان در طول زمان تغيير يابد

دهد  نتايج حاصل از اين مطالعه نشان مي. باشد  2نقش قيمت كالاهاي وارداتي و آثار محدوديت سرعت

 6 به حدود 1960 درصد در اواخر دهه 2غيرشتابان در استراليا از حدود بيكاري همراه با تورم كه نرخ 

 .  اندكي كاهش داشته است،1980 وپس ازآن در اواسط دهه ،يافته  افزايش1970درصد در اواسط دهه 

 : تحليل منحني فيليپس در استراليا بر پايه سه معادله زير استوار بوده استةمطالعات اولي
 

))1((
4321 ktktktttktktk DEM −−− −−−−+Ρ∆+∆=Ρ∆ PMULCPMULC ωωββββ

t
e
ttk DEMULC ψλπ +=∆  

*
1

P)1( ttk
e
t δπδπ +∆−= −  

 لگاريتم هزينه هر واحد نيروي كار tULCلگاريتم شاخص قيمت مصرف كننده،tΡكه در آن

لگاريتم قيمت  tMΡاشخاص بر درآمد آنها حاصل شده است،  كه از تقسيم دستمزدهاي اسمي

وجود متغير لگاريتم  . دهد  فشار تقاضا را نشان ميtDEMكالاهاي وارداتي تعديل شده از تعرفه و

. ي وارداتي مبين اهميت سهم كالاهاي وارداتي در مصرف و زنجيره توليد استقيمت كالاها

)PM)1(ULCP(جمله ktktkt −−− −−− ωωكه در حالت تعادل، سطح قيمت دهد  نشان مي

معادله دوم هزينه واحد . هاي وارداتي است برابر افزايش بهاي هزينه هر واحد نيروي كار و قيمت

ه مطالعات انجام شده در زمينه منحني همذكر است كه در شايان . كند نيروي كار را توصيف مي

ده، هزينه هر واحد نيروي كار از دو جزء شفيليپس كه بر جزء هزينه واحد نيروي كار متمركز 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Time – Varying Non – Accelerating Inflation Rate of Unemployment 
2. Speed – Limit Effects 
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eتغيير در دستمزدها تابعي از نرخ تورم مورد انتظار. وري تشكيل شده است بهره دستمزدها و رشد
tπ  

 سرانجام در معادله سوم، نرخ تورم مورد انتظار با دو جزء گذشته. است  tDEMاضاو عوامل تق

(نگر
1

P −∆ tk (نگر و آينده )*
tπ ( تعريف شده است . 

 "وليهاي فيليپس انگلستان و سياست پ منحني"اي تحت عنوان   در مقاله)1999 (1هالدين و كوآ

آنها نشان دادند كه . ه برخي از حقايق موجود در توسعه منحني فيليپس اين كشور پرداختندئبه ارا

در اين خصوص اكثر . هاي فيليپس ايالات متحده تفاوت دارد منحني فيليپس انگلستان با منحني

 : استهاي تجربي انجام شده در ايالات متحده بيانگر دو مطلب زير  تحليل

 .   از بين رفته است1970مدت منحني فيليپس به دليل نرخ تورم بالا در دهه رابطه بلند  .1

هاي تجاري ايالات متحده استمرار داشته  ه دورههمرابطه فوق به عنوان يك تركيب متوالي در  .2

 . است

 سال 140 خود به تفسير توسعه منحني فيليپس در بيش از ةاين دو تلاش كردند تا در مقال

العمل بخش  تيجه حاصل از واكنش بين توسعه عقايد سياستمداران و عكسگذشته، به صورت ن

آنها .  شكي نيست كه عوامل ديگري روي داده استبارهدر اين . خصوصي به عقايد آنان، بپردازند

ي ئ جزتيتواند موفقي  استاندارد سياست پولي بهينه مي نسبتاًالگوي كه استفاده از يك شوند يادآور مي

 .اندازد ليكن سياستمداران را در خصوص ماهيت اقتصاد به اشتباه ميشمار آيد، ه ب

بيني  پيشكشور انگلستان ، روند افقي را براي منحني فيليپس 1980 مورد نظر پس از سال الگوي

به .  به معني منحني فيليپس با تبادل مناسب نبوده و معكوس آن واقعيت دارداين امر الزاماً. كند مي

گيرد، رابطه به طور دقيق مشخص شده و مقامات پولي  اي صورت نمي كه مبادله يعبارتي، به هنگام

 .    كنند ييد ميأاين حقيقت را ت

 تا 03:1959هاي  سالدر طول هاي آماري فصلي   با استفاده از داده )1999 (2ديبل و ويكري

هاي منحني  الگوي در اين بررس. اند به بررسي منحني فيليپس در كشور استراليا پرداخته 01:1997

 :فيليپس كوتاه مدت به دو شكل خطي و غيرخطي به شرح زير برآورد شده است

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Haldane and Quah 

2. Debell and Vikery 
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e نرخ تورم،tπدر اين معادلات.  دوم غيرخطي استالگوي اول خطي و الگويكه 
tπ نرخ تورم 

 عبارت پسماند را نشان tε نرخ بيكاري وtUغيرشتابان،بيكاري همراه با تورم  نرخ U*ورد انتظار،م

e فرض شده است كهالگودر اين دو . دهد مي
tπگذشته نگر و آينده نگر ي تركيب خطي از اجزا 

متدولوژي مورد استفاده براي برآورد منحني فيليپس برگرفته از روشي است كه به وسيله ديبل . 1است

براي برآورد منحني فيليپس كشورهاي كانادا، انگلستان و ايالات متحده به كار  )1997 (2و لاكستون

ه با تورم تركيب كليدي اين روش، استفاده از برآوردهاي سازگار نرخ بيكاري همرا. گرفته شده است

هاي خطي و غيرخطي را با استفاده از  الگوآنها . هاي خطي و غيرخطي است الگوغيرشتابان در آزمون 

، علامت مورد انتظار را داشته كه به ترتيب به الگودر هر دو  γضريب.  برآورد نمودند3فيلتر كالمن

 غيرخطي، درجه تحدب منحني فيليپس را الگوي در γمقدار .  برآورد شده است25/1 و27/0ميزان 

درجه تحدب منحني فيليپس به افزايش بيشتر نرخ تورم به ازاي كاهش بيشتر نرخ . گيرد اندازه مي

 خطي يك درصد كاهش در نرخ بيكاري همواره بدون توجه به سطح الگويدر . دلالت داردبيكاري 

. شود  درصد افزايش در نرخ تورم منجر مي27/0 به ،همراه با تورم غيرشتابانبيكاري و يا نرخ بيكاري 

 هاي خطي و غيرخطي تقريباً الگوبه اين ترتيب در محدوده نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان، 

 . شود است كه اقتصاد از حالت تعادل خارج مي   و تفاوت بارز به هنگاميبودهمعادل 

 اين معني است كه نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان در حالت تحدب منحني فيليپس به

 كه معادل ارزش αدر اين مطالعه ضريب. تعادل كمتر از ارزش مورد انتظار نرخ بيكاري است

UU*متوسط .  دارد بيكاري در حول ارزش مورد انتظار آن بستگيهاي  است، به اندازه نوسان−

همچنين .  برآورد شده است17/1 خطي و غيرخطي به ترتيب معادل صفر و الگوي براي αضريب

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Buiter and Miller, 1985 
2. Debell and Laxton 
3. Kalman Filter 
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 قابل توجه بيشتري را هاي بررسي تطبيقي مسير زماني نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان، نوسان

 . دهد هاي غيرخطي نشان مي الگوهاي خطي در مقايسه با  الگودر 

با در نظر گرفتن متغيرهاي مجازي كه نيز  خطي و غيرخطي را الگويديبل و ويكري، هر دو 

 γ اين شرايط ضريببا. هاي متعدد برونزا به نرخ تورم است، برآورد نمودند  وقوع تكانهدهندة نشان

هاي مفروض به  الگو براي α و ضريب94/0 و 20/0 خطي و غيرخطي به ترتيب معادل الگويبراي 

به اين ترتيب در الگوهاي غيرخطي، رابطه بين نرخ بيكاري . دش برآورد 10/2ترتيب به ميزان صفر و 

 . استو نرخ تغيير در سطح دستمزدها بيشتر 

اي ضمن بررسي رابطه تورم و بيكاري، سيستم معادلاتي را  ، در مقاله)1999 (1اپل و جانسون

. معرفي كردند توليد بالقوه و نرخ بيكاري متناسب با نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان اي برآورد بر

. ه يك روش براي برآورد توليد بالقوه و نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان استئهدف اين مقاله، ارا

قوه ارتباط زيادي باهم دارد و نظر به اينكه مفاهيم نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان و توليد بال

گيران  ، چنانچه تصميمنظري لحاظلذا به . هاي پولي و مالي است نشان دهنده رفتار محوري سياست

موفق شوند كه نرخ بيكاري واقعي را به سطح نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان برسانند، آنگاه 

به اين منظور اپل و جانسون  از يك . خواهد بود  اقتصاد در حداكثر مقدار توليد خود، بدون فشار تورمي

و (نرخ بيكاري از نرخ طبيعي بيكاري انحراف سيستم معادلات نرخ تورم، قانون اوكان، توليد بالقوه و 

 :به شرح زير استفاده كردند) اي يا فرضيه بيكاري دوره
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. M. Apel, P. Jansson 
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* ، نرخ تورمtπكه در آن
tπ،نرخ تورم بلند مدت tU،نرخ بيكاري ty،لگاريتم توليد واقعي tZ 

nهاي عرضه، بردار تكانه
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خطا به طور متقابل عبارات ه هماين است كه  در اين سيستم معادلات فرض بر. دهد را نشان مي

 .  مشاهدات آماري دارندتماميناهمبسته بوده و واريانس ثابتي را در طول زمان براي 

 فيليپس الگوي عنوان با) 1997(در واقع ترجمان ويرايش الگوي اصلاح شده گوردن ) 1(معادله 

 را به نرخ تورم tπاصطلاح سه بعدي از اين نظر اهميت دارد كه وابستگي نرخ تورم . ه بعدي استس

دوره قبل يعني
1−tπ تقاضا ، )n

tt UU در اين معادله چنانچه نرخ . دهد نشان مي ) tZ(و عرضه ) −

* معادل يك شده و بنابراين تورم بلند مدتP(1(د، شواز ريشه واحد برخوردار تورم 
tπ در آن حذف 

 .خواهد شد

اي را نشان  اي و توليد دوره  بين بيكاري دورهةطور كه در  بالا اشاره شد، قانون اوكان رابط همان

 . ندهستفروض سيكل زماني بين ، مدهد و اين معادلات به طور ضمني مي

دهد و در  اي توليد نشان مي  دورهياه اي بيكاري را در ارتباط با نوسان  دورههاي نوسان) 2(معادله 

 مشخص شكاف بين ةبه عبارتي ديگر، اين قانون مبين رابط. استواقع ترجمان ويرايش قانون اوكان 

با استفاده از اين معادله . د بالقوه و توليد واقعي استهاي طبيعي و واقعي بيكاري با شكاف بين تولي نرخ

 . دست آورده طور درونزا به توان برآوردهاي نرخ طبيعي بيكاري و توليد بالقوه را ب مي

به طور ضمني دلالت به اين امر دارد كه نرخ بيكاري همراه با تورم ) 4(و ) 3 (هاي همعادل

 بيكاري منتخب نيز فروض ) 5(معادله . شود ميتبيين تصادفي غيرشتابان و توليد بالقوه به وسيله روند 

 .كند اي را مشخص مي دوره

هاي  كارگيري فيلتر كالمن و با استفاده از دادهه  و ب1، براساس روش حداكثر درستنماييالگواين 

علايم ضرايب برآوردي . ، براي كشور سوئد تخمين زده شده است1:1970-3:1996هاي   فصلي سال

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Maximum  - Likelihood 
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اي در   مثال، ضريب نرخ بيكاري دورهرايب. مطابق با مباني نظري بوده است) 2 و 1 هاي همعادل(الگو 

 .، منفي بوده استاستمنحني فيليپس و قانون اوكان بين  كه مهايي همعادل

 را، رابطه بين دستمزدهاي واقعي، توليد سرانه، نرخ تورم و نرخ بيكاري )2001( 1مارسلينو و ميزون

آنها ادعا .  در كشور ايتاليا بررسي كردند1994-1970 در دوره زماني 2رهاي همجمعيبا روش بردا

هاي كينزي معطوف به اشتغال بالا به   كشورهاي اروپايي از سياست،هاي اخير كنند كه در سال مي

همچنين به آزادسازي بازارهاي . اند هاي پولي انقباضي براي كاهش نرخ تورم تغيير جهت داده سياست

ها ممكن است با مشكلاتي   الگوسازي اقتصادسنجي اين بخش،بنابراين. اند ي و پولي اقدام نمودهمال

ها در نظر  هاي اقتصادي در اين الگو ها و سياست رو گردد، مگر اينكه تغييرات ناشي از اولويته روب

 .گرفته شود

قي منحني فيليپس و مقايسه تطبي" عنوان بادر رساله كارشناسي ارشد خود ) 1378(زاده  كاظمي

 :پردازد هاي زير مي  به آزمون فرضيه"تعيين نرخ بيكاري طبيعي در ايران

 . رابطه بين نرخ تورم و بيكاري در كوتاه مدت خطي و نزولي است .1

 . نرخ طبيعي بيكاري در ايران بالاست .2

 . ثيرگذاري بر متغيرهاي حقيقي اقتصاد را داردأهاي مالي و پولي قابليت ت سياست .3

 ـ وهانسنيو  3رـها از روش همجمعي انگل ـ گرنج هــ براي انجام تحقيق و آزمون فرضيــاو

وجود رابطه كوتاه مدت و در عين حال بيانگر نتايج حاصل از برآورد الگو . استفاده كرد 4جوسيليوس

همچنين فرضيه دوم مبني بر بالا بودن نرخ طبيعي . معكوس بين نرخ تورم و نرخ بيكاري است

 نرخ طبيعي بيكاري در ،بر اين اساس. شود ييد ميأري در ايران با استفاده از روش همجمعي تبيكا

رساله هاي ديگر   رابطه بلند مدت بين تورم و بيكاري از يافتهنبود.  درصد برآورد گرديد6/7ايران حدود 

 ـ جوسيليوس نوهانسي بوده كه اين نتيجه با استفاده از دو آزمون همجمعي انگل ـ گرنجر و ايشان

 . استحاصل شده و اين خود ناشي از پذيرش فرض بالا بودن نرخ طبيعي بيكاري در ايران 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Marcellino and Mizon 
2. Cointegration 
3 . Engle-Granger 
4 . Johansen-Juselius 
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در  NAIRUتبادل نرخ تورم و توليد و آزمون نرخ بيكاري طبيعي و" عنوان با خود ةمتقي در رسال

اه با تورم  به آزمون شكل تبعي منحني فيليپس و تعيين نرخ طبيعي بيكاري و نرخ بيكاري همر"ايران

پردازد كه آيا اقتصاد ايران در مسير  او در رساله خود به آزمون اين فرضيه مي. پردازد غيرشتابان مي

توان توليد و اشتغال را افزايش داد، بدون اينكه  قرار دارد؟ به عبارت ديگر آيا مي  رشد غير تورمي

و غيرخطي را مورد بررسي قرار داده و هاي خطي  ؟ او در اين تحقيق الگوپديد آيدتغييري در نرخ تورم 

 . هاي خطي را مناسب دانسته است در نهايت الگو

 بيكاري همراه با تورم تر از نرخ در اين رساله به منظور به دست آوردن برآوردهاي دقيق

همچنين در اين رساله قيد . از روش حداكثر درستنمايي و فيلتر كالمن استفاده شده استغيرشتابان، 

 بين نرخ طبيعي بيكاري و نرخ بيكاري همراه با ، ت كه در حالت كلي در منحني خطي فيليپسشده اس

به اين ترتيب در اقتصاد ايران متوسط نرخ بيكاري همراه با تورم . تورم غيرشتابان تفاوتي وجود ندارد

نظريه دهد كه بر اساس  هاي اين رساله نشان مي يافته. غيرشتابان همان نرخ طبيعي بيكاري است

فريدمن، اگرچه در كوتاه مدت بين نرخ تورم و نرخ بيكاري مبادله وجود دارد، اين مبادله در بلند مدت 

. شود ييد ميأيعني نظريه نرخ طبيعي بيكاري فريدمن در بلندمدت در اقتصاد ايران ت. وجود ندارد

، تبادل بين نرخ تورم و 1س لوكايهمچنين بر پايه نظريه تبادل ميان توليد و نرخ تورم بر مبناي الگو

 سبب شده كه اقتصاد ايران ،سو و تبادل بين توليد واقعي و نرخ تورم از سوي ديگر نرخ بيكاري از يك

 . قرار گيرد نتواند در مسير رشد غيرتورمي 
 

 مباني نظري . 4

 نظريه بيكاري طبيعي و منحني فيليپس . 4-1

بر اساس . در دستمزدهاي پولي و نرخ بيكاري پرداختبه بررسي رابطه بين تغييرات ) 1958( 2فيليپس

. د، نرخ بيكاري كمتر خواهد شدشواين مطالعه، هرچه ميزان تغييرات در دستمزدهاي پولي بيشتر 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

، اين وجود داشته باشدرابطه مثبتي تورم و توليد نرخ كند كه اگر بين   الگوي لوكاس به طور ضمني بيان مي.1

 .م و بيكاري در منحني فيليپس استيد مبادله منفي بين توريأ به معني تامر 
2 . Phillips 
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استدلال او بر اين پايه بوده است كه در هر نرخ معيني از بيكاري، افزايش مشخصي در دستمزدها 

 با. يستپذير ن م با نرخ تورم پايين امكانأ بيكاري اندك توبنابراين تحقق هدف نرخ. گردد ايجاد مي

 8 درصد بيكاري در برابر 5/1بايست از دو تركيب ممكن تورم و بيكاري يعني  اين شرايط دولت مي

وي در منحني خود كه تركيبات .  درصد بيكاري بدون تورم، يكي را انتخاب نمايد3درصد تورم و يا 

ثير تغييرات اساسي ايجاد شده در أدهد، تلاش نموده تا ت ه ميئا ارامتعددي از بيكاري و تورم ر

هاي قيمتي و درآمدي را بر بيكاري و تورم بررسي كند  هاي اقتصادي مانند استفاده از سياست فعاليت

 . نرخ تورم بالا را در شرايط اندك بودن نرخ بيكاري تعديل نمايداحتمال خطر تا به اين نحو 

 براي نخستين بار با استفاده از مفهوم منحني فيليپس به استخراج )1960 (1 و سولولسونساموئ

ها قيمت فروش خود  آنها فرض كردند كه بنگاه. رابطه بين نرخ بيكاري و نرخ تورم دستمزدها پرداختند

به اين ترتيب خواهيم . كنند را بر اساس هزينه واحد نيروي كار به علاوه حاشيه سود محاسبه مي

 : داشت

y

WH
)(1P a+=  

 توليد واقعي را y سطح اشتغال وH  دستمزدهاي اسمي،Wها، قيمت  سطح عموميP كه در آن

 .استمعلوم نيز مبين حاشيه سود بوده و  aضريب. دهد نشان مي
y

WH
 هزينه نيروي كار براي 

با گرفتن لگاريتم از طرفين اين معادله و مشتق گيري . دهد توليد يك واحد محصول را نشان مي

 :نسبت به زمان خواهيم داشت

ooo λ−= WP   

وري نيروي كار   نرخ رشد بهرهoλ نرخ تورم دستمزدها وoWها،  نرخ تورم قيمتoPكه در آن

oن و سولو فرض كردند كه نرخ تورم دستمزدها تابعي از نرخ تورم مورد انتظاروساموئلس. است

eP ، 

لذا با جايگزيني اين فروض در معادله . ستوري نيروي كار ا  و نرخ رشد بهره−1Uدرجه فشار تقاضا

 :آيد به دست ميمذكور، منحني فيليپس به صورت زير 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 . Samuelson and Solow 
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ooo λβ )1(UPP 1

e −−+= −b  

دهنده جريان مبادله   نشانةن و سولو با استفاده از اين معادله، منحني فيليپس را به مثابوساموئلس

اين جريان را با شك و ترديد مواجه  صحت ،ليكن تجربه. بين دو نرخ بيكاري و تورم معرفي كردند

م مورد انتظار و يا نرخ رشد ساخت، به طوري كه در بلند مدت اين مبادله پايدار نبوده و نرخ تور

 . وري نيروي كار موجب تغيير منحني فيليپس در طول زمان شده است بهره

 ةنه رابطگو دند كه هيچكر چنين استدلال 1968 -1967هاي  سالدر طول  1فلپس و فريدمن

و منحني فيليپس در است بلندمدت معني داري بين نرخ تورم دستمزدها و نرخ بيكاري وجود نداشته 

نرخ طبيعي بيكاري از ديدگاه . دشو بلندمدت در نرخ بيكاري موسوم به نرخ طبيعي بيكاري عمودي مي

وي كار همراه بوده  بيكاري است كه همواره با تعادل عرضه و تقاضاي نيرنرخفلپس و فريدمن معادل 

آنها بر . استهاي ساختاري موجود در بازار كار  و ناشي از تغيير شغل برخي از كارگران و چسبندگي

 در. كنند ها در بازار نيروي كار به سطح دستمزدهاي واقعي توجه مي اين باورند كه كارگران و بنگاه

بر اين اساس رابطه زير در . ني نمودها را در آينده پيش بي قيمت توان سطح عمومي چنين شرايطي مي

 : دشو چارچوب منحني فيليپس تعريف مي

)(PW Ufe =− oo  

)UU(PW
1

NAT
e −−= βoo  

o به وسيله نرخ تورم مورد انتظارoWكه در آن نرخ تورم دستمزدها

eP و شكاف بين نرخ واقعي 

U(U(. شود  تبيين ميNATU و نرخ طبيعي بيكاريUبيكاري  NAT−   مبين نرخ بيكاري ادواري

نظر به اينكه تفاوت . دهد ه ميئ و برآوردي از مازاد تقاضا در بازار محصول و بازار نيروي كار را ارااست

، لذا با فرض استري نيروي كار معادل نرخ تورم قيمت و بين نرخ تورم دستمزدها و نرخ رشد بهره

 : شود وري نيروي كار و به عبارتي پيشرفت فني، رابطه زير حاصل مي صفر بودن نرخ رشد بهره

)UU(PP
1e

NAT−−= βoo  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 . Phelps and Friedman 
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 اين شرايط چنانچه نرخ واقعي با. نامند اين معادله را منحني فيليپس در برگيرنده انتظارات مي

ها بيشتر از نرخ تورم مورد انتظار خواهد بود و  د، نرخ تورم قيمتشورخ طبيعي آن كمتر بيكاري از ن

بر . وري نيروي كار فرض صحيحي نيست  ليكن معادل صفر در نظر گرفتن نرخ رشد بهره؛برعكس

وري  د رشد بهره و رونGqوري نيروي كار   از رشد بهرهي ميانگين موزون،اين اساس در معادله فوق

  :به اين ترتيب خواهيم داشت. شود  در نظر گرفته ميtrGqنيروي كار

tr

e
GqGqUUPW )1()(

221
βββ −++−−= NAToo  

وري به طور آشكار در   زيرا نرخ طبيعي بيكاري و روند رشد بهره، ثابت نداردةاين معادله جمل

  ثابت در آن الزاميةد، وجود جملشو مزبور حذف چنانچه اين دو متغير از معادله. معادله وارد شده است

 :  داريمدين ترتيبب. خواهد شد 

qUPW
21e Gββ +−= oo  

توان نرخ طبيعي   و با استفاده از آن ميبودهفيليپس منحني استاندارد شكل  ، در واقعاين معادله

 : بيكاري را به صورت زير محاسبه كرد

1

tr
2

/]Gq)1([U βββ −−=
o

NAI  

ري، نخست به تخمين روند رشد س ضروري است تا براي برآورد نرخ طبيعي بيكابر اين اسا

 . وري نيروي كار و تورم مورد انتظار پرداخت بهره

 

 ي تحليلي ومعرفي الگ. 4-2

 به 3 كه در بخش ، انجام شده توسط اپل و جانسونة در اين مقاله برگرفته از مطالعنظرالگوي مورد 

 .است  )2003( 1لعه دومينيك و گومز و همچنين مطا،آن اشاره شد

و ) و يا شكاف توليد( هدف از اين مطالعه عمدتاً برآورد توليد بالقوه ،شدقبلاً ذكر طور كه همان 

د كه براساس شو ه ميئلذا در اينجا سيستم معادلاتي ارا. نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان است

به از آن  متغير مذكور را برآورد كرد كه در اقتصاد توان دو پارامترهاي الگو، ميتخمين ، ضمن آن

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 . Domenech , V. Gomez 
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، قانون  معادلات توليدمشتمل برسيستم معادلات مذكور . برند  مينام 1عنوان متغيرهاي مشاهده نشده

 .استاوكان و منحني فيليپس تعميم يافته 

زء روند توليد  به دو جytابتدا بحث معادله توليد را با تفكيك لگاريتم توليد ناخالص داخلي واقعي 

ty اي   و توليد دورهy
c

t
 :به عبارتي. كنيم  آغاز مي

y
c

ttt yy +≡ 

ممكن است كند كه در آن نرخ رشد  شود كه جزء روند توليد از فرآيندي عادي تبعيت مي فرض مي

 . و يا از روند تصادفي برخوردار گردداشدايستا ب

tt yy γ=∆ 

γτγργργ wy
tyyyyt ++−= −11 )( 

∆=−Lكه در آن  .  عملگر وقفه استL و 1
1−= tt yyL 10 و ≤≤ yρشود كه   و فرض مي

عبارت پسماند 
τγw  توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس داراي σ γ

2

w
،  باشدρy = 1اگر.   باشد

در نتيجه ،  باشدρy < 1و اگر بوده  دو مرتبه  همجمع  از yt يك و مرتبههمجمع از   ∆tyآنگاه 

ty∆ صفر و مرتبه همجمع از yt اي  شود كه جزء دوره فرض مي.  يك خواهد بودمرتبه همجمع از

 : كند مرتبه دوم ايستا تبعيت مي 2 توضيحخوداز فرآيند ) يا شكاف توليد (توليد

yt

c

t

c

t

c

t
wCos yyy +−=

−− 2

2

11
21

2 ααα )( 

σ داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس wyt پسماند  عبارتكه در آن      2

yw
 بوده و 

پارامتر 
1

α  ابطه منفي بين شكاف توليد همچنين ر .استبين صفر و يكy
c

t
را اي   و بيكاري دوره

 :به صورت زير نوشتتوان  ميكه به وسيله قانون اوكان مشخص شده است، 

Ut

c

tytutut yLUuU ∈++−+= − )()( βββ 1
1

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 . Unobserved Variables 

2. Autoregressive Processes 
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ن صفر و واريانس  داراي توزيع نرمال با ميانگيεut پسماند  عبارت جزء روند بوده وtUكه در آن       

σ
2

uv
، كند  توضيح تبعيت ميخوداز آنجا كه شكاف توليد از فرآيند .  عملگر وقفه استLyβ)( و 

ون ـانسـجل و ـبرخلاف فروض اپ.  استي برخوردارانعطاف پذيراي از  دورهتشخيص بيكاري 

ثير نرخ بيكاري با أتواند تحت ت  ، شكاف توليد مي)2003 (1 زولالناـدز و پ نـم -اـمبك ،)1999(

 . قرار گيردآن هاي پيشنهاد شده در شواهد تجربي  وقفه

تواند همجمع از  مي،  به عنوان متغير مشاهده نشدهtUنرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان      

  :رت فرآيند زير تعريف شده است كه به صو يك باشدمرتبه و يا همجمع از مرتبه دو

1−+= tutt UU γ 

ututuut w+= −1γργ 

داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و   utw پسماند عبارت بين صفر و يك بوده وuρكه در آن 

σواريانس 
2

uw
 uρ يك بوده و اگر مرتبه همجمع از ∆tU، آنگاه برابر با يك باشدuρاگر.  است

 . يك جزء تصادفي خواهد بودtU آنگاه،مساوي صفر باشد

 استوار ) 1994(  2مك كالومتوسط  منحني فيليپس مورد نظر بر پايه الگوي پيشنهاد شده ،خرهبالأ 

 :شود  به صورت زير تعديل ميtP سطح قيمت جاري اي كه به گونه. است

y
c

tyttttt PPEPP η+−=− −−− )(
111

 

y=0 سطح قيمت بوده و با tPكه در آن  
c

t
قيد به  انتظارات مةدهند  نشانtEسازگار است و  

شود كه تورم بر   مذكور، فرض مييبر مبناي الگو در حقيقت. است tاطلاعات در دسترس در زمان 

 :طبق معادله زير تعديل گردد

t

c

tytt
i

it vL y πππ ηπµπµπ +++−= −
≥
∑ 1

1

1 )()(  
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Camba - Mendez, Palenzuela 

2. McCallum 
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σ داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس tvπكه در آن عبارت پسماند   π
2

v
.  است

)(Lπµ  عملگر وقفه و معادل i

i
i L∑

≥1
πµ است و  tπبيانگر نرخ تورم بلندمدت بوده كه سازگار   

y=0با  
c

t
افق در طول رود كه  ي از تغييرات قيمت بوده و انتظار ميئنرخ تورم بلندمدت جز.  است

 .  تداوم داشته باشدt + j زماني

jttt E += ππ  

 مرتبهنرخ تورم بلندمدت به صورت همجمع از .  ، جزء مشاهده نشده در معادله استtπكه در آن 

 :شود  به صورت زير تعريف ميمرتبه دو يك و يا همجمع از 

1−+= ttt πγπ π 

ttt wππππ γργ += −1 

 داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و twπ بين صفر و يك بوده و عبارت پسماند πρكه در آن  

σواريانس  π
2

w
 .  است

 

 برآورد الگو و نتايج تجربي . 5

 برآورد الگو . 5-1

 نوشته شده و از روش حداكثر 1 فضا-ت به صورت حالت ه معادلاهمدر برآورد پارامترهاي الگو، ابتدا 

 يسپس در مرحله بعدي براي به دست آوردن اجزا. شود و فيلتر كالمن استفاده مي درستنمايي

اين . شود مشاهده نشده به همراه ميانگين مجذور خطاها از الگوريتم يكنواخت كننده استفاده مي

 . شود  انجام مي1381-1345هاي   سالدر طولقتصاد ايران هاي سالانه ا برآورد با استفاده از داده

 فضا لازم است مرتبه همجمعي متغيرها و همچنين -پيش از تبيين معادلات به صورت حالت  

هاي ريشه واحد و  آزمون پس از انجام بعضي از. مشخص شود Lπµ)( وLBy)(عملگرهاي 

از   متغيرها حداقل همجمعتماميگيريم كه  ، چنين نتيجه ميي متغيرهاي موردنظرترسيم نمودارها

 . است I (1)عبارتي به  يك و مرتبه

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. State – Space 
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 به 1 فضا-توان در قالب ماتريسي حالت  ، معادلات الگو را ميفعليبه اين ترتيب با تشخيص  

 :صورت زير تعريف نمود
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . مراجعه شود13 فصل James ،  Hamiltan  )1994(اي مطالعه بيشتر به  بر.1
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توان متغيرهاي مشاهده نشده را با استفاده از الگوريتم  پس از برآورد پارامترهاي الگو، مي 

 توليد بالقوه و نرخ بيكاري مشتمل بره برآورد نمود كه در اينجا متغيرهاي مشاهده نشده كنند ختيكنوا

 .استهمراه با تورم غيرشتابان 

 

 نتايج تجربي.  5-2

بر اين . آوري و پردازش شده است  جمع1381 – 1345هاي   سالدر طولهاي آماري مورد نياز  داده

 : رآوردي الگو عبارتند از متغيرهاي مورد استفاده در معادلات باساس، 

 ؛ (y) لگاريتم توليد ناخالص داخلي به قيمت واقعي  -

 شاخص بهاي كالاها و خدمات مصرف كننده به صورت  پايه كه بر)∏(نرخ تورم  -

)ln(CPI∆  شده است؛محاسبه 

 از كل جمعيت فعال تقسيم بر جمعيت نلا كه به صورت تفاوت تعداد شاغU)  (نرخ بيكاري  -

 .فعال در كل اقتصاد تعريف شده است

     فولر تعميم يافته - متغيرهاي مورد نظر از نظر آماري با آزمون ديكي مرتبه همجمعي

)ADF(متغيرهاي نرخ تورم ر اين اساس،ب. ، مورد آزمون قرار گرفته است )∏ ( و نرخ بيكاري)U (

 داراي رتبه ي مذكورمتغيرهاترتيب، به اين . ست تفاضل مرتبه اول آنها ايستا، ليكناايستا بودهن

 نيز  (y)همچنين متغير لگاريتم توليد ناخالص داخلي. ندهست I)1(و به عبارتي  همجمعي يك

 .همجمعي از مرتبه اول است
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از نرخ بيكاري همراه با تورم  به دست آوردن برآوردي ،انيد هدف از اين مطالعهد طور كه مي همان

 عوامل مؤثر بر وردنظر،ضمن اينكه در معادلات م، غيرشتابان و توليد بالقوه و يا شكاف توليد است

 .اند فضا تبيين شده -معادلات حالت به صورت گفتني است كه معادلات الگو. شود ه ميئبيكاري نيز ارا

استفاده از فيلتر كالمن   باو ثر درستنمايي برآوردگر حداكبه وسيله اين الگو به صورت سيستمي 

و يا (ترتيب پارامترهاي الگو و متغيرهاي مشاهده نشده يعني توليد بالقوه ه اين ب. برآورد شده است

 پارامترهاي برآوردي 1در جدول . اند و نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان برآورد شده) شكاف توليد

 :ه شده استئالگو ارا

 

 برآورد پارامترهاي الگو  .1جدول 

Kalman Filter Maximum Likelihood Estimates 
 متغيرهاي وابسته

t∏ Ut yt 

89/0 

)20/4( 1πµ  
12/0- 

)61/1-( 0yβ  
78/0  

)34/4(  

 

1
α  

42/0- 

)02/2-( 2πµ  
09/0 

)89/0( 1yβ  
34/0  

)64/1(  

 

2
α  

40/0 

)87/1(  
02/0- 

)32/0-( 
 

04/0  

)34/9(  
 

07/0- 

)41/0-(  
79/0 

)36/4( 
 

05/0  

)51/2(  
 

02/0 

)21/2( 
 

01/0 

)87/2( 
 01/0  

)-(  
 

06/0 

)-( 
 

02/0 

)43/1( 
   

01/0 

)-( 
     

 

ه شده ئ، ارا آنها كه در داخل پرانتز هستندtبه همراه آماره  در اين جدول، برآورد پارامترهاي الگو

 و معادله در معادله قانون اوكان يعني ) (شود كه پارامتر شكاف توليد  ميمشاهده . است



 شتابان و توليد بالقوهغيربرآورد نرخ بيكاري همراه با تورم  90

كه متغيرهاي بيكاري است حاكي از آن امر اين . ندهستدار   معنيعني مربوط به منحني فيليپس ي

 به اين صورت كه .دهند ه ميئ وضعيت اقتصادي كشور ارابارهتورم اطلاعات بسيار مفيدي را درنرخ  و

، چنانچه ربه عبارت ديگ. دار و همزماني بر نرخ بيكاري و تورم دارد ثير معنيأ ت،هاي تجاري دوره

 بيكاري واقعي را به سطح نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان گيران موفق شوند كه نرخ تصميم

ارزش نتايج باهمچنين . شار تورمي خواهد بودفتوليد خود، بدون مقدار ، آنگاه اقتصاد در حداكثر برسانند

  نزديك صفر و  وديگر آن است كه مقدار انحراف معيار معادلات بيكاري و تورم يعني 

 .اند بسيار كوچك بوده، به طوري كه معادلات مذكور تقريباً به طور كامل برازش شده

منحني بين دهد كه م تورم را نشان مي، نتايج برآوردي معادله همچنين ستون سوم جدول مربوط

دار بوده و حاكي  هاي گذشته و شكاف توليد معني رم در دورهدر اين رابطه متغيرهاي تو. استفيليپس 

هاي  دهد كه نوسان نشان مي) (پارامتر مربوط به شكاف توليد . استاز پويا بودن تورم در كشور 

هاي قبل  در ضمن مجموع ضرايب تورم دوره. اي تورم همراه بوده است هاي تجاري با رفتار دوره دوره

 .دهد ثير آنها را بر تورم دوره جاري نشان ميأ كه اهميت تاست 7/0برابر با ) (

بيكاري ، نرخ نرخ بيكاري گذشته: ثر بر نرخ بيكاري واقعي عبارتند ازؤترتيب عوامل مه اين ب

 .غيرشتابان و شكاف توليد كه در مورد آنها توضيح داده شدهمراه با تورم 

و (، اهميت برآورد متغيرهاي شكاف توليد دشه ئحاتي كه در مورد نتايج برآوردي الگو ارابا توضي

به . گردد و نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان بيش از پيش مشخص مي) يجه توليد بالقوهدر نت

 كالمن و با استفاده از الگوريتم  روش فيلترا متغيرهاي مشاهده نشده مذكور ب،طوري كه گفته شد

 به ترتيب شكاف توليد و نرخ بيكاري همراه با 5 و 4نمودارهاي . كننده به دست آمده است يكنواخت

 .دهد تورم غيرشتابان را نشان مي

  در1381-1348هاي   سالدر طولبيشترين مقدار شكاف توليد د كه شو  مشاهده مي4در نمودار 

 1367 ميليارد ريال در سال 8/0 آن حدود  بوده و كمترين مقدار1355 ميليارد ريال در سال 5/1حدود 

  .بوده است

، نرخ بيكاري واقعي به همراه نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان برآورد 5همچنين در نمودار 

 مبين نرخي است نرخ بيكاري همراه با تورم غيرشتابان. شده در الگوي مورد مطالعه، ترسيم شده است

ذكر است كه شايان . قرار داردتورمي   حداكثر مقدار خود بدون فشار سطح توليد اقتصاد در،كه در آن
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، در اين مطالعه به هر حال. 1 تفاوت داردغيرشتابانبيكاري همراه با تورم نرخ بيكاري طبيعي با نرخ 

اي كه ميانگين آن  گونه به ،ده استشغيرشتابان برآورد بيكاري همراه با تورم براي اقتصاد ايران نرخ 

دوره  (1367-1357دوره زماني در ،  درصد6برابر با ) قبل از انقلاب (1356-1348 زماني در دوره

دوره  (1375-1368دوره زماني در  درصد، 2/9معادل ) انقلاب اسلامي ايران و جنگ عراق عليه ايران

در  1381-1376دوره زماني در  درصد و 4/4برابر با ) هاي توسعه اقتصادي اتمام جنگ و شروع برنامه

هاي زماني مذكور به  اين در حالي است كه متوسط نرخ بيكاري واقعي در دوره و است درصد 10حدود 

 .استبوده  درصد 13 درصد و 4/11،  درصد3/11،  درصد8/6ترتيب برابر با 

 
 گيري  نتيجه . 6

بيكاري  عمدتاً به منظور برآورد توليد بالقوه و نرخو ات پيشين  تكميل مطالعجهتدر مطالعه حاضر 

 به اين منظور معادلات مربوط به توليد، بيكاري و تورم به .ه استشدانجام غيرشتابان همراه با تورم 

اين الگو به صورت سيستمي به وسيله برآوردگر .  فضا تصريح شده است–صورت معادلات حالت 

 . برآورد شده است2حداكثر درستنمايي و با استفاده از فيلتر كالمن

بايست  مياران ز،  تصميم گيران و سياستگهاي حاصل از اين مقاله يافته با توجه به ترتيبه اين ب

ي واقعي به سطح نرخ بيكاري همراه با كنند كه نرخ بيكاراجرا اي  به گونههاي مالي و پولي را  سياست

 بوده 1381-1368دوره ول ميانگين آن در طمعادل  درصد برسد كه 7يعني حدود ، تورم غيرشتابان

دهد كه متغير شكاف توليد در معادلات توليد و تورم معني دار   ديگر نشان مييج همچنين نتا. ستا

 وضعيت بارهاين امر مبين آن است كه متغيرهاي بيكاري و تورم اطلاعات مفيدي را در. است

يكاري دار و همزماني بر نرخ ب ثير معنيأهاي تجاري ت كنند، به طوري كه دوره ه ميئاقتصادي كشور ارا

اران بتوانند نرخ بيكاري واقعي را به سطح نرخ بيكاري زبه عبارت ديگر، چنانچه سياستگ. و تورم دارد

تابان برسانند، در اين صورت اقتصاد به حداكثر توليد خود، بدون فشارهاي تورمي شهمراه با تورم غير

 .خواهد رسيد

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .توان به ادبيات موضوع مراجعه كرد توضيح بيشتر مي اين خصوص براي در. 1

 ، امكان برآورد سيستمي اين نوع Eviewsبا توجه به اينكه نرم افزارهاي مربوط به اقتصادسنجي مانند. 2

   از برنامه نويسي در نرم افزار، برآورد الگو جهت در اين مقاله، بنابراين نداشتهمعادلات را با روش فيلتر كالمن

Mtalab  استده شاستفاده. 
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 شكاف توليد. 4نمودار 

 

  بيكاري همراه با تورم غيرشتابانخنرخ بيكاري واقعي و نر. 5دار نمو
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