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  مقدمه. 1
 ، اهميت مـضاعفي   1در ميان انواع مخازن گازي، موضوع توليد صيانتي از مخازن گاز ميعاني           

منزلـة يـك محـصول      بـه 2با توجه به آنكه افزايش ضـريب برداشـت ميعانـات گـازي     . دارد
 در مخازن گاز ميعاني، تابع رعايت اصول و موازين توليد صيانتي اسـت، بنـابراين                3باارزش

تواند در كـاهش حجـم ميعانـات گـازي قابـل              توليد از اين مخازن به شكل غيراصولي، مي       
ذارد، ضمن اينكه ضـريب برداشـت گـاز توليـدي مخـزن نيـز       استخراج اثر منفي بر جاي گ  

  . يابد  كاهش مي
قراردادهاي نفتي كه در بخش بالادستي مخازن گاز ميعاني و با هـدف توسـعه، توسـعة                 

اي در تحقق اهداف توليد صيانتي        شوند، جايگاه ويژه    مجدد يا توليد از اين مخازن منعقد مي       
هـاي    به اسـتفاده از روش    ) پيمانكار( طرف دوم قرارداد     پايبندي. از مخازن گاز ميعاني دارند    

منظـور افـزايش ضـريب        صحيح، اصولي و متعارف توليد صـيانتي، در زمـان مقتـضي و بـه              
بازيافت گاز و ميعانات گازي، همچنين آثار و تبعات ناشي از قرارداد بر عمليات مخـزن، از       

  .روند  به شمار مي  ها ترين آن مهم
 قراردادهاي رايج در بالادستي صنعت نفت و گـاز بـه چهـار گـروه                به طور كلي امروزه   

، قراردادهاي 6، قراردادهاي مشاركت در توليد5 يا ليسانس  4هاي امتيازي   نظام: شوند  تقسيم مي 
شـيروي  ). 54: 2005،  9كينـگ و اسـپالدينگ     (8 و قراردادهـاي تركيبـي     7خدماتي خطرپـذير  

وي . كنــد  هــار ســطح متفــاوت تقــسيم مــيقراردادهــاي نفتــي بالادســتي را بــه چ) 1393(
. دانـد   قراردادهاي بالادستي را شامل قراردادهاي اصلي، همكاري، تأمين مالي و فرعـي مـي             

                                                                                                                                            
1. Gas-Condensate Reservoirs. 
2. Condensate. 

شايان يادآوري است ميعانات گازي، هيدروكربني است كه در فشار مخزن به صورت گاز و در فشار محيط به . 3
هاي  به فرآورده) نسبت به نفت خام(اين هيدروكربن مايع، به علت قابليت تبديل كم هزينه . آيد صورت مايع درمي

  ).142: 1394غفاري و تكليف، (شود  ش از نفت خام معامله ميسبك، در بازارهاي جهاني با قيمتي بي
4. Concession Regimes 
5. License Regimes 
6. Production Sharing Contracts 
7. Risk-Service Contracts 
8. Hybrid Contracts 
9. King and Spalding 
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مشاركت در  . 2ترتيبات امتيازي؛   . 1: كند  سپس قراردادهاي اصلي را به اين طريق تقسيم مي        
  ).355: 1393يروي، ش(قراردادهاي خدمت . 4مشاركت در توليد و . 3گذاري؛     سرمايه

تـوان از ميـان همـة         نظرهاي ديگري نيز در ساير متون علمي مشاهده شده است، اما مي           
، به طور كلي قراردادهاي صنعت نفت و گاز در بخش بالادستي را بـه دو دسـتة نظـام                ها  آن

مـشتمل بـر خـدماتي،      (و نظـام قـراردادي      ) مشتمل بر نظام امتيازي سنتي و نوين      (امتيازي  
  . تقسيم كرد) ركتي و تركيبيمشا

 پس از انعقاد قراردادهاي امتيازي      1 فارس،   خيز حوزة خليج    ايران و ساير كشورهاي نفت    
اين انتقادات تحت تأثير چنـد مـسئلة        . اوليه، به مرور زمان با انتقادات فراواني مواجه شدند        

آزادي عمـل   اعمـال صـلاحديد و      . اساسي است كه در ماهيت اين قراردادهـا نهفتـه اسـت           
بـودن زمـان قـرارداد و وسـعت         ، نوع مالكيت مخـزن، طـولاني      2المللي  هاي نفتي بين      شركت

   كـاظمي (هاي اين قراردادهـا بـوده اسـت           ترين ضعف   جغرافيايي منطقة واگذارشده، از مهم    
  ). 154: 1394آبادي و همكاران،   نجف

شورهايي كـه بـراي اجـراي       در اكثر ك  » نظام امتيازي «كارگيري    با توجه به محدوديت به    
انـد، لـذا      المللي  هاي نفتي بين    عمليات بالادستي ميادين خود، ملزم به استفاده از توان شركت         

از ايـن   . شود    رژيم اعطاي امتياز براي ارزيابي انواع قراردادها از قلمرو اين مطالعه خارج مي            
ا توجه به اينكه اكثـر ميـادين        همچنين، ب . شود  ارزيابي مي » نظام قراردادي «رو در اين مقاله،     

 و بـا توجـه بـه اينكـه          3نيافتة ايران در دستة مخازن گـاز ميعـاني قـرار دارنـد              گازي توسعه 
ترين مدل قراردادي كه در حـال حاضـر مـدنظر متوليـان صـنعت نفـت كـشور بـراي                       مهم

 اسـت،   IPC4واگذاري عمليات بالادستي است، قراردادهاي جديد نفتي ايـران موسـوم بـه              
ذكر اين نكته ضروري است، اين مطالعه بـه         . شود  ابراين اين مدل قراردادي نيز بررسي مي      بن

                                                                                                                                            
  .شود ده نميبه علت ريشة تاريخي آن استفا» Middle East-خاورميانه«از لغت . 1

2. IOCs: International Oil Companies 
  .شمالي، كيش و هالگان اشاره كرد ، پارس )11فاز (جنوبي  توان به مخازن پارس  از آن جمله مي. 3

4. Iran Petroleum Contract 



  1396تابستان و بهار ، 1ه ، شمار3 ه، دورمطالعات حقوق انرژي  84
 

طور خاص، بر توسعه و توليد از مخازن گاز ميعـاني توجـه دارد و موضـوع آن مـرتبط بـا                      
   . است2 يا مخازن گاز ميعاني در حال توليد1نيافته شده و توسعه مخازن گاز ميعاني كشف

از منظـر ملاحظـات توليـد      «ل پاسخ به اين پرسش اساسي است كـه          مقالة حاضر به دنبا   
بـرداري از مخـازن گـاز     صيانتي، بهترين مدل قراردادي براي توسعه، توسعة مجدد يـا بهـره       

از اين رو، در ايـن مطالعـه پـس از مـروري بـر پيـشينة پـژوهش و بيـان                      » ميعاني چيست؟ 
برداري از اين دسـته از        ي صيانتي بهره  ها  هاي مخازن گاز ميعاني، روش      ها و مشخصه    ويژگي

بـا بيـان اصـول توليـد صـيانتي از مخـازن گـاز ميعـاني،                 . مخازن را تشريح خـواهيم كـرد      
بنـابراين  . شـود   هاي موردنظر براي تحليل كارايي انواع قراردادهاي نفتي مشخص مي    ويژگي

يـت اسـتدلال    شـود و درنها     در بخش بعد، نظام قراردادي صنعت نفت و گـاز ارزيـابي مـي             
برداري صيانتي از مخـازن گـاز         تواند متضمن بهره    خواهيم كرد كه كدام الگوي قراردادي مي      

  .ميعاني باشد
  مروري بر مطالعات تجربي. 2
مطالعات تجربي در زمينة تحليل كارايي انـواع قراردادهـاي نفتـي در بخـش               . 1. 2

  بالادستي
. اسـت  را بيـان كـرده     نفتـي  اردادهايقر مطلوب هاي  ويژگي پژوهشي در) 1392 (درخشان
 بـر  مالكيـت  و حاكميـت  پـژوهش،  ايـن  در نفتي قراردادهاي مطلوب هاي  ويژگي از منظور
 و فنـي  هاي  مهارت و دانش انتقال نفتي، عمليات زنجيرة در ملي منافع و حقوق نفتي، منابع

-اقتـصادي  يكـرد رو با كه شده  انجام مطالعة نتيجة. است نفتي عوايد از دولت سهم افزايش
 همة انواع  كه دهد    مي نشان است توجه داشته  ايران در نفتي قراردادهاي عملكرد به تاريخي

 بـه  تـوجهي   بـي  نظيـر  مـشتركي  هـاي   ضـعف  بـا  شـده در ايـران،      نفتي اسـتفاده   قراردادهاي
 و نفـت  ملـي  شـركت  مـديريتي  تـوان  نيـافتن   بهبود نفت، بخش در انرژي ملي هاي  سياست

                                                                                                                                            
1 .Green Condensate Reservoir:اي كه تاكنون توليد تجاري در آن صورت شده  مخزن گاز ميعاني كشف 

  . شود برداري از مخزن منعقد مي بديهي است در اين مخازن، قراردادهاي نفتي با هدف توسعه يا بهره. نگرفته است
2 .Brown Condensate Reservoir:در اين .  مخزن گاز ميعاني كه تاريخچة توليد تجاري داشته باشد

يا افزايش ) ICR, IGR(يعانات گازي مخازن، قراردادهاي نفتي با هدف توسعة مجدد، بهبود بازيافت گاز و م
   .شود از مخزن منعقد مي) ECR, EGR(بازيافت گاز و ميعانات گازي 
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 اعمال چون عواملي به شعارگونه توجه و المللي  بين ملي هاي  شركت سطح به آن ارتقانيافتن
 و نفتـي  عمليـات  در ملـي  منـافع  و حقـوق  رعايت نفتي، منابع بر ملي مالكيت و حاكميت

  .اند مواجه فني هاي  مهارت و دانش انتقال
 در مقالة ديگري قراردادهاي نفتي در چـارچوب اصـول ذكرشـده در            ) 1393(درخشان  

بنابراين، . كرده است  هاي كلي اقتصاد مقاومتي را ارزيابي          سياست 15 و   14مقدمه و بندهاي    
فزايـي    براي مقايسه و ارزيابي قراردادهاي نفتي، اصول توليد صيانتي، ازدياد برداشت و توان            

در ايـن مقالـه نـشان داده شـده اسـت كـه              . اند  مديريتي شركت ملي نفت استفاده شده     -فني
المللي و شركت ملي نفت ايران، كه         هاي نفتي بين    ي ساختاري بين اهداف شركت    ها  تعارض

داري و دومي مبتني بـر حداكثرسـازي          اولي مبتني بر حداكثرسازي سود در چارچوب بنگاه       
شـود    ارزش اقتصادي مخازن در چارچوب تأمين منافع ملي در بلندمدت است، موجب مـي             

هاي بزرگ نفتي منعقد كرد كه متـضمن الزامـات            اي با شركت    گاه نتوان قرارداد بهينه     كه هيچ 
هاي فني و مـديريتي بـا     درنتيجه فقط قراردادهاي حمايتي و همكاري   . اقتصاد مقاومتي باشد  

  .توانند با اصول اقتصاد مقاومتي هماهنگ باشند  هاي خدمات نفتي مي  شركت
 در گازي  متقابل   بيع ردادهايقرا مطالعة خود  در) 1394 (همكاران و آبادي  نجف كاظمي

 در. مقايـسه كردنـد    توليد در مشاركت قراردادهاي با آن را  گذاري و   را ارزش   جنوبي   پارس
 اقتـصادي  منظـر  از گـازي  متقابـل  بيـع  قراردادهاي موضوع، اين بررسي براي پژوهش، اين

 توليـد  در تمـشارك  قـرارداد  بـا  قراردادهـا  اين بهتر، ارزيابي منظور  به گذاري، سپس   ارزش
 انتخـاب  مقالـه  ايـن  بـراي  جنـوبي   پارس   گازي ميدان 5 و 4 ،3 ،2 فازهاي. اند  شده مقايسه
 ضـمن  انـد،   شده واگذار متقابل بيع قرارداد قالب در مذكور هاي  پروژه به دليل آنكه  . اند    شده

 هـا   پـروژه  ايـن  بـراي  توليـد  در مـشاركت  قـراردادي  قالـب  متفـاوت،  سـناريوهاي  تعريف
 بـراي  توليـد  در مشاركت قرارداد قالب در برتر سناريو استخراج از پس. اند  شده سازي  هشبي
 مـشاركت  قرارداد از استفاده جنوبي،    پارس   3 و 2 فاز اجراي در شد مشخص پروژه، دو هر
 تـر   مطلوب ايران براي متقابل، بيع قرارداد از استفاده جنوبي،  پارس   5 و 4 فاز در و توليد در

  .است  بوده 
بررسـي قـرارداد مـشاركت در توليـد و مقايـسة            ) 1393(زاده و آقابابايي دهكردي       امين

ها ضمن بررسي ابعاد مختلف مـالي و غيرمـالي            آن. متقابل را مطالعه كردند     كارايي آن با بيع     
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گيـري از روش    قراردادهاي مشاركت در توليد در بالادسـتي صـنعت نفـت ايـران، بـا بهـره              
ليلي و رجوع به منابع اصيل حقوق نفـت، نخـست پـس از بررسـي شـروط                  توصيفي و تح  

غيرمالي قرارداد مشاركت در توليد، نظام مالي اين قرارداد را تحليل و درنهايـت كـارايي آن                 
دهـد كـه اسـتفاده از      نتايج اين مطالعه نـشان مـي    . اند     متقابل را واكاوي كرده      در قياس با بيع   

 بـر     اي از منـافع را بـراي ايـران در           متقابـل، پـاره     ر قياس با بيع     قرارداد مشاركت در توليد د    
  . خواهد داشت

المللي طراحي، تهية تجهيـزات       در پژوهشي قراردادهاي بين   ) 1384(صادقي و گودرزي    
در اين پژوهش   . اند   را با نگاهي به جايگاه آن در نظام حقوقي ايران بررسي كرده            1و ساخت 

هاي حقوقي اين دسـته از قراردادهـا از قبيـل سـاختار،               رين جنبه ت  كوشش شده است تا مهم    
ها، مسئوليت طرفين و مواردي ماننـد آن بررسـي            نامه  رابطة حقوقي طرفين قرارداد، ضمانت    

يكي از نتايج مهم اين پژوهش آن است كه برخي از مقررات داخلي ايران كه در ايـن                  . شود
ي موجود كه الزام خارجيان در استفاده از نيروهـاي          الملل  قراردادها جاري است با قواعد بين     
انـد، مغـايرت آشـكار دارد و بـراي همـاهنگي بـا رويـة          داخلي كشور ميزبان را منـع كـرده    

  .المللي بايد مقررات را اصلاح كرد  بين
 سـطوح  مقايـسة  منظور  به تئوري مدلي ساخت به اي  مقاله در) 2014 (همكاران و 2فنگ

 مـدل . كردنـد  اقدام متقابل  بيع   و توليد در مشاركت قرارداد دو تحت ريگذا    سرمايه و توليد
 گذاري    سرمايه از بالاتري سطوح به توليد در مشاركت قراردادهاي كه داد نشان مطالعه مورد
 نفتـي  هـاي   شـركت  سود سهم چنانچه البته. شوند  منجر مي  متقابل  بيع   قراردادهاي به نسبت
 بيشتر  متقابل   بيع قراردادهاي در گذاري    سرمايه سطوح افزايش آنگاه ،يابد افزايش المللي  بين

 سـطح  كـه  دهـد   مي نشان قرارداد نوع دو اين در توليد بهينة سطوح مقايسة همچنين،. است
 دارد مستقيم ارتباط نفتي شركت مشاركت سهم با توليد در مشاركت قرارداد در توليد بهينة

 سـوي  از كـه  نفـت  توليـد  عمليـاتي  هـاي   هزينـه  به سهم اين ،متقابل  بيع    قراردادهاي در و
  .دارد بستگي شود،  مي گرفته نظر در ميزبان هاي  دولت
  

                                                                                                                                            
1. EPC: Engineering, Procurement and Construction Contracts 
2. Feng 
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   اصول و موازين توليد صيانتي از مخازن گاز ميعانيهمطالعات تجربي در زمين. 2 .2
ه كارهاي مديريت بهينة مخـازن گـاز ميعـاني را برشـمرد     ها و راه   چالش) 1389(حسيني    شاه

هاي   در اين پژوهش، روش   . كند  است و برداشت صيانتي از مخازن گاز ميعاني را تشريح مي          
هاي مؤثر در حذف يا       مؤثر در جلوگيري از تشكيل رسوبات ميعانات گازي، همچنين روش         

. كاهش تأثير منفي تشكيل رسوبات ميعانات گـازي در ايـن مخـازن شناسـايي شـده اسـت            
تـرين روش ازديـاد       منزلـة معمـول       ه مخازن گاز ميعاني بـه     درنهايت بازگرداني گاز خشك ب    

  . برداشت از اين مخازن معرفي شده است
نفوذ مولكولي در تزريق گاز طبيعي به مخازن گـاز          ) 1390(كاظمي نياكراني و همكاران     

ها با آگاهي از اينكه نفوذ مولكولي در مخـازن گـاز              آن. اند  دار را بررسي كرده     ميعاني شكاف 
دهـد، در سـه حالـت         دار تأثير بسيار اساسي در رفتار مخزن از خود نشان مي            شكافميعاني  

ترين نتيجة اين مطالعه، اثبات نفوذ مولكـولي          مهم. سازي كردند   مختلف فرضية خود را شبيه    
دارسـي و اثبـات نفـوذ مولكـولي در             ميلـي  01/0 كمتر از    1هاي با تراوايي    در ماتريس بلوك  

فازي و دوفـازي      هاي تك   دارسي به ترتيب در حالت       ميلي 1/0ايي  هاي با تراو    ماتريس بلوك 
ذكر اين نكته ضروري است كـه نفـوذ مولكـولي در مخـازن              . مخازن گاز ميعاني بوده است    

تواند به صورت مؤثر در افزايش چـشمگير بـازدهي            دار برخلاف مخازن معمولي مي      شكاف
  . بازگرداني گاز در مخازن گاز ميعاني مؤثر باشد

تـوان در   سازي نشان دادند كه چگونـه مـي   با مطالعات شبيه  ) 1393(وند و همكاران    قجا
 ناحية اطراف چاه براي كـاهش انـسداد ميعانـات و            2مخازن گاز ميعاني از تغيير ترشوندگي     

نتايج پـژوهش نـشان داد كـه بـا          . درنتيجه، افزايش توليد گاز و ميعانات گازي استفاده كرد        
ناسب به اطراف چاه، توليد تجمعي گاز و ميعانات گازي افزايش           تزريق تركيبات شيميايي م   

اين پژوهش همچنين ابعاد اقتصادي استفاده از تركيبات شيميايي مـذكور را            . خواهد داشت 
كارگيري اين روش ازدياد برداشت از مخازن گاز ميعاني را از منظر ملاحظـات                بررسي و به  

  . پذير ارزيابي كرده است اقتصادي توجيه

                                                                                                                                            
1. Permeability 
2. Wettability 
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اطـراف  زش حجم زيادي از ميعانات گازي به درون مخزن و تشكيل تودة ميعاني در               ري
. شـود   محـسوب مـي   هاي اصلي و كليدي صنعت جهاني نفـت           چاه توليدي، يكي از نگراني    

گـاز بـه مخـازن گـاز        با درنظرگرفتن اين مهم، روش بازگرداني       ) 2015 (1كرانوا و آچبوكار  
 معرفـي و بـه      2ميعانـات گـازي   اصلي افزايش بازيافت    هاي    منزلة يكي از روش     ميعاني را به  

ها طيف    آن. كردند يابي تزريق مجدد گاز به مخزن اقدام        سازي شرايط متنوع براي بهينه      شبيه
را در شـرايط  ) شـامل فـشار مخـزن و حجـم تزريـق گـاز      (وسيعي از متغيرهـاي پـژوهش      

ش حـداكثري بازيافـت   اي را كـه موجـب افـزاي     استاندارد آزمايش و درنهايت، نقطـة بهينـه       
  . شود پيشنهاد كردند ميعانات گازي مي

اي،  در مطالعـات جداگانـه    ) 2015(و نصيري و همكاران     ) 2013(زاده و همكاران      حسن
ــه   ــه مخــزن ب ــازگرداني گــاز ب ــر اهميــت روش ب ــد ب ــرين  ضــمن تأكي ــة يكــي از بهت   منزل

  هـاي جداگانـه      مـدل هاي افزايش بازيافت ميعانات گازي از مخازن گـاز ميعـاني، در               روش
ــد    ــران بررســي كردن ــاني اي ــاز ميع ــزن گ ــك مخ ــن روش را در ي ــصيري و . اي ــة ن   مطالع

تـر   سـنگين شـده بـه مخـزن     نشان داد كه هرچه گاز هيدروكربوري تزريق ) 2015(همكاران  
  باشد، بـراي افـزايش ضـريب بازيافـت ميعانـات گـازي بـه بـازگرداني گـاز كمتـري نيـاز               

همچنـين بـازگرداني گـاز را بـا تزريـق انـواع ديگـر               ) 2013(زاده و همكاران      حسن. است
مقايسه كرده  ) كربن  اكسيد  شامل نيتروژن و دي   (گازهاي هيدروكربوري و غيرهيدروكربوري     

اند كه تزريق گاز نيتروژن و بازگرداني گاز نسبت به تزريق ساير انواع گازهـا                 و نتيجه گرفته  
رچنـد در ميـان تمـامي سـناريوها در          شـود، ه    به مخزن موجب افزايش ضريب بازيافت مي      

مدت طولاني تزريق، بازگرداني گاز بيـشترين بازيافـت ميعانـات گـازي را همـراه خواهـد                  
  .داشت
  
  

                                                                                                                                            
1. Kerunwa & Uchebuakor 
2. ECR: Enhanced Condensate Recovery 
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 هاي مخازن گاز ميعاني  ها و مشخصه  ويژگي. 3

   انواع مخازن گازي .1. 3
 .وندش ـ مي تقسيم 2نامتعارف و 1متعارف گازي مخازن دستة دو به كلي طور به گازي مخازن

گـاز  ) 2؛  3هـا   گاز هيدرات . 1: شوند  بندي مي   مخازن گازي نامتعارف به پنج منبع عمده طبقه       
گـاز  . 5 و   6گـاز سـخت   . 4؛  5گازهـاي آلـي سـطحي     . 3؛  4 سـنگ  زغالهاي    متان همراه لايه  

در حالت كلي براي اسـتخراج گـاز از مخـازن نامتعـارف از دو راهبـرد                 . 7هاي رسي   صخره
يق مقدار زيادي آب، مواد شيميايي و ماسـه تحـت فـشار زيـاد و بـراي                  حفاري افقي و تزر   

بـرداري از منـابع نامتعـارف         بنـابراين، بهـره   . شود  ايجاد شكاف در سنگ، توأمان استفاده مي      
هـاي جديـد در حفـاري افقـي و شكـست هيـدروليك،                گازي مستلزم اسـتفاده از فنـاوري      

. شـده در ايـن عمليـات اسـت      اسـتفاده كـارگيري مـواد شـيميايي و پليمرهـاي     همچنين بـه  
هـاي نـوين در پـايش مراحـل مختلـف             نگاري نيز جزو روش     هايي مانند ميكرولرزه    فناوري

گـذاري    هـاي سـرمايه     اين عوامل فني همراه هزينـه     . شوند  شكست هيدروليكي محسوب مي   
بـا مخـازن    برداري از مخازن گازي نامتعارف، وجه تمايز اصلي اين مخـازن              زياد براي بهره  

  .گازي متعارف است و موجب شده كه تمركز اصلي بر منابع گازي متعارف معطوف شود
 و گاز ميعـاني     9، گاز مرطوب  8گاز خشك مخازن گازي متعارف، شامل سه دسته مخازن        

توان همزمان با     در ميان مخازن گازي متعارف، تنها در مخازن گاز ميعاني است كه مي            . است
مخـازن  . تر را در سطح و به صورت مايع به دسـت آورد         هاي سنگين   نتوليد گاز، هيدروكرب  

در عمـق بيـشتر و در دمـا و فـشاري بـالاتر از مخـازن نفتـي يافـت                      كه عموماً    گاز ميعاني 
مخـازن گـاز    . شـوند   ند، خود به دو دستة مخازن گاز ميعاني سبك و غني تقسيم مـي             شو مي

يك حجم مـشخص از گـاز توليـدي، مقـدار           شوند كه در      ميعاني غني به مخازني اطلاق مي     
                                                                                                                                            
1. Conventional Gas Reservoir 
2. Unconventional Gas Reservoir 
3. Gas Hydrates 
4. Coal-bed Methane 
5. Shallow Biogenic Gas 
6. Tight Gas 
7. Shale Gas 
8. Dry Gas 
9. Wet Gas 
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مخازن گاز ميعاني درياي شمال نمونة      . قابل توجهي از ميعانات گازي را همراه داشته باشند        
 مكعب گاز توليدي، در     ايپدر اين مخازن، به ازاي هر يك ميليون         . اند  خوبي از اين مخازن   

اسـت مخـازن گـاز      شـايان يـادآوري     . شـود    بشكه ميعانات گازي استحصال مي     200حدود  
تـرين    غني. شوند  ميعاني ايران در مقياس جهاني جزو مخازن گاز ميعاني سبك محسوب مي           

جنوبي است كـه در مقابـل توليـد يـك ميليـون پـاي                 مخزن گاز ميعاني ايران، ميدان پارس       
  . شود  بشكه ميعانات گازي توليد مي30مكعب گاز طبيعي، حدود 

   غيرصيانتي از مخازن گاز ميعانيهاي ناشي از توليد آسيب. 2. 3
اجزاي موجود در مخازن گـاز ميعـاني نـسبت بـه سـاير مخـازن گـازي متعـارف از ارزش          

توجهي بـه مـوازين و        اقتصادي بالاتري برخوردار است، با وجود اين، به طور مشخص، بي          
  . شود  اصول فني توليد صيانتي از اين مخازن موجب بروز دو خسارت عمده مي

قدري كاهش يابـد كـه بـا          تواند به    مي   ها  فشار آن  گاز ميعاني،  ار توليد از مخازن   با استمر 
اي از ميعانـات گـازي موجـود در مخـزن       ، درصد قابـل ملاحظـه  1رسيدن به زير نقطة شبنم   

گونه تصور شـود كـه افـت فـشار            نبايد اين ). 115: 1389درخشان،  (نشدني شود     استحصال
افتد، بلكه كاهش فـشار، انـدكي پـس از            توليد اتفاق مي  مخزن در يك مدت طولاني پس از        

از . برداري از مخزن قابل مشاهده است و بايد تحت مديريت قرار گيرد             شروع عمليات بهره  
 شـود،   مـي  گرفته نظر در ثابت تقريباً مخزن دماي مخزن، به دليل آنكه    فشار اين رو، با افت   

 رفـت  هـدر  سـيال،  رفتـار  خـاص  ويژگـي  ينا واسطة  به. شود مي دوفازي مرحلة وارد ميدان
نيروهـاي  . يابـد   شود و تـداوم مـي      آغاز مي  2مويينگي نيروهاي وجود گازي به دليل   ميعانات

 مخزن اعظم بخش در و بمانند  باقي سنگ درون شوند كه ميعانات گازي     مويينگي سبب مي  
ز كـاهش فـشار     بنابراين، خسارت نخـست ناشـي ا      . نباشند حركت قابل آن، عمر پايان تا و

 از زيـادي  نـسبتاً  شـود حجـم     مخزن و ورود ميدان به مرحلة دوفازي است كه موجب مـي           
  .نيابند برداشت امكان و بمانند باقي مخزن درون ارزشمند بسيار ميعانات

 مخـزن،  درون ميعانـات  ريـزش  بـر  عـلاوه  صـيانتي،  توليد موازين و اصول اجرانكردن
 و توليـد  از بعد شود، مي حفر گاز ميعاني  مخازن در كه چاهي اطراف در كه شود  مي موجب

                                                                                                                                            
1. Dew Point 
2. Capillary Force 
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ايـن حلقـه     )2015(كرانوا و آچبوكـار     . شود  ايجاد گازي ميعانات از ي ا  حلقه زمان، مرور به
 آن بـه  چـاه  دهـي  بهـره  كاهش در كه عاملي ترين مهم 2.اند  ناميده 1»ميعاني تودة«ميعانات را   

 جريـان  بـراي  متخلخـل  آزاد فضاي يجادشده،ا حلقة زيرا است، عامل همين شود، مي توجه
بنابراين،  .گذارد مي باقي چاه سمت به گاز حركت براي كمي فضاي و كند مي اشغال را گاز

 تركـردن   تنـگ  در اطراف چاه توليدي است كه با       ميعاني خسارت دوم ناشي از تشكيل تودة     
 مـؤثر  نفوذپـذيري  كـاهش  هب سنگ، منافذ ميان رابط هاي  گلوگاه ويژه  به و گاز جريان مسير
  .شود  منجر مي چاه از توليد قابليت شديد افت درنتيجه و گاز

 اين مـسئله، علـت      3.ترين چالش در مخازن گاز ميعاني، تشكيل تجمع ميعاني است           مهم
وري چاه، تغييـر ماهيـت سـيال توليـدي مخـزن،              اصلي بقية مشكلات همچون كاهش بهره     

اگر اين پديده در ابتداي توسـعة ميـدان         . است...  مخزن و    گيري از سيال    خطاي بالاي نمونه  
شـود و عمـل بـه تعهـدات و            در نظر گرفته نشود، دير يـا زود عملكـرد توليـد مختـل مـي               

رو خواهـد شـد       قراردادهاي توليد، فروش و تأمين گاز موردنيـاز بـا چـالش اساسـي روبـه               
  ).17: 1389حسيني،   شاه(

خازن گاز ميعاني؛ چارچوب ارزيابي و تحليل كـارايي         برداري صيانتي از م     بهره. 3 .3
  قراردادهاي نفتي

 قانون اصلاح قانون نفـت  1 از مادة    7استناد بند       به. از توليد صيانتي تعاريفي ارائه شده است      
كلية عمليـاتي  «: شدة ذخاير هيدروكربني عبارت است از       ، توليد صيانت  1390 مصوب   1366

اكثري ارزش اقتصادي توليد از منابع نفتي كـشور در طـول            كه منجر به برداشت بهينه و حد      
شود و باعث جلوگيري از اتلاف ذخاير در چرخة توليد نفت براساس              عمر منابع مذكور مي   

از «كنـد كـه     بيـان مـي  ) 1393(در تعريف ديگري، درخشان     . »گردد  هاي مصوب مي    سياست
توليـد اسـت كـه هماهنـگ بـا          ديدگاه ما، توليد صيانتي در خلال عمـر مخـزن رونـدي از              

. هـاي آينـده باشـد       حداكثرسازي ارزش اقتصادي مخزن و رعايت منافع نسل فعلي و نـسل           

                                                                                                                                            
1. Condensate Bulk 
2. Kerunwa & Uchebuakor 2015, 566 

  .كيل تجمع ميعاني، ناظر بر هر دو خسارت استتش. 3
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پوياست، زيرا توليد فرداي ما از مخازن نفتي تابعي از كميت             بنابراين توليد صيانتي مفهومي     
  . »و كيفيت توليد امروز ما از همان مخازن است

 تمركز اصلي مفهوم توليد صيانتي بر حداكثرسـازي         شده روشن است كه     از تعاريف ذكر  
بديهي است توجه بيشتر    . ارزش اقتصادي منافع حاصل از يك مخزن در طول عمر آن است           

هاي آينده را در استفاده از اين منابع، بيش  به توليد صيانتي در برداشت از منابع فسيلي، نسل    
 مخـازن نفـت و گـاز در يـك رويكـرد              رو، توليـد صـيانتي از       از اين . كند  از پيش منتفع مي   

بـرداري خودسـرانه و بـه دور از           تصور بهره . عاقلانه و منطقي، ضروري و مورد تأكيد است       
اصول و موازين فني توليد صيانتي در دنياي كنوني به دور از انصاف، منطـق و عقـل اسـت           

  ).141: 1394غفاري و تكليف، (
دهد كه توليد صيانتي از ايـن مخـازن،           ميهاي مخازن گاز ميعاني نشان        توجه به ويژگي  

شده، تا حد امكان است، زيـرا بـدون توجـه بـه               مستلزم پيشگيري از بروز دو خسارت بيان      
هاي صيانتي برداشت از مخازن گاز ميعاني، حجم زيـادي از گـاز و ميعانـات گـازي،                    روش

زن وارد  ناپـذيري بـه صـاحب يـا صـاحبان مخ ـ            شود و لطمات جبـران      نشدني مي   استحصال
   1.كند  مي

 بـه مخـزن     2ترين روش در توليد صيانتي از مخازن گاز ميعاني، بـازگرداني گـاز              معمول
تواند از بروز هـر دو خـسارت جلـوگيري            اين روش مي  ). 2: 2016،  3ايژوا و اوبانود  (است  
بهترين گاز براي تزريق مجدد به درون مخزن، گاز توليدي از همان مخـزن اسـت كـه                  . كند
بازگرداني گاز به مخزن، موجب جلوگيري از كاهش فشار يـا           . ات آن گرفته شده باشد    ميعان

حداقل، تعديل شدت كاهش فشار مخزن و از اين طريق مانع تجمع ميعانـات درون مخـزن           
شدن سيال    از سوي ديگر، تزريق گاز به مخزن موجب بازيابي فشار مخزن و تبديل            . شود  مي

شود كه بخشي از تودة ميعـاني ايجادشـده            امر موجب مي   شود و همين    به حالت بحراني مي   
مـؤثرترين زمـان بـراي      . در اطراف چاه توليدي، دوباره تبخير و در گاز تزريقي حـل شـود             

                                                                                                                                            
هاي دستيابي به آن   بايد توجه داشت كه توليد صيانتي از مخازن هيدروكربوري مفهوم واحدي دارد، اما روش. 1

هاي توليد صيانتي از مخازن  در اين بخش، به فراخور موضوع مطالعه، به روش. در ميادين مختلف متفاوت است
    .شده استگاز ميعاني اشاره 

2. Gas Recycling 
3. Izuwa and Ogbunude 
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بازگرداني گاز به مخزن، زماني است كه هنوز فشار مخزن بيشتر از فشار نقطة شبنم باشد تا                 
ت امتزاجي درآيـد و موجـب پيـشراني    بتواند در تماس با گاز غني موجود در مخزن به حال          

شـود،    بازگرداني گاز به مخزن، راهبرد مناسبي محسوب مي       . ميعانات موجود در مخزن شود    
شده بـراي تـأمين گـاز         ها، لزوم عمل به تعهدات تعيين       ترين آن   اما به دلايل مختلفي كه مهم     

  .يابد   تحقق ميهاي داخلي يا صادراتي در كشور ميزبان است، كمتر  موردنياز در بخش
وري توليد از مخازن گاز ميعاني، ضمن تأكيـد           منظور افزايش بهره    به) 1389(حسيني    شاه

وي بـراي جلـوگيري از      . كنـد   بر روش بازگرداني گاز، راهبردهاي ديگري را نيز معرفي مي         
ماننــد (تزريــق گازهــاي غيرهيــدروكربني «هــاي   تــشكيل تــودة ميعــاني، بــه معرفــي روش

كرده است كه هـر كـدام        اقدام» تزريق متناوب آب و گاز    «و  » تزريق آب «،  »)دكربناكسي  دي
همچنين، براي پيشگيري از ريزش و تجمـع ميعانـات          . بسته به شرايط مخزن قابل اجراست     

هاي افقي يـا      حفاري چاه «،  »ايجاد شكاف هيدروليكي و اسيدكاري    «هاي    درون مخزن، روش  
منظـور    انسداد چـاه توليـدي بـه      «،  »فرازآوري مصنوعي «،  »يتزريق حلال شيمياي  «،  »دار  شيب

  .كند  را پيشنهاد مي» ها  افزايش سرعت توليد از چاه«و » تركيب مجدد فاز مايع و فاز گاز
بـه  «كند كـه    ، بيان مي»ها  افزايش سرعت توليد از چاه«در نقض روش ) 1381(درخشان  

اول، : تـوان تقـسيم كـرد      تة كلـي مـي    هاي افـزايش بازيافـت را بـه دو دس ـ           طور ساده روش  
 روش اول داراي 1.جايي زيـاد نفـت، امـا آهـسته       جايي كم نفت، اما سريع و دوم، جابه         جابه

مـدت ميـزان بازيافـت نفـت را از مخـزن افـزايش                بازدهي سريع است، يعني تنها در كوتاه      
در روش . ز بـشود تواند باعث كاهش ضريب بازيافت ني ـ  دهد، اما استمرار ندارد بلكه مي       مي

مدت ميزان بازيافت نفت از مخزن، در مقايـسه           دوم، فرايند بازدهي كُند است يعني در كوتاه       
مـدت و بلندمـدت       با روش اول افزايش كمتري دارد، با اين وجـود ايـن افـزايش در ميـان                

  . »گيرد  مدت از روش اول پيشي مي  استمرار خواهد داشت، به نحوي كه در ميان
، ايجاد تأسيـسات    ازدياد برداشت از مخازن گاز ميعاني     شده، در     هاي ذكر   روشعلاوه بر   

ايـن  . اي برخوردار است    الارضي ميدان، از اهميت ويژه      تثبيت فشار در ميان تأسيسات سطح     
تواند فشار سرچاهي را      ترين جزء آن، كمپرسورهاي تأمين فشار است، مي         تأسيسات كه مهم  

                                                                                                                                            
توان اين استدلال را به ميعانات نسبت  راحتي مي به دليل مشابهت زياد رفتار نفت و ميعانات در سنگ مخزن، به. 1
  .داد
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يد با نرخ مشخص، كنترل و توليـدات بيـشتري را نـصيب كـشور               منظور افزايش زمان تول     به
  .  ميزبان كند

بنابراين چنانچه كشور ميزبان در توسعه و توليد از يك ميدان گـاز ميعـاني بـر اهميـت                   
هايي برخوردار باشد كـه       شده بايد از ويژگي     توليد صيانتي تأكيد داشته باشد، قرارداد استفاده      

از مخـزن گـاز ميعـاني       » ينه و حداكثري ارزش اقتـصادي توليـد       منجر به برداشت به   «بتواند  
هـاي    تـرين ويژگـي     هاي توليد صيانتي از مخازن گـاز ميعـاني، مهـم              با توجه به روش   . شود

ء ها به شرح ذيل قابـل احـصا           موردنظر در قراردادهاي نفتي براي پوشش مناسب اين روش        
  :ستا

جه بـه خـصوصيات مخـازن گـاز         هاي توليد صيانتي با تو      تأمين هزينه : ويژگي اول 
برداري از مخازن گاز ميعاني مستتر اسـت،          هاي صيانتي بهره    گونه كه در روش      همان :ميعاني

هـا، در مـدت        ايـن هزينـه    1.هاي بالا مواجه خواهد بود      توليد صيانتي از اين مخازن با هزينه      
يـدات لازم بـراي     از ايـن رو بايـد تمه      . شـوند  كوتاهي پس از آغاز فرايند توليد، ظـاهر مـي         

  .بيني شود ها پيش  ساماندهي به اين هزينه
ها و پرداخت سود به طرف دوم قرارداد متناسـب            نحوة استهلاك هزينه  : ويژگي دوم 

با توجه به نوسانات توليد از مخازن گاز ميعاني در شرايط            :با اجراي موازين توليد صيانتي    
، »جايي زياد نفت، امـا آهـسته        جابه«ل بر   هاي صيانتي مورد قبو     توليد صيانتي و تمركز روش    

از محل محصولات   ) پيمانكار(ها و سود شركت عامل        شده هزينه   چنانچه در قرارداد انتخاب   
بايد اين قبيل نوسانات را به نحـو        ) پيمانكار(ميدان مستهلك و پرداخت شود، شركت عامل        

  .مطلوب بپذيرد
 تمـامي مهندسـان     :ير رفتـار مخـزن    پذيري قرارداد نسبت به تغي      انعطاف: ويژگي سوم 

مخزن اذعان دارند كه رفتار واقعي مخزن، مانند يك موجود زنـده در حـال تغييـر اسـت و                    
از ايـن رو،    . توان مطالعات اوليه و ابتدايي را به رفتار مخزن در طول عمر آن تعميم داد                نمي

. ني محتمل خواهد بـود    هاي صيانتي در توليد از مخازن گاز ميعا         امكان تغيير يا تعديل روش    

                                                                                                                                            
 تنهايي  جنوبي، به دهند نصب تأسيسات تثبيت فشار در هر فاز ميدان پارس براي نمونه، مطالعات نشان مي. 1

  .بر خواهد بود پنجم كل سرماية موردنياز براي توسعة هر فاز، هزينه معادل حداقل يك
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شده در توسعه و توليد از ايـن مخـازن بايـد نـسبت بـه ايـن تغييـرات،                    قراردادهاي استفاده 
  .  پذيري لازم را داشته باشند  انعطاف

 در  :كارگيري دانش فني در توليد صيانتي از مخـازن گـاز ميعـاني              به: ويژگي چهارم 
اول، فراينـدهاي   : امل دو بخش اسـت    بندي كلي، دانش فني در عمليات بالادستي، ش         تقسيم

برداري از مخازن گـاز       هاي صيانتي بهره    با توجه به روش   . فناورانه و دوم، تجهيزات فناورانه    
توانـد تـأثير      ميعاني كه پيش از اين بيان شد، دستيابي به فرايندها و تجهيـزات فناورانـه مـي                

انتخابي بايد بتواند در اين بخش      قرارداد  . سزايي در توليد صيانتي از مخزن بر جاي گذارد         هب
  . كارايي مناسب را ارائه كند

در بخش بعد، ضمن نظرداشت به اصول فنـي توليـد صـيانتي از مخـازن گـاز ميعـاني،                    
هـاي تطبيقـي      شرايط و مقتضيات انواع قراردادهاي مورد بحث را از طريق تحليل و بررسي            

زمينة لازم براي انتخاب قرارداد بهينـه       شده بررسي خواهيم كرد تا        هاي بيان   بر مبناي ويژگي  
  . فراهم شود

  ارزيابي انواع قراردادهاي بالادستي در توليد صيانتي از مخازن گاز ميعاني. 4
ماهيت قراردادهاي بالادستي، چه در ميادين نفتي و چه در ميادين گازي، يكسان است و به                

شـود، امـا موضـوع ايـن          كشف هيدروكربن و استخراج آن از مخازن زيرزميني مربوط مـي          
. تر از ميادين نفتي است      گسترده) خصوص ميادين گاز ميعاني     به(قراردادها در ميادين گازي     

هـاي    معمولاً در قراردادهاي اكتشاف، توسعه و توليد از ميادين گاز ميعاني، علاوه بر فعاليت           
الارضي، بر    ات سطح ها و نصب تأسيس     متعارف نظير انجام اقدامات اكتشافي، حفر انواع چاه       

منظور انتقال گاز غني و محلول گلايكول به پالايشگاه           گذاري به   لولهمواردي نظير طراحي و     
و ساخت تأسيساتي نظير واحدهاي دريافت و جداسـازي گـاز و ميعانـات گـازي، تثبيـت                  

ان و   و جداسازي گاز طبيعي، اتان، پروپ      1زدايي، تبريد گاز    سازي و نم    ميعانات گازي، شيرين  
بنـدي گـوگرد و واحـد         زدايي و تراكم گاز براي انتقال، واحد بازيافت و دانه           بوتان، مركپتان 

بنابراين، قراردادهاي بالادستي در مخازن گـاز       . شود  تأكيد مي ... احياي منواتيلن گلايكول و     
خـصوص    بـه . ميعاني به لحاظ موضوعي از گستردگي و پيچيدگي زيادي برخـوردار اسـت            

                                                                                                                                            
  . شود تر از متان اطلاق مي منظور جداسازي اجزاي سنگين تبريد گاز به كاهش دماي گاز از طريق كاهش فشار به. 1
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دان موردنظر، فراساحلي باشد، آنگاه عمليات بخش دريـايي و خـشكي و ايجـاد               چنانچه مي 
  .افزايد ها، بر اهميت موضوع مي  ارتباط بين آن

مـشاركتي  (گونه كه در مقدمه بيان شد، در اين مقاله نظام قراردادي              بر اين اساس، همان   
داد مـشاركتي بـه     قـرار . و الگوي قرارداد نفتي ايـران را ارزيـابي خـواهيم كـرد            ) و خدماتي 

مـشاركت  «و » مـشاركت در درآمـد    «،  »گـذاري   مـشاركت در سـرمايه    «،  »مشاركت در توليد  «
نيز قراردادهـاي خـدماتي بالادسـتي       ) 1393(ابراهيمي و همكاران    . شود  تقسيم مي » عملياتي

صنعت نفت را از منظر نحوة خطرپذيري يا مديريت ريسك حقوقي به سـه بخـش، شـامل                  
و » خطرپذيري مشترك «،  »)پيمانكار(گذار خارجي     سط شركت سرمايه  خطرپذيري كامل تو  «
و قراردادهـاي  »  متقابـل  بيـع «انـد كـه قراردادهـاي     تقسيم كـرده  » خطرپذيري دولت ميزبان  «
اعتقاد بـر   . گيرند  به ترتيب در دستة اول و سوم قرار مي        » طراحي، تهية تجهيزات و ساخت    «

د مشاركتي، قرارداد مشاركت در توليد و در ميـان       اين است كه در ميان الگوهاي نظام قراردا       
 متقابـل و قـرارداد طراحـي، تهيـة تجهيـزات و              الگوهاي نظام قرارداد خدمتي، قرارداد بيـع      

روند كه در كـشورهاي صـاحب مخـازن گـاز             ساخت، پركاربردترين قراردادها به شمار مي     
 1.شـوند   المللي استفاده مي  ي بينهاي نفت  براي استفاده از توان شركت) از جمله ايران(ميعاني  

  . بنابراين در اين مقاله، اين قراردادها ارزيابي خواهند شد
  
  

                                                                                                                                            
هنينه،   ميدان محزام و ميدان بولبراي نمونه، در بخش بالادستي صنايع نفت و گاز قطر، به غير از ميدان دوخان،. 1

والدز (اند  المللي و تحت قراردادهاي مشاركت در توليد واگذار شده هاي معروف بين باقي ميادين از طريق شركت
ترين ميدان گاز ميعاني جهان، از  منزلة بزرگ بنابراين، تمامي فازهاي ميدان گنبد شمالي به). 4: 2014و همكاران، 

   ميدان پارس12 و 8 تا 1در ايران، عمليات توسعة فازهاي . اند شاركت در توليد توسعه يافتهطريق قراردادهاي م
از طريق انعقاد ) 11غير از فاز (گانه 24متقابل و عمليات توسعة ساير فازهاي  جنوبي از طريق قالب قراردادي بيع 

 طرح ةنام تفاهم). 101 تا 84: 1393ايلچي و همكاران، (قراردادهاي طراحي، تهية تجهيزات و ساخت بوده است 
، ميان شركت ملي نفت ايران و  ايرانقالب الگوي قرارداد نفتي در 1395ن  آباجنوبي در    پارس11 فاز ةتوسع

روابط عمومي شركت ملي  (و پتروپارس امضا شد كنسرسيومي متشكل از توتال فرانسه، شركت ملي نفت چين
  ). 18/8/1395نفت ايران، 
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  قراردادهاي مشاركت در توليد. 1. 4
قراردادهاي مشاركت در توليد از جمله قراردادهـايي هـستند كـه در حـال حاضـر كـاربرد                   

، بـر كليـة عمليـات       در اين نوع از قراردادهـا، شـركت عامـل         . زيادي در سطح جهان دارند    
برداري، فرآورش و بازاريابي نفت و گاز توليدي از مخـازن حاكميـت كامـل                 اكتشاف، بهره 

  .دهد  دارد و در مقابل، بخشي از توليد را به خود اختصاص مي
هاسـت، اگرچـه       موظف به تأمين مالي پـروژه      1طور عمده در اين قراردادها، پيمانكار       به  

تمـامي اقـدامات شـركت      . هـا مـشاركت كنـد        تأمين هزينه  ممكن است طرف دولتي نيز در     
اي باشد كه بايـد تـصويب قبلـي دولـت يـا               المللي بايد مطابق با برنامة ساليانه و بودجه         بين

شود   تمام سهمي كه در اين قرارداد عايد طرف پيمانكار مي         .  كرده باشد  اخذطرف دولتي را    
زينه عبارت اسـت از درصـدي از نفـت          ه  نفت. »3سود  نفت« و» 2هزينه  نفت«عبارت است از    

در بـسياري از    . گيـرد   هاي قابل جبران به پيمانكـار تعلـق مـي           توليدي كه بابت جبران هزينه    
هاي ماليـات بـر درآمـد، بهـرة مالكانـه و          كشورهاي توليدكننده، باقيمانده بعد از كسر هزينه      

سـود     از نفت را نفـت     شود؛ اين ميزان    هزينه، مابين پيمانكار و صاحب مخزن تقسيم مي         نفت
  ).103: 1389اماني، (نامند  مي
برداري صيانتي از مخازن گاز       هاي مناسب قراردادي در بهره      ارزيابي ويژگي  .1. 1. 4

 ميعاني؛ قراردادهاي مشاركت در توليد

المللـي بـر تمـامي عمليـات          هـاي نفتـي بـين       در قراردادهاي مذكور، حاكميت كامل شركت     
هاي اول تا سوم دارد، زيرا شروع جريان توليد تجـاري             طلوبي در ويژگي  بالادستي، تأثير نام  

هزينة خود را در بازة       سود و نفت    دهد كه سهم نفت     از ميدان اين نويد را به شركت عامل مي        
وجه قابـل قبـول       هيچ  ها به   هاي جديد براي اين بنگاه      زماني مقرر دريافت كند و اعمال هزينه      

  .پذير است ها در بلندمدت امكان  خت اين هزينههمچنين بازپردا. نيست
منزلة يك بنگـاه اقتـصادي و بـا هـدف كـسب سـودهاي                 المللي به   هاي نفتي بين    شركت

ها هنگام اجراي عمليات   اين شركت. شوند  سرشار با كشور ميزبان وارد مذاكره و قرارداد مي 

                                                                                                                                            
1. Contractor 
2. Cost Oil 
3. Profit Oil 
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كنند، زيرا   وليد صيانتي نمينفتي بالادستي تلاش چنداني در جهت رعايت اصول و موازين ت   
 نخواهد    ها  شود و سودي براي آن      ها به كسب منفعت براي كشور ميزبان منجر مي          اين تلاش 

رعايت موازين توليد صيانتي در بلندمدت و در طول عمر مخزن اثـربخش اسـت و                . داشت
 بـه اجـراي     تر از عمر مخزن است      شركت عامل تا زمان تسوية كامل قرارداد كه اساساً كوتاه         

شده،   در صورت اجراي عمليات توليد به صورت صيانت       . اين اصول تمايلي نخواهد داشت    
شود و از سوي ديگر، حضور وي،         هاي فراواني به شركت نفتي تحميل مي        سو، هزينه   از يك 

مضافاً اينكه در مـدل قـراردادي مـشاركت در          . تأثير چنداني در توليد ميدان نخواهد داشت      
چنداني براي الزام شركت نفتي به رعايـت اصـول و مـوازين توليـد صـيانتي                 توليد، فضاي   

پـذيري را از      هاي اوليه كمترين انعطاف     لذا شركت نفتي نسبت به طرح يا طرح       . وجود ندارد 
به همين منظور شـركت     . دهد و در مقابل هر نوع تغيير، مقاومت خواهد كرد           خود نشان مي  

ن به صورت محرمانه عمل و از ارائة اطلاعـات فنـي            نفتي سعي خواهد كرد كه تا حد ممك       
هاي صـيانتي برداشـت از مخـزن          دهندة ضرورت تغيير يا تعديل در روش        تواند نشان   كه مي 

بررسي جزئيات عملياتي كه شركت نفتي مسئوليت اجراي آن را دارد           . كند  باشد، خودداري   
شـدني    مـدت اجـرا     در كوتـاه  نيز، مستلزم وجود تشكيلات بزرگ فني و مديريتي است كـه            

  .نخواهد بود
المللـي در ميـدان گنبـد شـمالي كـه در چـارچوب ايـن          هاي نفتي بـين     عمليات شركت 

گانـة   در فازهاي سيزده  . دهند خوبي موارد مذكور را توضيح مي       كنند، به  قراردادها فعاليت مي  
هـا    يدان كه سال  ميدان گنبد شمالي، با وجود افت فشار محسوس در برخي از فازهاي اين م             

اند، عمليات صيانتي در تثبيت فشار و فشارافزايي ذيل قرارداد مشاركت در             يافته  پيش توسعه 
حتي در فازهاي جنوبي اين ميدان كـه امكـان مهـاجرت گـاز دور از                . شود توليد انجام نمي  

  .شود ذهن است، نيز اين موضوع مشاهده نمي
كـارگيري    دهند كه اين قراردادهـا در بـه         سوابق قراردادهاي مشاركت در توليد نشان مي      

زيرا در قراردادهاي مشاركت در توليـد، شـركت         . دانش فني از كيفيت مطلوبي برخوردارند     
كند و لذا درآمد شركت با افزايش قيمت          نفتي سهم خود را به صورت محصول دريافت مي        

وكربني، رشـد خواهـد     هاي استفاده از منابع هيدر      اين محصولات و افزايش روزافزون زمينه     
مـدت    يابد كه براي تحصيل منافع بيشتر در كوتاه         كرد، بنابراين شركت نفتي انگيزة بالايي مي      

كارگيري بهترين فرايندها و تجهيزات مبتنـي         از اين رو، به   . گذاري لازم را انجام دهد      سرمايه
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كـار     فنـي بـه  در اينجـا ضـرورت دارد دانـش       . بر دانش فني روز، دور از ذهن نخواهد بـود         
  .منظور اصول فني توليد صيانتي از مخزن باشد شده به گرفته

   متقابل قراردادهاي بيع. 2 .4
هاي تجارت متقابل است كه مطـابق بـا آن،             متقابل قراردادي چندجزئي و از جمله شيوه         بيع

ت، آلا  گذار اقلام نقـد سـرمايه شـامل وجـه نقـد و اقـلام غيرنقـد آن ماننـد ماشـين                       سرمايه
تجهيزات، دانش فني، خدمت تخصصي و فناوري را در ايجاد، توسعه، بازسازي و اصـلاح               

اي   اي و غيرسـرمايه     هـاي سـرمايه     اسـتهلاك هزينـه   . گيـرد   يك واحد توليـدي بـه كـار مـي         
حاتمي (شود        گذاري از محل محصولات واحد توليدي انجام مي         گذار و سود سرمايه     سرمايه

 متقابــل بــراي توســعة ميــادين  در اســتفاده از قراردادهــاي بيــع). 663 :1393و كريميــان، 
هـاي    شود كه به موجب اين قراردادها، شركت        هيدروكربني، عموماً به اين صورت اقدام مي      

نفتي خارجي به تأمين سرمايه و اجراي عمليات توسعه، توسعة مجدد يا توليد درخـصوص               
 در مقابل، كشور ميزبان بازپرداخت شـركت نفتـي          .شوند  يك ميدان نفتي يا گازي متعهد مي      

المللي را از طريق فروش مستقيم نفت و گـاز حاصـل بـه شـركت نفتـي خـارجي، يـا                        بين
هاي   يافته به آن به طرف      وسيلة پرداخت عوايد ناشي از فروش سهم نفت و گاز اختصاص            به

  .شود ثالث، متقبل مي
ه ساير انواع قراردادهـا از پيچيـدگي بيـشتري          متقابل نسبت ب    نظام مالي قراردادهاي بيع     

اي از خـدمات و تـأمين         در اين قراردادها پيمانكار موظف است مجموعـه       . برخوردار است 
هـا نظيـر پـذيره و ماليـات را بـه طـور                ها و ساير پرداخـت      وجوه لازم براي پرداخت هزينه    

در مقابـل،   . هـد اسـت    متع 1صحيحي انجام دهد و به ارائة خدمات مـالي، فنـي و بازرگـاني             
شـده،    هاي انجام   منزلة يك بنگاه اقتصادي انتظار دارد كه ضمن بازپرداخت هزينه           پيمانكار به 

                                                                                                                                            
شود  معمولاً پيمانكار متعهد مي. منظور از خدمات بازرگاني، بازاريابي و فروش نفت در بازارهاي جهاني است. 1

العمل دريافت كند و  منزلة نمايندة شركت ملي نفت به فروش برساند و در مقابل، حق محصولات ميدان را به
آبادي،  كاظمي نجف(يابد  ها اختصاص مي  از فروش نفت نيز براي جبران هزينهمعمولاً قسمتي از درآمد حاصل

1393 :184.(  
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صـراحت مـشخص شـود تـا          ها بايد در قرارداد بـه       بازپرداخت هزينه . سودي نيز كسب كند   
  .تواند مطالبه كند  هايي را مي  روشني بداند كه چه هزينه پيمانكار به

الزحمة او با فروش توليدات ميـدان         هاي پيمانكار و حق      متقابل هزينه    هاي بيع در قرارداد 
گونه مالكيتي بر منابع توليدي نخواهد        شوند و شركت نفتي خارجي هيچ       به وي بازيافت مي   

الزحمـة پيمانكـار، در ايـن قراردادهـا بـه             اي و حق    هاي سرمايه   افزون بر اين، هزينه   . داشت
بـه  (ها از مبالغ مـصوب            شوند، از اين رو هرگونه افزايش اين هزينه          مي صورت ثابت تعيين  

) غير از موردي كه اين افزايش در نتيجة كارهاي اضـافي يـا تغييـر در شـرح كارهـا باشـد                     
درنتيجه . شوند  هاي مازاد، بازيافت نمي      ندارد و هزينه     ها  شده براي آن    تأثيري در سقف تعيين   

شـود نيـز      اي تعيين مـي     هاي سرمايه   كه به صورت درصد ثابتي از هزينه      الزحمة پيمانكار     حق
  . گيرد و بدون تغيير باقي خواهد ماند اي قرار نمي  هاي سرمايه  تحت تأثير افزايش هزينه

برداري صيانتي از مخازن گاز       هاي مناسب قراردادي در بهره     ارزيابي ويژگي . 1. 2. 4
 لمتقاب ميعاني؛ قراردادهاي بيع 

 متقابـل شـباهت زيـادي بـه          از نظر ملاحظـات توليـد صـيانتي، ارزيـابي قراردادهـاي بيـع             
ها، سود و پاداش   اين شباهت از نوع بازپرداخت هزينه. قراردادهاي مشاركت در توليد دارند

گونه كه بيان شـد، در قراردادهـاي          همان. المللي سرچشمه گرفته است     هاي نفتي بين    شركت
شـود و بـا       ، سهم شركت طرف قرارداد به صورت محصول پرداخت مـي          مشاركت در توليد  

الزحمة شركت طرف قرارداد بر حسب سـود          متقابل، حق  اندكي تفاوت، در قراردادهاي بيع      
 1.شـود   اي پرداخـت مـي      هـاي سـرمايه      ميزان درصدي از هزينه    حاصل از عمليات نفتي و به     
جـايي كـم      جابـه «هاي بازيافت از نـوع        ز روش متقابل حمايت ا    بنابراين، در قراردادهاي بيع     

هاي خارجي است، زيرا اصل سـرمايه، بهـره و            ، گزينة مناسبي براي شركت    »نفت، اما سريع  
كنند، در حالي كـه       متقابل دريافت مي    هاي نخستين قرارداد بيع       پاداش خود را در همان سال     

كنندة منـافع ملـي كـشور         تأمين» هجايي زياد نفت، اما آهست      جابه«هاي بازيافت از نوع       روش
مـدت و طـي عمـر مفيـد           آمده در ميـان     دست  ميزبان است، زيرا حجم هيدروكربن اضافي به      

  .مخزن به مراتب بيشتر است
                                                                                                                                            

به و ) LTCOSA( نامة بلندمدت فروش نفت خام اغلب در قالب توافقمتقابل،  الزحمه در قرارداد بيع  حق. 1
  . شود پرداخت ميصورت فيزيكي 
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توان رد كرد كه اگر مطالعة مخزن را بـر عهـدة آن دسـته از                  سادگي نمي   اين فرضيه را به   
يـا همكارانـشان كانديـداي عقـد        هاي خارجي بگذاريم كه در برخي مـوارد، خـود             شركت

 متقابل براي همان ميادين هستند، آنگاه نتـايج تحقيقـات، احتمـالاً بـه نفـع                   قراردادهاي بيع 
هـاي خـارجي،      هرگـاه ايـن دسـته از شـركت        .  خواهد بـود   1هاي بازيافت از نوع اول      روش
د را از    را توصيه كنند درواقع احتمـال كاميـابي خـود و همكـاران خـو               2هاي نوع دوم    روش

ترشـدن زمـان بازپرداخـت،        اند، زيرا طولاني     متقابل كاهش داده     مشاركت در قراردادهاي بيع   
سبب اصل    بدين. ترشدن پروژه نخواهد داشت     اي جز افزايش بهره و پاداش يعني گران         نتيجه
 و لـذا    -هـاي نـوع اول      هـا بـا توصـية روش        كند كه اين شـركت      داري دلالت بر آن مي      بنگاه

 متقابـل بـه دسـت      هاي بهتري را در عقد قراردادهاي بيـع   فرصت-دادن پروژه  تر نشان   رزانا
  ).47: 1381درخشان، (آورند 

گونه كه بيان شد، مخازن گاز ميعاني، اندكي پس از توليد، به فرايندها و تجهيزات                 همان
 بايد توجـه داشـت      فناورانه و مبتني بر دانش فني براي توليد صيانتي نياز دارد، در حالي كه             

 متقابـل، معمـولاً شـركت نفتـي در        كه در قراردادهاي خدمت، از جمله در قراردادهاي بيـع         
فاصلة اندكي پس از توليد اوليه يا اتمام عمليات توسعة مجدد، عمليات توليد را بـه كـشور                  

از آنجا كه   . ماند  كند و عملاً نيازهاي فناورانة توليد صيانتي بدون پاسخ مي           ميزبان واگذار مي  
المللـي،    هاي نفتـي بـين      امروزه يكي از اهداف اساسي انعقاد قراردادهاي بالادستي با شركت         

هاسـت و بـا توجـه بـه اينكـه اعمـال               موضوع تأمين سرماية موردنياز براي اجـراي پـروژه        
هاي صيانتي در توليد از مخازن گاز ميعاني به حجم قابل توجهي از سرمايه نياز دارد،                  روش

مندي از دانش فني در توليد صيانتي از          ذا عموماً كشورهاي ميزبان توان و تمايلي براي بهره        ل
هـاي نفتـي ندارنـد و سـعي           مخازن گاز ميعاني خود، پس از ترك عمليات از سوي شركت          

المللـي تحويـل     خواهند كرد كه توليد را به همان سبك و سياقي كـه از شـركت نفتـي بـين          
گذاري احتمالي كشور ميزبان بـراي       نبايد از نظر دور داشت كه سرمايه      . هنداند، ادامه د    گرفته

تأخيرافتادن ايفاي تعهدات بـه شـركت نفتـي           توليد صيانتي از مخازن گاز ميعاني، موجب به       
  .شود  مي

                                                                                                                                            
  .زياد نفت، اما آهسته استجايي  هاي بازيافت از نوع اول، جابه مقصود از روش. 1
  .جايي كم نفت، اما سريع است هاي بازيافت از نوع دوم، جابه مقصود از روش. 2
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انـد و     متقابل توسعه يافته    جنوبي كه در چارچوب قرارداد بيع        فازهاي اولية ميدان پارس     
ي گذشته در حال توليدند، مثال مناسبي در توضـيح اسـتدلال مطروحـه              هاي متماد   طي سال 

بيني  اگرچه در همان زمان انعقاد قرارداد، افت فشار مخزن پس از چند سال قابل پيش   . است
، اما توجه به اجراي اقداماتي نظير تثبيـت فـشار و فـشارافزايي پـيش از انعقـاد                   1بوده است 

شركت ملي نفت ايران نيز پـس از اتمـام          . گيرد قرار نمي قرارداد يا هنگام اجراي آن، مدنظر       
  .    تبع آن ارادة جدي براي اجراي آن ندارد زمان قرارداد و حتي تسوية آن، توان مالي و به

   تجهيزات و ساختهقراردادهاي طراحي، تهي. 3. 4
ر هاي قراردادي است كـه پيمانكـا        ساخت، نوعي از روش    و تجهيزات تهية قرارداد طراحي، 

در . مسئوليت تمامي امور مهندسي، تداركات و ساخت را تا تكميـل پـروژه بـر عهـده دارد                 
گيـرد، بـا      دسـتي قـرار مـي       صنعت نفت و گاز، اين قرارداد ماهيتاً در طبقة قراردادهاي پايين          

هاي بارز و درخور توجه در اين مدل قـراردادي بـه اسـتفاده از      وجود اين، برخي از ويژگي  
معمولاً اسـتفاده از ايـن قراردادهـا در    . ستي ميادين هيدروكربني منجر شده است   آن در بالاد  

شود كه كشور ميزبان از وجود نفت و گاز در آن اطمينـان داشـته                 توسعة مياديني توصيه مي   
هاي بهبود و افزايش      همچنين، استفاده از اين قرارداد در توسعة مجدد و اجراي روش          . باشد

  . پذير است بازيافت نفت نيز امكان
 سـاخت، همـان    و تجهيزات تهية هدف نويسندگان در اين مقاله از قراردادهاي طراحي،       

 بـه  ساخت، الزاماً  و تجهيزات تهية قراردادهاي طراحي، .  است 2»كليد در دست  «قراردادهاي  
 كارخانـة  و ها  چاه بين گذاري  لوله اگر براي مثال، . شوند  نمي منجر كامل اقتصادي طرح يك

 شـود،  واگـذار  پيمانكار به ساخت و تجهيزات تهية طراحي، قرارداد طريق از نفت فرآورش
 تهيـة  طراحي، قراردادهاي موضوع هرگاه. شود  نمي تلقي كامل طرح است و  پروژه اين يك 
كليـد در    قـرارداد  بعضاً آن به باشد، كارخانه مثل كامل طرح يك ايجاد ساخت، و تجهيزات

 قراردادهاي مطالعه اين در بنابراين،). 402 و   401: 1393 وي،شير (شود  مي اطلاق نيز دست
 نظر در مفهوم يك به دو هر كليد در دست   قراردادهاي و ساخت و تجهيزات تهية طراحي،
  .است بخش بالادستي در كارفرما مدنظر پروژة كامل انجام آن، مقصود و شوند مي گرفته

                                                                                                                                            
  . بيني و لحاظ شده است پيش) 1396(جنوبي    ميدان پارس11اينكه در قرارداد توسعه و توليد از فاز  كما. 1

2. Turnkey Contracts 
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هـاي قابـل       زمـان پيـشرفت    سـاخت در گـذر     و تجهيـزات  تهيـة  قراردادهاي طراحـي،  
 تـست   1انـدازي،   هايي چون واگذاري وظايف و تعهدات راه        اند و گسترش    اي داشته   ملاحظه

فني و مديريت عمليات توليد در دورة زماني مشخص پس از آغاز عمليات به پيمانكار، در                
ــيش  ــرارداد، پ ــن ق ــد اي ــاي جدي ــده اســت  الگوه ــي ش ــر، در صــورت  . بين از ســوي ديگ

تـوان     فني كارفرما براي نظارت بر حسن اجـراي تعهـدات پيمانكـار، مـي              نداشتن  صلاحيت
هاي متنوعي از جايگـاه مـديريتي و نظـارتي كارفرمـا را بـه شـخص ثالـث صـاحب                       بخش

 از ايـن رو،     2.هـاي كارفرمـا را در ايـن زمينـه جبـران كنـد               صلاحيت واگذار كرد تا نقصان    
در . يات تعهدات طرفين آگاهي كامل يافت     توان با ذكر نام اين الگوي قراردادي، به جزئ          نمي

ساخت براي كشور    و تجهيزات تهية طراحي،ترين مدل قراردادي      اين مطالعه، طبعاً متناسب   
   .ميزبان مخازن گاز ميعاني مدنظر قرار دارد

هـا و     تـرين مزيـت ايـن روش قـراردادي، كـاهش ريـسك              بنا بر آنچه بيـان شـد، مهـم        
ترين نقص آن، صرف زمان، نيـرو و دقـت زيـاد بـراي تنظـيم                 هاي كارفرما و مهم     مسئوليت

در نظـام   . تبع آن، انتخاب پيمانكار مناسـب و متخـصص اسـت            شرايط و اسناد مناقصه و به     
: شود  مالي قراردادهاي كليد در دست، معمولاً از سه روش پرداخت به شرح زير استفاده مي              

                                                                                                                                            
1. Commissioning 

 )Engineering, Procurement, construction and Management (به اين روش، اصطلاحاً. 2
EPCMدشو  اطلاق مي .  
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روش آحـاد بهـا و   )  و ج2روش قيمـت مقطـوع  ) ؛ ب1روش پرداخت درصـد هزينـه   ) الف
  3.فهرست مقادير

هاي پرداخـت در    كارگيري يكي از روش ذكر اين نكته ضروري است كه ضرورتي در به 
كل قراردادهاي طراحي، تهية تجهيزات و ساخت وجـود نـدارد، بلكـه در ايـن قراردادهـا،                  

.  گرفـت  هاي مختلف عمليات بـه كـار        هاي پرداخت را براي بخش      توان تركيبي از روش     مي
توان بخش مهندسي را به صورت قيمت مقطوع، اجرا را به صورت آحاد بهـا         براي مثال، مي  

  ).37: 1392نظري و آقالو، (و خريد را به صورت درصد هزينه انجام داد 
برداري صيانتي از مخازن گاز       هاي مناسب قراردادي در بهره     ارزيابي ويژگي . 1. 3. 4

  تجهيزات و ساختههيميعاني؛ قراردادهاي طراحي، ت

  هاي درخور توجهي با قراردادهاي بيع         قراردادهاي طراحي، تهية تجهيزات و ساخت تفاوت      
اين قراردادها چنانچـه در بالادسـتي ميـادين         . متقابل از منظر ملاحظات توليد صيانتي دارند      

 مرتبط  ها را به فروش محصولات حاصل از ميدان         گاز ميعاني استفاده شوند، پرداخت هزينه     
توانـد بـا      در اين نوع روش قراردادي كه به اختصار بيان شد، كـشور ميزبـان مـي               . كنند  نمي

  . هاي قرارداد را تأمين كند  استفاده از منابع خود، هزينه
                                                                                                                                            

1 .Cost Plus :شده به اضافة مقداري ثابت و معين يا درصد مشخصي از  هاي انجام در اين روش، كارفرما هزينه
قيمت . كند  پرداخت ميهاي بالاسري تعيين شده است، به پيمانكار هاي واقعي را كه از پيش براي هزينه  هزينه

شده مبتني بر عملكرد پيمانكار خواهد بود و پيمانكار ريسك هيچ بخشي از كار را بر  هاي صرف نهايي تابع هزينه
  .گيرد عهده نمي

2 .Lump Sum :شده در پيمان از سوي پيمانكار اصلي با مبلغ  در اين روش، انجام كار در محدودة مشخص
. توان قيمت مربوط به اجزاي كار را به صورت جداگانه تعيين كرد ر كارهاي بزرگ، ميالبته د. شود معين انجام مي

تبع آن   و به  ها گيرند، لذا قيمت پيشنهادي آن از آنجا كه در اين حالت پيمانكاران ضريب ريسك بيشتري در نظر مي
  .يابد قيمت قرارداد افزايش مي

3 .Unit Rate :شده طبق يك جدول منضم به قرارداد  قادير كار انجامدر اين روش قيمت پروژه براساس م
اين روش براي كارهايي مناسب است كه ماهيت و كيفيت اقدام كار . شود محاسبه و تعيين مي) فهرست بها(
در اين روش ممكن است . خوبي قابل تعريف است، اما مقادير نهايي كار، پيش از ساخت قابل تعيين نيست به

اين روش نيازمند تجربة كاركنان كارفرما در . ژه از ميزان دقيق هزينة نهايي پروژه آگاه نشودكارفرما تا پايان پرو
  .اداره و مديريت فرايندهاي پرداخت است
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هاي توليد صـيانتي و بـا اسـتفاده از ايـن مـدل قـراردادي و البتـه بـا نگـرش                         در روش 
ع آن سودهاي كم و محدود امروز، به منـافع حاصـل از             تب  گرايانه، توليد غيرصيانتي و به      ملي

هاي آينده نيـز بـه طريـق          توليد صيانتي، ترجيح داده نخواهند شد و منافع ملي نسل يا نسل           
كنـد      بايد توجه داشت كه ماهيت اين مدل قراردادي اقتضا مـي          . مناسب تحصيل خواهد شد   

المللـي ميـدان      اري، شركت نفتي بين   كه با اتمام مرحلة توسعه و رسانيدن ميدان به توليد تج          
را به لحاظ عملياتي ترك كند و كشور ميزبان بتواند با استفاده از توان كارشناسي داخلي يـا                  

هـاي صـيانتي      هاي صاحب صلاحيت، بـه اجـراي طـرح          هاي فني شركت    استفاده از مشاوره  
  . متناسب با وضعيت مخزن اقدام كند

هية تجهيزات و ساخت، اعمال ويژگـي اول، صـرفاً          رو، در قراردادهاي طراحي، ت      از اين   
هاي توليـد صـيانتي مربـوط خواهـد بـود، زيـرا               به توان كشور ميزبان در تأمين مالي پروژه       

المللي در اين قراردادها صرفاً بر پاية طرح جامع توسعة ميدان و اصـطلاحاً    شركت نفتي بين  
كنـد و     شود حركـت مـي     مي    ويب  نقشة راهي كه از سوي مهندسان كشور ميزبان تأييد و تص          

درخـصوص  . گفتـه مـستهلك خواهـد كـرد         هـاي پـيش     هاي خـود را براسـاس مـدل         هزينه
سـو ايـن      هاي دوم و سوم نيز نگراني خاصي وجود نـدارد، زيـرا از يـك                سازي ويژگي     پياده

قراردادها عموماً تا پايان عمليات توسعه يا توسعة مجدد ميـدان كـاربرد دارنـد و از سـوي                   
گيـرد،    هاي مربوطه از محل محصولات مخـزن صـورت نمـي              يگر، چون بازپرداخت هزينه   د

المللـي، توليـد صـيانتي از مخـازن را تحـت تـأثير قـرار          بنابراين عملكرد شركت نفتي بـين   
  . پذير خواهد بود  راحتي امكان هاي موردنظر به  دهد و تغيير يا تعديل روش نمي

هاي پرهزينة     كارگيري دانش فني براي استفاده از روش        گفتني است دغدغة موجود در به     
متقابل، در اين قراردادها نيـز وجـود            توليد صيانتي از مخازن گاز ميعاني در قراردادهاي بيع          

هاي توليد صيانتي، نگراني خاصي بابت          دارد، با اين تفاوت كه در صورت تأمين مالي پروژه         
  . شاهده نخواهد شدتخطي از اصول و موازين توليد صيانتي م

  قراردادهاي جديد نفتي ايران . 4 .4
 قانون وظايف و اختيـارات وزارت نفـت،   7 و 3 بند ت مواد   3هيئت وزيران به استناد جزء      

 13/5/1395در تاريخ   شرايط عمومي، ساختار و الگوي قراردادهاي بالادستي نفت و گاز را            
 24/3/1396 و   10/6/1395هـاي    تـاريخ به تصويب رسانده و اصلاحات نهايي آن را نيز در           
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نامـة مـورخ     شايان يادآوري است، همراه اين الگوي قـراردادي، تـصويب  1.ابلاغ كرده است  
 هيئت وزيران با موضوع نحوة نظارت بر انعقاد و اجـراي قراردادهـاي نفتـي و                 13/5/1395

ارنظر در ايـن مطالعـه، مبنـاي اظه ـ       .  آن نيـز ارائـه شـده اسـت         7/6/1395اصلاحية مـورخ    
  .هاي مذكور است نامه درخصوص اين مدل قراردادي، تصويب

به استناد اين الگوي قراردادي و بر مبناي موضوع اين مطالعه، قراردادهاي جديـد نفتـي              
  :هاي زير برخوردارند  ايران از ويژگي

شود كه در     قراردادهاي جديد نفتي ايران بر حسب موضوع به سه دسته تقسيم مي           ) الف
. برداري، حضور نسبتاً بلندمدتي خواهد داشت        در مرحلة توليد و بهره     2 پيمانكار   ها  تمامي آن 

شده طـي ايـن مـدل قـراردادي،        يكي از مباني اصلي تعيين شركت برنده در مناقصات انجام         
  .است) Fee(دستمزد 
هاي تأمين مالي و پرداخت       هاي مستقيم، غيرمستقيم، هزينه     بازپرداخت تمامي هزينه  ) ب

برداري از زمان رسيدن ميدان به توليد اوليه يـا اضـافي از طريـق                 هاي بهره    و هزينه  3ستمزدد
تخصيص بخشي از محصولات ميدان يا عوايد حاصل از اجراي قرارداد بر پاية قيمـت روز                

شـده بـراي    داده كفايتي ميزان توليـد تخـصيص   فروش محصول منوط است و در صورت بي       
ــه ــاي انجــ  بازپرداخــت هزين ــه  امه ــرارداد، هزين ــاي   شــده از ســوي پيمانكــار در دورة ق ه

تـري كـه در قـرارداد تعريـف خواهـد شـد، بازپرداخـت                 نشده در دورة طولاني     بازپرداخت

                                                                                                                                            
 به تصويب هيئت وزيران رسيد و اندكي بعد در كنفرانس تهران و 8/7/1394اين مدل قراردادي ابتدا در تاريخ . 1

هاي نظارتي و بدنة  المللي رونمايي شد، اما در ادامه از سوي دستگاه  بينهاي نفتي با حضور نمايندگان شركت
 هاي ذكرشده به بازنگري آن اقدام نامه از اين رو، هيئت وزيران در تصويب. كارشناسي مورد نقد جدي قرار گرفت

  .كرد
  . به جاي پيمانكار استفاده شده است» طرف دوم قرارداد«در اين قراردادها از عبارت . 2
 رقمي است كه متناسب با هر بشكة اضافي توليد نفت خام يا هر هزار فوت )Fee(كند دستمزد  خاطرنشان مي. 3

هاي نفتي يا هر هزار فوت مكعب استاندارد توليد  ها يا مخزن مكعب استاندارد اضافي گاز طبيعي همراه از ميدان
 ميعانات گازي اضافي، ناشي از عمليات طرف هاي گازي و حسب مورد هر بشكه ها يا مخزن اضافي گاز از ميدان

پذيرش دستمزد از سوي طرف اول قرارداد متناسب با شرايط هر طرح با هدف تأمين . شود دوم قرارداد تعيين مي
كارگيري  نرخ بازگشت سرمايه مورد انتظار منطقي، جبران ريسك و ايجاد انگيزه براي طرف دوم قرارداد در به

  .برداري است هاي نوين و پيشرفته در اكتشاف، توسعه و بهره ريهاي بهينه و فناو روش
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هـا از طريـق       همچنين، امكان پرداخت از محل محصولات يا عوايـد ديگـر ميـدان            . شود  مي
  . پذير است   نيز امكان1معاوضه
، چنانچه وزارت نفت تصميم به كاهش سطح توليـد بـه            3از مادة   » د«استناد بند     به  ) پ

دليلي جز دلايل فني مربوط به ميدان يا مخزن داشته باشد، اين تصميم نبايد در بازپرداخـت          
در حـوزة مـسائل     . مطالبات سررسيدشده و پرداخت دستمزد متعلقه به پيمانكار تأثير گذارد         

المللي، پيمانكار متعهد به      اردادهاي متعارف نفتي بين   فني، در اين قرارداد نيز مانند تمامي قر       
  .برداشت صيانتي از مخازن نفت و گاز طي دورة قرارداد خواهد بود

بنـدي انجـام      ، در اين قراردادها، عمليات به صورت مرحله       6 مادة   1براساس تبصرة   ) ت
قبـل عمليـات   شود و براي هر مرحله، براساس نتايج حاصله از رفتار مخـزن در مرحلـة             مي

اي   هاي سـرمايه    هاي لازم براي افزايش سقف هزينه       بيني  در اين خصوص پيش   . يابد  ادامه مي 
  . منظور بهبود فرايند توليد منطبق با رفتار ميدان انجام شده است به
برداري صيانتي از مخازن گاز       هاي مناسب قراردادي در بهره     ارزيابي ويژگي . 1. 4. 4

 اي جديد نفتي ايرانميعاني؛ قرارداده

 فراوانـي بـه       نظر ملاحظات مربوط به اين مطالعه، قراردادهاي جديد نفتي ايران شـباهت             از  
اول، در  : هاي اصلي صـرفاً در دو مـورد اسـت           تفاوت. قراردادهاي مشاركت در توليد دارند    

مخـزن  قرارداد جديد نفتي ايران، فضاي بيشتري براي بازنگري در عمليات براسـاس رفتـار          
چـون رفتـار واقعـي    «: كند  رئيس كميتة بازنگري قراردادهاي نفتي ايران بيان مي       . وجود دارد 

اي   هاي توسـعه    بيني است، امكان بازنگري طرح      مخزن مانند يك موجود زنده غير قابل پيش       
بيني شود تـا در هـر مرحلـه،      فرض مؤثر پيش  عنوان يك پيش   با توجه به اين واقعيت بايد به      

ملياتي كه براي سلامت مخزن نياز بود با تأييد شركت ملي نفت ايران انجام شـود كـه                  هر ع 
اتفاقاً در مدل جديد به دليل وظيفة قانوني صيانت از مخازن، اين موضوع به صـورت يـك                  

فرض مؤثر قراردادي در نظر گرفته شده است تا احتمال اينكه پيمانكار براي رسيدن به                 پيش
بنابراين، در مدل جديد    .  مخزن را به خطر بياندازد به حداقل برسد        توليد تعهدشده، سلامت  

هـاي قـراردادي مـصوب        قراردادي، انجام عمليات مندرج در طرح توسعه در سقف هزينـه          

                                                                                                                                            
1. Swap 
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انجام خواهد شد مگر آنكه در حين اجرا، ضرورت مخزني بـه وجـود آيـد كـه غيـر قابـل                      
 مخزن، طرح اصلاحي تهيه، كه تنها       بيني بوده كه در اين صورت و در جهت صيانت از            پيش

هـاي روز بـه حـساب         هاي مربوطه، به قيمت     پس از تأييد شركت ملي نفت اصلاح و هزينه        
   1.»شود  پروژه گذاشته مي

تر از قراردادهـاي مـشاركت        ها متنوع   دوم، در قراردادهاي جديد نفتي بازپرداخت هزينه      
 نـرخ بازگـشت سـرماية مـورد انتظـار           تـأمين «در توليد است و پرداخت دستمزد با هـدف          

هـاي بهينـه و    كـارگيري روش  منطقي، جبران ريسك و ايجاد انگيزه در طرف دوم بـراي بـه           
. بر شدت آن افـزوده اسـت      » برداري  هاي نوين و پيشرفته در اكتشاف، توسعه و بهره          فناوري

يانتي در ايـن  منظور اقدام براساس اصول و موازين توليـد ص ـ     نظارت بر عملكرد پيمانكار به    
مدل قراردادي، مستلزم صرف دقت و توجه مضاعف اسـت، بـا وجـود ايـن چنانچـه ايـن                    

 علـت امكـان دريافـت     المللي بـه   نظارت به نحو مطلوب انجام شود، آنگاه شركت نفتي بين      
بينـي    هاي مختلف كه ناشي از اعمال تغييرات غيـر قابـل پـيش              هاي مضاعف به روش     هزينه

توان به    بابت تحصيل سرماية خود در موعد مقرر نخواهد داشت و مي          است، نگراني خاصي  
  . هاي اول تا سوم اميدوار بود  تأمين انتظارات مطروحه در ويژگي

شود كه در ازاي توليد بيشتر        البته اين اميدواري با توجه به موضوع دستمزد تضعيف مي         
دستمزد با روش مـذكور،     پرداخت  . طي عمر قرارداد و نه طي عمر مخزن مطرح شده است          

» جـايي كـم نفـت، امـا سـريع          جابـه «هاي مبتني بـر       تواند پيمانكار را به استفاده از روش        مي
در خصوص ويژگـي چهـارم، بـه صـورت          . ها تأكيد كند    ترغيب و در ملاحظات فني بر آن      

رسـد    نظـر نمـي      كلي، بر مسئلة دانش فني در اين قراردادها تأكيد زيادي شده است، اما بـه              
  . برتري خاصي نسبت به قراردادهاي مشاركت در توليد ايجاد كند

  گيري  نتيجه. 5
منظور پاسخ به پرسش پژوهش، حاكي از آن است كه در ميـان الگوهـاي                 نتايج اين مقاله به   

متداول قراردادي كه بررسي شده است، قراردادهـاي طراحـي، تهيـة تجهيـزات و سـاخت،                 
برداري از مخازن گاز ميعاني است        سعه، توسعة مجدد يا بهره    بهترين مدل قراردادي براي تو    

                                                                                                                                            
  .17/9/1394حسيني، . 1
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هاي مورد انتظار قراردادهاي مناسب براي توليد صيانتي از مخازن گـاز ميعـاني را                 و ويژگي 
  . كنند  تا حد درخور توجهي تأمين مي

فـرد مخـازن      هاي منحصربه   ها و ويژگي    هاي پژوهش، با توجه به مشخصه       استناد يافته   به  
هاي درخور توجه ناشي از اجرانكردن صـحيح اصـول فنـي              يعاني و با توجه به آسيب     گاز م 

از جملـه  (توليد صيانتي از اين مخازن، به متوليان صـنعت نفـت و گـاز كـشورهاي هـدف                   
شود كه ضمن توجه به آثار ناشي از اجراي هر مدل قراردادي بر عملكرد                ، توصيه مي  )ايران

ي مطلوب مـدل قـراردادي طراحـي، تهيـه تجهيـزات و             ها  توليد طي عمر مخزن، به ويژگي     
  .ساخت توجه كنند

هـاي واقعـي      هاي قراردادي متعارف، با استفاده از داده        گذاري اقتصادي انواع مدل     ارزش
 بـا     هـا   برداري از ميـادين گـاز ميعـاني و مقايـسة آن             حاصل از توسعه، توسعة مجدد يا بهره      

تواند در تحقيقـات آتـي    ن ميادين مفيد است و مييكديگر، در توسعة مطالعات مربوط به اي  
  .  مدنظر قرار گيرد
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