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‌در‌دضت‌اردب٘ل ّإ‌تٌذرٕ‌تَفاىتحل٘ل‌هکاًٖ‌ٍ‌زهاًٖ‌

 قٙبؾ٣ ؾ٥ٙٛپت٥ه، زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث٣ّ٥ زا٘كج٢ٛ زوتط٢ ال٥ّٓ -ث٥ٗ ؾحط ٘ه٥ط٢ لّؼٝ

 ػّْٛ ا٘ؿب٣٘، زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث٣ّ٥ٚ ، زا٘كىس٠ ازث٥بت عج٥ؼ٣ جغطاف٥ب٢ آٔٛظق٣ ٌطٜٚاؾتبز  -∗ثطٚٔٙس نلاح٣
 اؾتبز ؾٙجف اظ زٚض، زا٘كٍبٜ تجط٤ع -اوجط ضؾ٣ِٛ ػ٣ّ

 اؾتبز زا٘كٍبٜ تٟطاٖ -اذلاق فطأطظ ذٛـ

 10/4/1397تبض٤د پص٤طـ:   21/4/1396تبض٤د زض٤بفت: 

 چک٘ذُ
ّاإ‌بب‌‌‌از‌پذٗذُغرب‌اٗراى‌‌‌در‌هٌطقٔ‌ضوال‌زهاًٖ،‌ٍ‌هکاًٖ‌ابؼاد‌در‌ًاهٌظن‌بس٘ار‌رفتاردل٘ل‌‌ّإ‌تٌذرٕ،‌بِ‌تَفاى

ٕ‌‌ٍ‌اجتواػٖ‌ّإ‌فؼال٘ت‌درّا‌ًقص‌بس٘ار‌هْوٖ‌‌ًٍذ،‌زٗرا‌اٗي‌ًَع‌بارشر‌هٖضوار‌‌بٍِ‌َّاٖٗ‌حائز‌اّو٘ت‌ ‌اقتصااد

ِ‌‌‌‌هٌابغ‌هذٗرٗت‌ٍ‌زراػٖ، زه٘ي‌از‌استفادُ‌کطاٍرزٕ،‌هحصَلات‌تَل٘ذ‌هاًٌذ هٌظاَر‌‌‌بب‌دارًذ.‌در‌اٗاي‌پاژٍّص،‌با

ّإ‌اٗستگاّٖ‌بارش‌ضاذٗذ‌‌‌،‌از‌داد1156ُ-5365ّإ‌تٌذرٕ‌طٖ‌بازٓ‌زهاًٖ‌‌تَفاىضٌاساٖٗ‌الگَّإ‌سٌَ٘پت٘ک‌

ّکتَپاساکال‌اساتفادُ‌ضاذُ‌اسات.‌رٍش‌‌‌‌‌‌111ّإ‌فطاار‌ارتفااع‌وئَپتاًسا٘ل‌تاراز‌‌‌‌‌‌هتر‌ٍ‌دادُ‌ه٘ل11‌ٖب٘ص‌از‌

کار‌گرفتاِ‌ضاذُ‌‌‌‌ظَر‌ضٌاساٖٗ‌الگَّإ‌بارش‌بِهٌ‌بRِ افزار‌‌ٍ‌بزهَى‌پت٘ت‌در‌ًرم‌ SOMدُ‌ّإ‌خَدسازهاى‌ًقطِ

ٍ‌تصاٍٗر‌هربَط‌باِ‌ّار‌الگاَ‌در‌‌‌‌‌ُ‌ضذُّکتَپاسکال‌ًطاى‌داد‌111ًُِ‌الگَٕ‌جَٕ‌در‌تراز‌‌،ًتاٗجبراساس‌است.‌

‌بلَکٌ٘ا ‌‌رخاذاد‌ّاإ‌ضاذٗذ‌بْاارُ‌‌‌‌‌کاِ‌در‌باارش‌‌‌دٌّذ‌هٖاٗي‌الگَّا‌ًطاى‌‌ترس٘ن‌ضذُ‌است.‌Gradsافزار‌‌ًرم

بلاکٌ٘ا ‌حلقأ‌‌‌در‌الگَّإ‌تابساتاى‌‌؛‌ٍ‌پذٗذٓ‌بلَکٌ٘ ‌رکس‌ضوال‌خزر،‌رٍٕ‌ًآٍ‌ػو٘قٖ‌برضکل،‌تطک٘ل‌‌اهگاٖٗ

ٍ‌در‌الگَٕ‌پاٗ٘ز‌ٗک‌ًآٍ‌ػو٘ق‌در‌بخص‌ضوالٖ‌‌؛بلَکٌ٘ ‌رکسدر‌الگَٕ‌زهستاى‌‌؛برٗذُ‌فطار‌کن‌بلاکٌ٘ ‌ٍ‌بتص

درصاذ‌فراٍاًا41‌‌‌ٍ‌ٖباا‌‌‌B3ضَد.‌ب٘طترٗي‌درصذ‌بارش‌هتؼلق‌بِ‌الگإَ‌‌‌فطار‌برٗذُ‌دٗذُ‌هٖ‌اٗراى‌ٍ‌بلَکٌ٘ ‌کن

‌درصذ‌است.11با‌‌A1کوترٗي‌هقذار‌بارش‌هتؼلق‌بِ‌الگَٕ‌

‌

‌.تٌذرٕ‌تَفاى‌جَٕ،‌گردش‌الگَّإ‌اردب٘ل،‌:کل٘ذٕ‌ٍاوگاى

 

‌هقذهِ
 ثعضي قٛز ٚ تٟس٤س٢ ٣ٔ ٔكبٞسٜ ز٥٘ب ٘مبط اغّت زض وٝ اؾت ٔم٥بؼ ٥ٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ ٞب٢ پس٤سٜ اظجّٕٝ تٙسض٢ تٛفبٖ

 ػُٕ ٔح٣ّ ٔم٥بؼ زض ث٥كتط وٝ ،ٞب٢ تٙسض٢ تٛفبٖ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٚجٛز ضٚز. ثب قٕبض ٣ٔ ثٝ ٞب آٖ زاضا٣٤ ٚ ٔسضٖ جٛأغ ثطا٢

 وٝ ا٘س ٔطتجظ ٌطزثبزٞب ٤ب تٙسثبز، تٍطي، ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ، ثبضـ لج٥ُ اظ حس٢ ثحٛاز ثب قس٤س تٙسض٢ ٞب٢ تٛفبٖ وٙٙس، ٣ٔ

، ٕٞىبضاٖ ٚ عوٛ٘) قٛ٘س ٣ٔ ٞب ٤ب ظ٤طؾبذت ٞب، ؾبذتٕبٖ وكبٚضظ٢، أىب٘بت زض تٛج٣ٟ قب٤بٖ ٞب٢ ذؿبضت ا٤جبز ؾجت

 ز٥ُِ ثٝ ثهط٢، جصاث٥ت ٚ ٔٛاضز ث٥كتط زض ثبضـ زاقتٗ زضپ٣ اظجّٕٝ ٔعا٤ب٣٤ زاضاثٛزٖ ػ٥ٗ زض عج٥ؼ٣، ضذساز ا٤ٗ(. 2009

 ثط ػلاٜٚ ؾبِٝ، ٕٞٝ وٝ اؾت عج٥ؼ٣ ثلا٤ب٢ تط٤ٗ ٔرطة ٚ قس٤ستط٤ٗ جعٚ ٘بٌٟب٣٘، ضذساز ز٥ُِ ثٝ ٚ آشضذف زاقتٗ ٕٞطاٜ

 ؛1394 ٕٞىبضاٖ، ٚ پٛض ا٤طاٖ) قٛز ٣ٔ ٥٘ع ا٘ؿب٣٘ تّفبت ثبػج التهبز٢، ٔرتّف ٞب٢ ثرف زض قس٤س ا٤جبز ذؿبضات

 (.1393 ذبِه٣،
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 احط ضٚ، اظا٤ٗ. ٌصاض٘س ٣ٔ احط تط٢ وٛچه ٔٙبعك زض ،ا٢ حبضٜ ٔٙبعك ٞب٢ ؾ٥ىّٖٛ ثٝ ٘ؿجت ،ٔؼٕٛلاً ٕٞطفت٣ ٞب٢ تٛفبٖ

 ٚ ا٘س عج٥ؼ٣ ٔربعطات ز٤ٍط اظ تط ٔتساَٚ ٞب تٛفبٖ ا٤ٗ وٝ زضحب٣ِ. قٛز ٣ٔ ثطآٚضز ٚالؼ٣ ٔمساض اظ وٕتط اغّت ٞب آٖ ترط٤ج٣

 ض٢ٚ ثط ؾبَ ٌطْ ٞب٢ فهُ زض تٙسض٢ ٞب٢ تٛفبٖ انٛلاً(. 1387 ٕٞىبضاٖ، ٚ جلا٣ِ)زٞٙس  ضخ ٞط جب٣٤ زض تٛا٘ٙس ٣ٔ

ٚلٛع  زض ظ٤بز٢ ػٛأُ (.2001 )زا٢، زاض٘س ضا فطاٚا٣٘ ث٥كتط٤ٗ ٞب ال٥ب٘ٛؼ ض٢ٚ ثط ؾبَ ؾطز زٚض٠ زض ٚ ٞب ؾغح ذكى٣

جٛ،  ؾ٥ٕٙبت٥ه ٚ تطٔٛز٤ٙب٥ٔى٣ ٚضؼ٥ت اظ ا٘س ػجبضت ٞب آٖ تط٤ٗ ٟٔٓ ٥ٔبٖ ا٤ٗ زض وٝ ٌصاض٘س احط ٣ٔ تٙسض٢ ٞب٢ تٛفبٖ

 .42015 ٕٞىبضاٖ، ٚ )ؾ٥عض٘ى٣ اتٕؿفط٢ ٞب٢ جط٤بٖ ٚ ؾٛاحُ، پ٥ىطثٙس٢ ظ٥ٔٗ، ؾغح پٛقف تٛپٌٛطاف٣،

. اؾت قسٜ ا٘جبْٔتؼسز٢  ٔغبِؼبت قس٤س ٞب٢ ثبضـ ٚ تٙسض٢ ٞب٢ تٛفبٖ ثٙس٢ عجمٝ ٚ ؾ٥ٙٛپت٥ه ٞب٢ تح٥ُّزضثبض٠ 

 لبثُ تأح٥ط ؾطز جج١ٟ وٝ ٌطفتٙس ٘ت٥جٝ ٚ وطز٘س ٔغبِؼٝ ضا تٙس٢ تٛفبٖ ز٤ٙب٥ٔى٣ ؾبذتبض( 1986) جٛ٘ع ز٤ٛ٤س ٚ ضاث٥ٗ

 ٚ وطز ثطضؾ٣ ضا غطث٣ اضٚپب٢ زض ثطق ٚ ضػس تٛفبٖ ؾ٥ٙٛپت٥ه قطا٤ظ( 2001) زِٙس ٖٚ. زاضز تٛفبٖ ؾبذتبض زض تٛج٣ٟ

 ٚ زض٤ب، ٘ؿ٥ٓ اضتفبع، ٕٞچ٥ٙٗ ثبلا، ٘ٛؾب٘بت پتب٘ؿ٥ُ ثب ٔطتجظ ٍٕٞطا٣٤ ذظ جٛ، زض ٘ٛؾبٖ قست ٚجٛز وٝ ٌطفت ٘ت٥جٝ

 ٘تب٤ج وطز٘س. ٔغبِؼٝ ضا فٙلا٘س ثطق ٚ ضػس ٞب٢ تٛفبٖ( 2003) ٔىلا٢ ٚ تب٣ٔ.. اؾت ٔطتجظ تٛفبٖ ض٤ٚساز ثٝ حطاضت قبض

 ث٥كتط٤ٗ ثطق ٚ ضػس. اؾت ٔطتجظ ؾطز ٚ ٌطْ ٞٛا٢ جج١ٟ ثب ٔتٛؾظ ٚ ؾ٥ٍٙٗ ثطق ٚ ضػس وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٞب آٖٔغبِؼ١ 

 و٤ِٛ٘ٛٛچ٣ ز٤ٍط، تحم٥ك زض. زاضز اٚت تب جٛلا٢ ؾبَ تط ٌطْ ٞب٢ ٔبٜ زض ذهٛل ثٝ ا٢ ججٟٝ ٞب٢ تٛفبٖ زض ضا فطاٚا٣٘

 ثٝ اتٕؿفط٢ اٍِٛٞب٢ ٞفت وٝ ٌطفت ٘ت٥جٝ ٚ وطز ٔغبِؼٝ ضا ِٟؿتبٖ زض ثطق ٚ ضػس ثب ٔطتجظ ؾ٥ٙٛپت٥ه اٍِٛٞب٢( 2012)

 آٖ ؾ٥ٙٛپت٥ى٣ ٔكرهبت ٚ ثطق ضػس ٚ ٚلٛع( 2014) ج٥ٕع ٚ ٚپّط ٕٞچ٥ٙٗ،. قٛز ٣ٔ ٔٙجط ِٟؿتبٖ زض ثطق ٚ ضػس ثبضـ

ٚ  قطل٣، ؾ٥ىّٖٛ جٙٛث٣، ٞب٢ ؾ٥ىّٖٛ جّٕٝ اظ ؾ٥ٙٛپت٥ه، ٔرتّف ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ وٝ زض٤بفتٙس ٞب آٖ وطز٘س. ثطضؾ٣ ضا

 .اؾت ٥٘بظ ٔٛضز ثطق ٚ ضػس ٚلٛع ثب تٛفبٖ ض٤ٚساز ثطا٢ ،قطل٣ جٙٛة ؾ٥ىّٖٛ

. وطز٘س ثطضؾ٣ ضا زض اٞط تٙسض٢ ٞب٢ تٛفبٖ طحا ثط زازٜ ضخ ٞب٢ ثبضـ( 1387) ٕٞىبضاٖ ٚ جلا٣ِٞب٢ زاذ٣ّ  زض پػٚٞف

 تٙسض٢ ٞب٢ تٛفبٖ زض ضذساز ٔكتطن، عٛض ثٝ ف٥ع٤ٌٛطاف٥ه، ػٛأُ ٚ ؾ٥ٙٛپت٥ى٣ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ وٝ ضؾ٥س٘س ٘ت٥جٝ ا٤ٗ ثٝ ٞب آٖ

 ٚ وطز ثطضؾ٣ ضا اضزث٥ُزض  تٙسض٢ تٛفبٖ ٕٞس٤س٢ ٚ آٔبض٢ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ (1389ٔؤحط٘س. نلاح٣ ) آٖ اظ حبنُ ٞب٢ ثبضـ ٚ

 ٔٙبؾت ضعٛثت حُٕ ٚ تطو٥ٝ ض٢ٚ ثط ٌطفتٝ قىُ ٘ب٠ٚ ج٢ّٛ زض قسٜ ثطضؾ٣ لطاض٥ٌط٢ ٔٙغم١ وٝ ضؾ٥س ٘ت٥جٝ ا٤ٗ ثٝ

 ٔٙغمٝ ٚاضز ضا ذعض ضعٛثت وٝ ظ٥ٔٗ، ؾغح فكبض اٍِٛٞب٢ آضا٤ف ز٤ٍط اظ عطف ٚ فبضؼ ذ٥ّج ٚ ؾطخ زض٤ب٢ ضعٛثت٣

 ٘بپب٤ساض٢ ٞب٢ قبذم اظ اؾتفبزٜ ثب(، 1391) ضح٣ٕ٥ ل٤ٛسَ .اؾت ثٛزٜ ا٤ٗ ٔٙغمٝ زض تٙسض٢ تٛفبٖ ضذساز ؾبظ ظ٥ٔٙٝ وطزٜ،

 5 زضزض تجط٤ع،  تٙسض٢ تٛفبٖ ٚلٛع وٝ ضؾ٥س ٘ت٥جٝ ا٤ٗ ثٝ ٢ٚ. پطزاذت تجط٤ع تٙسض٢ تٛفبٖ تح٥ُّ ٚ آقىبضؾبظ٢ ثٝ جٛ،

 ٞب٢ تٛفبٖ (1392آلبؾ٣ ) ٚ ِكىط٢ ٌطفت. قىُ ؾ٥ٙٛپت٥ه ػٛأُ ٚ ؾطز جج١ٟ ٞٛا٢ ٚضٚز ؾجت ثٝ ،1389 اضز٤جٟكت

 ض٢ٚ ثط ٚاچطذٙس ٥ٌط٢ قىُ آ٘بٖ، پػٚٞف ٘تب٤ج ثطاؾبؼ. وطز٘س ثطضؾ٣ (2005-1996) ؾبَ زٜ ع٣ ضا تجط٤ع تٙسض٢

 ثٝ وٝ ؾ٥بٜ زض٤ب٢ قطق جٙٛة ض٢ٚ ثط چطذٙس ٚجٛز فٛلب٣٘، تطاظٞب٢ زض وكٛض غطة قٕبَ  اظ آٖ ٞب٢ ظثب٘ٝ ػجٛض ضٚؾ٥ٝ؛

 ٚ و٤ٛت ض٢ٚ ثط ا٢ ٔس٤تطا٘ٝ ٚ ؾٛزا٣٘ فكبض وٓ ؾَّٛ زٚ ازغبْ قس؛ ٔٙجط غطة ض٢ٚ قٕبَ ثط ٟٔبجط ٘ب٠ٚ تطقسٖ ػ٥ٕك

 ثط فبضؼ ذ٥ّج ٚ ػٕبٖ زض٤ب٢ ضعٛثت ٚ ٌطٔب ا٘تمبَ ٚ ػطثؿتبٖ، قٕبَ ٚ ٞطٔع ض٢ٚ ت١ٍٙ ثط فكبض وٓ ٚجٛز ػطاق؛ جٙٛة

 .وطز فطاٞٓ ٔٙغمٝ ا٤ٗ ض٢ٚ ثط تٙسض٢ تٛفبٖضذساز  ضا ثطا٢ لاظْ قطا٤ظ ٔٙغمٝ، ض٢ٚ

ز٥ُِ  ثٝ. اؾت ثٛزٜ تٙسض٢ ٞب٢ تٛفبٖ تأح٥ط تحت ٕٞٛاضٜ وكٛض، غطة قٕبَ زض قسٖ ٚالغ ز٥ُِ ثٝ اضزث٥ُ، اؾتبٖ

ؾجت  ٥ٌطز ٚ ٣ٔ قىُ آٖ زض ٔتؼسز٢ تٙسض٢ ٞب٢ تٛفبٖ ؾبِٝ ٕٞٝ ٔٙغمٝ، ا٤ٗ ذبل ٔح٣ّ قطا٤ظ ٚ جغطاف٥ب٣٤ ٔٛلؼ٥ت

قٙبؾب٣٤  ٚ پس٤سٜ ا٤ٗ ثطضؾ٣ ثٙبثطا٤ٗ،. قٛز ٣ٔ ٞب ظ٤طؾبذت ٚ تأؾ٥ؿبت، وكبٚضظ٢، ثرف زض قس٤س ٞب٢ ذؿبضت ا٤جبز
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ٚ  اضظـ اظ قٛز، ٣ٔ ٔٙجط اضزث٥ُ زض تٙسض٢ ٞب٢ تٛفبٖ ضذساز ثٝ وٝ فٛلب٣٘، ؾغٛح ٚ ظ٥ٔٗ ؾغح ؾ٥ٙٛپت٥ه اٍِٛٞب٢

 ثطاؾبؼ ٞب٢ تٙسض٢ تٛفبٖضٚظا١٘  ج٢ٛ ٌطزـ اٍِٛٞب٢ ٔمبِٝ، ا٤ٗ زض .اؾت ثطذٛضزاض ٔٙغمٝ زض ا٤ٗ ح٥بت٣ ا٥ٕٞت

 ٞب٢ ٘مكٝ تى٥ٙه اظ اؾتفبزٜ ثب اضزث٥ُ، اؾتبٖ ا٤طاٖ، غطة قٕبَ  ٔٙغم١ زض ثعضي ٔم٥بؼ زض قس٤س ثبضـ ضٚظٞب٢

 تغ٥٥طات تٛن٥ف ثطا٢ ج٢ٛ ٌطزـ اٍِٛٞب٢ ثبِم٠ٛ ٘تب٤ج ؾپؽ، قٛز. ٣ٔ ٚ آظٖٔٛ پت٥ت ثطضؾ٣ SOM زٜ ذٛزؾبظٔبٖ

 ٔٙبعك اظ ٔرتهط٢ قطح قبُٔ ٔغبِؼٝ ا٤ٗ زض اتربشقسٜ ضٚـ ٚ ٞب زازٜ تٛض٥ح ؾپؽ. قٛز ٣ٔ اضائٝ ٥٘ع اضزث٥ُ ثبضـ

اضائٝ  قس٤س ٞب٢ ثبضـثب  ٞب آٖ اضتجبط ٚ SOM ذٛق١ اٍِٛٞب٢ قبُٔ ،ان٣ّ ٘تب٤ج آذط ثرفزض . قٛز اضائٝ ٣ٔ ٔغبِؼٝٔٛضز

 .قٛز ٣ٔ اضائٝ تحم٥ك ٘ت٥ج١ ٚ ذلانٝ ٚ ؾطا٘جبْ. قٛز ٣ٔ

‌هطالؼِ‌هَرد‌هٌطقٔ
 ٚ قٕب٣ِ زل٥م١ 27 ٚ زضجٝ 38 تب زل٥مٝ 3 ٚ زضجٝ 38 جغطاف٥ب٣٤ ػطو فبنُ حس ا٤طاٖ غطث٣ قٕبَ زض اضزث٥ُ زقت

 ثٝ اضزث٥ُ زقت(. 1 قىُ) اؾت ٌطفتٝ لطاض قطل٣ زل٥م١ 20 ٚ زضجٝ 48 تب زل٥مٝ 55 ٚ زضجٝ 37 جغطاف٥ب٣٤ عَٛ

 زض آٖ زاضز. ٔؿبحت ؾجلاٖ لطاض ١ٚ زض أتساز قطل٣ زأٙ اؾت ٔكطف( تبِف ٞب٢ وٜٛ) اِجطظ ٞب٢ وٜٛ غطث٣ ٞب٢ ثرف

اؾت.  ٔتط ٣ّ٥ٔ 304 حسٚز زض اضزث٥ُ ؾ٥ٙٛپت٥ه ا٤ؿتٍبٜ زض ؾبلا٘ٝ ثبضـ ٔتٛؾظ. اؾت ٔطثغ و٥ّٛٔتط 990 حسٚز

 ١و٥ٕٙ ٚ ٌطاز ؾب٘ت٣ زضج١ 9 اضزث٥ُ ا٤ؿتٍبٜ زض ؾبلا٘ٝ زٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ .تط٤ٗ ٔبٜ ؾبَ زض اضزث٥ُ اؾت طثبضاٖاضز٤جٟكت پُ

 ٘ٛاح٣ جعٚ ،ثٙبثطا٤ٗ ،اؾت زض ؾبَ ضٚظ 130 ٤رجٙساٖ ضٚظٞب٢ تؼساز ٔتٛؾظ ٚ ٌطاز ؾب٘ت٣ زضج١ -8/33قسٜ  حجت زٔب٢

 (.1394جٟبٖ،  ػب٣ِ نلاح٣ ٚ؛ 1391پػٜٚ،  )زا٘كٛض ٚ ز٤ٗ ضٚز ٣ٔ قٕبض ثٝ ا٤طاٖ ؾطزؾ٥ط

 

هَرد‌هطالؼِ‌ٔهٌطق‌ٓهحذٍد‌.5ضکل‌  
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‌ّا‌رٍش‌ٍ‌هَاد
مشاهده شد  ،های مشاهداتی براساس داده) ٔتط ٣ّ٥ٔ 50 اظ ث٥ف قس٤س ضٚظا٘ٝ ثبضـ ٞب٢ ا٤ؿتٍب٣ٞ اظ زازٜ پػٚٞف ا٤ٗ زض

ٔطثٛط ثٝ چٟبض ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣  2016-1961اظ ؾبَ  بارد( میباران ندرت در ادربیل  متر به میلی 05روزانه بیش از 

 .اؾت قسٜ ت٥ٟٝ اؾتبٖ اضزث٥ُ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ ٞب٢ زازٜ اعلاػبتا٤ٗ اعلاػبت ثطاؾبؼ  ؛قسٜ اؾت اضزث٥ُ اؾتفبزٜ

 ٚضٛح ثب( GH500)ٞىتٛپبؾىبَ  500 تطاظ غئٛپتب٘ؿ٥ُ ٞب٢ فكبض اضتفبع زازٜ قس٤س،ثطا٤ٗ، ثطاؾبؼ ضٚظٞب٢ ثبضـ  ػلاٜٚ

ث٣ٙ٥  جغطاف٥ب٣٤ ثطا٢ ٔكرهبت ٌطزـ ج٢ٛ اظ ٔطوع ٣ّٔ پ٥ف عَٛ ١زضج 2.5 جغطاف٥ب٣٤ ػطو ١زضج 2.5 فضب٣٤

 ٚ آظٖٔٛ پت٥ت  ػهج٣ ١تٛؾظ ؾ٥ؿتٓ قجى Rافعاض  ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ زضٟ٘ب٤ت زض ٘طْٔح٥ظ ظ٤ؿت ٚ تحم٥مبت ج٢ٛ 

 ا٘س. پطزاظـ قسٜ Gradsافعاض  ثٙس٢ ٚ زض ٘طْ ٌطٜٚ

 ٢ثطا ٣ضلبثت ٢ط٥بز٤ٌ، اظ ضٚـ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ اؾت ١ا٢ اظ ؾ٥ؿتٓ قجى وٝ قبذٝ(، SOM) زٜ ذٛزؾبظٔبٖ ١قجىزض 

 ٣زض ٘ٛاح ٞب زض ٔغع ا٘ؿبٖ اؾت. ؾَّٛ بفت٤ٝ اظ ٔغع ا٘ؿبٖ تٛؾؼٝ ٣ذبن ٢ٞب ثط ٔكرهٝ ٣ٔجتٙوٝ قٛز  ٣آٔٛظـ اؾتفبزٜ ٔ

. ٛ٘سق ٣زاض اضائٝ ٔ ٣ٔطتت ٚ ٔؼٙ ٣ٔحبؾجبت ٢ٞب ٔرتّف ثب ٘مكٝ ٣حؿ ٣ا٘س وٝ زض ٘ٛاح قسٜ ٣زٞ ؾبظٔبٖ ٢ٔرتّف عٛض

 .ا٘س ٔرتّف ٔطتجظ ٣زاض ثٝ ٘ٛاح ٣ٔؼٙ ٣ٞٙسؾ ت٥تطت ه٤ٚ ... ثب  ٤٣قٙٛا- لأؿٝ ٣حؿ ٢ٞب ٢ٕ٘ٛ٘ٝ، ٚضٚز ٢ثطا

 Self) نٛضت ٔٛالغ ثٝ ٣ثطذ ب٤ SOM (Self Organization Map) زٜ وٝ ثب ذٛزؾبظٔبٖ ١قجى ه٤ زض

Organization Feature Map)SOFM  ٔ ٜ٢ؼسثُ ه٤ ١قجى ه٤ ٢ٞب پطزاظقٍط زض ٌطٜ ٢قٛز، ٚاحسٞب ٣٘كبٖ زاز، 

قٛ٘س.  ٣ٔٙظٓ ٔ ٢ٚضٚز ٢٘ؿجت ثٝ اٍِٛٞب ٣ضلبثت ٢ط٥بز٤ٌ ٙس٤افط ه٤قٛ٘س. ٚاحسٞب زض  ٣لطاض زازٜ ٔ كتط٥ث ب٤ ٢ؼسزٚثُ

زاض  ٣زؾتٍبٜ ٔرتهبت ٔؼٙ ه٤ ٢ٚضٚز ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ ٢وٝ ثطا بثس٤ ٣٘ظٓ ٔ ٢ا ٌٛ٘ٝ قسٜ زض قجىٝ ثٝٓ ٥تٙظ ٢ٚاحسٞبٔحُ 

زٞس وٝ  ٣ٔ ٥ُضا تكى ٢ٚضٚز ٢اظ اٍِٛٞب ه٥تٛپٌٛطاف ١٘مك ه٤زٜ  ذٛزؾبظٔبٖ ١٘مك ه٤ ثٙبثطا٤ٗ،قٛز.  جبز٤قجىٝ ا ٢ضٚ

 اؾت. ٢ٚضٚز ٢اٍِٛٞب ٣شات ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚاحسٞب ٔتٙبظط ٚ ٢ط٥زض آٖ ٔحُ لطاضٌ

 ٢ٚاحسٞب ثطا ٢ط٥بز٤ٌنٛضت اؾت وٝ زض ٞط لسْ ٗ ٤قٛز ثس ٣وبض ٌطفتٝ ٔٝ ٞب ث قجىٝ ٥ُجل ٤ٗوٝ زض ا ٣ضلبثت ٢ط٥بز٤ٌ

آٖ ٘ؿجت  ٢ٞب قٛز وٝ ٚظٖ ٣ٚاحس ثط٘سٜ ٔ ه٤ فمظٔطحّٝ ضلبثت  ه٤ ب٤ٖزض پب .پطزاظ٘س ٣ثٝ ضلبثت ٔ ٍط٤ىس٤قسٖ ثب  فؼبَ

 ٘ظبضت ٣ث ٢ط٥بز٤ٌضا  ٢ط٥بز٤ٌ٘ٛع اظ  ٤ٗقٛز. ا ٣ٔ زازٜ ط٥٥تغ ٣قىُ ٔتفبٚت ٚاحسٞب ثٝ ط٤ؾب ٢ٞب ثٝ ٚظٖ

(unsupervised) ٔ٘بٔٙس. ٣ 

 ػّْٛ ثٝآٖ ضا ( ٥ٞ2002ٛؾتٗ ٚ وٗ ) ٚ وطز ثطضؾ٣( 1995) ٗٙوٛٞ ضا ٘رؿت SOM ٔهٙٛػ٣ ػهج٣ ١قجى ؾ٥ؿتٓ

 .وطز٘س ٔؼطف٣ ج٢ٛ

 عط٤ك اظ حبَ، ثبا٤ٗ اؾت. حؿبؼ ذٛز قجى١ ػهج٣ ذطٚج٣ ثٝ وٝ اؾت SOM ٞب٢ ٘مكٝ ٠ا٘ساظ ز٤ٍط ٟٔٓ پبضأتط

 وطز. ػ٣ٙ٥ تؼ٥٥ٗ عٛض ان٣ّ ثٝ ٞب٢ زازٜ ضا ثٝ ػهج٣ ١٘مك اتهبلات اضظ٤بث٣ تٛاٖ ٣ٔ ،q-error ٚt-error ٔؼ٥بض زٚ ثطضؾ٣
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∑وٝ  ║ 
     

̅̅  u ثب ٔجبٚض  ⃗  اٌط .اؾت زازٜ ثطزاضٞب٢ تؼساز N ٚ  ⃗  .اؾت ٔطثٛعٝ ٠زاز ثط ثطزاض ٔٙغجك ١ٕ٘ٛ٘ ثٟتط٤ٗ ̅

(  ⃗⃗⃗⃗ (. 2015 ٕٞىبضاٖ، ٚ ضٚؾ٣) اؾت ذٛة ثٙس٢ ذٛقٝ ٤ه زٞٙس٠ ٘كبٖ q-error نٛضت ا٤ٗ زض ،0 ٚ 1 ٔؼبزَ ٚ ثبقس (



 519 ‌‌در‌دضت‌اردب٘ل ّإ‌تٌذرٕ‌تَفاىتحل٘ل‌هکاًٖ‌ٍ‌زهاًٖ‌

زض . قٛز ا٘تربة وٙساَ - ٔٗ آظٖٔٛ ٔكبثٟت اظ اؾتفبزٜ ثب t-error ٘بٌٟب٣٘ تغ٥٥ط تكر٥م ثب تٛا٘س ٣ٔ SOM ١ث٥ٟٙ ٠ا٘ساظ

 64 ،٤بثس. زض٘ت٥جٝ ٣افعا٤ف ٔ 10 زض 3 ٥ٔعاٖ ثٝ (i × jقس. ) اضظ٤بث٣ ٔرتّف ٞب٢ ا٘ساظٜ ثطاSOM (i × j )٢ ٔمبِٝ، ا٤ٗ

 ثطا٢ (1979) غ٥طپبضأتط٢ پت٥ت . آظٖٔٛقس ثطضؾ٣ چٙسٌب٘ٝ تغ٥٥ط ٘مبط اظ اجتٙبة ثطا٢ ٚضٚز٢ ٞب٢ زازٜ ثطا٢ تطو٥ت

 .اؾت قسٜ ا٤جبز SOM ١٘مك ثٝ ٔطثٛط T ذغب٢ ٚ q ذغب٢ ٔجٕٛع اظ ا٢ ٔجٕٛػٝ زض ٘بٌٟب٣٘ تغ٥٥ط تكر٥م

زض  ط٥٥٘مبط تغ ساوطز٥ٖضٚـ ثطا٢ پ ٤ٗتٛؾؼٝ زاز. ا 1979 زض ؾبَپت٥ت آٖ ضا ٘بپبضأتط٢ اؾت وٝ  ٣آظٔٛ٘ ت٥تؿت پت

 ٞب٢ ثبضـ اؾتفبزٜ زض زازٜ ٣٘بٌٟب٘ ط٥٥وطزٖ تغسا٥پ ثطا٢آٔبضٜ  ٤ٗٔغبِؼٝ اظ ا ٤ٗ. زض اقٛز ٣ثطزٜ ٔ وبض ثٝ ٣ؾط٢ ظٔب٘ ه٤

 ٤ٗاؾت ٚ ا ٣ظٔب٘ ؾط٢ ٥ٗب٥ٍ٘زض ٔ زاض ٣ٔؼٙ طات٥٥تغ م٥تكرثطا٢  غ٤ا٢ ٚ ثسٖٚ تٛظ ضتجٝ ٤١ثب پب ٣آظٔٛ٘ ت٥. تؿت پتقس

 س.ٔٛجٛز ٘جبق ط٥٥زض ٔٛضز ظٔبٖ تغ ا٢ٝ ٥فطض چ٥زاضز وٝ ٞ ت٥إٞ ٣ٍبٔٙٞٔٛضٛع 

‌پت٘ت بزهَى

ِٚٛغ٤ى٣ ٤ب ؾط٢ ٞب٢ تغ٥٥ط زض ؾط٢ ١ثطا٢ تكر٥م ٘مغ ( ٔؼٕٛلا1979ًآظٖٔٛ ٘بپبضأتط٤ه پت٥ت ) ٞب٢  ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ثب زازٜ ٥ٞسض

 ٔىبٖ پبضأتط زاضا٢ وٝ ،تٛظ٤غ چٙس ٤ب ٤ه اظ . ٔتغ٥طٞبوٙس آظٖٔٛ ٣ٔ اض H0فطو  قٛز. آظٖٔٛ پت٥ت ٔؼٕٛلاً پ٥ٛؾتٝ اؾتفبزٜ ٣ٔ

 اؾت: ظ٤ط قطح ثٝ غ٥طپبضأتط٢ تغ٥٥ط٘س. آٔبض ٣ِٚ١ زض ٔمبثُ ٕٞس٤ٍط زاضا٢ ٘مغ ،تغ٥٥ط٢ ٘ساض٘س ٥ٞ١چ ٘مغ ٔؼٕٛلاً ا٘س، ٔكبثٝ
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 ط٤جبًمت   اؾت. احتٕبَ ٔكرم ثطا٢  آٖ بٍ٘طث٥ آٔبض ا٤ٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب .اؾت قسٜ ٚالغ KT زض ؾط٢ تغ٥٥ط ١٘مغ

        ثب        ثطا٢
    

 

       

‌تحق٘ق‌ّإ‌ٗافتِ
‌ّا‌بى‌فصلٖ‌تَزٗغ‌ٍ‌ضذُ‌بٌذٕ طبقِ جَٕ گردش الگَّإ

 36×  3ثٙس٢ قس )تٛپِٛٛغ٢  ( ٌطSOMٜٚ) زٜ ذٛزؾبظٔبٖ ٞب٢ ٞب٢ ٘مكٝ ٔضطة ١ٚؾ٥ّ اٍِٛٞب٢ ٌطزـ ج٢ٛ ثٝ ٘رؿت

SOM). ا٢ اظ ٔجٕٛع ذغب٢  ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ پت٥ت زض ٔجٕٛػٝ ،ؾپؽq-errorr  ٚt-errorr س ق٥ٗ ٥تغ٥٥ط تؼ ١٘مغ

ا٢ٍِٛ ٌطزـ ج٢ٛ قٙبؾب٣٤  ُ٘ٝ ،(3×  3تغ٥٥ط ) ١ثطاؾبؼ ٘مغ .اؾت( SOM 3×  3وٝ ٔطثٛط ثٝ  1اَٚ زض جسَٚ  ١)٘مغ

ا٤جبزقسٜ  ٞب٢ ثطا٤ٗ، ٘مكٝ اضزث٥ُ تٛن٥ف وٙس. ػلاٜٚ ١ٞب٢ ؾ٥ٙٛپت٥ى٣ ضا زض ٔٙغم تٛا٘س تغ٥٥طات ٔٛلؼ٥ت قس وٝ ٣ٔ

 اضائٝ قسٜ اؾت. 2افعاض ٌطزؼ ٥٘ع زض قىُ  ٔطثٛط ثٝ ٞط اٍِٛ زض ٘طْ

تغ٥٥ط ٘بٌٟب٣٘ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ١تكر٥م ٘مغ ١ٚاؾغ ثٝ 3SOM×  3 ٞب٢ زٞس وٝ ٌطٜ اػساز ثب فٛ٘ت ثِٛس ٘كبٖ ٣ٔ

 ا٘س. عٛض ػ٣ٙ٥ ا٘تربة قسٜ پت٥ت ثٝ

ٔتفبٚت٣ وٝ اظ ٤ىس٤ٍط فبنّٝ زاض٘س  ؾبظ٢ ٕٞؿب٣ٍ٤ ٚ اٍِٛٞب٢ ثب ث٥كتط٤ٗ قج٥ٝ زٜ ٞب٢ ذٛزؾبظٔبٖ تٛپِٛٛغ٢ ٘مكٝ

ٞب٢  ٔضطة قٛز. ز٤سٜ ٣ٔ 2 زض ٔجٕٛع، ؾٝ ٌطٜٚ ٔتٕب٤ع اٍِٛٞب٢ ا٘تمب٣ِ زض قىُ .(2010جب٘ؿٖٛ،قٛز ) ثٙس٢ ٣ٔ عجمٝ

SOM ٜٚثب اؾتفبزٜ اظ  ٚزٞٙس  ٞب ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ پت٥ت ٔضطة تؼساز ٌطٜٚ ٞب ضا ٘كبٖ ٣ٔ تؼساز ٌط

ٞط ٌطٜٚ قبُٔ چٙس  .ثٙس٢ قٛز ٝ ٌطٜٚ عجمٝتٙسض٢ زض ُ٘ تٛفبٖثبػج قس ضٚظٞب٢  ٚ ا٘تربة قس 3×  3آظٖٔٛ پت٥ت ٔضطة 

 ثٟتط ٤ه ضٚظ ا٘تربة قسٜ اؾت. ١ؼضٚظ اؾت وٝ ثطا٢ ٔغبِ
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‌SOMالگَّإ‌گردش‌‌.5جذٍل‌
som size q-errorr t-errorr som size q-errorr t-errorr 

3*3 4/3 0/0 7*3 73/1 19/0 

3*4 1/3 2/0 7*4 78/1 33/0 

3*5 5/2 0/0 7*5 48/1 19/0 

3*6 3/2 3/0 7*6 39/1 43/0 

3*7 9/1 1/0 7*7 15/1 29/0 

3*8 7/1 1/0 7*8 12/1 24/0 

3*9 6/1 3/0 7*9 98/0 19/0 

3*10 7/1 2/0 7*10 70/0 24/0 

4*3 0/3 0/0 8*3 68/1 10/0 

4*4 2/2 0/0 8*4 80/1 33/0 

4*5 0/2 2/0 8*5 27/1 29/0 

4*6 7/1 1/0 8*6 15/1 14/0 

4*7 6/1 0/0 8*7 06/1 24/0 

4*8 5/1 2/0 8*8 90/1 29/0 

4*9 2/1 1/0 8*9 84/0 38/0 

4*10 4/1 1/0 8*10 17/1 14/0 

5*3 5/2 2/0 9*3 77/1 10/0 

5*4 2/2 1/0 9*4 40/1 24/0 

5*5 7/1 1/0 9*5 39/1 24/0 

5*6 8/1 2/0 9*6 00/1 14/0 

5*7 8/1 2/0 9*7 03/1 24/0 

5*8 1/1 0/0 9*8 87/1 05/0 

5*9 1/1 1/0 9*9 99/0 33/0 

5*10 0/1 3/0 9*10 67/0 19/0 

6*3 1/2 1/0 10*3 50/1 00/0 

6*4 1/2 2/0 10*4 25/1 10/0 

6*5 6/1 3/0 10*5 82/0 19/0 

6*6 5/1 2/0 10*6 23/1 33/0 

6*7 1/1 3/0 10*7 7/0 14/0 

6*8 1/1 3/0 10*8 96/0 33/0 

6*9 1/1 4/0 10*9 78/0 14/0 

6*10 3/1 2/0 10*10 63/0 29/0 

 

‌ّا بى فصلٖ تَزٗغ ٍ جَٕ گردش الگَٕ ِب هربَط ضذٗذ بارش رٍزّإ‌ّإ ِ ًقط تحل٘ل
 وٝ تٛؾظ ،تٙسض٢ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ اٍِٛٞب تٛفبٖٞىتٛپبؾىبَ ضٚظٞب٢ ثبضـ قس٤س  500تهب٤ٚط اضتفبع غئٛپب٘ؿ٥ُ تطاظ 

SOM ٜٚا٘س. ٘كبٖ زازٜ قسٜ 2. ا٤ٗ تهب٤ٚط زض قىُ اؾت افعاض ٌطزؼ ت٥ٟٝ قسٜ زض ٘طْ ،ا٘س ثٙس٢ قسٜ ٌط 
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اًتخابٖرٍزّا‌111‌‌ٕتراز‌وئَپاًس٘ل‌تصاٍٗر‌ارتفاع‌.1ضکل‌  

. زض ازأٝ، اؾت تطؾ٥ٓ قسٜ SOMثبضـ قس٤س ا٤ؿتٍب٣ٞ ٔطثٛط ثٝ ٞط ٘ٛع ٌطٜٚ ؾ٥ؿتٓ ٌطزـ اتٕؿفط٢ تٛؾظ 

ا٢ٍِٛ  ُ٘ٝ زٞٙس٠ ٘كبٖ 2قٛز. قىُ  ٞب تٛن٥ف ٣ٔ ٞط٤ه اظ ا٘ٛاع ؾ٥ؿتٓ ٌطزـ ج٢ٛ ٚ ٔكرهبت ؾ٥ٙٛپت٥ى٣ آٖ

HGT500 آٔسٜ اظ تح٥ُّ  زؾتٝ ثSOM .ٞط اٍِٛ قبُٔ چٙس ضٚظ اؾت وٝ تٛؾظ  اؾتSOM ٝثٙس٢ قسٜ اؾت.  عجم

 ا٘تربة قس. R2ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ  ثٟتط، ٤ه ضٚظ ثٝ ١ثطا٢ ٔغبِؼ
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ٞب٢ آٚض٤ُ  اٍِٛٞب٢ ثبضـ قس٤س اضزث٥ُ ٔطثٛط ثٝ فهُ ثٟبض ٚ ٔبٜط ث٥كت ،قٛز عٛضوٝ زض ته٤ٛط ثبلا ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٕٞبٖ

اظ ؾٝ ضٚظ تكى٥ُ  Aٞب٢ فطٚضز٤ٗ ٚ اضز٤جٟكت وٝ ظٔبٖ ضذساز ثبضـ تٙسض٢ زض اضزث٥ُ اؾت. ٌطٜٚ  ٤ؼ٣ٙ ٔبٜ ؛٣ٔ اؾت ٚ

 قسٜ اؾت وٝ ٔطثٛط ثٝ فهُ ثٟبض اؾت.

 ثط قىُ أٍب٣٤ ثّٛو٥ًٙ قٛز ضذساز وٝ ز٤سٜ ٣ٔ ا٢ اؾت، ا٥ِٚٗ پس٤سٜ ٣ٔ2005  19وٝ ٔطثٛط ثٝ ، A1زض ته٤ٛط 

 وٝ ،٤بزقسٜ غطة ثّٛو٥ًٙ جٙٛةثرف  زض قسٜ ثطضؾ٣ ٔٙغم١ لطاض٥ٌط٢ ٚ پس٤سٜ ا٤ٗ ضذساز پ٣ زض. اؾت قٕبَ ذعض ض٢ٚ

 ثبزٞب٢ ٔٛج. اؾت قسٜ فطٔب حىٓ اضزث٥ُ ض٢ٚ ثط ٘بپب٤ساض وبٔلاً ج٢ٛ ٞبؾت، ٘بپب٤ساض٢ ٚ اغتكبقبت ٚ ٞٛا ٔحُ نؼٛز

 أٛاج ا٤ٗ. اؾت قسٜ ثبضـ ا٤ٗ ضعٛثت ػٕس٠ تأ٥ٔٗ ؾجت ٚ تغص٤ٝ ضعٛثت٣ ٘ظط اظ ٔس٤تطا٘ٝ قطق تب غطة اظ ثب ػجٛض غطث٣

 زض اضزث٥ُ لطاض٥ٌط٢ ٚ ٔٙغمٝ ض٢ٚ ثط غطث٣ ثبزٞب٢ فطٚز قسٖ وك٥سٜ ٚ وكٛض غطة قٕبَ ؾٕت ثٝ ضعٛثت حُٕ ا٤ٗ ثب

 ٚ قسٖ ٔتطاوٓ ثب ٚ قسٜ ٔس٤تطا٘ٝ اظ قسٜ حُٕ ٔطعٛة ٞٛا٢ نؼٛز ٔٛجت اؾت، تبٚا٣٤ ث٥ك١ٙ٥ ٔحُ وٝ ،٘بٜٚ قطق

 .اؾت قسٜ ؾجت ضا تٙسض٢ تٛفبٖ ٔٙغمٝ ا٤ٗ ثط ض٢ٚ اثط تكى٥ُ

غطة ا٤طاٖ ز٤سٜ   قٕبَ ١ػ٥ٕم٣ ثط ض٢ٚ زض٤ب٢ ذعض ٚ ٔٙغم ٠اؾت، ٘بٚ 1992آٚض٤ُ  18وٝ ٔطثٛط ثٝ ، A2زض ته٤ٛط 

ا٤جبز  ٔٙغمٝ ض٢ٚ ثط ٘بپب٤ساض ٚ ثبضٚو٥ٙ٥ّ٥ه وبٔلاً ج٢ٛ ٞىتٛپبؾىبَ پب٘هس تطاظ زض ج٢ٛ ا٢ٍِٛ چ٥ٙٗ ا٤ٗ ضذسازقٛز.  ٣ٔ

 ثب ٚ قسٜ تغص٤ٝ ذٛث٣ ثٝ ضعٛثت٣ ٘ظط اظ عٛلا٣٘، ٔؿ٥ط ع٣ ٚ ٔس٤تطا٘ٝ زض٤ب٢ ض٢ٚ اظ غطث٣ ثبزٞب٢ ٔٛج ػجٛض ثب. اؾت وطزٜ

 زض تٙسض٢ ٞب٢ ثبضـ ت٥ِٛس ؾجت اؾت، اثط ٥ٌط٢ قىُ ٚ ٞٛا نؼٛز ٚ ٘بپب٤ساض٢ ١ث٥ك٥ٙ ٔحُ وٝ ،٘بٜٚ قطق ثٝ آٖ حُٕ

 .اؾت قسٜ اضزث٥ُ

ثب  ا٢ ثّٛو٥ًٙ ضوؽ ٔجٕٛػٝقٛز.  ثّٛو٥ًٙ ضوؽ ز٤سٜ ٣ٔ ٠پس٤س ،اؾت 2005آٚض٤ُ  2وٝ ٔطثٛط ثٝ  ،A3زض ته٤ٛط 

 ١ا٤ٗ پكت ػ٥ٕك لطاض زاضز. ٠ثعضي زض قٕبَ ٘بٚ ١اضتفبع ل٢ٛ اؾت ٚ پكت وٓ ٠طاضتفبع ل٢ٛ زض ٔجبٚضت ٤ه ٘بٚپُ ٤١ه پكت

زاضا٢ ضعٛثت ظ٤بز٢ اؾت.  ،اظ ٔؿ٥ط عٛلا٣٘ضٕٗ ػجٛض  ،وٝ قبُٔ ٔٛج ثبزٞب٢ غطث٣ اؾت ،طاضتفبع ثّٛو٥ًٙ ضوؽپُ

 ٞٛا نؼٛز ٚ ٘بپب٤ساض٢ ٝث٥ك٥ٙ ٔحُ پطاضتفبع ١پكت. طاضتفبع لطاض زاضزپُ ١اؾتبٖ اضزث٥ُ زض قطق ثّٛو٥ًٙ ضوؽ ٚ ٔحُ پكت

 .اؾت قسٜ اضزث٥ُ زض تٙسض٢ ٢ٞب ثبضـ ت٥ِٛس ؾجت پكتٝ ٔحُلطاض٥ٌط٢ زض  وٝاؾت، اثط ٥ٌط٢ قىُ ٚ

 5ٔطثٛط ثٝ  B1ٚ ظٔؿتبٖ اؾت. ته٤ٛط  ،اظ ؾٝ ضٚظ تكى٥ُ قسٜ اؾت وٝ ا٤ٗ ضٚظٞب ٔطثٛط ثٝ پب٥٤ع، ثٟبض Bٌطٜٚ 

زٞٙس وٝ ثبزٞب٢  ٣ٔ ضخ ثط٤سٜ ظٔب٣٘ ٞب٢ فكبض وٓقٛز.  ز٤سٜ ٣ٔ  فكبض ثط٤سٜ اؾت. زض ا٤ٗ ته٤ٛط ثّٛو٥ًٙ وٓ 2006اوتجط 

ٌصاض٘س. ا٤ٗ  جب٢ ٣ٔ فكبض( زض پكت ذٛز ثٝ )وٓ اضتفبع چطذف وٓوٙٙس ٚ ٤ه  ثبلا تغ٥٥ط ٣ٔ ٞب٢ تطاظ ثبلا ثٝ عطف ػطو

تٛا٘س ثطا٢ چٙس ضٚظ زض ٤ه ٔٙغمٝ ثبل٣ ثٕب٘س ٚ ثطا٢  اضتفبع زض تطاظ ثبلا چٙس٤ٗ وٙتٛض ثؿتٝ زاضز. ا٤ٗ ٘ٛع ؾبٔب٘ٝ ٥٘ع ٣ٔ وٓ

 .اضٔغبٖ ث٥بٚضز ظ٤ط٤ٗ ذٛز ٞٛا٢ ثبضا٣٘ ضا ثٝ ١ٔٙغم

ػ٥ٕك زض  ٠طاضتفبع ٤ه ٘بٚلطاضٌطفتٗ اضزث٥ُ زض لؿٕت قطق ٚ پُ ،اؾت ٣ٔ1998  18وٝ ٔطثٛط ثٝ  ،B2زض ته٤ٛط 

قٛ٘س.  ا٤طاٖ ٣ٔ ١قٛز. ا٤ٗ ٘بٜٚ قبُٔ ٔٛج ثبزٞب٢ غطث٣ اؾت وٝ اظ ؾ٢ٛ زض٤ب٢ ؾطخ ضٚا٘ ؾٕت قٕب٣ِ اضٚپب ز٤سٜ ٣ٔ

 ٚو٥ٙ٥ّه ٚ نؼٛز ٞٛا ٚ تكى٥ُ اثط ٚثبػج ا٤جبز ج٢ٛ ثبض ،ز٥ُِ زاقتٗ ضعٛثت زض٤ب٢ ؾطخ ثٝ ،ٔٛج ثبزٞب٢ غطث٣

 قٛز. زضٟ٘ب٤ت ثبضاٖ تٙسض٢ ٣ٔ

قٛز وٝ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ  اؾت. زض ا٤ٗ ته٤ٛط ثّٛو٥ًٙ ضوؽ ز٤سٜ ٣ٔ 2006 ١غا٤ٛ٘ 8ٔطثٛط ثٝ ضٚظ  B3ته٤ٛط 

اضتفبع  وٓ ٥٠ُ زض ؾٕت قطق ٘بٚث. اضزاضتفبع ل٢ٛ اؾت وٓ ٤٠ه ٘بٚطاضتفبع ل٢ٛ زض ٔجبٚضت پُ ١ا٢ ثب ٤ه پكت ٔجٕٛػٝ

 تٙسض٢ اؾت. ٞب٢  ثبػج ا٤جبز جٛ ثبضٚو٥ٙ٥ّه ٚ ثبضـ ٚلطاض زاضز وٝ ٔحُ نؼٛز ٔٛج ثبزٞب٢ غطث٣ اؾت 

ا٤ٗ  .قٛز قٕب٣ِ ا٤طاٖ ز٤سٜ ٣ٔ ثرفػ٥ٕك زض  ٠اؾت. زض ا٤ٗ ضٚظ ٤ه ٘بٚ 1997ؾپتبٔجط  4ٔطثٛط ثٝ ضٚظ  C1ته٤ٛط 
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ػ٥ٕك لطاض زاضز وٝ ٔحُ نؼٛز  ٠اضزث٥ُ زض قطق ا٤ٗ ٘بٚ ،ٞب٢ قٕب٣ِ اؾت وٝ ِجط٤ع اظ ٞٛا٢ ؾطز ػطو ،ػ٥ٕك ٠٘بٚ

 ٞب٢ قس٤س اؾت. ٞٛا٢ ٔطعٛة ٚ ثبضاٖ

آتف ٤ب ثط٤سٜ ٞؿت٥ٓ. ا٤ٗ ٘ٛع ثلاو٥ًٙ  ١ثلاو٥ًٙ حّم اؾت. زض ا٤ٗ ته٤ٛط قبٞس 1995ٔطثٛط ثٝ ؾْٛ غٚئٗ  C2ته٤ٛط 

 ٢ؾبٔب٘ٝ ثٝ حس ٢ٞب ولاٞه ِجٝ ٣ِٚ ،اؾت ٤ساضپب ٥بضطفكبض ثؿپُ ١ٔطوع ؾبٔب٘ ٢حبِت ٞٛا ٤ٗض ازٞس. ز زض فهُ تبثؿتبٖ ضخ ٣ٔ

 ١حَٛ ؾبٔب٘ ٢ا نٛضت حّمٝ ٕٞطفت ثٝ پس٤س٠ ا٤ٗ. ٥ٛ٘سزٚلٛع ثپ ٕٞطفت ثٝ ٤س٠زٞس تب زض ثؼس اظ ظٟط پس ٣اؾت وٝ اجبظٜ ٔ ٥فضؼ

س قس.  ٤سٜطفكبض زپُ  چطذٙس. ٣ٌطز حَٛ ؾبٔب٘ٝ ٔ زض جٟت ؾبػت ٥ع٘ ٢ثؼس اظ ظٟط ٢تٙسض ٢ٞب تٛفبٖذٛاٞ

. قٛز ٣ٔ ز٤سٜ ثط٤سٜ فكبض وٓ ثلاو٥ًٙ ته٤ٛط ا٤ٗ زض. اؾت 2007 غٚئٗ 4 ٚ تبثؿتبٖ فهُ ثٝ ٔطثٛط C3 ته٤ٛط

 ٚ وٙٙس ٣ٔ تغ٥٥ط ثبلا ٞب٢ ػطو عطف ثٝ ثبلا تطاظ ثبزٞب٢ وٝ زٞس ٣ٔ ضخ ظٔب٣٘ اؾت، ػ٥ٕك ٘ب٠ٚ ٤ه وٝ ثط٤سٜ، فكبض وٓ

 ٔٙغمٝ ٤ه زض ضٚظ چٙس ثطا٢ تٛا٘س ٣ٔ ٥٘ع ؾبٔب٘ٝ ٘ٛع ا٤ٗ. ٌصاض٘س ٣ٔ جب٢ ثٝ ذٛز پكت زض( فكبض وٓ) اضتفبع وٓ چطذف ٤ه

 .ث٥بٚضز اضٔغبٖ ثٝ ثبضا٣٘ ٞٛا٢ ذٛز ظ٤ط٤ٗ ٔٙغم١ ثطا٢ ٚ ثٕب٘س ثبل٣

 

 Aٌطٜٚ 

 
 Bٌطٜٚ 

 
 Cٌطٜٚ 

‌الگَٕ‌س٘ستن‌گردش‌جَٕ‌ًُِ‌برإ‌ّر‌ٗک‌از‌5تَزٗغ‌فراٍاًٖ‌هاّاًِ‌.9ضکل‌

                                                           
 .ٞب ٥ٔلاز٢ اؾت تطت٥ت ٔبٜ .1
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تب  1961ٞب٢  ؾبَ ٣تٙسض٢ زض ٞط ٔبٜ زض ع تٛفبٖؾ٥ؿتٓ ٌطزـ ج٢ٛ ضا عجك ضٚظٞب٢  ٢اٍِٛ ُ٘ٝفطاٚا٣٘  3قىُ 

ٔبٜ ٣ٔ ٤ب اضز٤جٟكت ثب  ،زٞس. ا٤ٗ اٍِٛٞب ٔطثٛط ثٝ ضٚظٞب٢ قس٤س ثبض٘س٣ٌ اؾت. عجك ا٤ٗ ته٤ٛط ٘كبٖ ٣ٔ 2016

 زضنس،10 ،زضنس5تطت٥ت  جط ثٝٚ ٘ٛأ ،ٞب٢ جٛلا٢، ؾپتبٔجط ٔبٜ ،س. ٕٞچ٥ٙٗ٘زاض A1ث٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضا زض ٌطٜٚ  زضنس30

 زضنس5فهُ پب٥٤ع ثب زض ث٥كتط٤ٗ ٚ ٔبٜ اوتجط  زضنس34ٔبٜ آٚض٤ُ ٤ب فطٚضز٤ٗ ثب  A2ٌطٜٚ زض . زاض٘سفطاٚا٣٘  زضنس15ٚ 

زاض٘س. ٔبٜ ٘ٛأجط ٚ غا٤ٛ٘ٝ زض فطاٚا٣٘  زضنس15ٚ ٣ٔ  ،ٞب٢ فٛض٤ٝ، ٔبضچ، آٚض٤ُ ٔبٜ A3ٌطٜٚ زض وٕتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضا زاض٘س. 

 .زاض٘سفطاٚا٣٘  زضنس15ٌطٜٚ ا٤ٗ 

ٚ  ،ٞب٢ آٚض٤ُ، ٣ٔ ٔبٜ B2ٌطٜٚ  زض ،ٕٞچ٥ٙٗ .فطاٚا٣٘ زاض٘سزضنس 8ٚ اوتجط  ،ٞب٢ ٣ٔ، غٚئٗ، آٌٛؾت ٔبٜ B1زض ٌطٜٚ 

 ث٥كتط٤ٗ ٔبٜ زٚ ا٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ. زاض٘س فطاٚا٣٘ زضنس 8 ٣ٔبٜ ٔ ٚ ٤ٝٔبٜ غا٘ٛ B3 ٌطٜٚ زضس. ٘زاض زضنس فطاٚا8٣٘آٌٛؾت ٥٘ع 

 .زاضز ٘ٛأجط ٚ اوتجط ٞب٢ ٔبٜ زضنس15 ٚ زضنس25 ثب ضا فطاٚا٣٘

 تطت٥ت ثٝ ٞب٢ غا٤ٛ٘ٝ ٚ آٚض٤ُ ٔبٜ C2زاض٘س. زض ٌطٜٚ فطاٚا٣٘  زضنس16ٞب٢ جٛلا٢ ٚ ؾپتبٔجط  ٔبٜ C1زض ٌطٜٚ 

 .فطاٚا٣٘ زاض٘س زضنس8ٚ ؾپتبٔجط  ،ٞب٢ ٣ٔ، غٚئٗ ٔبٜ C3ٌطٜٚ  فطاٚا٣٘ زاض٘س ٚ زض زضنس8ٚ  زضنس16

‌اصلٖ‌الگَّإ‌با‌ّا‌بى‌ارتباط‌ٍ جَٕ گردش س٘ستن‌الگَّإ فراٍاًٖ‌فصلٖ تغ٘٘رات

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 4قس٤س زض قىُ  ثبضـ ١ؾبلا٘ تغ٥٥طات ثٝ ٔطثٛط ٠قس ثٙس٢ عجمٝ اٍِٛٞب٢ ١ؾبلا٘ تغ٥٥طات

 
‌ّا‌گردش‌جَٕ‌ٍ‌ه٘زاى‌بارش‌ضذٗذ‌بى‌ٕالگ51‌َفصلٖ‌‌ّإ‌.‌فراٍا4ًٖضکل‌

زٞس.  ٘كبٖ ٣ٔ 2016تب  1961ٞب٢  ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا زض ؾبَ ١اٍِٛٞب٢ ٌطزـ ج٢ٛ ٔٙغم ١ؾبلا٘فطاٚا٣٘ تغ٥٥طات  4قىُ 

ه اظ اٍِٛٞبؾت. زض فهُ ثٟبض ث٥كتط٤ٗ زضنس ٤ٞط زض ه ٔتؼّك ثٝ چٟبض فهُ ؾبَ ٚ فطاٚا٣٘ زضنس ثبضـ ٤ا٤ٗ تهب٤ٚط ٞط 

 ؛اؾت زضنس20ثب  A1ٚا٣٘ ٚ وٕتط٤ٗ ٔمساض ثبضـ ٔتؼّك ثٝ ٌطٜٚ ا٢ٍِٛ افط زضنس45ثب  B3ثبضـ ٔتؼّك ثٝ ا٢ٍِٛ ٌطٜٚ 

زض فهُ ثٟبض زاضا٢  C3جع ا٢ٍِٛ  اٍِٛٞب ثٝ ١ٕٞ ط٤جبًمتوٝ ا٤ٗ اٍِٛ زض فهَٛ ز٤ٍط زاضا٢ وٕتط٤ٗ ٔمساض ثبضـ اؾت.  زضحب٣ِ
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 .طثبضـ فهُ تبثؿتبٖ اؾت( اٍِٛٞب٢ پُزضنس20) C3ٚ  ،(زضنس35) B1(، زضنس45) A1  ٚC1. اٍِٛٞب٢ ا٘س ٔمساض٢ ثبضـ

زض فهُ ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ زاضا٢  فمظ C3. ا٢ٍِٛ ؾتا( فمظ زض فهُ ظٔؿتبٖ زاضا٢ ٔمساض٢ ثبضـ زضنس45ثب ) C1ا٢ٍِٛ 

 A1ظٔؿتبٖ ٥ٞچ ٘مك٣ ٘ساضز. زض فهُ پب٥٤ع اٍِٛٞب٢  ٚ زض ثبضـ فهَٛ پب٥٤ع ٚؾت ا زضنس15ٚ  زضنس25ٔمساض٢ ثبضـ ثب 

. زض فهُ ا٘س طثبضـاٍِٛٞب٢ پُ ٚ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ثبضـزاضا٢ ( زضنس45) B3ٚ  ،(زضنس15) B1(، زضنس10)A2  (،زضنس28)

طثبضاٖ ضؾس فهُ ثٟبض فهُ پُ ٘ظط ٣ٔ . ثٝا٘س اٍِٛٞب٢ زاضا٢ ثبضـ زضنس20ثب  B3ٚ  زضنس35ثب  A3ظٔؿتبٖ فمظ اٍِٛٞب٢ 

غطة ا٤طاٖ ٚ اؾتبٖ اضزث٥ُ اؾت. اضزث٥ُ زض   تٙسض٢ زض قٕبَ ٞب٢ ٤ٚػٜ ٔبٜ اضزث٥ٟكت فهُ ثبضاٖ فهُ ثٟبض ثٝ .اضزث٥ُ اؾت

 ض٢ٚ اظ غطث٣ ثبزٞب٢ ٔٛج ػجٛضز٥ُِ  ا٢ اؾت. ثبضـ تٙسض٢ زض ا٤ٗ فهُ ثٝ ٞب٢ فطٚز ٔس٤تطا٘ٝ ح٥ط ؾبٔب٘ٝأا٤ٗ فهُ تحت ت

 ٘بپب٤ساض٢ ١ث٥ك٥ٙ ٔحُ وٝ ،٘بٜٚ قطق ثٝ آٖ حُٕ ثب ٚ قسٜ تغص٤ٝ ذٛث٣ ثٝ ضعٛثت٣ ٘ظط اظ عٛلا٣٘ ٔؿ٥ط ع٣ ٚ ٔس٤تطا٘ٝ زض٤ب٢

طفكبض ؾ٥جط٢ ح٥ط پُأفهُ پب٥٤ع تحت ت .قٛز ٣ٔ اضزث٥ُ زض تٙسض٢ ٞب٢ ثبضـ ت٥ِٛس ؾجت اؾت، اثط ٥ٌط٢ قىُ ٚ ٞٛا نؼٛز ٚ

 اؾتبٖ آٖ ثربض جصة ٚ ذعض زض٤ب٢ اظ ػجٛض اظ پؽ ٚ قٛز ٣ٔ ٚاضز قطق قٕبَ ٚ قٕبَ اظ ٚ زاضز ؾطز ٚ ثط٢ ٔب٥ٞت٣ وٝ اؾت

 ا٤ٗ ٚضٚز. ٌصاضز ٣ٔ ثطجب٢ بِفت قطل٣ ٞب٢ زأٙٝ زض ضا ذٛز ثربض ث٥كتط٤ٗ ٥٘ع جط٤بٖ ا٤ٗ. زٞس ٣ٔ لطاض تأح٥ط تحت ضا اضزث٥ُ

 ،ز٤ٍط ٔٙبعك زض ٚ اؾت ٕٞطاٜ ٞٛا ضعٛثت ٥ٔعاٖ افعا٤ف ٚ ؾطٔب ثب اؾتبٖ جٙٛث٣ ٚ ٔطوع٢ ٚ قٕب٣ِ ٘ٛاح٣ زض ٞٛا٣٤ جط٤بٖ

 .قٛز ٣ٔ ؾجت ضا ذكه ٤رجٙسا٣٘ ٚ ؾطٔب ٔطتفغ، ٔٙبعك زض ٤ٚػٜ ثٝ

‌گ٘رٕ ًت٘جِ
 غطة  قٕبَ ١ٔٙغم زض ٔتط ٣ّ٥ٔ 50 اظ ث٥ف قس٤س ج٢ٛ ضٚظا٘ٝ ٔطثٛط ثٝ ضٚظٞب٢ ثبض٘س٣ٌ اٍِٛٞب٢ ٌطزـ پػٚٞف ا٤ٗ زض

 پت٥ت آظٖٔٛ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ٚ ثب ٔغبِؼٝ SOM تى٥ٙه اظ اؾتفبزٜ ثب ػ٣ٙ٥ عٛض ثٝ 2016 تب 1961 ٠زٚض زض اضزث٥ُزض  ا٤طاٖ

٣ٔ  ٞب٢ آٚض٤ُ ٚ اٍِٛٞب٢ ثبضـ قس٤س اضزث٥ُ ٔطثٛط ثٝ فهُ ثٟبض ٚ ٔبٜط ث٥كتا٢ٍِٛ ٌطزـ ج٢ٛ قٙبؾب٣٤ قس. ُ٘ٝ 

 ،ٞىتٛپبؾىبَ 500ٞب٢ فطٚضز٤ٗ ٚ اضز٤جٟكت وٝ ظٔبٖ ضذساز ثبضـ تٙسض٢ زض اضزث٥ُ اؾت. اٍِٛٞب٢ تطاظ  ٤ؼ٣ٙ ٔبٜ ؛اؾت

 ػ٥ٕم٣ ثط ٠قىُ، تكى٥ُ ٘بٚ أٍب٣٤ ثّٛو٥ًٙ ضذسازٞب٢ قس٤س ثٟبضٜ  زض ثبضـ ،قس٘س ٔٙجط تٙسض٢ تٛفبٖ ضذساز ثٝ وٝ

 ٚ ثبضٚو٥ٙ٥ّ٥ه وبٔلاً ج٢ٛ ٞىتٛپبؾىبَ، پب٘هس تطاظ زض ج٢ٛ ا٢ٍِٛ چ٥ٙٗ ا٤ٗ ثّٛو٥ًٙ ضوؽ، ٠ٚ پس٤س ،قٕبَ ذعض ض٢ٚ

 تبثؿتبٖ اٍِٛٞب٢ زض. اؾت قسٜ اضزث٥ُ زض تٙسض٢ ٞب٢ ثبضـ ت٥ِٛس اؾت وٝ ؾجت وطزٜا٤جبز  ٔٙغمٝ ض٢ٚ ثط ٘بپب٤ساض

 ١ٔطوع ؾبٔب٘ ٢حبِت ٞٛا .زٞس ٘ٛع ثلاو٥ًٙ زض فهُ تبثؿتبٖ ضخ ٣ٔ ا٤ٗ ثط٤سٜ فكبض وٓ ثلاو٥ًٙ آتف ٚ ١ثلاو٥ًٙ حّم

 عطف ثٝ ثبلا تطاظ ثبزٞب٢ وٝ زٞس ٣ٔ ضخ ظٔب٣٘ ٚ اؾت ػ٥ٕك ٘ب٠ٚ ٤ه فكبض وٓ ٥ًٙاؾت. ثلاو ٤ساضپب ٥بضطفكبض ثؿپُ

 ٠زض ا٢ٍِٛ پب٥٤ع ٤ه ٘بٚ. ٌصاض٘س ٣ٔ جب٢ ثٝ ذٛز پكت زض( فكبض وٓ) اضتفبع وٓ چطذف ٤ه ٚ وٙٙس ٣ٔ تغ٥٥ط ثبلا ٞب٢ ػطو

ٞب٢  وٝ ِجط٤ع اظ ٞٛا٢ ؾطز ػطو ،ػ٥ٕك ٠ا٤ٗ ٘بٚ .قٛز فكبض ثط٤سٜ ز٤سٜ ٣ٔ قٕب٣ِ ا٤طاٖ ٚ ثّٛو٥ًٙ وٓثرف ػ٥ٕك زض 

زض ٞب٢ قس٤س اؾت.  ػ٥ٕك لطاض زاضز وٝ ٔحُ نؼٛز ٞٛا٢ ٔطعٛة ٚ ثبضـ ثبضاٖ ٠اضزث٥ُ زض قطق ا٤ٗ ٘بٚ ،قٕب٣ِ اؾت

اضتفبع  وٓ ٠طاضتفبع ل٢ٛ زض ٔجبٚضت ٤ه ٘بٚپُ ١ا٢ ثب ٤ه پكت ٔجٕٛػٝوٝ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ  ،ثّٛو٥ًٙ ضوؽا٢ٍِٛ ظٔؿتبٖ 

ٝ ثبػج ا٤جبز جٛ اضتفبع لطاض زاضز وٝ ٔحُ نؼٛز ٔٛج ثبزٞب٢ غطث٣ اؾت و وٓ ٥٠ُ زض ؾٕت قطق ٘بٚثاضز ،ل٢ٛ اؾت

 تٙسض٢ اؾت. ٞب٢  ـثبضٚو٥ٙ٥ّه ٚ ثبض

ث٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضا ٔبٜ  A2زض ٌطٜٚ  .زاضز زضنس30ث٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضا ٔبٜ ٣ٔ ٤ب اضز٤جٟكت ثب  A1ٌطٜٚ  زض ،ٕٞچ٥ٙٗ

ٞب٢ فٛض٤ٝ،  ٔبٜ A3ٌطٜٚ  زاضز. زض زضنس5فهُ پب٥٤ع ثب زض ٚ وٕتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضا ٔبٜ اوتجط  زضنس34ثب آٚض٤ُ ٤ب فطٚضز٤ٗ 

فطاٚا٣٘  زضنس8ٚ آٌٛؾت  ،ٞب٢ آٚض٤ُ، ٣ٔ ٥٘ع ٔبٜ B2زض ٌطٜٚ  ،س. ٕٞچ٥ٙٗ٘زاضفطاٚا٣٘  زضنس15ٚ ٣ٔ  ،ٔبضچ، آٚض٤ُ

ٞب٢ جٛلا٢  ٔبٜ C1س. زض ٌطٜٚ ٘ٞب٢ اوتجط ٚ ٘ٛأجط زاض ٔبٜ زضنس15ٚ  زضنس25ث٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضا ثب  B3س. زض ٌطٜٚ ٘زاض
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 C3ٌطٜٚ زض فطاٚا٣٘ زاض٘س ٚ  زضنس8ٚ  زضنس16ٞب٢ غا٤ٛ٘ٝ ٚ آٚض٤ُ    ٔبٜ C2زاض٘س. زض ٌطٜٚ فطاٚا٣٘  زضنس16ٚ ؾپتبٔجط 

 زضنس45ثب  B3فطاٚا٣٘ زاض٘س. زض فهُ ثٟبض ث٥كتط٤ٗ زضنس ثبضـ ٔتؼّك ثٝ ا٢ٍِٛ  زضنس8ٚ ؾپتبٔجط  ،ٞب٢ ٣ٔ، غٚئٗ ٔبٜ

ٚ  ،(زضنس35) B1(، زضنس45) A1  ٚC1ٛٞب٢ اؾت. اٍِ زضنس20ثب  A1ٚا٣٘ ٚ وٕتط٤ٗ ٔمساض ثبضـ ٔتؼّك ثٝ ا٢ٍِٛ افط

C3 (20اٍِٛٞب٢ پُزضنس )ا٢ٍِٛ  .طثبضـ فهُ تبثؿتبٖ اؾتC1  فمظ زض فهُ ظٔؿتبٖ زاضا٢ ٔمساض٢ ثبضـ  زضنس45ثب

. زض فهُ پب٥٤ع اٍِٛٞب٢ ؾتا زضنس15ٚ  زضنس25زض فهُ ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ زاضا٢ ٔمساض٢ ثبضـ ثب  فمظ C3ؾت. ا٢ٍِٛ ا

A1 (28 زضنس،)  A2(10زضنس ،)B1 (15زضنس)،  ٚB3 (45اٍِٛٞب٢ پُزضنس )زض فهُ ظٔؿتبٖ فمظ اٍِٛٞب٢ ا٘س طثبضـ .

A3 ( زضنس35ثب ٚ )B3 ( اٍِٛٞب٢ زاضا٢ ثبضـزضنس20ثب ) ا٘س. 
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