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‌ّإ‌اٍج‌اٗزاى‌ّإ‌هؤثز‌در‌بارش‌تغ٘٘زات‌هؤلفِ

 تْطاى ،خغطاف٘ب، زاًكگبُ ذَاضظهٖ ٓؾٌَ٘پت٘ه، زاًكىس زوتطٕ آة ٍ َّاقٌبؾٖ -∗اه٘س هفبذطٕ
 ، تْطاىخغطاف٘ب، زاًكگبُ ذَاضظهٖ ٓزاًك٘بض آة ٍ َّاقٌبؾٖ، زاًكىس -هحوس ؾل٘مِ

 ، تْطاىخغطاف٘ب، زاًكگبُ ذَاضظهٖ ٓاضقس آة ٍ َّاقٌبؾٖ قْطٕ، زاًكىس وبضقٌبؼ -آشض وطهبًٖ

 6/9/1397تبضٗد پصٗطـ:   17/12/1396تبضٗد زضٗبفت: 

‌چک٘ذُ
ضٍّص‌بزرسنٖ‌‌ّذف‌اس‌اٗني‌پن‌‌‌هح٘طٖ‌دارد.‌هتغ٘زتزٗي‌ػٌصز‌الل٘وٖ‌است‌کِ‌تغ٘٘زات‌آى‌پ٘اهذّإ‌سٗست‌بارش

ّوذٗنذٕ‌‌‌‌اٗستگا19‌ُّإ‌بارش‌‌تزٍپَسفزٕ‌است.‌ًخست‌دادُ‌ّإ‌اٗجاد‌بارش‌اٗزاى‌در‌سطح‌ه٘اى‌تغ٘٘ز‌هؤلفِ

ِ‌‌اس‌ًظز‌دٍرٓ‌تذاٍم‌بارضٖبٌذٕ‌‌بزإ‌ًاحِ٘(‌اس‌ساسهاى‌َّاضٌاسٖ‌درٗافت‌ضذ.‌‌3059–5311) إ‌‌اس‌تحل٘ل‌خَضن

ِ‌‌‌‌بِ‌بٌذٕ‌ضذ.‌ًاحِ٘‌طبمِ‌استفادُ‌ضذ.‌بزاساط‌هؼ٘ار‌رٍس‌بارضٖ،‌اٗزاى‌بِ‌سِ ّنإ‌‌‌هٌظَر‌هماٗسنٔ‌تغ٘٘نزات‌هؤلفن

الٌْارٕ،‌اهگا،‌تاٍاٖٗ‌‌ّإ‌ارتفاع‌صئَپتاًس٘ل،‌باد‌هذارٕ‌ٍ‌ًصف‌دادُ‌سالِ،‌اٗجاد‌رٍسّإ‌اٍج‌بارش‌در‌دٍ‌باسٓ‌پاًشدُ

٘ناًگ٘ي‌ارتفناع‌‌‌هاگزچِ‌‌هذت‌جَ‌درٗافت‌ضذ.‌ًتاٗج‌ًطاى‌داد‌بٌٖ٘‌ه٘اى‌ًسبٖ،‌ٍ‌رطَبت‌ٍٗضُ‌اس‌هزکش‌ارٍپاٖٗ‌پ٘ص

ُ‌‌ّستٔ‌هزکشٕ‌کن ّنا‌‌‌ارتفاع‌هؤثز‌بز‌بارش‌اٍج‌در‌باسٓ‌دٍم‌هطالؼاتٖ‌اس‌ضوال‌بِ‌جٌَب‌اٗزاى‌کاستِ‌ٍ‌بز‌ػوك‌ًناٍ

ّا‌بز‌بارش‌اٍج‌ًسنبت‌بنِ‌‌‌‌افشٍدُ‌ضذُ‌است،‌لسوت‌جلَٕ‌ًاٍُ‌اغلب‌در‌ضزق‌اٗزاى‌لزار‌گزفتِ‌ٍ‌تأث٘زگذارٕ‌آى

ٕ‌پُزارتفاع‌ػزبستاى،‌ًسنبت‌بنِ‌هحنل‌لزارگ٘نزٕ‌آى‌در‌بناسٓ‌اٍل،‌‌‌‌‌‌باسٓ‌اٍل‌کوتز‌ضذُ‌است.‌هَلؼ٘ت‌ّستٔ‌هزکش

‌کٌتنَر‌‌بنا‌‌ّستٔ‌هزکشٕ‌ارتفاع‌اختلاف)تز‌ضذُ‌ٍ‌فزارفت‌رطَبت‌کوتزٕ‌داضتِ‌است.‌ّوچٌ٘ي،‌ض٘ب‌ارتفاع‌‌ضزلٖ

‌ّا‌افشٍدُ‌ضذُ‌است.‌‌دّذ‌بز‌ضذت‌بارش‌اس‌ضوال‌بِ‌جٌَب‌کطَر‌افشاٗص‌داضتِ‌است؛‌اٗي‌اهز‌ًطاى‌هٖ(‌ب٘زًٍٖ

‌

‌.بٌذٕ‌ًاحِ٘تزٍپَسفز،‌‌،‌ه٘اىاٗجاد‌بارشّإ‌‌هؤلفِاٗزاى،‌‌:کل٘ذٕ‌ٍاصگاى

‌هِهمذ
تغ٘٘ط زض ه٘عاى ٍ ضغٗن ثبضًسگٖ اظ خولِ هظبّط زضذَضتَخِ تغ٘٘طات الل٘وٖ اؾت. وبّف ٗب افعاٗف ه٘عاى ثبضًسگٖ زض 

ثت َّا، ٍ ّوچٌ٘ي زض ثؿ٘بضٕ اظ ّبٕ الل٘وٖ ٍ هح٘غٖ هبًٌس ضٍاًبة، ؾ٘لاة، زهبٕ َّا، ضعَ ثؿ٘بضٕ زٗگط اظ پسٗسُ

(. اظ آًدب وِ تَظٗغ ظهبًٖ ٍ هىبًٖ 1388الحؿٌٖ٘،  وبض ٍ ذبزم ّبٕ ثكط هبًٌس وكبٍضظٕ ٍ ًَع هؿىي اثط زاضز )گٌسم فؼبل٘ت

ّبٕ قسٗس آة ٍ  ًبٌّدبضٕ ٖ اؾت، ووتطٗي تغ٘٘ط زض الگَٕ آىّبٕ گطزـ خْبً ثبضـ زض اٗطاى هتأثط اظ تَظٗغ ؾ٘ؿتن

ّبٕ هىبًٖ ٍ ظهبًٖ ثبضـ ٍ تغ٘٘طات قسٗس زض قست ثبضـ ٍ تفبٍت زض ًَع  زًجبل زاضز. ثٌبثطاٗي، ًبٌّدبضٕ ثَِّاٖٗ ضا 

زل٘ل اّو٘ت ظٗبزٕ وِ زض ث٘ي  ثبضـ ثِ(. 1381ظازُ،  اٗطاى اؾت )ثبثبٖٗ فٌٖ٘ ٍ فطج  ّبٕ ثبضـ تطٗي ٍٗػگٖ ثبضـ اظ ػوسُ

إ زض ؾغح خْبى ٍ زض اٗطاى ثط  ػٍّكگطاى ثَزُ ٍ تحم٘مبت گؿتطزُػٌبصط الل٘وٖ زاضز، ّوَاضُ هَضز تَخِ هحممبى ٍ پ

زاٗبى ٍ قَز.  گطفتِ اقبضُ هٖ زض ازاهِ، ثِ هرتصطٕ اظ تحم٘مبت اضظقوٌس اًدبم ضٍٕ اٗي ػٌصط الل٘وٖ اًدبم قسُ اؾت.

َاقٌبؾٖ ٍ تصبٍٗط ّبٕ ّ إ زض قطق زضٗبٕ هسٗتطاًِ ثب اؾتفبزُ اظ تدعِٗ ٍ تحل٘ل زازُ ( زض هغبلؼ2001ِّوىبضاى )

ّبٕ خٌَثٖ، ؾجت تمَٗت خت خٌت  قسى ًبٍٓ تطاظ ه٘بًٖ خَ ٍ اهتساز آى ثِ ؾَٕ ػطض إ ًكبى زازًس وِ غضف هبَّاضُ

ّبٕ فصلٖ ٍ ؾبلأً  زض هغبلؼٔ زٗگطٕ ثطإ ثطضؾٖ تغ٘٘طات ثبضـ .قَز إ ٍ گؿتطـ ًبٍٓ فكبضٕ زضٗبٕ ؾطخ هٖ حبضُ
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ّبٕ فصلٖ ٍ ؾبلاًِ وبّف ٗبفتِ ٍ تغ٘٘طات ضغٗن ثبضـ ظٗبز قسُ اؾت  ُ قس وِ ثبضـخعٗطٓ اٗجطٕ هسٗتطاًِ ًكبى زاز قجِ

ّبٕ گطم ٍ هطعَة زض خٌَة قطلٖ ثطظٗل ضا  ّبٕ ؾٌگ٘ي تبثؿتبى ( ثبضـ2009(. وبضلا ل٘وب ٍ ّوىبضاى )2009)زلَ٘ظ، 

اًس.   خٌَثٖ ػبهل ضٍٗساز ٗبزقسُ ّب ًكبى زاز وِ خجْٔ ؾطز ٍ هٌغمٔ ّوگطاٖٗ آتلاًت٘ه هغبلؼِ وطزًس. ًتبٗح تحم٘ك آى

ضٍظّبٕ ثبضًسگٖ ضا زض ؾَزاى ٍاوبٍٕ وطز. ثطضؾٖ ٍٕ ًكبى زاز الگَٕ ثبضـ اظ ثبظٗبفت هحلٖ ضعَثت ٍ  (2010الاگ٘پ )

( ثِ ثطضؾٖ 2015تطٕ ٍ ّوىبضاى )ضٍپصٗطز. وَ ّب ٍ گبظّب زض اضتفبػبت اتَ٘پٖ اثط هٖ افعاٗف ّوطفتٖ ٍ تعضٗك َٗى

پطزاذتٌس. زض اٗي هغبلؼِ، وِ ثب ثطضؾٖ زض  RClimDexافعاض  ضٍهبًٖ ثب اؾتفبزُ اظ ضًٍس ٍ ًطم زض ثبضـ ّبٕ فطٗي تغ٘٘طات

ًٖ ٍ  هٖ. تط قسُ اؾت ؾبلِ اًدبم قس، ثِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس وِ آة ٍ َّإ ضٍهبًٖ هطعَة ؾٍِ  عَل زٍضٓ آهبضٕ پٌدبُ

ّب ثِ اٗي  ( پطزاذتٌس. آى2008-1961ٍ اًَاع اثط زض قطق ضٍهبًٖ ) ( ثِ ثطضؾٖ تغ٘٘طات ضًٍس ًَع ثبضـ2016ّوىبضاى )

ّبٕ حبضط ضًٍس وبّكٖ هؼٌبزاضٕ زض تؼساز ضٍظّبٕ ّوطاُ ثب ثبضـ زض زٍضٓ گطم ؾبل اضائِ  ًت٘دِ ضؾ٘سًس وِ ّؤ اٗؿتگبُ

ّبٕ  پصٗطٕ هدوَع ثبضـ( ثِ ثطضؾٖ ضًٍسّبٕ ثلٌسهست ٍ تغ٘٘ط2016ظاوَل ٍ ّوىبضاى ) زٌّس. زض هغبلؼٔ زٗگطٕ، ل٘ن هٖ

ّب ث٘كتط  فطٗي زض تبٗلٌس پطزاذتٌس ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس وِ زض ث٘كتط هٌبعك تبٗلٌس تؼساز ثبضـ ووتط ثَزُ ٍلٖ قست آى

ّب  قسُ اؾت. ّوچٌ٘ي، هغبلؼبت اضظقوٌسٕ زض ظهٌ٘ٔ ثبضـ ٍ تغ٘٘طات آى زض اٗطاى اًدبم قسُ اؾت وِ زض ازاهِ ثِ آى

( الگَّبٕ تغ٘٘طات هىبًٖ ٍ ظهبًٖ ثبضـ زض اٗطاى ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 1382ظازُ ) فٌٖ٘ ٍ فطج ٖٗقَز. ثبثب اقبضُ هٖ

ٗبثٖ زض ؾ٘ؿتن اعلاػبت خغطاف٘بٖٗ ثطضؾٖ وطزًس ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس وِ ذصَص٘بت ػوسٓ ضغٗن ثبضـ اٗطاى  ٍاؾغِ

( عٖ تحم٘مٖ زض اٗطاى ثب اؾتفبزُ اظ 1383ػغبٖٗ ) ثَزى زٍضٓ ثبضـ اؾت. هؿؼَزٗبى ٍ ّبٕ قسٗس ٍ وَتبُ تَأم ثب ًَؾبى

إ، پٌح ًبح٘ٔ ثبضقٖ ثب فصَل تمطٗجبً هتوبٗع ضا قٌبؾبٖٗ وطزًس وِ زض ّطٗه اظ ًَاحٖ حسالل زٍ ٍ حساوثط  تحل٘ل ذَقِ

ٍ إ ثِ تدعِٗ ٍ تحل٘ل هىبًٖ قست  ( زض هغبلؼ2008ِؾِ فصل ثبضقٖ لبثل تفى٘ه ٍخَز زاضز. ػل٘دبًٖ ٍ ّوىبضاى )

ّبٕ ثب قست  ًتبٗح ًكبى زاز وِ ؾْن ثؿ٘بض ظٗبزٕ اظ ثبضـ ؾبلاًِ زض تؼساز ووٖ اظ ثبضـ توطوع ثبضـ زض اٗطاى پطزاذتٌس.

ّبٕ فطٗي ضٍظاًِ زض اٗطاى ثب اؾتفبزُ اظ  هىبًٖ ثبضـ -( زض ثطضؾٖ تحل٘ل ظهب1388ًٖآٗس. هٌتظطٕ ) زؾت هٖ ثبلا ثِ

 ثِ ضٍظاًِ فطٗي ثبضـ لحبػ ًؿجت اظ للوطٍ چْبض ثِ ضا تَاى اٗطاى ٘س وِ هٖضٍٗىطز هح٘غٖ ثِ گطزقٖ ثِ اٗي ًت٘دِ ضؾ

 زض ؾبلاًِ ثبضـ زضصس 170 تب 100 زضصس ٍ 100تب  60 ث٘ي تطت٘ت ثِ وِ چْبضم، ٍ ؾَم للوطٍ. وطز تفى٘ه ؾبلاًِ ثبضـ

ّبٕ قسٗس زض  ّوسٗس ثبضـ( ثِ ثطضؾٖ 1389وبض ) اؾت. گٌسم ذغط هؼطض زض ث٘كتط زّس، ضخ تَاًس هٖ ضٍظ قجبًِ ٗه

ّبٕ قسٗس زض ًَاحٖ خٌَثٖ اؾتبى  ًَاحٖ خٌَثٖ اؾتبى ثَقْط پطزاذت ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘س وِ ػبهل اصلٖ ثطٍظ ثبضـ

( ثِ ٍاوبٍٕ ثبضـ 1394فكبض ؾَزاًٖ اظ خٌَة ٍ خٌَة غطة وكَض ثِ اٗي هٌغمِ اؾت. احوسٕ ) ثَقْط ٍضٍز ؾبهبًٔ ون

فكبض  ؾتفبزُ اظ ضٍـ هح٘غٖ ثِ گطزقٖ پطزاذت. ًتبٗح اٗي هغبلؼِ ًكبى زاز وِ ٍخَز ونؾٌگ٘ي زض ثٌسضػجبؼ ثب ا فَق

خٌَثٖ ثط ضٍٕ  – قوبل قطلٖ زض خٌَة اٗطاى ٍ گؿتطـ ًبٍٓ ػو٘ك ثب هحَض قوبلٖ – ؾَزاًٖ ثب هحَض خٌَة غطثٖ

ًبپبٗساضٕ قسُ اؾت.  قسى هٌغمِ زض ؾوت چپ ذطٍخٖ ّؿتٔ ضٍزثبز هَخت تكسٗس اٗطاى، ػطاق، ٍ ػطثؿتبى، ٍ ٍالغ

ّبٕ ضگجبضٕ هٌبعك وَّؿتبًٖ پطزاذتٌس. ًتبٗح تحم٘ك ًكبى زاز وِ اؾتمطاض  ( ثِ هغبلؼٔ ثبضـ1395پَض ٍ ّوىبضاى ) وطم

هسٗتطاًِ ؾجت  -اضتفبع ثطٗسُ، ٍ پكتٔ فكبض زض تطاظ ه٘بًٖ خَ ثط هٌغمٔ ذبٍضه٘بًِ ّبٕ ثٌسالٖ چَى ضوؽ، اهگب، ون ؾبهبًِ

 زض هؤثط ّبٕ هؤلفِ ضؾس زض ضاثغِ ثب تغ٘٘طات ًظط هٖ قسُ، ثِ اًس. ثب تَخِ ثِ هغبلؼبت اًدبم ٌدبض خَ قسُظزى حبلت ثْ ثطّن

اٗطاى هغبلؼبت هحسٍزٕ اًدبم گطفتِ اؾت. ثٌبثطاٗي، ثب تَخِ ثِ ذلأ هغبلؼبتٖ، ّسف اظ اٗي پػٍّف  ؾٌگ٘يّبٕ  ثبضـ

 تطٍپَؾفطٕ اؾت. ٗطاى زض ؾغح ه٘بىّبٕ اٍج ا ّبٕ اٗدبز ثبضـ قٌبذت ٍ ثطضؾٖ تغ٘٘طات هؤلفِ
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‌هَاد‌ٍ‌رٍش
‌هٌطمٔ‌هَرد‌هطالؼِ

زضخٔ عَل قطلٖ لطاض زاضز. حسٍز زٍؾَم ؾغح وكَض ضا الل٘ن  64تب  44زضخٔ ػطض قوبلٖ ٍ  40تب  25پٌْٔ اٗطاى ث٘ي 

 زّس. هٌغمٔ هَضز هغبلؼِ ضا ًكبى هٖ 1(. قىل 215: 1385ذكه فطاگطفتِ اؾت )ػل٘عازُ،  ذكه ٍ ً٘وِ

 
‌ّإ‌هطالؼاتٖ‌.‌پزاکٌذگٖ‌ٍ‌هَلؼ٘ت‌اٗستگا5ُضکل‌

ّوسٗسٕ، وِ زاضإ زٍضٓ هكتطن آهبضٕ   اٗؿتگبُ 53ّبٕ ؾبػتٖ ثبضـ  ثطإ قٌبؾبٖٗ ًَاحٖ ثبضقٖ اٗطاى، ًرؿت زازُ

وطزى ضٍظ ثبضقٖ )ثبضـ ثب  اظ ؾبظهبى َّاقٌبؾٖ وكَض زضٗبفت قس. ًرؿت، ثطإ هكرص 2013تب  1984ثَزًس، اظ ؾبل 

ثٌسٕ اظ ًظط زٍضٓ تساٍم ثبضقٖ، ضٍظّبٕ ثبضقٖ  هٌظَض عجمِ هتط ٍ ث٘كتط(، زازٓ ؾبػتٖ ثِ ضٍظاًِ تجسٗل قس. ثِ ه٘لٖ 1/0ه٘عاى 

ضٍظُ، ثبضـ ثب تَالٖ زٍ ضٍظ ، ثبضـ ثب تَالٖ ؾِ ضٍظ الٖ ثبضـ ثب تَالٖ ّفت ضٍظـ ثطضؾٖ ٍ  ـ ثبضـ ٗه زض ّفت عجمٔ ثبضـ

ّبٕ ثبلاتط اظ ّفت ضٍظ زض ولاؾٔ ثبضـ ثب تَالٖ ّفت ضٍظ لطاض زازُ قس. ثطإ    ِ ثبضـاؾترطاج قس. قبٗبى شوط اؾت و

ثٌسٕ اظ ضٍـ فبصلٔ الل٘سؾٖ ٍ  إ ٍ ًبحِ٘ إ اؾتفبزُ قس. ثطإ اخطإ تحل٘ل ذَقِ قٌبذت ًَاحٖ الل٘وٖ اظ تحل٘ل ذَقِ

گطٍّٖ اؾتفبزُ قس. ثطإ  هطثؼبت اًحطافبت زضٍىضؾبًسى هدوَع  حسالل تط ٍ ثِ ثٌسٕ هٌبؾت زل٘ل عجمِ ضٍـ ازغبم ٍاضز ثِ

ضٍظُ، زٍ ضٍظ هتَالٖ، ؾِ ضٍظ هتَالٖ،  إ اظ ّفت هتغ٘ط ضٍظ ثبضقٖ، وِ قبهل ثبضـ ٗه ثٌسٕ ثطاؾبؼ تحل٘ل ذَقِ ًبحِ٘

تمؿ٘ن  چْبض ضٍظ هتَالٖ، پٌح ضٍظ هتَالٖ، قف ضٍظ هتَالٖ ثبضقٖ، ٍ ّفت ضٍظ ثبضـ هتَالٖ ثَز، اؾتفبزُ قس. ًت٘دٔ ًْبٖٗ

گطٍّٖ اظ ًظط هتغ٘طّبٕ تؼساز ضٍظ ثبضقٖ  گطٍّٖ ٍ ث٘كتطٗي تفبٍت ثطٍى وكَض اٗطاى ثِ ؾِ ًَاحٖ ثب ث٘كتطٗي تكبثِ زضٍى

ّبٕ اٗدبز ثبضـ زض زٍ زٍضٓ هغبلؼبتٖ  هٌظَض ثطضؾٖ تغ٘٘طات هىبً٘عم ّبٕ ؾغَح فَلبًٖ خَ ثِ زض ازاهِ اظ زازُقس. 

ّبٕ اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل، ثبز هساضٕ، ثبز  قسُ هؤلفِ ّبٕ ثبظوبٍٕ ٗبزقسُ قبهل زازُّبٕ  ؾبلِ اؾتفبزُ قس. زازُ پبًعزُ

صَضت ه٘بًگ٘ي  ثِ 700ّىتَپبؾىبل، ٍ ضعَثت ٍٗػٓ ؾغح  500الٌْبضٕ، اهگب )هؤلفٔ ؾطػت لبئن خَ(، تبٍاٖٗ ؾغح  ًصف

زضٗبفت قس. ضٍـ  (ECMWF)هست خَ  ثٌٖ٘ ه٘بى تبضًوبٕ هطوع اضٍپبٖٗ پ٘ف زضخِ اظ 1 × 1ضٍظاًِ ٍ ثب تفى٘ه هىبًٖ 

ضٍـ هح٘غٖ ثِ گطزقٖ اؾت. زل٘ل اصلٖ اًتربة اٗي  ٍ تحل٘ل ّوسٗسٕ ضٍظّبٕ اٍج ثبضـ وبضضفتِ ثطإ ًگبقت ثِ

ّبٕ الل٘وٖ  تغ٘طػٌَاى ضٍـ اصلٖ هغبلؼِ اٗي اؾت وِ تغ٘٘طات هىبًٖ ٍ ظهبًٖ ثبضـ ثؿ٘بض قسٗستط اظ ؾبٗط ه ضٍٗىطز ثِ

(. زض ازاهِ، ثب تَخِ ثِ ضٍٗىطز اًتربثٖ اٗي پػٍّف، ًرؿت ضٍظّبٕ اٍج ثبضقٖ زض ًَاحٖ هرتلف ثب 1993اؾت )ٗبضًبل، 
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ّبٕ ّوسٗسٕ قٌبؾبٖٗ قس. ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ زٍضٓ آهبضٕ هغبلؼبتٖ ثِ زٍ ثبظٓ ظهبًٖ  اؾتفبزُ اظ آهبض ضٍظأً ثبضًسگٖ اٗؿتگبُ

( تمؿ٘ن قس، ضٍظّبٕ اٍج ثبضقٖ ثطإ ّط 2013–1999ٍ ثبظٓ هغبلؼبتٖ زٍم:  1998–1984هغبلؼبتٖ اٍل:  ؾبلِ )ثبظٓ پبًعزُ

صَضت ووّٖ ثِ  ًبحِ٘ زض ّط زٍ ثبظٓ ظهبًٖ هكرص قس )ثطإ ّط ثبظٓ ظهبًٖ پٌح ضٍظ اٍج ثبضقٖ هكرص قس(. ؾپؽ، ثِ

 همبٗؿٔ ٍ تحل٘ل، ثطضؾٖ، هٌظَض بلؼبتٖ پطزاذتِ قس. ثِّبٕ ّوسٗسٕ زض ّط ثبظٓ ظهبًٖ هغ ثطضؾٖ ٍ همبٗؿٔ تغ٘٘طات پبضاهتط

اضتفبع  ق٘ت ث٘طًٍٖ اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل، پطثٌس ًبٍُ، ّبٕ ّؿتٔ هطوعٕ هؤلفِ اظ ثبظٓ ظهبًٖ، زٍ زض غئَپتبًؿ٘ل اضتفبع تغ٘٘طات

 ثِ( ث٘طًٍٖ پطثٌس ثب هطوعٕ ّؿتٔ لطاضگ٘طٕ هحل تفبٍت)ًبٍُ  زاهٌٔ ٍ هتط، ثِ( ث٘طًٍٖ وٌتَض ثب ّؿتٔ هطوعٕ اضتفبع اذتلاف)

ّبٕ حطوبت لبئن خَٕ زض  هٌظَض ثطضؾٖ ٍضؼ٘ت حطوبت ػوَزٕ خَ، زازُ (. زض ازاهِ، ث1396ِقس )هفبذطٕ،  اؾتفبزُ زضخِ

حطوبت لبئن خَٕ قسٗستط ثَزُ اؾت. زض ضاثغِ ثب تغ٘٘طات  تب هكرص قَز زض وسام ثبظٓ ظهبًٖ زٍ ثبظٓ ظهبًٖ اؾترطاج قس

هٌفٖ پبضاهتط ؾطػت لبئن خَ )پبؾىبل ثط ثبًِ٘(، ث٘كتطٗي همساض هٌفٖ اهگب زض ًبحِ٘ ٍ ث٘كتطٗي همساض هٌفٖ ث٘كتطٗي همساض 

ؾطػت لبئن خَ زض وكَض ثطضؾٖ ٍ تحل٘ل قس. ؾپؽ، ثطإ ثطضؾٖ تغ٘٘طات همساض تبٍاٖٗ، همساض تبٍاٖٗ ّؿتٔ هطوعٕ ٍ 

ّبٕ خغطاف٘بٖٗ ثِ تبٍاٖٗ  تبٍاٖٗ پتبًؿ٘لٖ زض ّؤ ػطضاٌٗىِ زل٘ل  ث٘كتطٗي همساض تبٍاٖٗ ًبح٘ٔ هَضز ًظط ثطضؾٖ قس. ثِ

گ٘طز،  ًؿجٖ ٍ هغلك ٍاثؿتِ اؾت، ٍلٖ اظ آًدب وِ زض هحبؾجبت اٗي ووّ٘ت همبزٗط ًن ٍٗػُ هَضز تَخِ ٍ هحبؾجِ لطاض ًوٖ

ؾَزاًٖ، وِ ثب هطوع ّبٖٗ ّوچَى ؾبهبًٔ  ضؾس وِ اؾتفبزُ اظ تبٍاٖٗ پتبًؿ٘لٖ ثطإ تؼ٘٘ي هؿ٘ط حطوت ؾبهبًِ ًظط هٖ ثِ

اًس، هٌبؾت ًجبقس. ثِ ّو٘ي زل٘ل، زض اٗي پػٍّف زض هغبلؼٔ ّوسٗسٕ ضٍظّبٕ اٍج ثبضـ، ثِ ثطضؾٖ  ث٘كٌ٘ٔ ًن ٍٗػُ ّوطاُ

زض ازاهِ، ثب اؾتفبزُ اظ پبضاهتط ّوسٗسٕ خطٗبى ثبز، تغ٘٘طات ٍاگطاٖٗ ٍ ّوگطاٖٗ زض زٍ  ّبٕ تبٍاٖٗ ًؿجٖ پطزاذتِ قس. ًمكِ

ّبٕ  هٌظَض هغبلؼٔ تأث٘ط تغ٘٘طات ؾ٘ؿتن ضؾٖ قس. قبٗبى شوط اؾت وِ ّؤ پبضاهتطّبٕ ّوسٗسٕ ٗبزقسُ ثِثبظٓ ظهبًٖ ثط

زل٘ل ٍلَع ث٘كتطٗي اًملاثبت  ّىتَپبؾىبل ثطضؾٖ قسًس. اًتربة اٗي ؾغح ثِ 500زض ؾغح  تطٍپَؾفطٕ ثط ثبضـ اٗطاى ه٘بى

ٍ ٍضغ َّإ ؾغح ظه٘ي تَؾظ تغ٘٘طات فكبض زض اٗي  ّىتَپبؾىبلٖ ٍ وٌتطل هؿتم٘ن قطاٗظ هح٘غٖ 500خَٕ زض تطاظ 

ّبٕ اٍج ّط  هٌظَض ضّگ٘طٕ هٌجغ ضعَثتٖ ثبضـ ّىتَپبؾىبل ثِ 700ؾغح اًدبم گطفتِ اؾت. اظ پبضاهتط ًن ٍٗػُ زض ؾغح 

ّبٕ  ّب آى اؾت وِ زض ث٘كتط ثبضـ ًبحِ٘ اؾتفبزُ قس. ػلت اصلٖ اًتربة اٗي تطاظ خَٕ ثطإ تؼ٘٘ي ضعَثت ثبضـ

اذلاق ٍ  گطفتِ فطاضفت ضعَثت زض اٗي ؾغح وبهلاً لبثل قٌبؾبٖٗ اؾت؛ قطاٗغٖ وِ زض ؾبٗط ؾغَح ٍخَز ًساضز )ذَـ ماًدب

ّبٕ  ّب اظ زازُ هٌظَض، ث٘كتطٗي همساض ًن ٍٗػُ زض ًبحِ٘ تحل٘ل قس. زضًْبٗت، ثِ تطؾ٘ن ٍ تْ٘ٔ ًمكِ (. ثسٗي1391ّوىبضاى، 

 700ّىتَپبؾىبل، ٍ ضعَثت ٍٗػٓ ؾغح  500الٌْبضٕ، اهگب، تبٍاٖٗ ؾغح  اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل، ثبز هساضٕ، ثبز ًصف

 لسام قس تب لبثل٘ت تفؿ٘ط ضا فطاّن وٌس. ا  Gradsافعاض ّىتَپبؾىبل زض ًطم

 ّإ‌پضٍّص‌‌ٗافتِ

ِ تفى٘ه هطاتجٖ، گؿتطٓ اٗطاى ثِ ؾِ پٌْ إ ؾلؿلِ ثٌسٕ اٗطاى اظ لحبػ تَالٖ ضٍظ ثبضـ ثطاؾبؼ تحل٘ل ذَقِ زض فطاٌٗس ًبحِ٘

: اٗي ًبحِ٘ وِ ؾَاحل خٌَة، 1زّس: ًبح٘ٔ  ضا ًكبى هٖ هَلؼ٘ت ًَاحٖ ّوسٗسٕ حبصل اظ ضٍظّبٕ ثبضقٖ 2قس. قىل 

ّبٕ ثٌسض لٌگِ، وٌبضن، چبثْبض،  ّبٖٗ اظ قطق، هطوع، ٍ خٌَة غطة اٗطاى ضا زض ثط گطفتِ اؾت، اٗؿتگبُ خٌَة قطق، ٍ لؿوت

: 2قَز. ًبح٘ٔ  هل هٖظاّساى، ثٌسضػجبؼ، ثن، ظاثل، اٗطاًكْط، و٘ف، آثبزاى، ٗعز، عجؽ، فؿب، ثَقْط، ث٘طخٌس، ٍ وطهبى ضا قب

ّبٕ وبقبى، آثبزُ، ؾوٌبى، اصفْبى، اَّاظ، ؾجعٍاض، لن، ق٘طاظ، تطثت ح٘سضِٗ، ّوساى ، ؾٌٌسج، ٗبؾَج،  اٗي ًبحِ٘ اٗؿتگبُ

ؾَاحل زضٗبٕ ذعض، قوبل غطة اٗطاى، ٍ  :3قَز. ًبح٘ٔ  آثبز، اضان، ّوساى ًَغُ، وطهبًكبُ، ٍ ؾمع ضا قبهل هٖ اٗلام، ذطم

آثبز، ذَٕ، ثدٌَضز،  ّبٕ ضقت، ثبثلؿط، اضزث٘ل، گطگبى، پبضؼ قطق ذعض ٍ قوبل قطق اٗطاى اؾت وِ اٗؿتگبُّبٖٗ اظ  لؿوت

 قَز. تپِ، هطاغِ، وطج، لعٍٗي، قْطوطز، هكْس، اضٍهِ٘، ٍ ظًدبى ضا قبهل هٖ تجطٗع، لَچبى، قبّطٍز، تْطاى، زٍقبى
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‌هَلؼ٘ت‌ًَاحٖ‌ّوذٗذٕ‌حاصل‌اس‌رٍسّإ‌بارضٖ.‌3ضکل‌

ازاهِ ثِ همبٗؿٔ  زض قس. ثطضؾٖ ثبضـ اٍج زض ّطٗه اظ ًَاحٖ اٗدبزّبٕ  هؤلفِ تغ٘٘طات ّسف پػٍّف، ثِ خِتَ ثب

ضٍظّبٕ اٍج  ٍٗػٓ ًن ٍ ثبز، خطٗبى ًؿجٖ، چطذٌسگٖ تغ٘٘طات خَ، ؾطػت لبئن غئَپتبًؿ٘ل، اضتفبع ّبٕ هؤلفِ تغ٘٘طات

 ؾبلِ پطزاذتِ قس. زض زٍ ثبظٓ ظهبًٖ پبًعزُ ثبضقٖ

در‌‌5ّإ‌ه٘اًگ٘ي‌ارتفاع‌صئَپتاًس٘ل‌سطح‌ه٘اًٖ‌جَ‌در‌رٍسّنإ‌اٍج‌بارضنٖ‌ًاح٘نٔ‌‌‌‌‌ًمطِ‌تغ٘٘زاتهماٗسٔ‌

‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311باسٓ‌سهاًٖ‌اٍل‌)

زّس. اضتفبع  ( ًكبى ه1988ٖ-1984الف ه٘بًگ٘ي اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل ضٍظّبٕ اٍج ثبضقٖ ضا زض ثبظٓ ظهبًٖ اٍل ) -3قىل 

ّىتَپبؾىبل زض ثبظٓ ظهبًٖ اٍل ًبٍُ زض قطق زضٗبٕ هسٗتطاًِ ضٍٕ تطوِ٘ ٍ قوبل ػطاق لطاض گطفتِ  500ًؿ٘ل ؾغح غئَپتب

خٌَة غطثٖ ثط ضٍٕ زضٗبٕ ؾطخ لطاض زاضز. زض اٗي قىل ًبٍٓ ٍالغ زض  -اؾت ٍ هحَض ًبٍُ زض ضاؾتبٕ قوبل قطلٖ

 15زضخٔ قوبلٖ تب هساض  35ػطضٖ ًبٍٓ قطق هسٗتطاًِ اظ هساض تطٍپَؾفط ه٘بًٖ وبهلاً اٗطاى ضا زضثط گطفتِ اؾت. گؿتطزگٖ 

ثبػث اٗدبز  1زضخٔ قوبلٖ وك٘سُ قسُ ٍ لطاضگ٘طٕ لؿوت تبٍاٖٗ هثجت آى زض ؾطاؾط اٗطاى ٍ اظ خولِ ؾطاؾط ًبح٘ٔ 

ت. ّبٕ پبٗ٘ي، ضٗعـ َّإ ؾطز ضا ثبػث قسُ اؾ قسى چطذٌس ٍ ًفَش ًبٍُ تب ػطض حطوبت صؼَزٕ قسُ اؾت. اٗي ػو٘ك

زّس.  ( ضا ًكبى ه2013ٖ-1999ة ًمكٔ ه٘بًگ٘ي اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل ضٍظّبٕ اٍج ثبضقٖ زض ثبظٓ ظهبًٖ زٍم ) -3قىل 

قَز، زض  عَضوِ هكبّسُ هٖ هٌغمٔ هَضز هغبلؼِ زض قطق هحَض ٍ زض ظٗط هٌغمٔ ٍاگطاٖٗ ثبلا ٍ ّوگطاٖٗ ظٗطٗي اؾت. ّوبى

ض ثبظٓ ظهبًٖ اٍل ث٘كتط اظ ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ اؾت. ثِ ػجبضت زٗگط، الف، ّؿتٔ هطوعٕ اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل ز -3قىل 

غئَپتبًؿ٘ل هتط وبّف ٗبفتِ اؾت. ٗؼٌٖ  5350غئَپتبًؿ٘ل هتط اؾت وِ زض ثبظٓ زٍم ثِ  5400ّؿتٔ هطوعٕ زض ثبظٓ اٍل 

طٗبًبت خلَٕ ًبٍُ حبلت تط قسُ اؾت. زض زٍضٓ اٍل هغبلؼبتٖ خ ّبٕ ثبلاتطٕ ضفتِ ٍ ًبٍُ ػو٘ك ّؿتٔ هطوعٕ ًبٍُ ثِ ػطض

اظ ؾَٕ  اًس. ًَاذت وِ زض زٍضٓ زٍم هغبلؼبتٖ، خطٗبًبت خٌَة غطثٖ ٍاگطاٖٗ ٗب ّوگطاٖٗ ًساقتِ ٍ ٗه ٍاگطا زاضز؛ زضحبلٖ

وِ پطثٌس ث٘طًٍٖ زض ثبظٓ  عَضٕ اًس؛ ثِ تط قسُ قَز وِ پطثٌسّب ثط ضٍٕ ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ زض اٗي ثبظُ هساضٕ زٗگط، هلاحظِ هٖ

ّبٕ ثبلاتط ضفتِ اؾت. زض ثبظٓ  زضخِ لطاض گطفتِ، اهب زض ثبظٓ زٍم آذطٗي هٌحٌٖ ًبٍُ ثِ ػطض 15طض خغطاف٘بٖٗ اٍل زض ػ

 اًس.  تط قسُ ّب قست ث٘كتطٕ پ٘سا وطزُ ٍ ًؿجت ثِ ثبظٓ اٍل ضگجبضٕ زّس وِ ثبضـ زٍم، افعاٗف ق٘ت اضتفبع ًكبى هٖ
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 ب الف

  
‌در‌باسٓ‌اٍل‌)الف(‌ٍ‌دٍم‌)ب(‌5ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح100‌‌ٔ٘صئَپتاًس٘ل‌سطح‌ه٘اًگ٘ي‌ارتفاع‌ًمطِ‌.‌9ضکل‌

در‌بناسٓ‌سهناًٖ‌اٍل‌‌‌‌5ًمطٔ‌ه٘اًگ٘ي‌اهگإ‌سطح‌ه٘اًٖ‌جَ‌در‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضنٖ‌ًاح٘نٔ‌‌‌‌هماٗسٔ‌تغ٘٘زات

‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5311-5331)

زّس.  ( ضا ًكبى ه1998ٖ-1984ضقٖ زض ثبظٓ ظهبًٖ اٍل )الف ًمكٔ ه٘بًگ٘ي ؾطػت لبئن خَ ضٍظّبٕ اٍج ثب -4قىل 

پبؾىبل ثط ثبًِ٘ اؾت ٍ ث٘كتطٗي ٍؾؼت ًبحِ٘  -1قَز، ث٘كٌ٘ٔ اهگب زض ًبح٘ٔ هَضز هغبلؼِ ثطاثط ثب  عَضوِ هكبّسُ هٖ ّوبى

ىِ اهگبٕ هٌفٖ ًبح٘ٔ ة(، ػلاٍُ ثط اٌٗ -4پبؾىبل ثط ثبًِ٘ زضثط گطفتِ اؾت. اهب زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ )قىل  -2/0ضا اهگب 

پبؾىبل ثط ثبًِ٘(، ٍؾؼت ث٘كتطٕ اظ ًبحِ٘ ً٘ع همساض اهگبٕ هٌفٖ ووتطٕ ًؿجت ثِ ثبظٓ  -4/0هَضز ًظط ون قسُ اؾت )

زّس قست ًبپبٗساضٕ ٍ صؼَز زض ثبظٓ زٍم وبّف ٗبفتِ اؾت. ثِ ػجبضت زٗگط،  اٍل زضثط گطفتِ اؾت. اٗي حبلت ًكبى هٖ

ضؾس. ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ اهگبٕ هٌفٖ ًبپبٗساضٕ ٍ صؼَز  هٖ -1ث٘كتط اؾت ٍ همساض آى ثِ  ؾغح اهگبٕ هٌفٖ زض زٍضٓ اٍل

 تط اظ زٍضٓ زٍم اؾت. زّس، زٍضٓ اٍل هطعَة َّا ضا ًكبى هٖ

 ب الف

  
‌در‌باسٓ‌اٍل‌)الف(‌ٍ‌دٍم‌)ب(‌5ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح100‌‌ٔ٘ه٘اًگ٘ي‌سزػت‌لائن‌جَ‌سطح‌ًمطِ‌.‌1ضکل‌
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در‌باسٓ‌سهنا5‌‌‌ًًٖمطٔ‌ه٘اًگ٘ي‌تاٍاٖٗ‌ًسبٖ‌سطح‌ه٘اًٖ‌جَ‌در‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح٘ٔ‌‌هماٗسٔ‌تغ٘٘زات

‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311اٍل‌)

الف ًكبى زاز زض ثبظٓ اٍل هغبلؼبتٖ هَلؼ٘ت ًبٍُ زض غطة اٗطاى ضٍٕ تطوِ٘ ٍ ػطاق هَخت قسُ تب هطوع ٍ  -5قىل 

طاض گ٘طز ٍ تبٍاٖٗ هثجت ٍ ّوطاّٖ ثب ضعَثت وبفْٖ زل٘ل ثبضـ ث٘كتط زض اٗي زٍضٓ هغبلؼبتٖ خٌَة اٗطاى زض خلَٕ ًبٍُ ل

زّس وِ ثب حطوت  ؾجت ًفَش تبٍاٖٗ هٌفٖ اظ خٌَة ثِ ؾوت هطوع اٗطاى، ًكبى هٖ ة(، ثِ -5ثبقس. اهب ثبظٓ زٍم )قىل 

اؾت. ثِ تجغ آى، ثبزّبٕ غطثٖ ً٘ع ثِ ؾَٕ پُطاضتفبع ػطثؿتبى، ث٘كٌ٘ٔ تبٍاٖٗ هثجت زض ًبح٘ٔ هَضز ًظط وبّف ٗبفتِ 

عَضوِ هكرص اؾت، زض ث٘كتط ٍؾؼت ًبحِ٘ زض ثبظٓ زٍم تبٍاٖٗ هٌفٖ ٍ  وٌٌس. ّوبى ًكٌٖ٘ هٖ ّبٕ ثبلا ػمت ػطض

 فطهب ثَزُ اؾت. قطاٗظ ًعٍلٖ حىن
 ب الف

  
‌ٗک‌در‌باسٓ‌اٍل‌الف(‌ٍ‌دٍم)ب(ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح100‌‌ِ٘ه٘اًگ٘ي‌تاٍاٖٗ‌ًسبٖ‌سطح‌ًمطِ‌.‌1ضکل‌

در‌باسٓ‌سها5‌‌ًّٖإ‌ه٘اًگ٘ي‌جزٗاى‌باد‌سطح‌ه٘اًٖ‌جَ‌در‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح٘ٔ‌‌ًمطِ‌هماٗسٔ‌تغ٘٘زات

‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311اٍل‌)

ّبٕ ثبلاتط ضا ثِ زضٍى ًبٍٓ غطثٖ  گطز ذَز َّإ ػطض زّس زض ثبظٓ اٍل چطذٌس ثب حطوت پبزؾبػت الف ًكبى هٖ -6قىل 

زل٘ل لطاضگ٘طٕ زض خلَٕ ًبٍُ ٍاگطاٖٗ قسٗس زض ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ  ّب قسُ اؾت ٍ ثِ قسى آى تعضٗك وطزُ ٍ ؾجت ػو٘ك

ّبٕ آى  گطز ثط ضٍٕ زضٗبٕ ػطة هؿتمط اؾت وِ ظثبًِ وت ؾبػتقَز. اظ ؾَٕ زٗگط، خطٗبى ٍاچطذٌس ثب حط هكبّسُ هٖ

إ اظ ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ ضا زضثط گطفتِ اؾت وِ ؾجت اًتمبل َّإ گطم ٍ هطعَة زضٗبٕ ؾطخ ٍ ذل٘ح فبضؼ ٍ  لؿوت ػوسُ

ٖ ثب افعاٗف ثبضـ زض هٌغمِ قسُ اؾت. ثِ ػجبضت زٗگط، ًحَٓ لطاضگ٘طٕ پُطاضتفبع ػطثؿتبى ؾجت قسُ تب ضعَثت ؾغح

ة(  -6ّىتَ پبؾىبل ثطؾس. زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ )قىل  700ّبٕ ثبلاتط ٍ اظ خولِ ؾغح  حطوبت لبئن ثبلاؾَ ثِ تطاظ

تط قسُ اؾت ٍ َّإ ؾطز ووتطٕ ضا ثِ زضٍى ًبٍُ  چطذٌسٕ وِ اظ اؾىبًسٌٗبٍٕ آهسُ زض اٗي ثبظُ ًؿجت ثِ ثبظٓ اٍل ضؼ٘ف

زل٘ل  قَز، خطٗبًبت زض ثبظٓ اٍل خٌَة غطثٖ ّؿتٌس، اهب زض ثبظٓ زٍم، ثِ عَضوِ هلاحظِ هٖ اًتمبل زازُ اؾت. ّوبى

صَضت  ّب ثِ قَز تب ثبضـ تطقسى خطٗبًبت ثبػث هٖ تطقسى خطٗبًبت، اظ همساض ثبضـ وبؾتِ قسُ اؾت. هساضٕ هساضٕ

ٗت آى ًؿجت ثِ ثبظٓ اٍل، پطاوٌسُ ضخ ثسٌّس. اظ ؾَٕ زٗگط، لطاضگ٘طٕ ٍاچطذٌس ػطثؿتبى، وِ ازاهٔ پُطفكبض آظٍض اؾت ٍ تمَ

ظا ثب زٍضقسى اظ ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ ووتط ٍ  ّبٕ ثبضاى ّبٕ ثبلاتط ثطٍز ٍ تأث٘ط ؾ٘ؿتن ثبػث قسُ اؾت وِ ًبٍٓ غطثٖ ثِ ػطض

تَاى گفت وِ تمَٗت ٍاچطذٌس ػطثؿتبى ثبػث قسُ اؾت وِ  اظ همساض ثبضـ زض اٗي ًبحِ٘ وبؾتِ قَز. ثِ ػجبضت زٗگط، هٖ

 ٗبٕ ؾطخ ًؿجت ثِ زضٗبٕ هسٗتطاًِ زض ثبظٓ زٍم ث٘كتط قَز. تأث٘ط ضعَثتٖ زض
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 ب الف

  
‌دٍم‌)ب(در‌باسٓ‌اٍل‌)الف(‌5‌‌ٍح٘ٔ‌ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًا‌100ه٘اًگ٘ي‌جزٗاى‌باد‌سطح‌ًمطِ‌.‌6ضکل‌

در‌باس5‌‌ّٓکتَپاسکال‌در‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح800‌‌ّٔ٘إ‌ه٘اًگ٘ي‌ًن‌ٍٗضٓ‌سطح‌‌ًمطِ‌هماٗسٔ‌تغ٘٘زات

‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311سهاًٖ‌اٍل‌)

ل اؾت.  ّىتَپبؾىبل زض ٌّگبم ضذساز ثبضـ 700زٌّسٓ هٌبثغ ضعَثت زض تطاظ  الف ًكبى -7قىل  ج ًبحِ٘ زض ثبظٓ هغبلؼبتٖ اٍ ّبٕ اٍ

ٓ تطاظ فَلبًٖ خَ اظ ضٍٕ ذل٘ح فبضؼ ثط ضٍٕ هٌغمِ اؾت. قَز وِ ح هكبّسُ هٖ ساوثط فطاضفت َّإ گطم ٍ هطعَة زض خلَٕ ًبٍ

قَز، ًَاض ضعَثتٖ اظ ؾوت خٌَة غطة ثِ ؾوت ول ًبح٘ٔ هَضز ثطضؾٖ ٍخَز زاضز. اٗي قطاٗظ ضعَثتٖ  عَضوِ هكبّسُ هٖ ّوبى

اًَؿتِ اؾت ؾجت ٍلَع ثبضـ  هٌبؾت ثب ػو٘ك كتطٗي همساض ضعَثت زض ًبح٘ٔ ثَزى هَج غطثٖ ت ج زض ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ قَز. ث٘ اٍ

كٌ٘ٔ ضعَثت زض ّؿتٔ پطُاضتفبع  6هغبلؼبتٖ  ة ًمكٔ ه٘بًگ٘ي ًن  -7گطم زض و٘لَگطم ثَزُ اؾت. قىل  9گطم زض و٘لَگطم اؾت ٍ ث٘

ج زض ثبظٓ زٍم ) 700ٍٗػٓ ؾغح  ي اؾت وِ زّس. آًچِ هك ( ًكبى ه2013ٖ-1999ّىتَپبؾىبل ضا زض ضٍظّبٕ اٍ رص اؾت اٗ

ل وبّف  ه٘عاى ًن ٍٗػُ زض زٍضٓ زٍم هغبلؼبتٖ وبّف ٗبفتِ اؾت ٍ ّو٘ي اهط ؾجت قسُ تب ثبضـ ثبظٓ زٍم ًؿجت ثِ ثبضـ ثبظٓ اٍ

گطم زض و٘لَگطم اؾت وِ همساض ًن ٍٗػُ ًؿجتبً ووٖ اؾت. قبٗبى  4ٗبثس. ث٘كٌ٘ٔ ه٘بًگ٘ي ًن ٍٗػٓ پبًعزُ ؾبل زٍم زض ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ 

كتطٕ ضا تحت تأث٘ط ذَز لطاض زازُ اؾت؛  شوط ٖ، گؿتطزگٖ ضعَثت زضٗبٕ ؾطخ ث٘كتط ثَزُ ٍ هٌبعك ث٘ اؾت وِ زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبت

كٌ٘ٔ ضعَثتٖ آى وبؾتِ قسُ اؾت. ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ ّؿتٔ پطُاضتفبع ػطثؿتبى زض ثبظٓ زٍم زض ال٘بًَؼ ٌّس  ّطچٌس اظ ه٘بًگ٘ي ث٘

زّس پطُاضتفبع  إ افعاٗف زاقتِ اؾت. هدوَػٔ قطاٗظ ًكبى هٖ زاًٖ ثِ هٌجغ ضعَثتٖ هسٗتطاًِتمَٗت قسُ اؾت، ًؿجت ضعَثت ؾَ

ف ٗبفتِ اؾت. فكبض ؾَزاًٖ زض ثبضـ ػطثؿتبى زض ثبظٓ زٍم تمَٗت قسُ ٍ ًمف ون طاى افعاٗ  ّبٕ اٗ
 ب الف

  
‌در‌باسٓ‌اٍل‌)الف(‌ٍ‌باسٓ‌دٍم‌)ب(‌‌5ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح800‌ٔ٘ه٘اًگ٘ي‌رطَبت‌ٍٗضٓ‌سطح‌ًمطِ‌.‌8ضکل‌
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در‌‌3ّإ‌ه٘اًگ٘ي‌ارتفاع‌صئَپتاًس٘ل‌سطح‌ه٘اًٖ‌جَ‌در‌رٍسّنإ‌اٍج‌بارضنٖ‌ًاح٘نٔ‌‌‌‌‌ًمطِ‌هماٗسٔ‌تغ٘٘زات

‌‌‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311باسٓ‌سهاًٖ‌اٍل‌)

قسى  الف(، ثؿتِ -8)قىل  ّىتَپبؾىبل ضٍظّبٕ اٍج ثبضـ زض ثبظٓ اٍل 500ًمكٔ اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل ؾغح ثب تَخِ ثِ 

غئَپتبًؿ٘ل هتط زض قوبل ضٍؾِ٘ ٍ گؿتطـ قوبل قطق ثِ خٌَة غطة آى  5000هطوع چطذٌسٕ ثب پطثٌس هطوعٕ 

صَضت ًبٍُ زٍ زاهٌِ قىل گطفتِ اؾت. ًبٍٓ خٌَثٖ آى زض ً٘ؤ قطلٖ هسٗتطاًِ ٍالغ قسُ اؾت وِ ًبح٘ٔ هَضز هغبلؼِ زض  ثِ

ّبٕ ثبلاتط  ثب َّإ گطم ٍ هطعَة ٍاگطا قسُ لطاض گطفتِ اؾت. زض اٗي الگَ، ًبٍٓ ػطض ثْتطٗي حبلت ٍ زض خلَٕ ًبٍُ وِ

ثبػث تمَٗت ًبٍٓ قطق هسٗتطاًِ ٍ قست ٍاگطاٖٗ ث٘كتط زض آى قسُ اؾت. پُطاضتفبع ٍالغ ثط ضٍٕ هٌغمٔ ّوگطاٖٗ زضٗبٕ 

زض اٗي ثبظٓ هغبلؼبتٖ  وٌس. ضفت هٖػطة زض هَلؼ٘ت هٌبؾت خطٗبى ضعَثتٖ ٍاچطذٌسٕ ذَز ضا ثِ ً٘ؤ قطلٖ ًبٍُ فطا

تط ثَزُ  غطثٖ  فكبضّبٕ ثطٗسُ )وبتبف لَ( ث٘كتط ثَزُ اؾت ٍ خطٗبًبت ثط ضٍٕ ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ خٌَة گ٘طٕ ون اهىبى قىل

ة( ًبٍُ  -8تط ثَزُ ٍ لَؼ ث٘كتطٕ زاقتِ اؾت. زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ )قىل  الٌْبضٕ اؾت. پطثٌسّب زض ثبظٓ اٍل ًصف

پبضچِ ثب ّوبى ضًٍس لجلٖ ثط ضٍٕ وكَض وك٘سُ قسُ ٍ ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ زض خلَٕ ًبٍُ لطاض گطفتِ اؾت. ثب  ٗهصَضت  ثِ

ػجَض پطثٌسّبٕ ً٘ؤ قطلٖ ًبٍُ اظ ضٍٕ هٌبثغ آثٖ ؾطخ ٍ ذل٘ح فبضؼ ضعَثت اٗي هٌبعك ضا ثط ضٍٕ ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ 

تط  تط ٍ زض هَلؼ٘ت ًبهٌبؾت ػوك ّوگطاٖٗ زضٗبٕ ػطة ون هٌتمل وطزُ اؾت. زض اٗي الگَ پُطاضتفبع ٍالغ ثط ضٍٕ هٌغمٔ

ًؿجت ثِ الگَٕ اٍل لطاض گطفتِ اؾت. پُطاضتفبع زض ثبظٓ اٍل ثط ضٍٕ زضٗبٕ ػطة لطاض گطفتِ، اهب زض ثبظٓ زٍم ثط ضٍٕ 

 پبوؿتبى ٍ ٌّس لطاض گطفتِ اؾت.
 ب الف

  
‌باسٓ‌دٍم‌)ب()الف(،‌ باسٓ‌اٍلدر‌‌3ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح100‌‌ٔ٘.‌ًمطٔ‌ارتفاع‌صئَپتاًس٘ل‌سطح‌‌1ضکل

در‌‌3ّإ‌ه٘اًگ٘ي‌اهگا‌)سزػت‌لائن(‌سطح‌ه٘اًٖ‌جَ‌در‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضنٖ‌ًاح٘نٔ‌‌‌‌ًمطِ‌هماٗسٔ‌تغ٘٘زات

‌‌‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311باسٓ‌سهاًٖ‌اٍل‌)

پبؾىبل  -4/0پبؾىبل ثط ثبًِ٘ اؾت. اهگبٕ  -5/0زّس وِ زض ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ ث٘كٌ٘ٔ اهگبٕ هٌفٖ  ى هٖالف ًكب -9قىل 

پبؾىبل ثط  -1/0ثط ثبًِ٘ ث٘كتطٗي ٍؾؼت اظ ًبحِ٘ ضا زضثط گطفتِ اؾت وِ ثِ ؾوت قوبل ًبحِ٘ ضًٍس وبّكٖ زاقتِ ٍ ثِ 

ّبٕ ًبح٘ٔ ٗبزقسُ ٍ صؼَز زٌٗبه٘ىٖ َّا ضا  سٗس ثبضـثبًِ٘ ضؾ٘سُ اؾت. ٍخَز همبزٗط هٌفٖ اهگب ًمف ّوطفت ضا زض تك

پبؾىبل ثط ثبًِ٘ ضؾ٘سُ ٍ ثِ  -7/0قَز. زض اٗي تطاظ خَٕ زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ اهگبٕ هٌفٖ افعاٗف ٗبفتِ ٍ ثِ  هتصوط هٖ

ثطإ صؼَز َّا پبؾىبل ثط ثبًِ٘ ضؾ٘سُ اؾت. زض اٗي ثبظُ ًؿجت ثِ ثبظٓ اٍل قطاٗظ  -3/0ؾوت قوبل ًبحِ٘ اٗي همساض ثِ 

 تط ثَزُ اؾت.  فطاّن
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 ب الف

  
‌در‌باسٓ‌اٍل‌)الف(‌ٍ‌باسٓ‌دٍم‌)ب(‌3ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح100‌‌ٔ٘.‌ًمطٔ‌ه٘اًگ٘ي‌سزػت‌لائن‌جَ‌سطح‌3ضکل‌

در‌بناس3‌‌‌ّٓإ‌ه٘اًگ٘ي‌تاٍاٖٗ‌ًسبٖ‌سطح‌ه٘اًٖ‌جَ‌در‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضنٖ‌ًاح٘نٔ‌‌‌‌ًمطِ‌هماٗسٔ‌تغ٘٘زات

‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311سهاًٖ‌اٍل‌)

خع ثرف قوبل غطة ًبح٘ٔ ٗبزقسُ، ه٘بًگ٘ي تبٍاٖٗ  ، ث2ِّبٕ ًبح٘ٔ   قَز وِ زض ث٘كتط ثرف الف هكبّسُ هٖ -10زض قىل 

زّس ٍاچطذٌس ضؼ٘فٖ ضٍٕ ًبحِ٘  زُ ّعاضم پبؾىبل ثط ثبًِ٘ اؾت. اٗي اهط ًكبى هٖ -2/0ضٍظّبٕ اٍج ثبضـ زض هحسٍزٓ 

تجغ ٍاچطذٌس ضؼ٘ف، حطوبت ًعٍلٖ ضؼ٘فٖ زض خطٗبى اؾت. اهب زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ )قىل  هؿتمط اؾت. زض اٗي هٌغمِ، ثِ

ٗگط، چطذٌسٕ ضٍٕ هٌغمِ قىل گطفتِ قَز وِ زض ث٘كتط ًبح٘ٔ تبٍاٖٗ هثجت ثطلطاض اؾت. ثِ ػجبضت ز ة( هكبّسُ هٖ -10

 اؾت. قبٗبى تَخِ اؾت وِ زض ً٘ؤ زٍم هغبلؼبتٖ تغ٘٘طات ٍضت٘ؿ٘تٖ ثِ ؾوت هثجت ٍ چطذٌسظاٖٗ گطاٗف زاقتِ اؾت. 
 ب الف

  
‌در‌باسٓ‌سهاًٖ‌اٍل‌)الف(‌ٍ‌باسٓ‌دٍم‌)ب(‌3ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح100‌‌ٔ٘.‌ًمطٔ‌تاٍاٖٗ‌ًسبٖ‌سطح‌50ضکل‌

در‌باسٓ‌سها3‌‌ًّٖإ‌ه٘اًگ٘ي‌جزٗاى‌باد‌سطح‌ه٘اًٖ‌جَ‌در‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح٘ٔ‌‌ًمطِ‌هماٗسٔ‌تغ٘٘زات

‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311اٍل‌)

الف(، چطذٌس ٍالغ زض قطق هسٗتطاًِ، ثب حطوت  -11قَز، زض ثبظٓ اٍل هغبلؼبتٖ )قىل  عَضوِ هكبّسُ هٖ ّوبى

ّب قسُ اؾت. اظ  قسى آى ّبٕ ثبلاتط ضا ثِ زضٍى ًبٍٓ غطثٖ تعضٗك وطزُ ٍ ؾجت ػو٘ك گطز ذَز، َّإ ؾطز ػطض پبزؾبػت

زض خٌَة غطة لطاض گطفتِ اؾت ٍ  - ػطة ثب هحَض قوبل قطقؾَٕ زٗگط، پُطاضتفبع ٍالغ زض غطة هٌغمٔ ّوگطاٖٗ زضٗبٕ 

وٌس. زض اٗي ثبظٓ هغبلؼبتٖ ذغَط خطٗبى  هَلؼ٘ت هٌبؾت خطٗبى ضعَثتٖ ٍاچطذٌسٕ ذَز ضا ثِ ً٘ؤ قطلٖ ًبٍُ فطاضفت هٖ
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زّس َّا  هٖ وِ زض ثبظٓ زٍم ذغَط خطٗبى ثبظتط ٍ ثب فبصلٔ ث٘كتطٕ اؾت وِ ًكبى تط اؾت؛ زضحبلٖ تط ٍ ًبٍُ ػو٘ك فكطزُ

ذَثٖ ثط ضٍٕ  ة(، ثرف قطلٖ پُطاضتفبع ثط ضٍٕ ذكىٖ لطاض گطفتِ ٍ ثِ -11)قىل پبٗساضتط اؾت. زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ 

خٌَثٖ اؾت ٍ لبزض ثِ فطاضفت ضعَثت ووتطٕ ًؿجت ثِ  - زضٗبٕ ػطة لطاض ًگطفتِ اؾت. وك٘سگٖ هحَض پُطاضتفبعْ قوبلٖ

تطًس ٍ چٌ٘ف ثبز )اذتلاف ؾطػت( ون قسُ اؾت ٍ خَ  خطٗبًبت ٗىسؾتتٖ ثبظٓ اٍل اؾت. زض اٗي ثبظٓ هغبلؼب

 تط قسُ اؾت، اهب زض ثبظٓ اٍل چَى فكطزگٖ ث٘كتط اؾت اثط خت خٌت حبضُ ث٘كتط ٍ چٌ٘ف ثبز ث٘كتط اؾت. ثبضٍتطٍپ٘ه
 ب الف

  
‌باسٓ‌اٍل‌)الف(‌ٍ‌باسٓ‌دٍم‌)ب(‌در‌3ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح100‌‌ٔ٘.‌ًمطٔ‌ه٘اًگ٘ي‌جزٗاى‌باد‌سطح‌55ضکل‌

در‌باس3‌‌ّٓکتَپاسکال‌در‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح800‌‌ّٔ٘إ‌ه٘اًگ٘ي‌ًن‌ٍٗضٓ‌سطح‌‌ًمطِ‌هماٗسٔ‌تغ٘٘زات

‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311سهاًٖ‌اٍل‌)

ِ اؾت. حساوثط ّبٕ اٍج ًبح٘ ّىتَپبؾىبل زض ٌّگبم ضذساز ثبضـ 700زٌّسٓ هٌبثغ ضعَثت زض تطاظ  الف ًكبى -12قىل 

عَضوِ  فطاضفت َّإ گطم ٍ هطعَة زض خلَٕ ًبٍٓ تطاظ فَلبًٖ خَ اظ ضٍٕ ذل٘ح فبضؼ ثط ضٍٕ هٌغمِ اؾت. ّوبى

قَز، ًَاض ضعَثتٖ اظ ؾوت خٌَة غطة ٍاضز اٗطاى قسُ اؾت. ث٘كتطٗي ٍؾؼت ًبحِ٘ ضا ه٘بًگ٘ي ضعَثت ٍٗػُ  هكبّسُ هٖ

گطم زض و٘لَگطم اؾت. زض ثبظٓ زٍم  7. ث٘كٌ٘ٔ ضعَثت زض ًبحِ٘ ثطاثط ثب گطم زض و٘لَگطم زضثط گطفتِ اؾت 4ثب همساض 

ّب ًكبى زازُ قسُ اؾت. اهب ث٘كٌ٘ٔ ًن ٍٗػُ زض  ة( ضعَثت زض لاٗٔ ضر٘وٖ اظ خَ زض اهتساز خطٗبى -12هغبلؼبتٖ )قىل 

ٍٗػُ زض اٗي ثبظُ ثبػث گطم زض و٘لَگطم ضؾ٘سُ اؾت. وبّف ضعَثت  5ثبظٓ زٍم زض ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ وبّف ٗبفتِ ٍ ثِ 

 وبّف ه٘بًگ٘ي ثبضـ زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ قسُ اؾت.
 ب الف

  
‌ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح٘ٔ‌دٍ‌در‌باسٓ‌اٍل‌)الف(‌ٍ‌باسٓ‌دٍم‌)ب(‌100ًمطٔ‌ه٘اًگ٘ي‌رطَبت‌ٍٗضٓ‌سطح‌.53ضکل‌
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در‌بناس9‌‌‌ّٓإ‌ه٘اًگ٘ي‌ارتفاع‌صئَپتاًس٘ل‌سطح‌ه٘اًٖ‌جَ‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح٘ٔ‌‌ًمطِ‌هماٗسٔ‌تغ٘٘زات

‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311سهاًٖ‌اٍل‌)

الف(، ًبٍُ ثب هحَض  -13)قىل  3ّىتَپبؾىبل ضٍظّبٕ اٍج ثبضقٖ ًبح٘ٔ  500ثب تَخِ ثِ ًمكٔ اضتفبع غئَپتبًؿ٘ل ؾغح 

خٌَثٖ ثط ضٍٕ ًبحِ٘ لطاض گطفتِ اؾت. پطثٌسّبٕ هساضٕ ًبٍُ ؾطاؾط  - ثب ضاؾتبٕ قوبلٖ اضتفبع قوبل ضٍؾِ٘ حبصل اظ ون

ًبحِ٘ ٍ وكَض ضا زضثط گطفتِ اؾت. ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ زض خٌَة ًبٍُ لطاض گطفتِ اؾت. ثب تَخِ ثِ ػجَض پطثٌسّب اظ ضٍٕ هٌبثغ آثٖ 

خٌت حبضُ ثط ضٍٕ ؾطظه٘ي ػطثؿتبى، ًمف هؿلن تغصٗٔ ّبٕ پطُاضتفبع  زضٗبٕ هسٗتطاًِ ٍ ؾ٘بُ، ّوچٌ٘ي لطاضگ٘طٕ ظثبًِ

 هطوع اًس. ٗه اًس ٍ هٌبثغ آثٖ غطثٖ )هسٗتطاًِ ٍ ؾ٘بُ( ًمف فطاضفت ضعَثت ضا اٗفب وطزُ ضعَثتٖ هٌبثغ آثٖ خٌَة حصف قسُ

ٍ  گصاقتِ تأث٘ط اٗطاى ضٍٕ زض ٍالغ خلَ ًبٍٓ ضٍٕ غ٘طهؿتم٘ن صَضت ثِ هسٗتطاًِ غطة زض غئَپتبًؿ٘ل هتط 5625 همساض ثب ثؿتِ

ة(، ثب  -13ثب اضؾبل ضعَثت ثبػث تمَٗت ًبٍُ ٍ افعاٗف ثبضـ زض ثبظٓ اٍل هغبلؼبتٖ قسُ اؾت. زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ )قىل 

خٌَثٖ اظ ً٘ؤ غطثٖ  -  صَضت قوبلٖ ًفَش ث٘كتط ًبٍُ ثط ضٍٕ ًبحِ٘ تب خٌَة ػطثؿتبى هَاخْ٘ن وِ ضاؾتبٕ هحَض ًبٍُ ثِ

ٍٗػُ قوبل قطق وكَض، تب حسٕ زض خلَٕ ًبٍُ ٍالغ قسُ اؾت ٍ ه٘بًگ٘ي  ُ اؾت. ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ، ثِاٗطاى ػجَض وطز

ّبٕ ؾبلاًِ زض اٗي ثرف اظ ًبحِ٘ زض ثبظٓ زٍم افعاٗكٖ اؾت. ثب تَخِ ثِ ػجَض پطثٌسّب اظ ضٍٕ زضٗبٕ هسٗتطاًِ ٍ ؾ٘بُ ثِ  ثبضـ

ثغ آثٖ غطثٖ اؾت. زض ثبظٓ زٍم چَى قوبل غطة اٗطاى زض پكت ؾوت ًَاض قوبلٖ وكَض، ًمف فطاضفت ضعَثت هتؼلك ثِ هٌب

 اؾت.  ّب زض اٗي ثرف اظ ًبحِ٘ ون قسُ ًبٍُ لطاض گطفتِ اؾت، َّإ ؾطز ًعٍل وطزُ ٍ ثبضـ
 ب الف

  
‌)ب(‌در‌باسٓ‌اٍل‌)الف(‌ٍ‌دٍم‌9ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح100‌‌ٔ٘.‌ًمطٔ‌ه٘اًگ٘ي‌ارتفاع‌صئَپتاًس٘ل‌سطح‌59ضکل‌

در‌باسٓ‌سهنا9‌‌‌ًّٖإ‌ه٘اًگ٘ي‌سزػت‌لائن‌سطح‌ه٘اًٖ‌جَ‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح٘ٔ‌‌ًمطِ‌تغ٘٘زات‌‌هماٗسٔ

‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311اٍل‌)

زّس وِ همساض اهگب اظ خٌَة ثِ ؾوت  الف( ًكبى هٖ -14ًمكٔ ه٘بًگ٘ي ؾطػت لبئن خَ زض ثبظٓ اٍل هغبلؼبتٖ )قىل 

پبؾىبل ثط ثبًِ٘ ثَزُ ٍ  -2/0افعاٗكٖ زاقتِ اؾت. ه٘بًگ٘ي ث٘كٌ٘ٔ اهگب زض ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ ثطاثط ثب قوبل وكَض ضًٍس 

ة( ول ًبحِ٘ ضا اهگبٕ  -14پبؾىبل ثط ثبًِ٘ زضثط گطفتِ اؾت. زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ )قىل  -1/0ث٘كتط ٍؾؼت ًبحِ٘ ضا 

ز َّا ًؿجت ثِ ثبظٓ اٍل تكسٗس قسُ اؾت. ث٘كٌ٘ٔ اهگب زض هٌفٖ زضثط گطفتِ ٍ قطاٗظ ثطإ صؼَز فطاّن ثَزُ اؾت ٍ صؼَ

 قَز. پبؾىبل ثط ثبًِ٘ هكبّسُ هٖ -35/0هطوع ًبٍُ ٍالغ ثط ضٍٕ غطة ًبحِ٘ ثطاثط ثب 
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 ب الف

  
‌در‌باسٓ‌اٍل‌)الف(‌ٍ‌دٍم‌)ب(‌9ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح100‌‌ٔ٘.‌ًمطٔ‌ه٘اًگ٘ي‌سزػت‌لائن‌جَ‌سطح‌51ضکل‌

ّإ‌ه٘اًگ٘ي‌تاٍاٖٗ‌ًسبٖ‌سطح‌ه٘اًٖ‌جَ‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح٘ٔ‌سنِ‌در‌دٍ‌بناسٓ‌‌‌‌ًمطِ‌تغ٘٘زات‌هماٗسٔ

‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311سهاًٖ‌اٍل‌)

زّس وِ ث٘كتط هٌغمِ ضا تبٍاٖٗ هٌفٖ زضثط گطفتِ ٍ قطاٗظ  الف( ًكبى هٖ -15ه٘بًگ٘ي تبٍاٖٗ ًؿجٖ زض ثبظٓ اٍل )قىل 

إ  صَضت ظثبًِ زُ ّعاضم پبؾىبل ثط ثبًِ٘ اؾت وِ ثِ 3/0اؾت. ث٘كٌ٘ٔ تبٍاٖٗ زض ًبحِ٘ ثطاثط ثب فطهب ثَزُ  ًعٍلٖ حىن

زُ ّعاضم پبؾىبل ثط ثبًِ٘ اؾت وِ  8/0ة( ّؿتٔ هطوعٕ تبٍاٖٗ  -15قطلٖ لطاض گطفتِ اؾت. زض ثبظٓ زٍم )قىل  -غطثٖ

ُ ّعاضم پبؾىبل ثط ثبًِ٘ زضثط گطفتِ اؾت ٍ قطاٗظ ز 2/0زض غطة اٗطاى لطاض گطفتِ اؾت. ث٘كتط ٍؾؼت هٌغمِ ضا تبٍاٖٗ 

 صؼَز ًؿجت ثِ ثبظٓ اٍل ثْتط ٍ ثط همساض تبٍاٖٗ هثجت افعٍزُ قسُ اؾت.
 ب الف

  
‌در‌باسٓ‌اٍل‌)الف(‌ٍ‌دٍم‌)ب(‌9ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح100‌‌ٔ٘.‌ًمطٔ‌ه٘اًگ٘ي‌تاٍاٖٗ‌ًسبٖ‌جَ‌سطح‌51ضکل‌

در‌دٍ‌باسٓ‌سها9‌‌ًّٖإ‌ه٘اًگ٘ي‌جزٗاى‌باد‌سطح‌ه٘اًٖ‌جَ‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح٘ٔ‌‌ًمطِ‌هماٗسٔ‌تغ٘٘زات‌

‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311اٍل‌)

اضتفبع غطة زضٗبٕ هسٗتطاًِ  زّس وِ ون الف( ًكبى هٖ -16ه٘بًگ٘ي خطٗبى ثبز ضٍظّبٕ اٍج ثبضقٖ زض ثبظٓ اٍل )قىل 

ّبٕ ثبلاتط، وِ  اضتفبع ػطض زّس ٍ ون گطز ثِ زضٍى ًبٍُ اًتمبل هٖ حطوت پبزؾبػتضعَثت زضٗبٕ هسٗتطاًِ ٍ ؾ٘بُ ضا ثب 

ّبٕ ثبلاتط ضا ثِ زضٍى ًبٍُ ٍ ثط ضٍٕ زضٗبٕ ذعض  هتطٕ لطاض گطفتِ اؾت، َّإ ؾطز ػطض 5300هطوع آى زض اضتفبع 

هطوعٕ پُطاضتفبع ػطثؿتبى ثط ضٍٕ تط ّؿتٔ  ّبٕ پبٗ٘ي قَز. زض ػطض اًتمبل ٍ ثبػث تمَٗت ًبٍُ ٍ افعاٗف ق٘ت اضتفبع هٖ

 ًؿجت ثِ ًَاحٖ زٗگط ثؿ٘بض ووتط اؾت. 3ذكىٖ ٍالغ قسُ اؾت ٍ ؾْن فطاضفت ضعَثت هٌبثغ آثٖ خٌَة ثط ضٍٕ ًبح٘ٔ 
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 ب الف

  

‌در‌باسٓ‌سهاًٖ‌اٍل‌)الف(‌ٍ‌دٍم‌)ب(‌9ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح100‌‌ٔ٘.‌ًمطٔ‌ه٘اًگ٘ي‌جزٗاى‌باد‌سطح‌56ضکل‌

در‌بناس9‌‌‌ّٓکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح٘ن800‌‌‌ّٔإ‌ه٘اًگ٘ي‌ًن‌ٍٗضٓ‌سطح‌‌ًمطِ‌هماٗسٔ‌تغ٘٘زات

‌(3059-5333(‌ٍ‌دٍم‌)5331-5311سهاًٖ‌اٍل‌)

وِ حساوثط فطاضفت َّإ گطم زّس  الف( ًكبى هٖ -17ًمكٔ ه٘بًگ٘ي ضعَثت ٍٗػٓ ضٍظّبٕ اٍج ثبضقٖ زض ثبظٓ اٍل )قىل 

ثَزى پطثٌسّبٕ هؿتم٘ن ثط ضٍٕ  ٍ هطعَة زض خلَٕ ًبٍٓ تطاظ فَلبًٖ خَ اظ ضٍٕ زضٗبٕ هسٗتطاًِ ٍ ؾ٘بُ ثب تَخِ ثِ هساضٕ

ة(.  -17گطم ثط و٘لَگطم زضثط گطفتِ اؾت )قىل  5ًبحِ٘ فطاضفت قسُ اؾت. ول هٌغمٔ هغبلؼبتٖ ضا ضعَثت ثب همساض 

اؾت وِ ه٘عاى ًن ٍٗػُ زض زٍضٓ زٍم هغبلؼبتٖ وبّف ٗبفتِ ٍ ّو٘ي اهط ؾجت قسُ تب ثبضـ ثبظٓ  آًچِ هكرص اؾت اٗي

گطم زض  3زٍم ًؿجت ثِ ثبظٓ اٍل وبّف ٗبثس. ث٘كٌ٘ٔ ه٘بًگ٘ي ًن ٍٗػٓ پبًعزُ ؾبل زٍم، وِ ول ًبحِ٘ ضا زضثط گطفتِ اؾت، 

 و٘لَگطم اؾت وِ همساض ًن ٍٗػٓ ًؿجتبً ووٖ اؾت.
 ب الف

  
‌دٍم‌)ب(ٍل‌)الف(‌ٍ‌در‌باسٓ‌ا‌9ّکتَپاسکال‌رٍسّإ‌اٍج‌بارضٖ‌ًاح800‌‌ٔ٘.‌ًمطٔ‌ه٘اًگ٘ي‌رطَبت‌ٍٗضٓ‌سطح‌58ضکل‌

‌گ٘زٕ‌ًت٘جِ
هطاتجٖ، گؿتطٓ اٗطاى ثِ ؾِ  إ ؾلؿلِ ثٌسٕ اٗطاى اظ لحبػ ّفت هتغ٘ط ضٍظ ثبضـ، ثطاؾبؼ تحل٘ل ذَقِ زض فطاٌٗس ًبحِ٘

زض ، 1ًبح٘ٔ زض ّبٕ ثبضـ پطزاذتِ قس. ًتبٗح ًكبى زاز  ثِ همبٗؿٔ تغ٘٘طات هؤلفِپٌِْ تفى٘ه قس. زض ّط ٗه اظ ًَاحٖ 

( زاهٌٔ ًبٍُ وبّف ٍ ػوك ًبٍُ افعاٗف ٗبفتِ اؾت. اظ ؾَٕ زٗگط، تمَٗت ٍاچطذٌس 2013-1999ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ )

ّبٕ ثبلاتط قسُ اؾت وِ اٗي حبلت ؾجت قسُ تأث٘ط هٌبثغ ضعَثتٖ  ػطثؿتبى ثبػث ثبلاضفتي هطوع ثؿتٔ ًبٍُ ثِ ػطض
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ضعَثتٖ زضٗبٕ ؾطخ ث٘كتط قَز. ّوچٌ٘ي، هكرص قس افعاٗف ّبٕ اٗطاى وبّف ٗبثس ٍ ًمف هٌبثغ  هسٗتطاًِ زض ثبضـ

تطقسى ثبضـ زض ًبح٘ٔ ٗبزقسُ قسُ اؾت وِ ثب  ّب ٍ ضگجبضٕ ق٘ت اضتفبع زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ ثبػث افعاٗف قست ثبضـ

بٕ ثب قست ّ (، وِ ًكبى زازًس ؾْن ثؿ٘بض ظٗبزٕ اظ ثبضـ ؾبلاًِ زض تؼساز ووٖ اظ ثبضـ2008ػل٘دبًٖ ٍ ّوىبضاى )ًتبٗح 

هغبلؼٔ هؤلفٔ اهگب ًكبى زاز وِ زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ، ه٘بًگ٘ي اهگبٕ هٌفٖ ضٍظّبٕ  آٗس، هغبثمت زاضز. زؾت هٖ ثبلا ثِ

اٍج ثبضـ ًبح٘ٔ هَضز ًظط ون قسُ اؾت ٍ ّوچٌ٘ي ثط ث٘كتط ٍؾؼت ًبحِ٘ زض ثبظٓ زٍم تبٍاٖٗ هٌفٖ ٍ قطاٗظ ًعٍلٖ 

تَاى گفت وِ تمَٗت ٍاچطذٌس ػطثؿتبى ًؿجت ثِ ثبظٓ اٍل ثبػث قسُ اؾت وِ  هٖ فطهب ثَزُ اؾت. ثِ ػجبضت زٗگط، حىن

ظا ثب زٍضقسى اظ ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ ووتط ٍ اظ همساض ثبضـ زض  ثبضاى ّبٕ ّبٕ ثبلاتط ثطٍز ٍ تأث٘ط ؾ٘ؿتن ًبٍٓ غطثٖ ثِ ػطض

زل٘ل  غطثٖ اؾت. اهب زض ثبظٓ زٍم ثِ اٗي ًبحِ٘ وبؾتِ قَز. ّوچٌ٘ي، هكرص قس وِ خْتِ خطٗبًبت ثبز زض ثبظٓ اٍل خٌَة

صَضت  ّب ثِ قَز ثبضـ تطقسى خطٗبًبت ثبػث هٖ تطقسى خطٗبًبت اظ همساض ثبضـ وبؾتِ قسُ اؾت. ظٗطا هساضٕ هساضٕ

وطزًٖ اؾت اٗي اؾت وِ ه٘عاى ًن ٍٗػُ زض زٍضٓ زٍم هغبلؼبتٖ ً٘ع وبّف ٗبفتِ اؾت ٍ اٗي  پطاوٌسُ ضخ ثسّس. آًچِ تأهل

ّبٕ ّوسٗسٕ  زض هغبلؼٔ ه٘بًگ٘ي هؤلفِس ًكبى زّس وِ ثبضـ ثبظٓ زٍم ًؿجت ثِ ثبظٓ اٍل وبّف ٗبفتِ اؾت. تَاً اهط هٖ

(، ًبح٘ٔ هَضز هغبلؼِ زض خلَٕ ًبٍُ، وِ ثب َّإ گطم ٍ 1998-1984ًبح٘ٔ زٍ هكرص قس وِ زض ثبظٓ اٍل هغبلؼبتٖ )

(، پُطاضتفبع ٍالغ ثط ضٍٕ هٌغمٔ ّوگطاٖٗ زضٗبٕ 2013-1999زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ ) هطعَة ٍاگطا قسُ، لطاض گطفتِ اؾت.

ّبٕ ثبضـ، وبّف  تط قسُ اؾت. ًتبٗح ًكبى زاز وِ، ػلاٍُ ثط تأث٘ط ؾبٗط هؤلفِ ػوك ػطة ًؿجت ثِ ثبظٓ اٍل هغبلؼبتٖ ون

زٍم هغبلؼبتٖ ضعَثت ٍٗػٓ ثبظٓ زٍم ثبػث وبّف ه٘بًگ٘ي ثبضـ زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ قسُ اؾت. ثب ٍخَز اٌٗىِ زض ثبظٓ 

افعاٗف پ٘سا وطزُ ٍ قطاٗظ صؼَز زض ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ ًؿجت ثِ ثبظٓ اٍل ثْتط ثَزُ اؾت، هؤلفٔ اهگب وبّف ٍ چطذٌسگٖ 

ذَثٖ ثط ضٍٕ زضٗبٕ ػطة ٍالغ  ثرف قطلٖ پُطاضتفبع ثط ضٍٕ ذكىٖ لطاض گطفتِ ٍ ثِ ضؾس زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ ًظط هٖ ثِ

خٌَثٖ لبزض ثِ فطاضفت ضعَثت ووتطٕ ًؿجت ثِ ثبظٓ اٍل  -ٖ هحَض پُطاضتفبع قوبلًٖكسُ اؾت. اظ ؾَٕ زٗگط، وك٘سگ

ّبٕ ّوسٗسٕ ًبح٘ٔ ؾَم هكرص قس وِ  زض هغبلؼٔ ه٘بًگ٘ي هؤلفِاؾت ٍ اظ همساض ثبضـ زض ًبح٘ٔ زٍ وبؾتِ قسُ اؾت. 

ٕ هسٗتطاًِ ٍ ؾ٘بُ، ّوچٌ٘ي (، ثب تَخِ ثِ ػجَض پطثٌسّب اظ ضٍٕ هٌبثغ آثٖ زضٗب1998-1984زض ثبظٓ اٍل هغبلؼبتٖ )

ّبٕ پُطاضتفبع خٌت حبضُ ثط ضٍٕ ؾطظه٘ي ػطثؿتبى ًمف هؿلن تغصٗٔ ضعَثتٖ هٌبثغ آثٖ خٌَة حصف  لطاضگ٘طٕ ظثبًِ

زض ثبظٓ زٍم هغبلؼبتٖ، ثرف ث٘كتط ًبٍُ  اًس. اًس ٍ هٌبثغ آثٖ غطثٖ )هسٗتطاًِ ٍ ؾ٘بُ( ًمف فطاضفت ضعَثت ضا اٗفب وطزُ قسُ

خٌَثٖ اظ ً٘ؤ غطثٖ اٗطاى ػجَض  -صَضت قوبلٖ ب خٌَة ػطثؿتبى ًفَش وطزُ اؾت وِ ضاؾتبٕ هحَض ًبٍُ ثِثط ضٍٕ ًبحِ٘ ت

ّبٕ ؾبلاًِ  ٍٗػُ قوبل قطق وكَض تب حسٕ زض خلَٕ ًبٍُ ٍالغ قسُ اؾت ٍ ه٘بًگ٘ي ثبضـ وطزُ اؾت. ًبح٘ٔ هغبلؼبتٖ ثِ

ػجَض پطثٌسّب اظ ضٍٕ زضٗبٕ هسٗتطاًِ ٍ ؾ٘بُ ثِ ؾوت ًَاض زض اٗي ثرف اظ ًبحِ٘ زض ثبظٓ زٍم افعاٗكٖ اؾت. ثب تَخِ ثِ 

قوبلٖ وكَض، ًمف فطاضفت ضعَثت هتؼلك ثِ هٌبثغ آثٖ غطثٖ اؾت. زض ثبظٓ زٍم چَى قوبل غطة اٗطاى زض پكت ًبٍُ لطاض 

ًكبى تبٍاٖٗ  ّبٕ اهگب ٍ هغبلؼٔ هؤلفِاؾت.   ّب زض اٗي ثرف اظ ًبحِ٘ ون قسُ گطفتِ ٍ َّإ ؾطز ًعٍل وطزُ اؾت، ثبضـ

 زّس وِ اظ خٌَة ثِ قوبل وكَض زض ثبظٓ زٍم ّط زٍ ضًٍس افعاٗكٖ زاقتِ اؾت. هٖ

‌‌
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‌هٌابغ
 ثٌسضػجبؼ، هدلٔ زاًف قْطؾتبى زض هرطة ؾ٘لاة هَلس 1392 اؾفٌس 23 ؾٌگ٘ي فَق ثبضـ (. ٍاوب1394ٍٕاحوسٕ، م. )

 .324-307(: 3)2هربعطات، 

 .76-51(: 4)6 فضب، آهبٗف ٍ ضٗعٕ ثطًبهِ اٗطاى، زض ثبضـ ظهبًٖ ٍ هىبًٖ تغ٘٘طات . الگَّبٕ(1381ظازُ، م. ) ثبثبٖٗ فٌٖ٘، ا. ٍ فطج

 وٌفطاًؽ اٍل٘ي ٍ إ هٌغمِ وٌفطاًؽ ؾَه٘ي اٗطاى، زض آى تغ٘٘طات ٍ ثبضـ هىبًٖ ّبٕ ًوبِٗ(. 1382. )م ظازُ، فطج ٍ. ا ثبثبٖٗ فٌٖ٘،

 .اصفْبى الل٘ن، تغ٘٘ط هلٖ

 ّبٕ اؾتبى زض ؾبل ؾطز زٍضٓ قسٗس ّبٕ ثبضـ ّوسٗس ّبٕ ؾبهبًِ تحل٘ل(. 1391. )ا ػجبؾٖ، ٍ. ا.ؼ ًجَٕ، ؛.ف اذلاق، ذَـ

 .118-97(: 40)16 ،(تجطٗع زاًكگبُ) ضٗعٕ ثطًبهِ ٍ خغطاف٘ب ًكطٗٔ قوبلٖ، ٍ ضضَٕ ذطاؾبى

 .ضضب اهبم ، هكْس: زاًكگب7ُذ  وبضثطزٕ، ّ٘سضٍلَغٕ اصَل(. 1385. )ا ػل٘عازُ،

 ّبٕ ؾ٘لاة هربعطٓ تطهَزٌٗبه٘ه -ّوسٗس تحل٘ل(. 1395. )م آثبزٕ، فتح ضؾتوٖ ٍ. ا ه٘طّبقوٖ، ؛.ظ چمبثلىٖ، ظاضػٖ ؛.م پَض، وطم

 . 90-75(: 1)3 هربعطات، زاًف هدلٔ ،(ؾَ لطُ حَضٔ) وَّؿتبًٖ هٌبعك ضگجبضٕ ّبٕ ثبضـ اظ ًبقٖ إ لحظِ

 .157-143(: 10)4 خغطاف٘بٖٗ، اًساظ چكن هدلٔ ثَقْط، اؾتبى خٌَثٖ ًَاحٖ زض قسٗس ّبٕ ثبضـ ّوسٗس ثطضؾٖ(. 1389. )ا وبض، گٌسم

 .77-65 :6 هح٘ظ، آهبٗف هدلٔ ظاثل، زض ثبضـ تغ٘٘طات ضًٍس ثطضؾٖ(. 1388. )ا الحؿٌٖ٘، ذبزم ٍ .ا وبض، گٌسم

 اصفْبى، زاًكگبُ اًؿبًٖ ػلَم هدلٔ إ، ذَقِ تحل٘ل ضٍـ ثِ اٗطاى ثبضقٖ فصَل قٌبؾبٖٗ(. 1383. )ّ ػغبٖٗ، ٍ .ا هؿؼَزٗبى،

18: 1-12 . 

 گطٍُ قٌبؾٖ، الل٘ن زوتطٕ ضؾبلٔ اٗطاى، ثبضـ توطوعگطاٖٗ ثط تطٍپَؾفطٕ ه٘بى ّبٕ ؾ٘ؿتن تغ٘٘طات تأث٘ط(. 1396. )ا هفبذطٕ،

 . تْطاى ذَاضظهٖ زاًكگبُ خغطاف٘ب،

-125(: 34)20 هح٘غٖ، ضٗعٕ ثطًبهِ ٍ خغطاف٘ب هدلٔ اٗطاى، زض ضٍظاًِ فطٗي ّبٕ ثبضـ هىبًٖ - ظهبًٖ تحل٘ل( 1388. )م هٌتظطٕ،

140. 

،اصفْبى: 1385(. الل٘ن قٌبؾٖ ّوسٗس ٍ وبضثطز آى زض هغبلؼبت هح٘غٖ، تطخوِ اثَالفضل هؿؼَزٗبى،1993ٗبضًبل، ة.)
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