
 

 99، تابستان 57نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیستم، شماره 

شبیه سازی تاثیر عناصر معماری در کاهش بار سرمایشی داخلی ساختمان در 

 (22و  12شهر تهران )مطالعه موردی: مناطق 
 

 29/11/96 پذیرش نهایی:         6/7/96: دریافت مقاله

 187-204: صفحات

 .یرانهران، انشجوی مقطع دکتری تخصصی آب و هواشناسی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تدا نسرین جعفری:

Email: n.jafar@yahoo.com 
 .1شگاه آزاد اسلامی، تهران، ایراندانشیار گروه جغرافیا، واحد علوم و تحقیقات، دانرضا برنا: 

Email: bornareza@yahoo.com 

  .ر گروه جغرافیا، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایراناستادیا فریده اسدیان:

Email: f_asadian@yahoo.com 

 

 چکیده
در  جهت سرمایش فضای داخلی ساختمانهدف اساسی این تحقیق شبیه سازی میزان کاهش مصرف انرژی 

ادی و مواد پوششی نمای به دیوار، نسبت ابع باز شومختلف جهت گیری ساختمان، نسبت سناریوهای 

مدل اقلیم ز شهر تهران میباشد. در این راستا با استفاده ا 22و  12ساختمان در شرایط میکرواقلیم دو منطقه 

ت ، اقدام به شبیه سازی بار سرمایشی مصرفی فضای داخلی ساختمان در حالاClimate Consultantمعماری 

دو  ، برایار، نسبت ابعادی و مواد پوششی نمای ساختمانبه دیو باز شومختلف جهت گیری ساختمان، نسبت 

مونه های ندر این راستا نتایج بدست آمده از مقایسه  شهر تهران گردید. 22و  12میکرواقلیم متفاوت منطقه 

ی نتایج شبیه ساز می باشد. همچنین %67نشانگر کاهش مصرف انرژی گرمایی تا حدود  بررسی شدهموردی 

 %41 تا %25ا یک دیوار بیرونی به جای دو واحد می تواند به کاهش مصرف انرژی بین در طراحی واحدها ب

ر یق بیانگنتایج تحقدر هر فضا دارند، بنابراین تصمیمات معماری تاثیر بالایی بر مصرف انرژی منتهی گردد. 

اند.  ن نداشتهتاثیر معنی داری در نیاز سرمایشی داخل ساختما 12و  22دو میکرواقلیم منطقه آن بود که 

ان فاکتورهای معماری ساختمان بیانگر آن بود که از لحاظ جهت گیری ساختمنتایج حاصل از شبیه سازی 

تنها در صورتی که جهت گیری ساختمان شمالی باشد به صورت معنی داری بار سرمایشی ساختمان کاهش 

رف و از ط مصرفی مشاهده نگردیدپیدا میکند در حالی که در جهات دیگر تفاوت معنی داری در کاهش بار 

 یافته ها به دیوار کوچکتر میبود، میزان پرت انرژی سرمایشی داخل ساختمان کاهشدیگر هرچه ابعاد بازشو

 و بارسرمایشی داخل ساختمان کاهش پیدا میکرد.
 

 .ساختمان، مصرف انرژی، سرمایش داخلی، شهر تهران ،عناصر معماری: واژگان کلیدی

 

 

                                                           

ستاری، میدان دانشگاه، بلوار شهدای حصارک، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تهران، انتهای بزرگراه شهید  :نویسنده مسئول. 1

 09127930669دانشکده علوم انسانی و اجتماعی، گروه جغرافیا  ،و تحقیقات
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 مقدمه

های بهینه سازی مصرف آن از جمله مهمترین مباحثی مباحث مربوط به الگوهای مصرف انرژی و روش امروزه

های مرتبط با علوم محیطی قرار گرفته است. میزان مصرف انرژی با روند است که مورد توجه رشته ها و گرایش

ع انسانی خواهد شد. علاوه کنونی آن به زودی در جهان تبدیل به یکی از بزرگترین معضلات و تهدیدات جوام

بر مباحث و تنگناهای مربوط به محدودیت کلی انرژی در سطح جهان، الگوهای نابسامان مصرف انرژِی در 

، 2شده از سوی موسسه اوراکل مارکتبراساس آمار و ارقام منتشرایران، مشکل را بسیار حادتر کرده است. 

در کشورهای صنعتی آن برابر متوسط مصرف  6/2، متوسط مصرف انرژی در بخش ساختمان و مسکن ایران 

در صورتی که روند (. 1383)خلیلی، رسدبرابر می 4در بعضی از شهرهای کشورمان، این رقم به حدود  ، واست

مصرف کنونی انرژی در کشور ادامه یابد ایران به زودی از گروه کشورهای صادر کننده انرژی خارج شده و 

کارشناسان سازمان بهینه سازی مصرف انرژی پیش بینی  رود.تولید آن بالاتر می زاناز میمصرف داخلی انرژی  

. بخش زیادی از این (2018)اونو و دیگران،  خورشیدی به وقوع بپیوندد 1404کرده اند که  این امر در سال 

دیگری از آن های پنهان و آشکار دولت در بخش انرژی توجیه کرد و بخش توان از طریق یارانهمصرف را می

مربوط به الگوهای نابسامان مصرف انرژی در کشور می باشد، که فرهنگ سازی در سطح کلان مملکتی را می 

طلبد. اما عدم توجه به عوامل و شرایط طبیعی و زیست محیطی نیز در هدررفت انرژی نقش غیر قابل اغماضی 

-های طبیعی و اقلیم شناختیها و پتانسیلدارد. همچنین عدم استفاده از ساخت و سازهای منطبق بر توان 
. در این (1367، رازجویان)کشور موجب تحمیل هزینه های کلانی بر ساختار مصرف انرژی کشور گردیده است

ریزی های هر نوع برنامهسازی مصرف انرژی از مهمترین اولویتراستا بستر سازی طبیعی برای کنترل و بهینه

کند. باشد، که روند نابسامان مصرف انرژی در ایران این ضرورت را تشدید میدر رابطه با مدیریت انرژی می

باشند، از شک غیر قابل چشم پوشی میشناسایی عوامل و پارامترهای اقلیمی تاثیرگذار در مصرف انرژی که بی

و سرمایشی  باشد. نیازهای گرمایشیسازی و اصلاح الگوی مصرف انرژی میها، برای بهینهسازیمهمترین بستر

های اقلیمی در تعیین پتانسیل مصرف انرژی هر منطقه یکی از مهمترین شاخص 3یا درجه روزهای سرد و گرم

. درجه روزهای سرد و گرم که بیانگر میزان انحراف میانگین دمای ( 2018)بنی اسدی و دیگران،  اقلیمی است

های اقلیمی بر پتانسیل مصرف گذارترین شاخصروزانه از آستانه آسایش حرارتی انسان است، از جمله تاثیر

مقررات  419آید. مباحث مربوط به اصل انرژی گرماساز و سرماساز )گاز طبیعی و برق در ایران( به حساب می

ملی ساختمان و پیامدهای آن که برچسپ دار شدن ساختمان ها بر اساس مصرف انرژی را مد نظر قرار داده 

 مسکونی محل یا ساختمان داخل دمایهای طبیعی و اقلیم شناختی دارد. یاست، همگی نیاز به بسترساز

 داخل حرارتی آسایش آستانه اگرحفظ. پذیرد می تاثیر آن نوسانات از و بوده  بیرون دمای تابع شدت به انسان

 ساختمان، بیرون دمای تغییرات و نوسانات باشد، سرماساز و گرماساز انرژی مصرف برای شاخصی ساختمان،

 مهمی بخش. گردد می تاثیرگذار ساختمان داخل انرژی مصرف الگوی بر آن طریق از و شاخص این بر مستقیماً

                                                           
2 Oracle Mraket 

3Cooling and Heating Degree Day(CDD& CDD)  

 .پردازدمیدر ساختمان  یی در مصرف انرژی به موضوع صرفه جومقررات ملی ساختمان در ایران مبحث نوزدهم  4
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 وگرم کننده خنک های سیستم ظرفیت ساختمانی، مصالح نوع بازشوها، ابعاد نظیر مهندسی محاسبات از

 به توجه با(. 1383خلیلی،)گیرد می انجام شناسی اقلیم اصل این براساس مطبوع، تهویه های سیستم و کننده

 در جهانی سطح در ای گسترده تحقیقات آن، در گذار تاثیر عوامل و انرژی مصرف به مربوط مباحث اهمیت

 که. است گرفته صورت اقلیم تغییر راستای در ها آن بلندمدت روندهای و سرمایشی و گرمایشی نیازهای مورد

 تاثیر بررسی به که کرد اشاره( 1996الزیار،) الزیار و( 1992،سام)م سا کارهای به توان می ها آن جمله از

 عربستان مسکن و ساختمان بخش مصرفی انرژی بر سرمایشی و گرمایشی نیازهای بلندمدت تغییرات

 درجه نوسانات و تغییرات بررسی به( 1995سول و ساکلین،)6ساکلین و 5سول مشابه تحقیقی در. پرداختند

 اقدام اقلیم تغییر رخداد راستای در 1990 تا 1960 زمانی بازه در متحده ایالات شرق جنوب وسرد گرم روزهای

 لهستان، لدز ناحیه گرم و سرد روزهای درجه تغییرپذیری پتانسیل بررسی به (2002ویبینگ،) 7ینگویب. کردند

 به نسبت بیشتری اتتغییر اقلیم تغییر برابر در گرمایشی نیازهای داد نشان وی کرد اقدام اقلیم تغییر رخداد از

 بر اقلیم تغییر بالقوه تاثیرات بررسی به( 2009رادو و همکاران،)همکاران و 8رادو. اند داشته سرمایشی نیازهای

 پیش و بررسی برای TRNSYS نام به مدلی ایشان. کردند اقدام مختلف اقلیمی شرایط در  گرمایشی نیازهای

 مدل. کردند طراحی فرانسه لایون و کانادا منترال ناحیه دو گرمایشی ینیازها بر اقلیم تغییر بالقوه تاثیرات بینی

 13 ترتیب به 2050 سال برای لایون و منترال ناحیه ناحیه گرمایشی نیازهای که داد نشان ایشان، شده طراحی

گردد، در غالب تحقیقات همانطور که مشاهده می. داشت خواهد کاهش کنونی، شرایط به نسبت درصد 27 و

جام شده، با یک رویکرد کلان مقیاس بحث مصرف انرژی بخش ساختمان و مسکن مورد بررسی قرار گرفته ان

است و به در مقیاس میکرو و آزمایشگاهی میزان مصرف انرژی با توجه به ویژگی های معماری ساختمان 

مصرف انرژی داخلی مدنظر قرار نگرفته است، لذا در این راستان هدف اساسی این تحقیق شبیه سازی میزان 

 باشد.ساختمان با توجه به جهت قرار گیری ساختمان می
 

 روش تحقیق

 22و 12اقدام به بررسی تاثیر فاکتورهای معماری در دو میکرواقلیم مختلف منطقه در این تحقیق دو منطقه 

 22و  12قه ویژگی های اقلیم شناختی دو منط 1همانطور که مشاهده میگردد، در جدول شهر تهران گردید. 

تهران با تاکید بر رژیم ماهانه حرارتی، رطوبتی و بارشی، ابرناکی و تابش و نیز سرعت و جهت باد ارائه شده 

همانطور که مشاهده میگردد در هر دو منطقه رژیم ماهانه دمای در ماه جولای به اوج میرسد در منطقه  است.

 37به میانگین دمای بیشینه  22تی گراد و در منطقه جه ساندر 35در این ماه میانگین دمای بیشینه به  12

دیده میشود، در  1در جدول شماره که از لحاظ تداوم گرمایی فصل گرم نیز همانطور  درجه سانتی گراد میرسد.

گوست متمرکز هستند به گونه ای که تعداد ی گرم در ماه های ژوئن تا آشهر تهران بیشترین روزها 22منطقه 

گوست برای این منطقه به ترتیب سانتی گراد در ماه های ژوئن تا آ درجه 35بیشینه بالاتر از  روزهای با دمای
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 35شهر تهران تعداد روزهای با دمای بیشینه بالاتر از  12روز میباشد در حالی که در منطقه  12و  18، 7برابر 

  ت.روز بوده اس 9و  14، 5درجه سانتی گراد در سه ماه مذکور به ترتیب برابر 
 

 تهران 12و  22مشخصات اقلیمی دو منطقه  (.1جدول)

 22منطقه  12منطقه  
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 داده ها 

 یلصسه متغیر او  دو مولفه شرایط آب و هوایی و داده های کاربری، به عنوان مولفه های ثابت،در این تحقیق 

مه ه در اداک عادیپنجره ها( به دیوار و نسبت ابجهت گیری ساختمان، نسبت بازشوها )مورد بررسی قرار گرفت، 

  .به بررسی آن ها پرداخته میشود
 

 الف( جهت گیری ساختمان

، شرق (P1:O1)شبیه سازی با جهت گیری های مختلف زیر انجام گرفته است: جهت گیری جنوب 

(P1:O2) و شمال ،(P1:O3)  و جهت گیری های شمال شرقی  1برای نمونه(P2:O1)و جنوب شرقی ، 

(P2:O2)  ربی و غو جهت گیری های شمال  1)توجه نمایید که جهت گیری غربی در نمونه  2برای نمونه

گیری  اصله از جهت، مور مطالعه قرار نگرفتند به دلیل اینکه نتایج آن ها با نتایج ح2جنوب غربی در نمونه 

شکل  ، مطابقت خواهد داشت.2و جهت گیری های شمال شرق و جنوب شرقی در نمونه  1نمونه  شرقی در

(1.) 
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ه 
مون

ن
2 

 
 2و نمونه  1گیری های تست شده برای نمونه  جهت(.1شکل )

 

 درصد بازشو به دیوارب(

و  (P1:OtoW:p-1) %67.9، به ترتیب، 2و نمونه  1از آنجاییکه درصدهایبازشو به دیوار، برای نمونه 

63.4%(P2:OtoW:p-1)  بودند؛ دو درصد مختلف برای هر نمونه، مدل سازی و شبیه سازی شدند. این

 %100و  1برای نمونه واحدهای  (P1:OtoW:p-3) %35.8و  (P1:OtoW:p-2) %100درصدها: 

(P2:OtoW:p-2) ,   26.8و%(P2:OtoW:p-3)  ره مد نظر قرار هستند. باید هموا 2برای نمونه واحدهای

داد که این مقادیر شامل قاب بندی و جرزهای دیوار نمی شود )محدوده آن ها تقریبا در نرم افزار مورد محاسبه 

کل محدوده شیشه، برآورد شده است(. به علاوه، این ارقام، درصدهایبازشوی  %20قرار گرفته است و آن همواره 

 دیوار در سقف کاذب را نشان می دهند.
 

 س و مدل های تحقیقماتری

تشکیل  ختلف،بعد از تعریف کل پارامترهای ثابت و متغیر تحقیق، ماتریس تحقیق تنظیم گشته و مدل های م

فراهم  ،2و  1ونه (. امکان تفاوت میان نمونه ها با تغییر پارامترهای زیر در هر دو نم5.11گردیدند )جدول 

مواد سازه  -5و  مواد دیوار بیرونی مات -4شو به دیوار. درصد باز -3نسبت ابعادی.  -2جهت گیری.  -1گشت: 

ایند؛ ین می نما تعیرهای براق. به دلیل اینکه هر دو نسبت ابعادی و درصد بازشو به دیوار، شکل معماری فضاها 

 ختلف ماتواد ممدل واحد برای هر نمونه ایجاد شدند. هر یک از این مدل ها با جهت گیری های مختلف و م 9

مورد  90لیکه شبیه سازی شدند؛ درحا 1مورد مختلف برای نمونه  135ف، شبیه سازی شدند. در نتیجه، و شفا

گیری دارد(  ، تنها دو جهت2، شبیه سازی شدند )تفاوت، به دلیل این است که نمونه 2مختلف برای نمونه 

و  4 میمهضزی شده، به )شما امکان دارد برای پارامترهای تحقیق و موارد مختلف مورد مطالعه و مدل سا

نجش قرار س، مورد 6مراجعه نمایید(. مصرف انرژی سالانه برای هر مورد، در جداول در ضمیمه  5ضمیمه 

ورد ارامتر مهر پ گرفته و ثبت گردیده است. گام نهایی، تمام نتایج هر مورد را در جهت شناسایی تاثیر دقیق

 ید.مطالعه بر مصرف انرژی واحدها را مقایسه می نما
 

 

 فرایند مدل سازی و شبیه سازی
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را  تحقیقات اتریسمبعد از دستیابی به داده ها برای نمونه های بنیادی که فضاها در تهران را نشان می دهد؛ 

 ر نهایت،دمود. نباید تنظیم نمود و سناریوهای مختلف را در جهت دستیابی به نتایج مدل سازی و شبیه سازی 

 ازی، مطابق با گام های زیر انجام گرفتند:فرایند مدل سازی و شبیه س

 ساخت نمونه های واحد بر اساس نتایج مطالعه. -1

 ایجاد الگوهای دمایی و ساختمانی که موارد زیر را مشخص می نماید -2

 ماید.پروفایل هفتگی و روزانه دمایی که تغییر زمان پارامترهای ورودی دمایی را تشریح می ن -

 ون بر نقاط سرمایش و گرمایش.افز HVACزمان عملیات تجهیزات  -

تامین  )یعنی مکانیزم سرمایش، اثربخشی سیستم، سوخت ژنراتورها و شرایط HVACداده های سیستم  -

 (.HVACهوای 

 دستاوردهای داخلی )برای مثال، نور، کاربران و تجهیزات(. -

 مکانیزم های تبادل هوا. -

 مشخصه های مواد مات و شفاف -

 ده در فضاهای مدل سازی شده.تخصیص الگوهای دمایی ایجاد ش -3

 انتخاب یک موقعیت و انتقال داده های هوای آن. -4

 اجرای شبیه سازی. -5

 مشاهده نتایج. -6

 مدل سازی سناریوهای مختلف تعیین شده با ماتریس تحقیق -7

 تکرار تمام گام های قبلی برای هر سناریو و ثبت نتایج. -8

 مقایسه و تحلیل تمام نتایج حاصله از سناریوهای مختلف. -9
 

  کامپیوتری سازی شبیه سنجی اعتبار

( در 2008، برای اعتبار سنجی از این رو ساختمان بررسی شده در پژوهش اسکین و ترکمن )اسکین و ترکمن

ا خروجی مدلسازی و تحلیل شده و سپس داده های واقعی بر داشت شده در پژوهش ب<IES <VE  نرم افزار 

 رهایبا میزان ایسهمق با رابطه که در ترکمن و اسکین پژوهش اند.  درهای نرم افزار مورد مقایسه قرار گرفته 

 می افزار نشان مقایسه داده های آن با خروجی نرم پذیرفته، صورت ساعته 24 بازه یک در سرمایشی و حرارتی

 %5 سرمایشی رهایبا برای و ٪3 حرارتی بارهای برای ترتیب به و بوده ناچیز بسیار اختلاف این میزان که دهد

 (.2شکل ) است. شده داده نشان ذیل نمودارهای در که باشد می
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 ورهد یک برای مصرف واقعی میزان و سازی شبیه از حاصل گرمایشی و سرمایشی انرژی مصرف نتایج مقایسه (.2شکل )

 ساعته. 24
 

 نتایج
 ختلفماریوهای در این بخش یافته های حاصل از شبیه سازی میزان بار سرمایی مصرفی ساختمان در سن

 جهت گیری، نسبت بازشوها و نسبت ابعاد ارائه خواهد شد.
 

 . جهت گیری1

هت جدر زمان مقایسه با واحدهای  :(OC‐S:1 & GC‐S:1) (A‐R:1)1.8:1واحدها با نسبت ابعادی  -

، (O3)و شمال  (O2)، هر دو واحدهای جهت گیری شده به سمت شرق (O:1)گیری شده به سمت جنوب 

 اط با درصد بازشو به دیوار به صورت زیر، مصرف انرژی سرمایشی را کاهش می دهند:در ارتب

 .%40.1و  %4.5درصد بازشو به دیوار: به ترتیب  100%

 .%36.5و  %3.8درصد بازشو به دیوار: به ترتیب  68%

 .%29و  %3درصد بازشو به دیوار: به ترتیب  36%

 ، نتایج را نشان می دهد.(3) شکل
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ف با درصدهای مختل 1.8:1تاثیر تغییر جهت گیری بر مصرف انرژی سرمایشی در واحدهای نسبت ابعادی (. 3شکل )

 بازشو به دیوار.

 

یری گدر زمان مقایسه با واحدهای جهت  :(OC‐S:1 & GC‐S:1) (A‐R:2)1:1واحدها با نسبت ابعادی 

صد ، در ارتباط با در(O3)ل و شما (O2)هر دو واحدهای جهت گیری شده به سمت شرق  (O:1) جنوبی

 بازشو به دیوار به صورت زیر، مصرف انرژی سرمایشی را کاهش می دهند:

 . %38و %4.5درصد بازشو به دیوار: به ترتیب  100% -

 . %33.8و  %3.8درصد بازشو به دیوار: به ترتیب  68% -

 .%25.9و  %2.9درصد بازشو به دیوار: به ترتیب  36% -

 را نشان می دهد.، نتایج (4شکل) -

 
با درصدهای مختلف  1:1تاثیر تغییر جهت گیری بر مصرف انرژی سرمایشی در واحدهای نسبت ابعادی (. 4) شکل

 بازشو به دیوار.
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ت در زمان مقایسه با واحدهای جه :(OC‐S:1 & GC‐S:1) (A‐R:3)1:1:8واحدها با نسبت ابعادی 

ا ، در ارتباط ب(O3)و شمال  (O2)ه به سمت شرق هر دو واحدهای جهت گیری شد (O:1) گیری جنوب

 درصد بازشو به دیوار به صورت زیر، مصرف انرژی سرمایشی را کاهش می دهند:

 . %35.4و %4.0درصد بازشو به دیوار: به ترتیب  100% -

 . %30.7و  %3.7درصد بازشو به دیوار: به ترتیب  68% -

 .%23.6و  %2.9درصد بازشو به دیوار: به ترتیب  36% -

 ، نتایج را نشان می دهد.(5) شکل

 
با درصدهای مختلف  1:1:8تاثیر تغییر جهت گیری بر مصرف انرژی سرمایشی در واحدهای نسبت ابعادی (. 5شکل )

 بازشو به دیوار.

 . نسبت بازشو به دیوار:2

شیشه در زمان مقایسه با واحدهای نمای تمام  :(OC‐S:1 & GC‐S:1) (O1)واحدهای جهت گیری جنوبی

 %36و   (OtoW‐P:1) %68، هر دو واحد با درصدهایبازشو به دیوار (OtoW‐P:2)جنوبی 

(OtoWP:3) در ارتباط با نسبت ابعادی به صورت زیر، مصرف انرژی سرمایشی را کاهش می دهند:واحد ،

 .%46.4و  %22.5: به ترتیب (AR1) 1.8:1نسبت ابعادی

 %. 43.9و  %21.2ب به ترتی (:AR2) 1:1واحدهای نسبت ابعادی 

 .%38.9و  %20.8: به ترتیب (AR3) 1:1.8واحدهای نسبت ابعادی 

 نتایج را نشان می دهد. (7) و شکل (6) شکل
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 (. نتایج6شکل )

 
دی تاثیر تغییر درصد بازشو به دیوار بر مصرف انرژی سرمایشی در واحدهای جنوبی با نسبت های ابعا(. 7شکل )

 مختلف.

در زمان مقایسه با واحدهای نمای تمام شیشه : (OC‐S:1 & GC‐S:1) (O2)شرقی واحدهای جهت گیری

VRD(OtoW‐P:2)68بازشو به دیوار  ، هر دو واحد با درصدهای% (OtoW‐P:1)   36و% 

(OtoWP:3):در ارتباط با نسبت ابعادی به صورت زیر، مصرف انرژی سرمایشی را کاهش می دهند ، 

 .%45.5و  %22: به ترتیب (AR1) 1.8:1واحدهای نسبت ابعادی

 .%42.9و  %20.7: به ترتیب (AR2) 1:1واحدهای نسبت ابعادی 

 .%38.2و  %20.5به ترتیب  (:AR3) 1:1.8واحدهای نسبت ابعادی 

 نتایج را نشان می دهد. (8) شکل
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 .ی مختلفسبت های ابعادتاثیر تغییر درصد بازشو به دیوار بر مصرف انرژی سرمایشی در واحدهای شرقی با ن(. 8شکل )

در زمان مقایسه با واحدهای نمای تمام شیشه  :(OC‐S:1 & GC‐S:1) (O3)واحدهای جهت گیری شمالی

 %36و   (OtoW‐P:1) %68، هر دو واحد با درصدهایبازشو به دیوار (OtoW‐P:2)شمالی 

(OtoWP:3) می دهند:، بسته به نسبت ابعادی به صورت زیر، مصرف انرژی سرمایشی را کاهش 

 .%36.5و  %17.8به ترتیب (: AR1) 1.8:1واحدهای نسبت ابعادی

 .%33و  %15.9به ترتیب  (:AR2) 1:1واحدهای نسبت ابعادی 

 .%27.8و  %15.1(: به ترتیب AR3) 1:1.8واحدهای نسبت ابعادی 

 ، نتایج را نشان می دهد.(9شکل)
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ف انرژی سرمایشی در واحدهای شمالی با نسبت های ابعادی مختلف.تاثیر تغییر درصد بازشو به دیوار بر مصر(. 9شکل )

  

 بررسی نتایجبحث و 

و رصد بازشری، داین تحقیق، سه پارامتر معماری اصلی را مورد مطالعه و تحقیق قرار داده است که : جهت گی

ختمان ژی در ساانر رفنهایی هستند. این سه پارامتر به دلیل تاثیر عمده آن ها بر مص به دیوار و نسبت ابعادی

بهره  کناری و ن هایها، انتخاب شده اند. علیرغم اهمیت آن ها، سایر پارامترهای معماری همانند تاثیر ساختما

اری بر راحی معمثیر طگیری از تاق نماها و گنبدها، در این تحقیق مورد مطالعه قرار نگرفته اند. به علاوه، تا

ن یش از ایی که پقرار نگرفته است. در کل نتایج، تاثیر سه عامل معمارآسودگی شنودی و بصری، مورد مطالعه 

 (.10شکل )ذکر گردیدند بر مصرف انرژی و راحتی گرمایی را تشریح می نمایند.  
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 یک مقایسه میان دو واحد با محدوده های مشابه ولی پارامترهای معماری مختلف.(. 10) شکل

 

ج های هر، برشرج واحد قرار گرفته در مهره های کسب و کار عمده در ب  بر اساس مطالعات انجام گرفته در

 رج ها بهرد: بواحد در تهران را می توان مطابق با شکل پلان کف خود به صورت دو نوع عمده، طبقه بندی ک

نون شکل مربع و به شکل مستطیل. در نوع نخست، فضاهای واحدها در هر گوشه حول محور هسته و کا

با  ثر فضاهاوم، اکدریافت گردیدند. واحدها در این نوع، با چهار جهت، برخورد دارند. در نوع دخدمات اصلی، 

 شان می دهد.، دو نوع را ن(. 11شکل )صرفا یک دیوار بیرونی که رو به جاده اصلی است؛ مستطیل بودند. 
 

 
 آن ها.طبقه بندی برج های واحدهای مورد مطالعه با توجه به شکل پلان کف (. 11شکل )

 

سه با مقای علیرغم برخورداری از مزایای معماری مختلف، طراحی واحدهای کنجی، از منظر محیطی در زمان

ار ا یک دیودها ب. نتایج شبیه سازی نشان داده است که طراحی واحواحدها با یک دیوار بیرونی، درست نبودند

نتهی گردد. م (.12شکل )،  %41تا  %25ده صرف انرژی در محدوبیرونی به جای دو واحد می تواند به کاهش م

دارند و نحیطی ممتاسفانه، مطالعات انجام گرفته نشان می دهند که اکثر طراحان در شهر، آگاهی و مسئولیت 

 تمایل دارند در فرایند طراحی، به عوامل معماری بصری، اهمیت بدهند.
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 رونی.یک مقایسه میان فضاهای کنجی و فضاهای دیوار بی(. 12شکل )

 

نب ق با جوامطاب اگرچه نتایج مطالعه نشان داده است که معماران تمایل دارند تا جهت گیری های ساختمان را

ه سازی تایج شبید(؛ نابعاد معماری انتخاب نمایند )یعنی اکثر واحدها طراحی شده اند تا رو به جاده اصلی باشن

ردد. تهی گبه کاهش چشمگیری در مصرف انرژی من اثبات می نمایند که انتخاب جهت گیری مناسب می تواند

ف الی، مصرو شم نتایج مطالعات سناریوها نشان داده است که در واحدها با یک دیوار بیرونی، واحدهای شرقی

 کاهش می دهد را در زمان مقایسه با واحدهای جنوبی، 23 -%40و  3 -%4.5انرژی در محدوده های به ترتیب 

یسه با را در مقا 13-%22نجی، واحدهای شمال شرقی، مصرف انرژی در محدوده درحالیکه در واحدهای ک

 (.13شکل ) واحدهای جنوب شرقی را کاهش می دهد.
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 جهت گیری و مصرف انرژی(. 13شکل )

 

که بر  رفته استرار گبر اساس مرور ادبیات، درصد بازشو به دیوار، به عنوان یک پارامتر معماری عمده مد نظر ق

ظر هر از منشا در نرژی تاثیر می گذارد. در محدوده مورد مطالعه، نتایج نشان داده است که ساختمان همصرف ا

 تمان ها،ز ساخاسایز بازشوی خود متغیر هستند؛ برخی از آن ها، نمای تمام شیشه دارند؛ درحالیکه بسیاری 

ستطیلی رونی مواحدهای دیوار بیپنجره های سایز متوسط نرمال دارند. درصد میانگین بازشو به دیوار، در 

 نه این پارامتردریافت گردید. با تلاش در جهت ترسیم اینکه چگو %63.4و در واحدهای کنجی،  %67.9طبیعی، 

سازی  شبیه ودیوار، مدل سازی  -به -بر مصرف انرژی تاثیر می گذارد؛ واحدها با نسبت های مختلف بازشو

ی ک واحدهاییشه، شنشان داده اند که در زمان مقایسه با نمای تمام  شده اند. نتایج سناریوهای مورد مطالعه

دوده ، مصرف انرژی را به ترتیب در مح%35.8و نسبت بازشو به دیوار  %67.9یک دیوار بیرونی با 

مصرف  ،%26.8و  %63.4کاهش می دهد؛ درحالیکه واحدهای کنجی با  %46.4‐27.8و  20.8%‐15.1

 . (14شکل )ی دهد. کاهش م  %55.5‐50و  %25.4‐22.9وده انرژی را به ترتیب در محد
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 درصد بازشو به دیوار و مصرف انرژی(. 14شکل )

 

از  معماران یی کهپارامتر معماری نهایی مورد مطالعه و مورد تحلیل، نسبت ابعادی بود. بدون توجه به مزایا

قیقتا حواند اهای واحدهای باریک می تجداول قرار گرفته در نزدیکی پنجره ها،کسب می نمایند؛ طراحی فض

بعادی، سبت انموجب افزایش بالا در مصرف انرژی به ویژه در آب و هوای گرم و مرطوب گردد. بنابراین یک 

ی ه دستیاباینک یک عامل معماری مهم است که باید در مرحله طراحی مورد مطالعه و تحلیل قرار بگیرد؛ برای

اده است شان دنوامل معماری، یک اجبار و ضرورت است. در تهران، مطالعات به تعادل میان عوامل محیطی و ع

ای کنجی، است درحالیکه برای واحده 1.8:1که نسبت ابعادی میانگین واحدهای یک دیوار بیرونی، حدود 

در واحدهای  است. دو سناریوی مختلف برای هر نوع واحد، تست شدند و نتایج به صورت زیر بودند: 2.55:1

 ، مصرف انرژی1:1.8و  1:1، هر دو واحد نسبت ابعادی 1.8:1ر بیرونی در زمان مقایسه با نسبت ابعادی دیوا

سه با را کاهش می دهند. در واحدهای کنجی، در زمان مقای %29‐13و  %16‐8.2در محدوده به ترتیب 

ای به ترتیب همحدوده  ، مصرف انرژی را در1:1و  1.88:1، ابعاد با نسبت های ابعادی 2.55:1نسبت ابعادی 

 کاهش می دهند. %13.3‐7.7و  5.4%‐1.9
 

 نتیجه گیری

نوان عرند. به ضا داهمانگونه که نتایج نشان می دهند؛ تصمیمات معماری، تاثیر بالایی بر مصرف انرژی در هر ف

لی با به، و، )دو واحد با محدوده مشا112#و مورد  27#مورد  1یک نمونه، یک مقایسه سریع میان نمونه 

د توان پارامترهای معماری مختلف( نشان می دهد که تصمیمات معماری اتخاذ شده در مرحله طراحی می

 کاهش دهد.  %67مصرف انرژی گرمایی را تا حدود 

نتایج شبیه سازی نشان داده است که طراحی واحدها با یک دیوار بیرونی به جای دو واحد می تواند به کاهش 

( منتهی گردد. متاسفانه، مطالعات انجام گرفته نشان می 10شکل ) %41تا  %25 مصرف انرژی در محدوده

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 a
t 1

3:
30

 IR
S

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

N
ov

em
be

r 
2n

d 
20

19
   

   
   

 [ 
D

O
I: 

10
.2

92
52

/jg
s.

20
.5

7.
18

7 
]  

https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3259-fa.html
http://dx.doi.org/10.29252/jgs.20.57.187


 99، تابستان 57نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی سال بیستم، شماره                                        204

دهند که اکثر طراحان در شهر، آگاهی و مسئولیت محیطی ندارند و تمایل دارند در فرایند طراحی، به عوامل 

 معماری بصری، اهمیت بدهند.

 ی فضاهایبررس ارند. نتایج حاصله ازدر مجموع، تصمیمات معماری، تاثیر عمده ای بر مصرف انرژی هر فضا د

ژی در ظ انرواحدها با داده های معماری مختلف شفاف می سازد که معماران باید مسئولیت بالایی جهت حف

مات تصمی ساخت از طریق تصمیماتی که در فرایند طراحی اتخاذ می نمایند؛ داشته باشند. در زمانی که

نرژی رات اختمان ها انرژی کمتری مصرف می نمایند و با مقرمحیطی در مرحله طراحی اتخاذ گردیدند؛ سا

صصین ر متخفعلی و آتی، مطابقت خواهند یافت. به علاوه، طراحی محیطی مناسب از مداخلات ریشه ای سای

ریت ی مدیساختمانی، اجتناب و دوری می گزیند که تکنیک ها و ابزارهایی همانند سنسورها و سیستم ها

، در اری عمدهوم معمایجاد شده را اعمال می نمایند. استفاده از چنین ابزاری، با یک مفهساختمانی در فضاهای 

 تضاد است: ساختمان ها توسط انسان ها طراحی شده اند و باید تحت کنترل انسان ها باشند. 
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