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 چکیده
اي  هراي آوره  انواع محصولات بیمه عمرر اسرت  ره آر پن پرآا رت    بیمه مستمري يكي از 

هراي   گرااري مسرتمري   آر قیمت. شوآ نامه تضمین مي بیمه  نفع معیني تا زمان زنده بوآن ذي
. شروآ  شناسري و متيیرهراي مرادي آرنررگر تره     هراي ممعیرت   عمر بايستي نااطمیناني پديده

گرااري   احتمالات  وت مدول عمرر آر قیمرت  هاي ممعیتي با استفاآه از  نااطمیناني پديده
صررورت متررداولغ متيیرهرراي مررادي آر طررول قرررارآاآ  ابررت     گرررآآ ودرري برره  وارآ مرري

غ مهرت وارآ  ررآن نااطمینراني    سرنيي  بیمره آر مطادعات ا یر آانش . شوند مي آرنررگر ته
 ينردهاي ااز متيیرهرا و  ر  -تررين پن نررب بهرره  نري اسرت       ه مهم -پارامترهاي اقتصاآي 

هراي عمرر را توسرعه آاآه و     گااري مستمري آر اين مقادهغ قیمت. شوآ تصاآ ي استفاآه مي
منرابع   همگري  نریم ترا    ومیر را با بیان  ازي نرب بهره  نري تر یرم مري    بیان تصاآ ي مرگ

پراير  ررآن    بنديغ امكان  میت اين مدل. گااري مورآ تومه قرار گیرآ آر قیمتنااطمیناني 

از ايرن روغ  . آهرد  مري  آسرت  از منابع عدم حتمیتِ مورآ اشراره را بره   ريسك انتراري ناشي
شروآ و آر نهايرتغ    ها توسط متيیر تصاآ ي  ازي ارائره مري   بندي ارزش حال مستمري مدل

 . گرآآ يك مثال عدآي بیان مي

  ازي گااريغ نرب بهرهغ متيیرهاي تصاآ ي مستمري عمرغ قیمت :کلیدی واژگان
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 قدمهم.  
ايده اصلي آر بیمره عمرر   . هاي اشخاص است هاي بیمه ترين رشته از مهم 3بیمه عمر

پررآازآ و آر عرو غ شرر ت     مري  4بیمه حق 1نامه آر اين بیمه 6گاار پن است  ه بیمه

يرا زنرده مانردن او آر زمران      1شرده  را آر صورت  وت بیمه  بیمه سرمايه مشخصي

بنرابراينغ  . پررآازآ  گاار يا شخص  ادث تعیین شرده از طررو وي مري    معیني به بیمه

هراي   محصولات متعدآي از بیمره . تعهدات بیمه عمر تابعي از طول عمر انسان است

بیمه عمر مستمري شامل . است  عمر وموآ آارآ  ه از ممله پن بیمه عمر مستمري

نفرع زنرده اسرتغ پرآا رت      هاست  ه ترا زمراني  ره ذي    ا تاي از پرآ شامل آنباده

عنروان يرك مقررري     توانرد بره   شوآ؛ بنابراينغ يك قرارآاآ بیمه عمر مستمري مري  مي

ظراهر سراآهغ    نامه به اين بیمه. مانده عمر شخص تلقي شوآ قطعي آر آوره زماني باقي

برا   سرن   یمره ب. اسرت   سنيي بیمهل و مشكلاتي آارآ  ه حل پن بر عهده آانش مسائ

هاي رياضري   نسبت به ايياآ مدل -پمارهاي پیشین–هاي قبل  استفاآه از تيارب سال

بیمه متناسم با پن را  نامه و حق هاي موموآ آر هر بیمه وسیله پنها بتوان ريسك  ه به

 . ند محاسبه  رآغ اقدام مي

ممعیتري  نااطمیناني پیشرامدهاي   دهاي عمر باي گااري مستمري براي قیمت سن  بیمه

آر رياضیات بیمره عمرر اسرتاندارآغ نااطمینراني     . سازي  ند و متيیرهاي مادي را مدل

                                                                                                              
1. Life Insurance 

2. Policy Holder 

3. Policy 

4. Premium 

5. Sum Insured 

6. Insured 

7. Life Annuity 

هاي  زند تا ريسك اي را به يكديگر پیوند مي اقتصاآ و علوم رايانه  غ رياضیات و پمارغ بیمهغسنيي بیمهآانش .  

متخصصي است  ه به ارزيابي  سن  بیمهموموآ آر صنعت بیمه و بازارهاي مادي را بررسي و ارزيابي  ند و 

 . ند ها را محاسبه مي پرآازآ و سرمايه مورآ نیاز براي پوشش اين ريسك ها مي اين ريسك
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هاي ممعیتي مورآ تومه قرار گر ته و احتمرالات مربوطره از مردول     تصاآ ي پديده

 .(Gerber, 1995) پيد مي آست عمر به

 بروآن ارزش حرال   گااريغ تصراآ ي  آر حوزه قیمت سنيي بیمهآر  لیه مقالات علم 

نها بیان شده و بره ايرن ترتیرمغ    صورت امید رياضي پ نامه به ها و منا ع بیمه بیمه حق

گااري قرارآاآهاي بیمه با  اين رويكرآ امكان قیمت. شوند يندها قطعي و معین مي را

تررين متيیرر مرادي آر     مهرم  . نرد  تومه به نااطمیناني متيیرهاي مرادي را  رراهم مري   

اعِمرال    نوسانات و تيییرات نررب بهرره آر نتیيره   . تبیمهغ نرب بهره اس محاسبه حق

بیمره   گرران و حرق   هاي مختلر  پروديغ مرادي و ارزي آودرتغ منرا ع بیمره       سیاست

 . ند گااران بیمه عمر را آستخوش نااطمیناني مي بیمه

روآ  مي رار  ئلي بهسازي مسا غ تئوري ميموعه  ازي براي مدلسنيي بیمهآر حوزه علم 

. بوآه يا اطلاعات آر آسترس اندك يا مربهم اسرت   سن  بیمه ه نیازمند قضاوت ذهني 

گااري قرارآاآهاي بیمه عمر با نرب بهره  رازي اسرت  ره     يكي از اين  اربرآهاغ قیمت

گرااري   تواند نااطمیناني متيیر مادي نررب بهرره را آر قیمرت    بدين ترتیمغ ا چوئري مي

توسرط اعرداآ  رازي    ( نررب تنييرل  ) شوآ  ه نرب بهره   مي ر. مورآ تومه قرار آهد

زمان منابع نااطمینراني تصراآ ي و    اين رويكرآ امكان وارآ  رآن هم. گرآآ توصی  مي

 .سازآ  ازي از مانم پیشامدهاي ممعیتي و متيیرهاي مادي را  راهم مي

گرااري   هدو از ارائه اين مقادهغ معر ي رويكرآ  ازي آر حوزه بیمه از طريق قیمرت 

براي اين منرورغ نرب بهره  ني مرورآ اسرتفاآه آر   . هاي عمر است محصول مستمري

گیريم  ه آر نتیيهغ نررب حاصرله    گااري محصول را يك متيیر  ازي آرنررمي قیمت

اعداآ  ازي تصاآ ي بره بیراني همران اعرداآ     . نیي يك عدآ  ازي تصاآ ي  واهد بوآ

سرازي   ترتیم امكان تصرمیم  بدين.  نند یر مياي تصاآ ي تيی قطعي هستند  ه آر بازه

 .آر يك محدوآه متيیر  راهم  واهد شد
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 پیشینه تحقیق.  
 روآ  اي  طور سنتي از يك رويكرآ قطعري آر اللرم محاسربات بیمره     ها به سن  بیمه

ويرژه آر    رآنردغ امرا آر عمرل و بره     استفاآه  رآه و نرب بهرره را  ابرت  رر  مري    

يكري از اودرین مقرالاتي  ره برازآهي      . بهره  ابت نیسرت قرارآاآهاي بلندمدتغ نرب 

عنروان متيیرر تصراآ ي آرنررر      آارايي و آرنتیيهغ برازآهي پورتفروي آارايري را بره    

 سرنيي  بیمره ها آر زمینره علرم    اين ايده سال. است 3مار ويتيگیرآغ مقاده معروو  مي

 . مورآ تومه قرار نگر ت

ه با رويكرآ نرب بهره تصاآ ي نگاشرته    سنيي بیمهاز ممله اودین مقالات آر حوزه 

با استفاآه از پمارهراي تراريخيغ    پائودو. اشاره  رآ 6پائودو آيتوان به مقاده  شدهغ مي

 ننرده نااطمینراني    اين توزيعغ مرنعك  . يك توزيع احتمال براي بازآهي تعري   رآ

 . گااري است سرمايه

گرااري پايره آاراي    پورتفروي سررمايه  آر مقاده  وآ  ر   رآ برازآهي   1 انپ  از پن 

 راربرآ  : نرمال از آو ويژگي اساسي بر ورآار اسرت  توزيع دوگ .است 4نرمال توزيع دوگ

عنوان يك مدل مناسرم برراي برازآهي     پن پسان است و شواهد تيربي بسیاري پن را به

 رران از ايررن رويكرررآ آر محاسرربه . (Lintner, 1972) ننررد  پورتفودیررو معر رري مرري

 .امه بیمه تمام عمر استفاآه  رآن هاي سررسید آر بیمه رهاي هيينه تضمینگشتاو

سرازي تصراآ ي عايردي      سرازي آر مردل   هاي سري زماني و شربیه  از تكنیك  زيوك

 .اوراق قرضه استفاآه  رآ

ينرد تصراآ ي   اهراي سرالانه توسرط يرك  ر      ر   رآ  ه بازآهي اش آر مقاده 1بويلي

او  رر   ررآ   . مانرد  توزيع آر طول زمان  ابت باقي ميشوند  ه اين  مستقل ايياآ مي

                                                                                                              
1. Markowitz, 1952 

2. Di Paolo, 1969 

3. Kahn, 1971 

4. Lognormal 

5. Ziock, 1973 

6. Boyle, 1976 
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بنرابراين دگراريتم    نرمرال اسرتغ   سرال آاراي توزيرع دروگ    ساده آر هرر   ه بازآهي يك

وي سرس  گشرتاورهاي   . باشرد  بازآهي سالانه آاراي میرانگین و واريران   ابرت مري    

ايرن   .تحرت  رر  نررب بهرره تصراآ ي را محاسربه  ررآ        سرنيي  بیمره گانه توابع  سه

مرورآ اسرتفاآه قررار     سرنيي  بیمره محاسبات آر  اربرآهاي نرب بهره مر م آر توابرع  

  .گیرآ مي

آر مقاده  وآ از يك رويكررآ تصراآ ي برراي بیران گشرتاورهاي       3بلهاوسو  پانير

آر ايرن مقادره   . هاي عمر استفاآه  رآند مريانات نقدي معین و تصاآ ي آر مستمري

گشتاورسرراز از توابررع نرررب بهررره   تررابع عنرروان ارزش انتررراري عامررل تنييررل برره 

( گوسري )صرورت نرمرال    ه بره آر ايرن مطادعره ترابع نررب بهرر     . شوآ مي گر تهنررآر

يند تصاآ ي نرب بهره را بره مقراآير   يابد تا  را شده و سس  مدل بسط مي گر تهآرنرر

براي اين منررور از مردل نررب بهرره  وآرگرسریوني      . ماري و گاشته مشروط  ند

ينرد  ااين رويكرآ مشابه  ر. شوآ گسسته آر توابع مستمري و بیمه استفاآه مي 6شرطي

ينرد  اتصاآ ي زماني آر  ار بويلي است  ه نرب عايدي سالانه را با استفاآه از يك  ر

 . ند تعیین مي( AR(1)) وآرگرسیوني مرتبه اول 

ه و طرول  سازي نرب بهر براي مدل 4يند تصاآ ي وينرياز يك  را 1 یودینگو  بیكمن

پنهرا  رر   رآنرد  ره آر     . عمر پتي تصاآ ي آر يك مستمري معین استفاآه  رآند

سس  اين . آهد يك مستمري معینغ آر طول مستمري نوساناتي آر نرب بهره رب مي

آيگرغ مردت   عبارت  ه آر پن طول مستمري و به مدل اودیه را با مددي تر یم  رآند

آر اين مقاده مقدار میرانگین  . يیر تصاآ ي استگاار يك مت مانده عمر بیمه زمان باقي

هاي احتمادي و احتمرالات مررزي متقراطع     و انحراو استاندارآ ارزش حال پرآا ت

 .يند تصاآ ي وينري محاسبه شده استا ر

                                                                                                              
1. Panjer and Bellhouse, 1981 

2. Conditional Autoregressive 

3. Beekman and Fuelling, 1992 

4. Wiener Stochastic Process 
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گااري مادي  له قیمتئبا استفاآه از تئوري ميموعه  ازي به حل مس 3آريگو   امیني

تئروري ميموعره  رازي آربرگیرنرده     . پرآا تنرد قرارآاآهاي بیمه مسئودیت و اموال 

ينردهاي  اتواند از اطلاعات مبهمغ ذهني و قضراوتي آر  ر  قواعد رياضي است  ه مي

گااري بیمهغ اطلاعرات آرمرورآ    ازپنيا ه آر قیمت. گیري پیچیده استفاآه  ند تصمیم

و سراير عوامرل مرو ر برر      1غ شرايط اقتصاآي پيندهغ صرو ريسرك 6مريانات نقدي

 ررآن پنهرا برا اسرتفاآه از      گرااري ذهنري بروآه و آرنتیيرهغ  م ري      تصمیمات قیمت

توانرد بره    هاي مرسوم  ار مشكلي استغ استفاآه از تئوري ميموعه  ازي مري  روش

اي برراي   گرااري مرادي بیمره    سازي يك مدل قیمرت  پنها از  ازي. اين امر  مك  ند

گیري پروژه اسرتفاآه   اي و از قواعد  ازي براي تصمیم گااري محصولات بیمه قیمت

آهد  ره اسرتفاآه از تئروري ميموعره      نتاي  بررسي  امیني و آريگ نشان مي.  رآند

 .  ند گیري ايياآ مي هاي اساسي آر تصمیم  ازي نسبت به رويكرآ متداولغ تفاوت

گرااري   قیمرت ومیر و بیان  ازي نرب بهرهغ  با بیان تصاآ ي مرگ 4سآپوچاو  سانچي

هراي عمررغ بايسرتي     گرااري مسرتمري   آر قیمت. هاي عمر را توسعه آاآند مستمري

آر ايرن مقادره   . سرازي شروند   نااطمیناني پیشامدهاي ممعیتي و متيیرهاي مادي مردل 

شروآ و احتمرالات    براي پیشامدهاي ممعیتريغ از نااطمینراني تصراآ ي اسرتفاآه مري     

تروان   يندهاي تصراآ ي را مري  امتيیرها و  ر. گرآآ مربوطه از مدول عمر محاسبه مي

ي غ تئرور سرنيي  بیمهآر حوزه . برآر ا براي ترسیم نااطمیناني پارامترهاي اقتصاآي به

روآ  ره نیازمنرد قضراوت ذهنري       رارمي  لي بره سازي مسائ ميموعه  ازي براي مدل

يكي از  اربرآهاي تئروري  . استاست يا اطلاعات موموآغ  میاب يا مبهم  سن  بیمه

پنها نشران  . گااري قرارآاآهاي بیمه با نرب بهره  ازي است ميموعه  ازي آر قیمت

هرا برا متيیرهراي تصراآ ي  رازيغ امكران        سازي ارزش حال مستمري آاآند  ه مدل

                                                                                                              
1. Cummins and Derrig, 1997 

2. Cash Flows 

3. Risk Premium 

4. Sanchez and Puchades, 2012 
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 رآن قیمت انتراري قرارآاآهاي مسرتمري و ريسرك ناشري از منرابع مختلر         م ي

میرانگین و واريران  متيیرهراي    سرس  برا اسرتفاآه از    .  نرد  نااطمیناني را  راهم مي

 .ها محاسبه شده است تصاآ ي  ازيغ قیمت و ريسك پورتفويي از مستمري

 های عمر گذاری در بیمه مبانی نرخ.  
قیمت هر واحد بیمه است  ه همانند هر محصول آيگري تابعي از هيينه  غبیمه 3نرب

د آر زمران  رروش   آر صنعت بیمهغ بر لاو ساير صنايعغ هيينه تودی. باشد تودید مي

بنررابراينغ . قرررارآاآ معلرروم نیسررت و تررا زمرراني آر پينررده مشررخص نخواهررد شررد 

بینري  سرارات و    ينرد پریش  ا ر. بینري  واهرد بروآ    گااري بیمه مبتني بر پیش قیمت

شردگان را   هرا میران طبقرات مختلر  بیمره      هاي پتي و تخصریص ايرن هيينره    هيينه

 سرنيي  بیمره مه عمر توسرط بخرش   گااري آر يك شر ت بی نرب. گااري گويند نرب

بیمه بايرد آر طرول    نرب حق. شوآ انيام مي سنيي بیمهشر ت يا يك شر ت مشاور 

گوي تيییرر آر شررايط وقروع  سرارت      زمان نسبتاً پايدار بوآه و آر عین حال پاسخ

بیمه از ضرب نررب بیمره آر تعرداآ واحردهاي پوشرش  ريرداري شرده         حق. باشد

هراي شرر ت    سارات و هيينهآهنده   شده بايد پوشش تعیین  بیمه حق. پيد مي آست به

نرام   6بیمره نا رادص   شوآغ حرق  شده پرآا ت مي مهبیمه نهايي  ه توسط بی حق. باشد

برراي   1بیمره  رادص   بخرش حرق  : شوآ نرب نا ادص از آو قسمت تشكیل مي. آارآ

غ براي انواع بیمره . هاي عملیاتي براي پوشش هيينه 4پوشش  سارات و بخش سربار

بیمه  ادص از تقسیم  سارت انترراري بره تعرداآ ا رراآ آر معرر   سرارت        حق

 .پيد مي آست به

  

                                                                                                              
1. Rate 

2. Gross Premium 

3. Pure Premium 

4. Loading  
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 :شوآ گااري انواع محصولات بیمه عمر سه عنصر اصلي وارآ مي آر نرب

 ؛3ومیر احتمال مرگ −

 ؛6نرب بهره −

 .هيينه سربار −

تنها هيينره  شوند  ه  وارآ مي بیمه  ادص ومیر و نرب بهره آر محاسبه حق آو عنصر مرگ

ميمروع  . گیرنرد  نميهاي امرايي شر ت بیمه را آرنرر  سارات را محاسبه  رآه و هيينه

آهرد  ره همران قیمرت      یمه نا ادص را تشكیل ميب بیمه  ادص و هيينه سربارغ حق حق

 .استنامه   روش بیمه

بیمره   آر واقرعغ ازپنيا ره حرق   . اسرت بیمره   ترين پايه محاسبه حق مدول عمر اصلي

شرده يرا    گر آر مقابرل  روت بیمره    گاار متناسم با تعهدات بیمه توسط بیمه پرآا تي

گر از احتمال  وت يرا زنرده مانردن     بايست بیمه رسیدن وي به سن معیني استغ مي

 .شده آر سنین مختل  پگاهي آاشته باشد بیمه

با تومه به  اصله زماني میران پرآا رت    -هاي عمر  بیمه عنصر آيگر آر محاسبه حق

. نرب بهرره اسرت   -گر گاار و پرآا ت سرمايه از سوي بیمه ها از سوي بیمه مهبی حق

بیمه قبل از امرايي شردن قررارآاآ صرورت     هاي عمرغ پرآا ت حق نامه یه بیمهآر  ل

ازپنيا ره  . پينرده پرآا رت  واهرد شرد      ه منا ع پن آر زمراني آر  گیرآغ آرحادي مي

امات آر تاريخي آر پينده پرآا ت ها از پیش آريا ت شده و  سارات و لر بیمه حق

گااري استفاآه  ررآه و بنرابراينغ    ها براي سرمايه بیمه گر از انباشت حق گرآآغ بیمه مي

گرر   لهغ نیازي نیست  ه بیمره ئبا تومه به اين مس. گاار تعلق گیرآ اي به بیمه بايد بهره

 1زش حرال براين اسراسغ مفهروم ار  . گااران آريا ت  ند  ل  سارت پتي را از بیمه

 . بیمه اهمیت آارآ يك واحد پودي پتي آر محاسبه حق

                                                                                                              
1. Mortality Probability  
2. Interest  
3. Present Value 



 

 /هاي عمر بااستفاآه از نرب بهره  ني  ازي گااري مستمري قیمت  43 

هيينه سربار را به پن  دباي( تياري)بیمه  ادص به نرب نا ادص  براي تبديل حق

. اي نیي پوشش آاآه شوآ هاي مربوط به ارائه محصول و  دمات بیمه ا يوآ تا هيينه

تعیین هيينه سربار اساساً مربوط به حسابداري هيينه است و انواع مخارج مربوط 

غ ساير مخارج ( ارميآ) 3حق  میسیون: شوآ سازي محصول را شامل مي به  راهم

 . 6ادوقوع بیمهغ سوآ و حواآث محتمل اآاريغ مادیات بر حق  روشغ مخارج عمومي

 مبانی محاسباتی بیمه عمر مستمری.  
شروآغ ايرن    آر ارزيابي پرآا ت مستمري سادیانه  ه آر پايان هر سال پرآا رت مري  

. احتمال وموآ آارآ  ه يرك يرا چنرد پرآا رت آر ايرن مسرتمري صرورت نگیررآ        

 ره از    ننردغ آرحرادي   گااري مي ها را ارزش پرآا تي    ها ميموعه سن  بیمهبنابراينغ 

هايي  ه صورت  واهد گر تغ اطمینان ندارند و حتي اگرر از تعرداآ    تعداآ پرآا ت

برراي ايرن منررورغ    . ها اطمینان آاشته باشرندغ از مقردار پن مطمرئن نیسرتند     پرآا ت

 .هاي احتمادي ارائه  واهد شد ارچوبي براي ارزشیابي سلسله پرآا تهچ

هرا برا    اي از پرآا رت  كي از انواع متداول پرآا تغ مستمري است  ه آر پن آنبادره ي

هراييغ پرآا رت    ارو چنرین پرآا رت  نمونه متعر . شوآ  واصل منرم زماني انيام مي

 .گااري و اقساط ماهیانه وام  ريد مسكن است هاي عمر و سرمايه بیمه آر بیمه حق

i نماآ

n
a هاي يك واحدي است  ه آر پايان  آهنده ارزش حال آنباده پرآا ت نشان 

براي هر  iاين مقدار تحت نرب بهره مو ر . گیرآ آوره صورت مي nهر آوره و براي 

 . گويند 1چنین مستمري را مستمري ته  صلي. شوآ آوره محاسبه مي

iبراي محاسبه

n
a نیم  ها را محاسبه و پنها را تيمیع مي ارزش حال هر يك از پرآا ت 

 :(3136غ گربر)

(3) 2 3i n

n
a v v v v= + + + +  

                                                                                                              
1. Commissions 

2. Contingencies 

3. Annuity in Arrear 
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1 ه از رابطه ) v ه آر پنغ

1
v

i
=

+
ارزش حرال قسرط اول آر   ( شروآ  محاسبه مي 

پ  از . است... ارزش حال قسط آوم آر پايان آومین آوره و  2v پايان اودین آورهغ

 :انيام محاسبات رياضي آاريم

(6) 1 n
i

n

v
a

i

−
=  

( آوره اقسراط ) nغ با ا يايش مقردار  iبراي هر مقدار لیر صفر توان نشان آاآ  ه  مي

iمقدار 

na ند به سمت يك مقدار حدي میل مي : 

(1) 1 1
lim

n
i

n n

v
a

i i
→∞

−
= =  

 

 ره اقسراطي اسرت  ره برراي مردت        3ادعمرر  بنابراينغ ارزش حرال مسرتمري مراآام   

ia صورت شوآغ به نامحدوآي آر پايان هر آوره پرآا ت مي
∞

نمرايش آاآه شرده و    

1 برابر با

i
 .است 

گفته  6(سر صلي)گرآآغ مستمري حال  به مستمري  ه آر پلاز هر آوره پرآا ت مي

 علامت. شوآ مي
n

a هاي يك واحدي آر ابترداي   نشانگر ارزش حال آنباده پرآا ت

 ارزش مقدار. آوره پتي است nهر يك از 
n

ia شوآ از رابطه زير محاسبه مي: 

(4 )

 ( )2 1

1

1
1 1 1 , 1

n

n
i n i i

n n

v
a v v v i a a d v

d

−
−

−
= + + + + = + = + = = − 

هايي است  ه پ  از يرك يرا    غ آنباده پرآا ت(معوق) 1 یريأمستمري با اصله يا ت

علامرت  . شروآ  گیرآغ پلاز مي  یر  ه طي پن هیچ پرآا تي صورت نميأچند آوره ت

                                                                                                              
1. Perpetuity 

2. Annuity Due 

3. Deferred Annuity 
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i

n
m a  بیانگر ارزش حال يك مستمري معوقn اي است  ه پر  از   آورهm  آوره

 :گیرآ انيام مي m+1عبارتيغ نخستین پرآا ت آر آوره  به. شوآ پلاز مي

( ) 1 2 1 n
i m m m n m i i

n m n m

v
m a v v v v a a

i

+ + +
+

−
= + + + = = − 

  

با سرن  )نفع  هاست  ه تا زماني  ه ذي اي از پرآا ت بیمه عمر مستمري شامل آنباده

x عبارتيغ يرك قررارآاآ بیمره     به. شوآ زنده استغ پرآا ت مي( آر زمان عقد قرارآاآ

مانرده عمرر    عنوان يك مقرري قطعي آر آوره زمراني براقي   تواند به عمر مستمري مي

آهریم  ره يرك متيیرر      نشان مي yارزش حال اين مستمري را با  .شخص ارائه شوآ

بیمره   برابر با ترك حرق   E(y)غ امید رياضي ارزش حال اين مستمري. تصاآ ي است

 ادص معاآل پن  واهد بوآ  ه آر محاسبه پن احتمرالات مربوطره از مردول عمرر     

 (.3133غ اتكینسن و آيكسون)گرآآ  استخراج مي

 محاسبات بیمه مستمری عمر در شرايط فازی . 5
 ند زماني  ره امیرد رياضري ارزش حرال متيیرهراي        لاسیك بیان مي 3اصل برابري

 سرنيي  بیمره هاي عمر بر هم منطبق باشرندغ برابرري    ها و منا ع بیمه بیمه تصاآ ي حق

 سرنيي  بیمره تحقیقاتي  ه آر حوزه تحلیرل   .ها و منا ع وموآ آارآ بیمه مادي بین حق

  ننرد   ازي هستندغ از اصل برابري  لاسیك همراه با نرب بهرره  رازي اسرتفاآه مري    

(Betzuen et al., 1997) .نامره   ها و منا ع بیمه بیمه بوآن ارزش حال حق تصاآ ي

تروان برا    رياضیات مادي اسرتاندارآ را مري  . شوآ توسط امید رياضي پنها نشان آاآه مي

اسرتفاآه از نررب تنييرل    . اعداآ  ازي توسعه آاآصورت  شده به زآه پارامترهاي تخمین

صرورت   هرا و منرا ع قرارآاآهراي بیمره عمرر بره       بیمره   ازي و بیان ارزش حال حرق 

ومیر نیي آر مردل   شوآ ويژگي تصاآ ي بوآن مرگ متيیرهاي تصاآ ي  ازي باعث مي

 .آپور آست نامه عمر را به توان ارزش انتراري يك بیمه به اين ترتیم مي. دحاظ شوآ

                                                                                                              
1. Equivalence Principle 
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اي از  غ محقق با ارزيرابي يرك پرآا رت  ابرت يرا آنبادره      سنيي بیمهل ئآر بسیاري از مسا

بره وقرايع   هرا   ايرن پرآا رت  . و ار آارآها آر پينده و بنابراينغ  رايند تنييل سرر  آا تپر

غ ارزش سرنيي  بیمره آر رويكرآ مترداول  . ماندن  رآ بستگي آارآ ادوقوع نریر زنده محتمل

امرا آر بسریاري از   . شروآ  پتي تحت نرب بهرره مناسرم تنييرل مري    انتراري هر پرآا ت 

شرده آر پينردهغ    هراي تضرمین   ويژه آر مسائل مرتبط با پرآا ت به سنيي بیمهربرآهاي  ا

مناسم است  ه از نرب تنييل تصاآ ي اسرتفاآه شروآ؛ زيررا نررب تنييرل تصراآ ي بهترر        

 .(Boyle, 1976)ها را نشان آهد  بازآهي نامطمئن آارايي تواند مي

گرااري قرارآاآهراي مسرتمري عمرر آو منبرع       همانگونه  ه اشراره شردغ آر قیمرت   

برا  . میر و تيییرات نرب بهره آر طرول زمران بايرد وارآ شروآ    و نااطمیناني ر تار مرگ

سرازي   ومیر با استفاآه از مدول عمرغ براي مردل  سازي تصاآ ي نااطمیناني مرگ مدل

يندهاي تصاآ ي و همچنین اعداآ  ازي امتيیرها و  رتوان از  نااطمیناني نرب بهره مي

 .استفاآه  رآ

ها و منرا ع قرارآاآهراي بیمره     بیمه ب تنييل  ازي و بیان ارزش حال حقاستفاآه از نر

بروآن   شروآ ويژگري تصراآ ي    باعرث مري   3صورت متيیرهاي تصراآ ي  رازي   عمر به

نامه  انتراري يك بیمهتوان ارزش  به اين ترتیم مي. ومیر نیي آر مدل حفظ شوآ مرگ

 .پورآ آست عمر را به

آر هرر سرالغ قابرل     6ومیرر  ساده براي يرك واحرد مررگ    mيك مستمري عمر معوق 

بايرد  . آرنررر بگیريرد   xشده با سرن   سال براي شخص بیمه nآر طول  1پرآا ت پیش

و  4(پنري )هراي عمرر  روري     شروآغ مسرتمري   تومه آاشت  ه تعريفري  ره ارائره مري    

شروآ   مي m=0اگر مستمري  وري باشدغ . شوآ را نیي شامل مي  عمر هاي تمام مستمري

حدا ثر سن قابل حصرول آر   ϖاست  ه  n=ϖ-m+1و اگر مستمري تمام عمر باشدغ 
                                                                                                              
1. Fuzzy Random Variables 

2. Mortality Unit (M.U) 

3. Prepayable 

4. Immediate Life Annuities 

5. Whole Life Annuities 



 

 /هاي عمر بااستفاآه از نرب بهره  ني  ازي گااري مستمري قیمت   4 

 ω0اسرت  ره    Ω={ω0,ω1,…,ωn-1,ωn} ضراي پیشرامدها   . باشد ومیر مي مدول مرگ

و آر نتیيهغ هریچ  )میرآ  سال پينده مي mشده آر طول  نشانگر اين پیشامد است  ه بیمه

مُ اm+j شرده آر سرال   نشانگر اين پیشامد است  ه بیمه ωjغ ( ند مستمري آريا ت نمي

(  نررد مسررتمري اول را آريا ررت مرري  jو آرنتیيررهغ )شرروآ  از مسررتمري  رروت مرري 

(j=1,2,…,n-1)  وωn شده  نشانگر اين پیشامد است  ه بیمهm+n-1 ماند  سال زنده مي

 (. ند ها را آريا ت مي نتیيهغ همه مستمري و آر)

بره   ±θ رآن يك عدآ  توان با اضا ه را مي( لیر  ازي) هاي قطعي طور  ليغ آاآه به

نسربت بره مقراآير مر ريي  وچرك       θهاي  ازي  رآ  ه  هر مقدارغ تبديل به آاآه

شروآ   ا تیاري بوآه يا از طريق اعداآ تصاآ ي تودید مي θانتخاب . شوآ انتخاب مي

(Chang and Ayyub, 2001). 

 با استفاآه از بیان  ازي براي نرب تنييلغ
tdتوان متيیرر تصراآ ي  رازي ارزش     غ مي

سرادهغ   xسال و براي يك  ررآ   nساده براي مدت  mحال مستمري معوق 
xm n

a  را

 .ايياآ  رآ

) با تابع عضويت iصورت عدآ  ازي  ر بهؤتخمین نرب بهره م )
i

zµ هاي  و برش

] پدفاي , ]i i αα
توان  ا تور تنييل براي يك واحد  مي iبا استفاآه از. باشد مي 

 :سال را چنین محاسبه  رآ tومیرغ قابل پرآا ت آر  مرگ

(1) (1 ) t

td i −= +  

هاي پدفاي و با تومه به اينكه عامل تنييلغ تابعي  اهنده از نرب بهره استغ برش
td 

 :شوآ چنین تعري  مي α∊[0,1]∀براي 

 ( ) [ , ] [ , ](1 )(1 )
tt

t tt
idd idα αα α α

−−
= = ++  

 :صورت زير بیان  واهد شد ارزش حال مستمري معوق بهبنابراينغ 

(  ) 
( )
( )

( )

:

{(z, ( )) ( )}
a x

m n

xm n

xm n

a F R

a z z F Rω ω µ

Ω→

∀ ∈Ω→ = ∈
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آدیل وابسرتگي بره سرن  روت      بهها  تومه آاشت  ه نتاي  ارزش حال مستمري بايد

هاي  آيگرغ اين نتاي  اعداآ  ازي هستندغ زيرا با نرب سويشده تصاآ ي بوآه و از  بیمه

ايرن متيیرر   . گیرنرد  يا تره قررار مري    شوند  ه آر يك برازه تعمریم   تنييلي محاسبه مي

 نررد  اتخرراذ مرري pي  تصرراآ ي  ررازيغ اعررداآ  ررازي زيررر را بررا احتمررالات مربوطرره

(Sanches and Puchades, 2012): 

 p  نتايج

0 
xm

q  

1m r

t
t m

d
+ −

=
∑ 1 , 1,2,..., 1

x
m r r nq+ − = − 

1m n

t
t m

d
+ −

=
∑ 

1 xm n
p

+ −
 

متيیر تصاآ ي  ازي 
xm na غ∀α∊[0,1] 1و سوپرماي 6متيیرهاي اينفیما

xm n a
 

 

و 
xm n a
 

 : ند را چنین تعري  مي 

 

نتاي  براي 

xm n a
 

 p 

0 
xm

q  
1m r

t
t m

d α

+ −

=
∑ 1 , 1,2,..., 1m r r nq x+ − = − 

1m n

t
t m

d α

+ −

=
∑ 1 xm n

p
+ −

 

 

  

                                                                                                              
1. Outcomes 

2. Infima Variable 

3. Suprema Variable 
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نتاي  براي 

xm na
 

 
p 

0 
xm

q  
1m r

t
t m

d α

+ −

=
∑ 1 , 1,2,..., 1

x
m r r nq+ − = − 

1m n

t
t m

d α

+ −

=
∑ 

1 xm n
p

+ −
 

 

 :توان تعیین  رآ هاي قبلغ مقاآير زير را مي شده آر قسمت براساس تعاري  ارائه

] هرراي پدفرراي امیررد رياضرري متيیررر تصرراآ ي  ررازي  برررش • ]0,1 , xm n
aα∀ ∈   

) صورت به ) [E( a ) ,E( a ) ]x x xm n m n m n
E a α α= با مقاآير زير: 

(3 ) 2 1 1

1
E( a ) E( a ) . . .

x

m n s m n m n

m n x m n x t s q t m n x t t xs m t m t m t m
d d p d p

α α α α α

+ − + − + −

+ −= = = =
= = + =∑ ∑ ∑ ∑  

 

(36 )

 2 1 1

1
E( a ) E( a ) . . .

x

m n s m n m n

m n x m n x t s q t m n x t t xs m t m t m t m
d d p d p

α α α α α

+ − + − + −

+ −= = = =
= = + =∑ ∑ ∑ ∑ 

هاي پدفاي متيیر تصاآ ي  ازي  واريان  و انحراو استاندارآ برش •
xm na : 

(33 ) 
2

2 1 12 2

1
( a ) [ ] . [ ] [ . ]

x

m n s m n m n

m n x t s q t m n x t xs m t m t m t m
Var d d p d tp

α α α α

+ − + − + −

+ −= = = =
= + ⋅ −∑ ∑ ∑ ∑  

(36 ) 
2

2 1 12 2

1
( a ) [ ] . [ ] [ . ]

x

m n s m n m n

m n x t s q t m n x t xs m t m t m t m
Var d d p d tp

α α α α

+ − + − + −

+ −= = = =
= + ⋅ −∑ ∑ ∑ ∑ 

 

 

 

 :توان نوشت بنابراينغ مي

(31 ) 

1

0

1
( ) [Var( a ) Var( a )]

2

( a ) Var( a )

x x xm n m n m n

x xm n m n

Var a d

D

α α α

α α

α= + ⋅

=

∫  

] شررده بررراي متيیرهراي تصرراآ ي  ررازيغ  آو ترابع توزيررع تعرير    • ]0,1α∀  غ∋

a a(y) [F (y) ,F (y) ]
x x xm n m n m naF α α α= شرروند صررورت زيررر تعريرر  مرري   برره 

( )1, , 1r n= −  : 
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(34  ) ( )
1 1

1

0 0

0

1

m

xm n t tx

t

x

m r m r m r

a x s q
s m t m t m

m n

t m

if y

mq if y d

F y mq if d y d

if y d

α

α α α

α

+ − + − +

= = =

+ −

=

<
 ≤ <


= + ≤ <


 ≥


∑ ∑ ∑

∑

  

 

(3   ) 
1 1

a

1

0 0

0

F (y)

1

m

xm n t tx

t

x

m r m r m r

x s q
s m t m t m

m n

t m

if y

mq if y d

mq if d y d

if y d

α

α α

α

α

+ − + − +

= = =

+ −

=

<
 ≤ <


= + ≤ <


 ≥


∑ ∑ ∑

∑

 

 

امُ براي متيیرهاي تصاآ ي  ازي اينفیمايεآو مفت  وانتیل  •
xm n a
 

و سروپرماي   

xm na
 

غ
  

xm n

Q
a

ε
α  =[

xm n

Q
a

ε

 

 
xm n

Q
a

ε

 

صررورت زيررر تعريرر   برره [

 :شوند مي

  0اگر m xqε 0غ پنگاه ≥
xm n

Q
a

ε
α =. 

  اگرm x m x xm
q q qε ≤ }غ پنگاه + , }

xm n
mmdQ da

ε
αα α=. 

  اگر
1m r m r

m x x m x xs s

s m s m

q q q qε
+ − +

= =

+ ≤ +∑ }غ پنگاه ∑ , }
xm n

m r m r

mm
t m t ma

dQ d
ε

αα α

+ +

= =

= ∑  و ∑

rϵ{1,2,…,n-2}  وn-2<m  و{1,2,…,n-2}=Θ. 

  2اگر

1
m n

m x xs
s m

q q ε
+ −

=

+ 1غ پنگاه∑≥ 1

{ , }
xm n

m n m n

mm
t m t ma

Q d d
ε

ααα

+ − + −

= =

= ∑ ∑. 
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 ها يافته. 6
غ معیارهاي ا تصاصري  66/3/3136غ مصوب تاريخ ا.ا.ج بیمه مر يي  1نامه شماره  آر پيین

 (:3131 باتغ )تعیین شده است  زندگي و مستمريهاي  نامه  لیه بیمهتعیین نرب آر 

موظ  است حرداقل هرر پرن      ا.ا.ج بیمه مر يي  ه  : رانسه TD88-90 ومیر مدول مرگ -

  ؛(پمده است مقاده اين مدول آر به پیوست) روز نمايد ومیر را به مدول مرگ ربا سال يك

هاي برا مردت حردا ثر      نامه   حدا ثر نرب سوآ  ني آر بیمه: ادحساب نرب سوآ  ني علي -

برراي پرن  سرال اول و     % 3هاي با مدت حدا ثر تا آه سرالغ   نامه غ آر بیمه% 3پن  سال 

 % 3هاي با مدت بریش از آه سرالغ    نامه  براي مدت مازاآ بر پن  سال اول و آر بیمه % 3

بیمره  . براي مدت مازاآ برر آه سرال   %36براي پن  سال آوم و  % 3براي پن  سال اول و 

 ؛موظ  است هر آو سال يكبار نرب سوآ  ني را مورآ بازنگري قرار آهد ا.ا.ج مر يي

 ؛ گري هاي اآاري و بیمه هيينه -

 .هيينه  ارميآ -

سراده را تحلیرل    16آر اين قسمت يك مستمري عمر قابل پرآا رت بره يرك مررآ     

و پ  از پن بره مردت   ( m=3) ند  ت ميبیمه پرآا  سال حق 1 نیم  ه به مدت  مي

شوآ مستمري آر ابترداي آوره    ر  مي(. n=10)آارآ  سال مستمري آريا ت مي 36

 TD88-90گرااري ايرن مسرتمري از مردول عمرر       برراي قیمرت  . گرآآ پرآا ت مي

بررراي .  نرریم مرردول اسرتخراج مرري اسرتفاآه  رررآه و احتمررالات مربوطره را از ايررن   

 ±6  آرصردغ برازه   36و   3غ  3 نيغ با تومه به مقاآير مر يي  رآن نرب بهره   ازي

بدين ترتیمغ نرب بهره  ني  ازي را برا تومره بره    .  نیم آرصد را براي پن منرور مي

غ عدآ  ازي مثلثي 1نامه  پيین
1

(0.16,0.18,.20)i سرال اول قررارآاآغ عردآ      براي  =

 ازي مثلثري  
2

(0.13,0.15,.17)i سرال آوم قررارآاآ و عردآ  رازي مثلثري        برراي   =

3
(0.08,0.10,.12)i گیريم  ه برش پدفاي اين  مي نررسال آر 36براي مدت مازاآ بر  =

 :شوآ اعداآ  ازي مثلثي چنین بیان مي
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1)بنابراينغ برش پدفاي تابع تنييل )
t

t
id

−
=  :صورت زير تعري   واهد شد به +

         
 
                                      

         
 
                                       

         
 
                                                    

62310متيیررر تصرراآ ي  ررازي ارزش حررال مسررتمريغ 
aشررده آر  عررداآ  ررازيج آرجغ ا

 :  ند را با احتمالات مربوطه اتخاذ مي 3مدول
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62310متغیر تصادفی فازی ارزش حال مستمری .  جدول 
a 

احتمال براساس 

 TD88-90جدول 
 برش آلفای برآمدها

برآمدهای 

 قطعی
 برآمدهای فازی

3q62=0.0571 0=[0,0] 0 0 

3|q62=0.0208                              ] 0.6086           

4|q62=0.0216                

 

   

                

 

   

  1.1244           

 

   

 

5|q62=0.0228                

 

   

                

 

   

  1.5615           

 

   

 

6|q62=0.0240                

 

   

                

 

   

   

                               

1.9922 
          

 

   

  

          

7|q62=0.0253 

               

 

   

                

 

   

   

                

 

   

                

 

   

  

2.4165 

          

 

   

  

          

 

   

 

8|q62=0.0266 

               

 

   

                

 

   

   

                

 

   

                

 

   

  

2.8345 

          

 

   

  

          

 

   

 

9|q62=0.0285 

               

 

   

                

 

   

   

                 

 

   

                

 

   

  

3.2463 

          

 

   

 

          

 

   

 

10|q62=0.0300 

               

 

   

                

 

   

   

                

  

   

                

  

   

  

3.6521 

          

 

   

  

          

  

   

 

11|q62=0.0315 

               

 

   

                

 

   

   

                

  

   

                

  

   

   

                                  

4.0209 

          

 

   

  

          

  

   

  

           

11p62=0.743 

               

 

   

                

 

   

   

                

  

   

                

  

   

   

                

  

    

                

  

    

  

4.3563 
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 . واهد پمد آست نامه به مقدار قطعي برپمدهاي اين بیمه 1= ازاي  پشكار است  ه به

62310متيیر تصاآ ي  ازي ارزش حال مستمريغ 
a برا احتمرالات مربوطره     غ اعداآ  رازي

اين مستمري براسراس   3بیمه سالانه محاسبه حق. آرج شده است 3باشد  ه آر مدول  مي

. آهرد  مري  آسرت  بهرا  3/ 313رقم قطعي  TD88-90احتمالات  وت و بقاي مدول عمر 

آهرد  ره    بیمه پرآا تي آر ابتداي سه سال اول قرارآاآ را نشان مي بیمه میيان حق اين حق

بره لیرر از   ) ند  سال مستمري  فايت مي 36واحدي آر ابتداي  3بازپرآا ت منا ع ي برا

عنوان مثالغ چنانچه نرب بهره  نري مرورآ اسرتفاآه     به (.گر هاي اآاري و امرايي بیمه هيينه

صد  اهش يا ا يايش پیدا  نرد  آر 66يا  34/ به   3گااري مستمري ما ور از  آر قیمت

بیمره سرالانه آر    تيییرر  نردغ حرق   [ 34/   66] نري آر برازه    آيگرغ نرب بهرره  عبارت و به

 .تيییر  واهد  رآ[ 6661/3  3/ 3 6]محدوآه 

برش پدفاي اعداآ  ازيج بیانگر امید رياضي اين متيیرهاي تصاآ ي  ازي براساس 

 :گرآآ چنین محاسبه مي( 36)و ( 3)روابط 

( )
xm n

E a
 

   
xm na α

)=    
  
   .tpx=                    

                                              
0.02   ×0.878+            ×0.854+            ×0.828+1.1
         ×0.802+             ×0.773+             ×0.74
                        
 

( )
xm n

E a
 

   
xm na α

)=    
  
   .tpx=                     

                                          
                                          
                                          
                                            
                                    

                                                                                                              
نامه پرآا ت شوآ و توسط نرب  صدور بیمه ل مبليي است  ه اگر آر زمان ( يكيا)بیمه  ادص  تك حق .3

اللم ا راآ قاآر به پرآا ت  .گر قاآر به پرآا ت منا ع آر سرسید  واهد بوآ بهره مر م ا يونه گرآآغ بیمه

بیمه  ادص يكيا را محاسبه و سس  پن  بیمه  ادص سالانه ابتدا حق براي محاسبه حق. بیمه يكيا نیستند حق

 . نند ي سالانه تبديل ميها را به يك سري از پرآا ت
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62310واريان  و انحراو استاندارآ متيیر تصاآ ي  ازي 
a  ( 33غ 36و  31)از روابط

 :گرآآ محاسبه مي

 

    
xm na α

 =                                 
   

                                   
    

 
        

                  
    

 
                         

                  
    

 
                  

              

                  
    

 
                  

              

                  
    

 
                  

              

                  
    

 
                   

              

                  
    

 
                   

            

                                    
    

 
           

   

                             
              -       
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 شروآ  مفت توابع توزيرع احتمرال ايرن متيیرر تصراآ ي  رازي چنرین تعرير  مري         

(r=1,…,n-1:) 

 

( )

( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

3

43

3

5 10

3 6

511

3

10 12

6 11

0 0

0.0571 0 1.16 0.02

0.0779 1.16 0.02 1.16 0.02

0.2882 1.16 0.02 1.13 0.02

1.08 0.02 1.16 0.02

1.13 0.02 1.08 0.02

1

m n x

t

t

t t

t ta

t

t

t t

t t

i

if y

if y

if y

ifF y

y

α

α

α α

α α

α α

α α

−

− −

=

− −

= =

− −

=

− −

= =

<

≤ < +

+ ≤ < +

+ + +=

+ + ≤ < +

+ + + +

∑

∑ ∑
∑

∑ ∑
( ) ( )

( )

5 10

3 6

12

11

1.16 0.02 1.13 0.02

1.08 0.02

t t

t t

t

t

f y α α

α

− −

= =

−

=

≥ + + +

+ +

















∑ ∑
∑

 

 

( )

( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

3

43

3

5 10

3 6

5

3

10 12

6 11

11

0 0

0.0571 0 1.2 0.02

0.0779 1.2 0.02 1.2 0.02

0.2882 1.2 0.02 1.17 0.02

1.2 0.02

1.17 0.02 1.12 0.02

1 1.

1.12 0.02

t

t

t t

t t

t

t

t t

t t

xm n a

if y

if y

if y

if

if y

F y

y

α

α

α α

α α

α

α α

α

−

− −

=

− −

= =

−

=

− −

= =

−

<

≤ < −

− ≤ < −

− + −

−

+ − + −

≥

=

+ − ≤ <

∑

∑ ∑
∑

∑ ∑
( ) ( )

( )

5 10

3 6

12

11

2 0.02 1.17 0.02

1.12 0.02

t t

t t

t

t

α α

α

− −

= =

−

=

− + −

−


















∑ ∑
∑

 

 



 

 /هاي عمر بااستفاآه از نرب بهره  ني  ازي گااري مستمري قیمت     

امُ براي متيیرهاي ε(  وانتیل)براساس توابع توزيع نوشته شده آر بالاغ مفت چندك 

تصاآ ي  ازي اينفیماي
xm n a
 

و سوپرماي  
xm n a
 

 :شوآ چنین تعري  مي 

0 اگر • 0.0571ε< 0غ پنگاه >
xm n

Q
a

ε
α =. 

0.0571اگر  • 0.0779ε<  :غ پنگاه≥

  
xm n

Q
a

ε
α ={                            }

 

. 

0.2567 اگر • 0.2882ε<  :غ پنگاه>

xm n

Q
a

ε
α ={                

                     
          

0.02    ,[ =351.16+0.02   + =6101.13+0.02   +1.08+0.02    ]} 

 .Θ={n-2,…,1,2}و  n-2<mو  rϵ{1,2,…,n-2}و 

 غ پنگاه          اگر  •

xm n

Q
a

ε
α ={                 

                             
    

  
   

0.02   ,[ =351.16+0.02   + =6101.13+0.02   + =11121.08+0.02   

]}                                         

ي هراي يرك عردآ تصراآ      بايد تومه آاشت  ه امید رياضيغ توزيع احتمال و چندك

ها يا حسراب ذ راير    بیمه  ه براي بیان حق حادي ازيغ  وآ يك عدآ  ازي استغ آر

بنابراينغ اعداآ  رازي بايرد بره اعرداآ قطعري تبرديل       . به يك  میت قطعي نیاز است

نررگر ت  ره يرك   عنوان يك تقريم آر توان اعداآ  ازي را به با اين حال مي. شوند

  . ند از قیمت قابل قبول بازاري تعیین مي سنيي بیمهحد بالا و پايین براي قضاوت 

 گیری نتیجه. 7
سرازي مسرائلي    ازي برراي مردل  هراي  ر   غ تئوري ميموعره سنيي بیمهآر حوزه آانش 

بوآه يا اطلاعات آر آسترس مربهم يرا    سن  بیمهروآ  ه نیازمند قضاوت ذهني  مي ار به

گرااري   غ قیمرت سرنيي  بیمره يكي از  اربرآهاي تئوري ميموعه  ازي آر . اندك است

ن مقادره از اعرداآ  رازي برراي     آر اير . قرارآاآهاي بیمه عمر با نرب بهرره  رازي اسرت   
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ومیرر تصراآ ي     نیم ر تار مرگ  ر  مياي استفاآه  رآه و   رآن نرب تنييل بیمه  م ي

نامره را    رآن قیمت انتراري بیمه استفاآه از متيیرهاي تصاآ ي  ازي نه تنها  م ي. است

نمايد  ره ايرن    ومیر را نیي آر محاسبات دحاظ مي  ندغ بلكه ريسك مرگ پاير مي امكان

 . ي استنشده شر ت بیمه عمر ضرور بیني مطلم براي تطابق ذ اير با تعهدات پیش

تومه به اين نكته ضروري است  ه امید رياضي يك متيیر تصاآ ي  ازيغ  وآ يك 

صرورت   هاي مادي بايد به بیمه يا ذ اير آر صورت عدآ  ازي استغ اگرچهغ بیان حق

نامه مستمري عمر به  محاسبه برش پدفاي برپمدهاي  ازي آر بیمه. اعداآ قطعي باشد

برپمد قطعيغ يك حد بالا و پايیني برراي ايرن برپمرد    ماي يك  معناي پن است  ه به

تروان   بدين ترتیم مري .  ند شوآ  ه برپمد قطعي آر بین پن نوسان مي مي آرنررگر ته

هاي بازاري قابرل   قیمت"اي براي  يا بازه "سنيي بیمهقضاوت ذهني "اي براي  حاشیه

 . تعري   رآ "قبول

تيییرر آر    ت نرب بهرره  نري آر نتیيره   همانگونه  ه آر مقدمه مقاده ذ ر شدغ نوسانا

تواند ذ اير و تعهدات يك شرر ت بیمره    هاي پوديغ مادي و ارزي آودت مي سیاست

برا اسرتفاآه از رويكررآ  رازي بره نررب بهرره  نريغ         .  یر قررار آهرد  أعمر را تحت ت

اي براي شر ت بیمه قابل ترسیم  واهد بوآ  ه نوسان ذ اير و تعهدات آر  محدوآه

بردين ترتیرمغ امكران    . آنبال آاشته باشرد  تواند اطمینان از توانگري را به مياين بازه 

 .   گران  راهم  واهد شد رييي بهینه براي بیمه نگري و برنامه پیش

نامه مستمري عمر پرآا ته شردغ ايرن    گااري بیمه اگرچه آر اين مقاده صر اً به قیمت

حصولات بیمه عمر نریرر بیمره   امكان وموآ آارآ  ه محاسبات را براي ساير انواع م

هراي   و همچنین براي حق بیمه ...اندازغ بیمه عمر مامع و تمام عمرغ بیمه عمر و پ 

لازم به ذ رر اسرت برا تومره بره پیچیردگي محاسربات  رازيغ         . اي توسعه آاآ آوره

اي براي معر ي اين تكنیك آر حوزه بیمره و   نويسندگانغ ارائه مقاده حاضر را مقدمه

مه عمر آانسته و امتداآ تحقیقات نرري و عملري پن را بره سراير محققران     ويژه بی به

 .  نمايند مند پیشنهاآ مي علاقه
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 پیوست
 (TD88-90)جدول عمر مردان فرانسه 

09-88 TD (9 5/7 =e0) 
 

 سن ها زندهتعداد  تعداد فوت احتمال فوت

66  3/6  33666669

666 61/6 633363 

6664 4/64 336   

666111/61133636 

666631/6633 3   

6666 1/66 3 34 5

666641/6643 3636

666636/6633  3 7

666636/6633   18

666666/6663    0

666636/6633  1  9

666631/6633  34  

666661/6663  31  

666611/6613   3  

666114/6113  4   

6664 1/64 3  36 5

66613 /6133 11  6

666  6/6 13 161 7

6633  /63343  66 8

663133/63633 461 0

66346 /63463 6   9

663 6 /63 63 31   

663166/63  3 3    

663 14/63 13  16  

663 11/63 13 1    

663 4 /63 33  64 5

663  3/63 33 1 1 6

663 11/63 63 666 7



 

 /هاي عمر بااستفاآه از نرب بهره  ني  ازي گااري مستمري قیمت  3  

 سن ها زندهتعداد  تعداد فوت احتمال فوت

663  1/63 43 6 6 8

66316/63  31331 0

6631 4/631631  3 9

663 13/631 31 3   

663 64/63 431463  

663336/63 4316    

666663/6331316 3  

66636 /66663     5

666661/66313 1 1 6

66611 /66613 411 7

666 6/66463 61  8

666146/66 33433  0

666  /66 634 41 9

661336/6634344 1  

661114/6134343 6  

661 13/61 131 1   

6646  /61 631 3   

6641 3/646131311 5

6641 3/641636 6  6

66 661/64163663  7

66 4 1/6 6333 11 8

661611/6  433116 0

6611  /616 36   59

66 133/6116363 35 

66 644/6 66 3 335 

66    /6  6   335 

663136/6 41  6335 

636163/6364  31 55

633463/63   164356

6366  /6364   6 157

63113 /6336  463358
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 سن ها زندهتعداد  تعداد فوت احتمال فوت

634413/63333 16 150

63 1 1/636 6 3  469

631 13/631 3 61666 

63 363/63411 36416 

633411/63 36   6 6 

666144/63    163 6 

666631/6314  4 6665

6611  /63 63 16  66

66 16/63 6  311167

66 1 6/6336413  368

6631 /666611 1  60

6166 /663611 14379

61  1 /666  11 417 

61  1 /661 4136  7 

6461 6/6643   3337 

6416 3/66 3  14317 

6 6 14/66 16 1 3 75

6  43 /66 1  36 176

613433/6631 4 6 377

61 61 /616 34 6 478

6 4364/613164666170

666 666 1364389

 


