
 
 

 فضا-ها با استفاده از مدل حالت برآورد تورم هسته در کشور و استان 
 3موسوی، ميرحسين 2، مهدی پدرام9نسرین ابراهيمی

 

        23/4/18 :رشیپذ خیتار         23/2/18 :افتیدر خیتار

 چکيده

تواند به  شود، می گیری می کننده اندازه نرخ تورم، که بر اساس شاخص قیمت مصرف

ای در تجزیه  ترکیبی از دو جزء با ثبات و موقت تفکیک شود. این تفکیک از اهمیت ویژه

های کنترل تورم برخوردار است. در حقیقت، بدون  گذاری سیاستو تحلیل نرخ تورم و 

های  شود، ممکن است هدفگذاری اطلاع از جزء با ثبات، که اصطلاحا تورم هسته نامیده می

کمّی در خصوص تورم دقیق نبوده و حتی محدودکننده باشد. تورم هسته، به عنوان 

ز طریق بیرون کشیدن تحرکات موقتی توان ا گیری شده را می پایدارترین جزء تورم اندازه

کرد. به علاوه، درک رفتار تورم هسته در سطح کل کشور نیازمند  استخراج ها در قیمت

های  درک رفتار تورم هسته در سطح استانی است، زیرا ساختار تورم کشوری مبتنی بر تورم

ها است.  استانرو، هدف مطالعه حاضر، برآورد تورم هسته در کشور و  استانی است. از این

  که تورم هسته یک متغیر غیرقابل مشاهده است، برآورد آن با استفاده از مدل از آنجایی

فضا و روش بازگشتی فیلتر کالمن انجام شده است. نتایص به دست آمده حاکی از  -حالت

طور متوسط تورم هسته کمتر از تورم  ها، به آن است که در کل کشور و در تمامی استان

گیری شده  ها تورم هسته نسبت به تورم اندازه گیری شده است. در برخی از استان اندازه

انحراف معیار بیشتر و بنابراین نوسان بیشتری داشته است، اما در برخی دیگر، انحراف معیار 

 گیری شده، کمتر بوده است. و نوسان تورم هسته در مقایسه با تورم اندازه

 فضا، فیلتر کالمن-ل حالتتورم هسته، مد های کليدی: واژه

   JEL: C32 ,C51 ,E31بندی  طبقه
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 مقدمه .9

ترین اهداف سیاست پولی است. با این  ها و تورم پایین یکی از اصلی دستیابی به ثبات قیمت

حال، از نقطه نظر مقام پولی، نگرانی اصلی وجود روند در تورم است نه صرفا نوسان در 

امر آن است که مقام پولی ممکن است قادر به کنترل نرخ آن. به طور کلی، دلیل این 

زیرا برخی از این تغییرات ممکن  ،ها نباشد تمامی تغییرات رخ داده در سطح عمومی قیمت

های عرضه مواد  است به طور مستقیم تحت کنترل بانک مرکزی نباشد )مانند شوک

ی به کنترل آن نداشته غذایی( یا اینکه به دلیل ماهیت پرنوسان قیمت، مقام پولی تمایل

مدت دارند. بنابراین، مقام  مدت و میان نباشد. در واقع، چنیین تغییراتی معمولا ماهیت کوتاه

گیری شده را استخراج نماید که قابلیت  کند تا آن بخش از تورم اندازه پولی تلاش می

د. این جزء رصد داشته باشد و بتواند آن را با استفاده از ابزارهای پولی خود کنترل کن

(. تورم هسته فقط شامل 8667، 8شود )داس و همکاران نامیده می 1پایدار تورم، تورم هسته

گیری  های اندازه ها است. با توجه به اینکه روش ها در سطح عمومی قیمت پایدارترین تکانه

ها هستند، تورم هسته  تورم هسته به دنبال خارج کردن نوسانات غیرپولی رخ داده در قیمت

تواند به عنوان تورمی مورد توجه قرار گیرد که ناشی از اعمال سیاست پولی است  می

 (. 8611، 4)بشار

یکی از دلایل ضرورت مورد توجه قرار دادن تورم هسته این است که تورم 

گیری تغییرات  کننده، به منظور اندازه شده بر اساس شاخص قیمت مصرف گیری اندازه

(. علاوه بر این، استفاده از تورم 8616، 3شده است )برمینقامهای زندگی طراحی  هزینه

های نسبی کالاها و  گیری شده، احتمال واکنش بیش از حد به تغییرات در قیمت اندازه

. بدین معنی که با گذشت زمان، قیمت کالاها و خدمات فردی دهد میخدمات را افزایش 

یابد. همچنین، در هر لحظه از زمان،  میها، افزایش  نیز همراه با افزایش سطح عمومی قیمت

تر از سطح عمومی  قیمت برخی از کالاها و خدمات فردی بالاتر و برخی دیگر نیز پایین

                                                           
1. Core Inflation 
2. Das et al  

3. Bashar  

4. Bermingham 
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کند، چنین  ( بحث می8661) 8طور که کلارک (. همان8613، 1ها است )مازامدر قیمت

امر نیز به نوبه  های نسبی کالاهاست، که این قیمتکننده تغییرات در  هایی منعکس تفاوت

گذاران  خود ممکن است ناشی از تغییرات نسبی در عرضه یا تقاضا باشد. بنابراین، سیاست

های نسبی  که تغییرات موقتی قیمت باشند؛ تورمیبایست روی تورم هسته تمرکز داشته  می

گیری  ( معتقد است در صورت استفاده از تورم اندازه8669) 4شود. میشکین را شامل نمی

های نسبی نخواهد  ه به جای تورم هسته، سیاست پولی قادر به کنترل تحرکات قیمتشد

( نیز دلیل دیگری را در خصوص ضرورت رصد تورم هسته 8669) 3بود. ری  و استیندل

ها،  گیری قیمت ها معتقد هستند که نحوه اندازه کنند. آن ی مرکزی بیان میها بانکتوسط 

های دولت، که بر اساس  و همچنین مالیات و دریافت د،برای تعیین دستمزپیامدهای جدی 

CPI تواند کاملا  شوند، را به دنبال دارد. استفاده از چنین شاخصی می شاخص می

داری  کننده شامل تحرکات موقتی معنی کننده باشد، زیرا شاخص قیمت مصرف گمراه

 ها را خارج نماید.   تواند آن است؛ تحرکاتی که تورم هسته می

های تورم  ای )استانی یا ایالتی( است. نرخ قتصادی متشکل از اقتصادهای منطقههر ا

تر از نرخ  استانی در برخی موارد بالاتر از نرخ تورم کشوری و در برخی دیگر نیز پایین

های استانی  ( سه دلیل را برای اهمیت توجه به تورم8610) 1تورم کشوری هستند. ریدوان

های استانی به درک بهتر  ت که درک رفتار سری زمانی تورمکند. وی معتقد اس بیان می

های استانی  کند، زیرا  ساختار تورم کشوری مبتنی بر تورم رفتار تورم کشوری کمک می

است. همچنین، استفاده از اطلاعات استانی امکان شناسایی عوامل استانی موثر در نوسانات 

گذاران در جهت  ات مفیدی را برای سیاستتورم کشوری را فراهم نموده و بنابراین، اطلاع

های  کند. به علاوه، ناهمگنی ویژگی ها فراهم می رسیدن به هدف ثبات نسبی قیمت
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تواند به  اقتصادی و ساختارهای تولید در سطح استانی که بیشتر از سطح کشوری است، می

 شناسایی منابع ناهمگنی تورم کمک نماید. 

های  ورم هسته، مانند هر کشور دیگری مبتنی بر تورمدر ایران، تورم و به تبع آن ت

های مختلفی  استانی است. تورم هسته در ایران در برخی از مطالعات تجربی و به روش

های کشور  ای در خصوص تورم هسته در سطح استان محاسبه شده است، اما تاکنون مطالعه

حلیل تورم کشوری، برآورد های استانی برای ت انجام نشده است. با توجه به اهمیت تورم

گذاران در جهت درک بهتر تورم هسته  تواند برای سیاست تورم هسته در سطح استانی می

طور  رو، هدف مطالعه حاضر به کشور و تعیین درست اهداف سیاستی مفید واقع شود. از این

 ها است.  عمده برآورد تورم هسته در کشور و استان

های مورد استفاده برای  شاهده است. یکی از روشتورم هسته یک متغیر غیرقابل م

است که در  4فیلتر کالمن 8و روش بازگشتی 1فضا -حالت  برآورد این نوع متغیرها، مدل

 کار گرفته شده است. ه مطالعه حاضر ب

در راستای هدف مطالعه، ابتدا در بخش نخست با عنوان پیشینه تحقیق به تعریف، 

سته و همچنین، مرور برخی مطالعات انجام شده در های سنجش تورم ه اهمیت و روش

خصوص تورم هسته پرداخته خواهد شد. سپس، مدل تحقیق و روش برآورد در بخش دوم 

. بخش پایانی نیز به شود ها و نتایص تجربی در بخش سوم ارائه می شود. داده معرفی می

  گیری اختصاص دارد. نتیجه

 

 . پيشينه تحقيق2

تعاریف و مفاهیم متعددی برای تورم هسته وجود دارد. نخستین بار، در ادبیات موجود، 

( تورم هسته را به عنوان روند افزایش هزینه عوامل تولید تعریف کرد. بر 1721) 3اکستین

شود که روی مسیر رشد  اساس دیدگاه اکستین، تورم هسته به عنوان نرخ تورمی تعریف می

                                                           
1. Space State Model 
2. Recursive 

3. Kalman Filter 

4. Eckstein 
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گونه شوکی وجود ندارد. اکستین  ر آن هی ، مسیری که ددهد میبلندمدت اقتصاد رخ 

ها است که  معتقد است که تورم هسته ناشی از انتظارات تورمی بلندمدت خانوارها و بنگاه

( به عنوان منحنی عرضه 1گیرد. اگر معادله ) در جریان قراردادهای نیروی کار شکل می

 (8صورت معادله ) مدت در نظر گرفته شود، تعریف اکستین از تورم هسته به کل کوتاه

  بود که طبق این تعریف، تورم هسته خواهد 
  همان تورم بلندمدت  ، 

است. در این    

های موقتی  معیاری از شوک   معیاری از فشار مازاد تقاضای سیکلی و  (    ) معادله، 

 وارد شده به تورم است. 

(1)      
    (    )     

(8)   
      (    )       

   

( تورم هسته را به صورت جزء بلندمدت یا دائمی شاخص 1774) 1برایان و سچتی

ها  اند که ارتباط نزدیکی با رشد حجم پول دارد. آن گیری شده تعریف کرده قیمت اندازه

از یک فرآیند گام تصادفی، تورم هسته  ̇ معتقدند که با فرض تبعیت نرخ رشد حجم پول 

گیری شده  ( تورم اندازه4. مطابق معادله )دهد میبینی از تورم آتی را به دست  ین پیشبهتر

 شود. تفکیک می ،  های تولید یا فشار تقاضا،  های هزینه به دو جزء تورم هسته و شوک

(4)      
     

(3)   
   ̇ 

زا به طور بالقوه رفتار تورم  (، دو نوع تکانه برون1771) 8مطابق دیدگاه کواآه و واهی

دهند. این دو نوع تکانه بر اساس اثری که روی تولید  شده را تحت تاثیر قرار می گیری اندازه

هایی هستند  های نوع اول تکانه شوند. تکانه گذارند از یکدیگر متمایز می حقیقی به جای می

های نوع دوم در  اما تکانه ،ی روی تولید حقیقی ندارندکه بعد از یک افق زمانی ثابت اثر

داری روی تولید حقیقی دارند. تورم هسته به عنوان  مدت اثرات معنی مدت و بلند میان

                                                           
1. Bryan and Cecchetti 

2. Quah and Vahey 



92  18، تابستان 36/ شماره سازی اقتصادیفصلنامه تحقيقات مدل 

 

های نوع اول  شود که تنها ناشی از تکانه شده تعریف می گیری هایی از تورم اندازه حرکت

مدت و  شده است که تاثیر میان گیری است. در واقع، تورم هسته آن بخش از تورم اندازه

بلندمدت روی تولید حقیقی ندارد. این تعریف از تورم هسته با مفهوم منحنی عمودی 

 حرکتی تورم و بیکاری سازگار است.   فیلیپس بلندمدت مبنی بر هم

ی مرکزی معروف است، تورم هسته از طریق حذف یا ها بانکدر دیدگاهی که به دیدگاه 

شود. از  ویژه اجزای نوسانی و نامنظم تورم استخراج می کاهش اثر برخی عوامل خاص، به

شوند،  های تقاضا عموما در میان این اجزای نامطلوب در نظر گرفته نمی آنجایی که شوک

اه اکستین و همچنین ی مرکزی در خصوص تورم هسته متفاوت از دیدگها بانکدیدگاه 

ی ها بانک(. در چارچوب دیدگاه 1777، 1دیدگاه کووآه و واهی است )اپل و جانسون

شود از جمله اینکه تورم هسته نرخ رشد  های مهمی را شامل می مرکزی، تورم هسته ویژگی

و نسبت به تورم  دهد میشده نشان  ای تعدیل ها را به صورت نوسانات فصلی و دوره قیمت

 شده در طول زمان نوسان کمتری دارد.  گیری اندازه

گذاری تورم  سیاستی هدف 8م تورم هسته، به چارچوبایده اصلی برای تعریف مفهو

گذاری تورم نوعی استراتژی  (، هدف8661) 4گردد. بر اساس تعریف میشکین می بر

 مدت برای ( اعلان عمومی اهداف کمی میان1رکن اصلی دارد:  1سیاست پولی است که 

ها به عنوان هدف اولیه و اصلی  ( وجود تعهد رسمی برای دستیابی به ثبات قیمت8تورم؛ 

( وجود استراتژی فراگیر اطلاعاتی که در آن متغیرهای زیادی، و نه صرفا 4سیاست پولی؛ 

گیری در خصوص ابزارهای  پولی یا نرخ ارز، برای تصمیم 3های متغیرهای مربوط به کل

( افزایش شفافیت سیاست پولی از طریق ارتباط با 3گیرند؛  قرار میسیاستی مورد استفاده 

 ( افزایش1ها، اهداف و تصمیمات مقامات پولی؛ و  مردم و بازار در خصوص برنامه

برانگیز  های بحث یکی از جنبه                 گویی بانک مرکزی در قبال دستیابی به اهداف تورمی. پاسخ

                                                           
1. Apel and Jansson 
2. Framework  

3. Mishkin  

4. Aggregate  
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هاست تا بر اساس  تورم، تعریف یک سری زمانی از قیمتگذاری  هدف 1در طراحی رژیم

بند و قابل فهم برای  بایست دقیق، زمان آن تورم هدف مشخص شود. این سری زمانی می

کند،  ( بیان می8662) 4طور که اندرس (. همان1779، 8عموم باشد )برنانکه و میشکین

ای و  صلی، تغییرات چرخههای روند، تغییرات ف الگوی رفتار یک سری زمانی شامل مولفه

گذاران پولی وجود روند در  که نگرانی اصلی سیاست تغییرات نامنظم است. با توجه به این

ها مورد استفاده  بایست سری زمانی از قیمت گذاری تورم می تورم است، در طراحی هدف

کننده  قرار گیرد که تغییرات مذکور از آن خارج شده باشد. اگرچه شاخص قیمت مصرف

شود، اما  یک شاخص شناخته شده بوده و سری زمانی آن به صورت منظم منتشر می

نوساناتی در برخی از اجزای این شاخص وجود دارد )مانند افزایش قیمت کالاهای 

رو،  (. از این8661، 3کند )نیزن و سودستوم وارداتی( که هدایت سیاست پولی را پیچیده می

استفاده از  به جای کنند می اجرایی را تورم گذاری هدف  سیاست که از کشورهاییبرخی 

اند. منطق این انتخاب آن است که  کننده، هسته آن را در نظر گرفته شاخص قیمت مصرف

گیری شده با  نشده در اقتصاد این کشورها، تورم اندازه بینی های پیش به علت وجود شوک

گذاری تورم  مناسبی برای هدفتواند معیار  کننده نمی استفاده از شاخص قیمت مصرف

 (. 8661، 1باشد )گویال و پوجاری

گیری تورم هسته مطرح شده و در مطالعات تجربی مورد  های زیادی برای اندازه روش

ها را در دو دسته رویکرد آماری و  توان این روش استفاده قرار گرفته است. به طور کلی می

کردهای آماری با در نظر گرفتن شاخص بندی کرد. در روی رویکرد مبتنی بر مدل دسته

دهی مجدد، یک شاخص  کننده، برخی از اقلام آن حذف و یا از طریق وزن قیمت مصرف

، معیارهای مبتنی 0سازی شود. این رویکرد شامل معیارهای مبتنی بر مرتب جدید ساخته می

                                                           
1. Regime  

2. Bernanke and Mishkin  

3. Enders  
4. Nessén and Söderström 

5. Goyal and Kumar Pujari 

6. Measures Based on Trimming 



94  18، تابستان 36/ شماره سازی اقتصادیفصلنامه تحقيقات مدل 

 

بر مدل نیز  است. در رویکرد مبتنی 8و معیارهای مبتنی بر کل توزیع قیمت 1بر خارج کردن

ی اقتصادسنجی برای استخراج تورم هسته استفاده ها مدلهای اقتصادی از  با توجه به نظریه

شود. در این رویکرد تمایز بین جزء ماندگار )یا پایدار( و جزء گذرا )یا متناوب( مورد  می

ا به های قیمتی که صرف گیرد. در واقع، در این رویکرد به تمایز بین تکانه تأکید قرار می

شود  های با آثار پایدارتر تأکید می گذارند و تکانه ها اثر می صورت موقت روی قیمت

 (. 1476)تشکینی و افضلی، 

های مذکور، مطالعات مختلفی در خصوص برآورد تورم هسته با استفاده  با استفاده از روش

، برایان و (1721از رویکردهای آماری و رویکردهای مبتنی بر مدل، همچون کار اکستین )

(، انجام شده است. در هند، گویال و پوجاری 1771( و کواآه و واهی )1774سچتی )

به این نتیجه رسیدند  (SVAR)کارگیری مدل خودرگرسیون برداری ساختاری  ه( با ب8661)

گیری شده کمتر است اما تورم هسته در  که اندازه تورم هسته نسبت به اندازه تورم اندازه

( نشان 8611) 4گیری شده نوسان کمتری دارد. دیو پلزی و همکاران رم اندازهمقایسه با تو

گیری شده با استفاده  دادند که جداسازی تغییرات قیمت مواد غذایی و انرژی از تورم اندازه

تواند تورم هسته را در آفریقای جنوبی برآورد کند.  ی فاکتور عاملی به خوبی میها مدلاز 

( برای تفکیک تورم هسته به جای استفاده از تورم کل اقتصاد، 8610) 3استاک و همکاران

کارگیری تورم  هند. نتایص حاصل از ب ا های مختلف اقتصادی استفاده کرده از تورم در بخش

( با استفاده از 8612) 1کالرا و ژیانگتر از نتایص مربوط به تورم کل بود.  بخشی، دقیق

اند. بر اساس نتایص به دست آمده،  تنام را برآورد کردهآماری، تورم هسته در ویهای  روش

تواند به خوبی شواهد تجربی را توضیح دهد و معیار  های مبتنی بر خارج کردن، نمی معیار

 0ویلکینسونتری برای برآورد تورم هسته در این کشور است.  میانگین پیراسته معیار مناسب

طریق جداسازی اجزایی از شاخص قیمت های آماری و از  از روش  ( با استفاده8611)

                                                           
1. Measures Based on Exclusion 

2. Measures Based on the Whole Price Distribution 
3. Du Plessis et al  
4. Stock et al 

5. Kalra and Dzung  
6. Wilkinson 
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های کانادا  ، به برآورد تورم هسته در سطح استان کننده با بیشترین تغییرپذیری مصرف

پرداخته است. بر اساس نتایص به دست آمده در سطح استانی، قیمت مسکن، انرژی و 

یمتی های ق کننده، تکانه محصولات دخانی در مقایسه با سایر اجزای شاخص قیمت مصرف

 بیشتری داشتند.   

های مختلف رویکرد آماری، تورم هسته در  ( به روش1427نژاد و همکاران ) عباسی

های  اند. مطابق نتایص به دست آمده، تورم هسته بر اساس روش ایران را برآورد کرده

مختلف، دارای میانگین کمتری نسبت به تورم کل است. انحراف معیار و دامنه تغییرات 

( روش خارج کردن 1476ته نیز کمتر از تورم کل است. از نظر تشکینی و افضلی )تورم هس

گیری تورم هسته در  های بهینه برای اندازه در شمار روش SVAR)غذا و تحصیل( و روش 

ایران قرار دارند. همچنین، گروه مسکن جزء پایدار تورم در اقتصاد ایران بوده و هماهنگ 

خصوصیات آماری تورم هسته، نتایص نشان داد که تورم هسته با انتظارات است. در تحلیل 

دامنه تغییرات و انحراف معیار کمتری دارد. بر اساس  ،شده گیری در مقایسه با تورم اندازه

گیری  ( روش میانگین پیراسته بهترین عملکرد را برای اندازه1478مطالعه کرمی و بیات )

وش حذف اجزا با وجود داشتن بیشترین تورم هسته در ایران داشته است. همچنین، ر

گذار با مردم است. رضایی مقدم و  تلاطم، بهترین روش برای برقراری ارتباط بین سیاست

( به صورت تورم بلندمدت، نشان 1721( نیز به تبعیت از تعریف اکستین )1471همکاران )

 ارد. گیری شده د دادند که تورم هسته در ایران نوساناتی مشابه تورم اندازه

های  تر گفته شد، در خصوص برآورد تورم هسته در سطح استان طور که پیش همان

ای انجام نشده است. نوآوری این مطالعه نسبت به مطالعات داخلی پیشین،  کشور مطالعه

 برآورد استانی تورم هسته است. 
 

 مدل تحقيق و روش برآورد. 3

های مختلفی در خصوص تعریف تورم  ، دیدگاهبر اساس تعاریف مطرح شده در بخش قبل

( از تورم هسته مد نظر است. به 1721هسته وجود دارد. در مطالعه حاضر تعریف اکستین )
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شود. به منظور برآورد  عبارت دیگر، تورم بلندمدت به عنوان تورم هسته در نظر گرفته می

( مورد استفاده قرار 1777کار گرفته شده توسط اپل و جانسون )ه این نوع تورم، مدل ب

های مبتنی بر مدل  گیری تورم هسته، جزء روش های اندازه بندی روش گیرد که در دسته می

شرایط بلندمدت،  گیری شده به سه دسته عامل شود. در این مدل، تورم اندازه محسوب می

بستگی دارد. بر اساس این رویکرد، بین  8، و فاکتورهای ویژه1محصول حقیقی زودگذر

 ( برقرار است.1ای به صورت رابطه ) رم و متغیرهای اقتصادی رابطهتو

(1)  ( )(     
  )   ( )  

      ( )      

مدت تورم  عملگر وقفه است. بر اساس رابطه فوق، اجزای کوتاه Lکه  طوری به

ست گیری شده از جزء بلندمدت آن به د شده به صورت تفاضل تورم اندازه گیری اندازه

     )آید  می
  . این اجزا شامل اجزای زودگذر محصول حقیقی (  

و بردار      

توان گفت تورم  ( می0( به صورت رابطه )1است. با بازنویسی رابطه )   فاکتورهای ویژه 

گیری شده تابعی از تورم بلندمدت، شکاف محصول حقیقی و بردار فاکتورهای ویژه  اندازه

 است.

(0)      
    ( )   ( )  

      ( )   ( )    ( )     

تواند شامل اجزای نامطلوبی مانند تغییرات در نرخ بهره  بردار فاکتورهای ویژه می

های اسمی  های اسمی نفت و تغییرات در قیمت مدت، تغییرات در قیمت اسمی کوتاه

شوند، با توجه به اقتصاد هر  ارد مدل میواردات باشد. انتخاب متغیرهایی که در این بردار و

 (. 1471گیرد )رضایی مقدم و همکاران،  کشور صورت می

گیری شده یا همان تورم هسته، یک متغیر غیرقابل مشاهده  جزء بلندمدت تورم اندازه

فضا و روش بازگشتی  -است. در مطالعه حاضر، برآورد این متغیر با استفاده از مدل حالت

فضا قابلیت برآورد متغیرهای غیرقابل  -حالت  گیرد. زیرا، در مدل ورت میفیلتر کالمن ص

                                                           
1. Transitory Real Output  

2. Special Factors 
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فضا شامل دو معادله  -مشاهده در کنار متغیرهای قابل مشاهده وجود دارد. مدل حالت

ای است که ارتباط  . معادله مشاهده معادله8و معادله حالت یا انتقال 1است: معادله مشاهده

ا متغیرهای غیرقابل مشاهده یا متغیرهای حالت مشخص بین متغیرهای مشاهده شده را ب

های متغیرهای غیرقابل مشاهده یا  کند. معادله حالت نیز قانون حرکت یا پویایی می

شود  فضا فرض می -ی حالتها مدل. در سیستم معادلات دهد میمتغیرهای حالت را نشان 

دفی تبعیت کرده و متغیرهای غیرقابل مشاهده )متغیرهای حالت( از یک فرآیند تصا

ی ها مدلکند،  ( بیان می1721) 4طور که هاروی دهنده وضعیت سیستم هستند. همان نشان

 توان به صورت زیر نوشت:  ترین شکل ممکن می فضا را در ساده -حالت

(9)      
       

(2)                

       (      )       (      )       (      ) 

   ،    برداری از متغیرهای توضیحی    ،    متغیر وابسته    که  به طوری

   ،    ماتریس ضرایب    ،    برداری از متغیرهای حالت غیرقابل مشاهده 

(، معرف معادله مشاهده است که در 9جزء اخلال است. معادله )   و     ماتریس ثابت 

دهنده معادله حالت  (، نشان2گیری است. معادله ) یک متغیر قابل مشاهده و اندازه   آن 

در طول    کند و بیانگر تغییرات متغیر حالت  است که از یک فرآیند تصادفی تبعیت می

  زمان است.

بینی با استفاده از روش  فضا، برآورد متغیرهای غیرقابل پیش -ی حالتها مدلدر 

گیرد. رهیافت فیلتر کالمن مبتنی بر امید شرطی است. در  کالمن صورت می بازگشتی فیلتر

مربعات خطی از متغیر های حداقل  بینی واقع، فیلتر کالمن الگوریتمی برای محاسبه پیش

است، یعنی  tغیرقابل مشاهده بر اساس اطلاعات متغیر قابل مشاهده در زمان 

 ̂(   | ) ها را به صورت بازگشتی محاسبه  بینی . فیلتر کالمن این پیش(  |    )̂  

                                                           
1. Observation or Signal equation 

2. State or Transit equation 

3. Harvey 



98  18، تابستان 36/ شماره سازی اقتصادیفصلنامه تحقيقات مدل 

 

ها با یک  بینی . این پیش(   | )̂    ( | )̂  ( | )̂ کند، یعنی محاسبه پشت سر هم  می

 همراه است: (MSE)ماتریس حداقل مربعات خطا 

 (   | )    (      ̂   | )(      ̂   | )
 
  

انجام  1صورت است که ابتدا عمل فیلترینگطور کلی مراحل فیلتر کالمن بدین  به

که از اطلاعات مربوط به هر دوره برای برآورد متغیر غیرقابل مشاهده در  شود، به نحوی می

های حاصل از مرحله  شود. در مرحله بعد، با استفاده از داده همان دوره استفاده می

سپس و در مرحله پایانی،  شود. فیلترینگ، مقادیر آینده متغیر غیرقابل مشاهده برآورد می

گیرد. در این مرحله، مقادیر متغیر غیرقابل مشاهده دوباره  انجام می 8سازی عمل بهنگام

شود، با این تفاوت که محاسبات این مرحله با استفاده از همه اطلاعات در  برآورد می

 بینی در مرحله گیرد. قابل اثبات است که ماتریس حداقل خطای پیش دسترس صورت می

سازی در مورد  و بنابراین، نااطمینانی، در مرحله بهنگام ، |  سازی، یعنی  بهنگام

سازی نسبت به مرحله قبل،  های مرحله بهنگام بینی یابد. در واقع، پیش ها کاهش می بینی پیش

(. شایان ذکر 497-421: 1773، 4تری برخوردار هستند )همیلتون از قابلیت اطمینان بیش

زگشتی در فیلتر کالمن به معنای این است که هر بار که یک مشاهده است که روش با

کند  شود، فرآیند فیلترینگ راه حل بهینه را دوباره محاسبه می جدید به سیستم وارد می

 (.1471)زبیری، 

توان معادله تورم در ایران و همچنین  ، می(2( تا )0)اکنون با استفاده از روابط 

 فضا به صورت زیر بازنویسی کرد: -حالتهای آن را به فرم  استان

(7)            
      

              

(16)      
             

      

                                                           
1. Filtering  

2. Updating  
3. Hamilton  
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گیری شده به صورت لگاریتم شاخص قیمت  در روابط فوق، تورم اندازه

  شود.  تعریف می      کننده  مصرف
شکاف محصول یا همان محصول زودگذر      

است که با استفاده از تولید ناخالص داخلی حقیقی و فیلتر هودریک پرسکات قابل 

شود  های محاسبه جزء سیکلی یک متغیر محسوب می استخراج است. این فیلتر از روش

نیز  نیز لگاریتم نرخ ارز غیر رسمی است. تورم هسته     (. 1473)سهیلی و همکاران، 

     همان تورم بلندمدت 
  است.   

( به عنوان معادله حرکت، پویایی 16( بیانگر معادله مشاهده است و رابطه )7رابطه )

شود،  طور که مشاهده می . هماندهد میمتغیر حالت )غیرقابل مشاهده( تورم هسته را نشان 

عرض از مبدا در نظر گرفته  در این مطالعه معادله حالت به صورت فرآیند گام تصادفی با

 شده است.
 

 ها و نتایج تجربی داده. 4

با توجه به اینکه هدف مطالعه حاضر برآورد تورم هسته در ایران و هر استان است، روابط 

است که در شود. واضح  ( برای کل کشور و هر استان به صورت جدا برآورد می16( و )7)

کننده و تولید ناخالص داخلی حقیقی مختص  استان شاخص قیمت مصرف برآورد، هر این

ها یکسان است. شاخص قیمت  خود را دارد اما نرخ ارز غیر رسمی برای تمامی استان

ها، تولید ناخالص داخلی حقیقی کل کشور و نرخ ارز غیر  کننده کل کشور و استان مصرف

هوری اسلامی ایران استخراج شده رسمی از اطلاعات منتشر شده توسط بانک مرکزی جم

ای  های منطقه ها باید گفت سری زمانی حساب است. در خصوص محصول حقیقی استان

رو، با استفاده از سهم هر استان  شود. از این توسط مرکز آمار ایران به قیمت جاری منتشر می

اخالص کارگیری تولید ن هاز تولید ناخالص داخلی کل کشور به قیمت جاری و هچنین ب

داخلی به قیمت ثابت کل کشور، محصول حقیقی هر استان محاسبه شده است. با توجه به 

 1423های کشور، سری زمانی مورد بررسی در این مطالعه از سال  تفکیک برخی از استان
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. 1و به صورت فصلی است 1473زمان با تفکیک استان خراسان به سه استان( تا سال  )هم

 ستان البرز جزء استان تهران در نظر گرفته شده است.لازم به ذکر است که ا

های( مختلف است. از نظر ها یا استان هر کشور ترکیبی از اقتصاد مناطق )ایالتاقتصاد 

ای )ایالتی یا استانی( از نظر تنوع اقتصادی،  (، اقتصادهای منطقه8662) 8اویانگ و همکاران

با یکدیگر  4یافتگی مالی های توسعه درجههای جمعیتی، عدم تجانس جغرافیایی و  تفاوت

ای، رقابت  ( نیز معتقدند ساختار مالی منطقه8611) 3متفاوت هستند. ریدوان و همکاران

ای در یک کشور با  ای و محیط نهادی منطقه ای، روابط تجاری منطقه صنعتی منطقه

ه با هایی به ویژه برای کشورهای درحال توسع یکدیگر متفاوت است. چنین تفاوت

                                                                              .جغرافیای وسیع و شرایط اقتصادی و اجتماعی متنوع، مشهود است

های جمعیتی، جغرافیایی و  های مختلف آن از ویژگی ایران کشوری است که استان

های تورم استانی  ها، تفاوت در نرخ اقتصادی متفاوتی برخوردارند. یکی از این تفاوت

 1423ها از سال  است. به منظور بررسی این تفاوت، نرخ تورم به تفکیک کل کشور و استان

 ( گزارش شده است. بر اساس این جدول قابل مشاهده است که1، در جدل )1471تا سال 

ها در مقایسه با کل کشور با نرخ تورم بالاتری مواجه هستند و برخی دیگر  برخی از استان

نرخ تورم کل  1471نیز نرخ تورمی کمتر از نرخ تورم کل کشور دارند. برای مثال، در سال 

هایی مانند استان  درصد بوده است. این در حالی است که در استان 64/7کشور برابر با 

درصد  16/16درصد و  20/11گیلان در این سال نرخ تورم به ترتیب برابر با  سمنان و استان

هایی همچون استان  بوده که بالاتر از نرخ تورم کل کشور است. نرخ تورم در استان

درصد( نیز کمتر از کل  90/9درصد و  29/9خراسان جنوبی و استان بوشهر )به ترتیب 

، بالاترین نرخ 1423-1471های کشور در دوره  نکشور بوده است. با این حال، تمامی استا

                 اند.  تجربه کرده 1478و  1471ی ها سالتورم را در 

                                                           
در نظر گرفته شده  1473منتشر نشده است، سری زمانی مورد بررسی تا پایان سال  1471ای سال  های منطقه اینکه اطلاعات حساب. با توجه به  1

 است.
2. Owyang et al  

3. Financial Development  

4. Ridhwan et al  
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 9384-9311های ایران طی دوره  )درصد( در استانسالانه . نرخ تورم 9جدول 

 9384 9381 9386 9381 9388 9381 9311 9319 9312 9313 9314 9311 

 64/7 78/11 10/11 94/43 13/46 37/81 36/18 91/16 49/81 34/12 22/11 43/16 کل کشور

 12/2 48/18 61/11 14/43 11/41 66/83 23/13 20/11 31/84 16/12 28/14 41/7 آذربایجان شرقی

 11/2 47/18 91/11 77/40 60/48 90/83 14/13 01/18 16/88 70/10 66/13 73/11 آذربایجان غربی

 30/2 38/16 96/13 13/42 38/44 09/88 17/13 11/11 49/81 20/10 10/14 90/11 اردبیل

 14/7 12/18 17/10 91/43 13/48 40/81 14/13 72/16 08/81 43/19 43/18 17/11 اصفهان 

 74/2 78/18 09/13 99/48 13/80 - - - - - - - البرز

 11/2 41/11 76/11 11/42 30/43 18/83 67/14 14/7 14/84 34/81 20/11 36/18 ایلام

 90/9 13/11 42/13 73/44 12/44 01/17 26/11 47/9 27/81 22/12 16/7 24/9 بوشهر

 87/7 31/11 39/11 10/48 17/80 98/17 17/16 07/16 91/89 39/17 39/16 20/2 تهران

 14/7 10/18 18/10 21/41 04/41 18/88 24/14 68/11 11/83 66/86 12/18 21/11 چهارمحال و بختیاری

 29/9 16/16 92/14 64/40 02/48 14/82 18/11 40/16 16/86 21/86 44/11 73/11 خراسان جنوبی

 14/9 12/16 40/11 11/49 19/44 80/81 72/14 16/18 42/84 13/19 90/11 02/11 خراسان رضوی

 30/2 11/16 41/11 10/40 99/43 22/81 31/14 67/7 31/84 17/17 71/14 07/18 خراسان شمالی

 31/7 11/18 33/11 28/40 77/48 42/17 02/11 92/9 21/84 14/17 70/18 70/16 خوزستان

 96/2 91/16 11/13 21/43 66/44 92/84 44/18 11/2 19/80 12/19 41/18 86/16 زنجان 

 20/11 93/14 08/10 01/41 12/48 82/84 11/18 69/11 14/81 42/11 12/11 90/11 سمنان

 11/2 71/16 81/13 07/41 16/44 42/83 14/10 91/16 13/83 09/10 14/16 89/11 سیستان وبلوچستان

 01/7 11/14 41/10 07/40 64/84 66/86 11/11 29/9 17/83 14/12 00/11 13/16 فارس 

 12/2 10/16 89/13 18/47 40/43 80/88 74/11 71/9 78/80 20/12 12/18 03/16 قزوین

 27/7 08/18 74/10 90/41 29/41 98/84 14/11 41/13 60/80 91/17 71/18 61/14 قم

 77/9 83/18 60/11 64/41 91/44 87/84 17/13 86/16 83/80 33/19 38/18 02/11 کردستان

 87/7 20/11 94/13 44/40 93/48 14/84 87/13 83/16 21/17 14/19 38/18 64/11 کرمان

 12/9 11/16 67/10 27/41 16/48 32/84 37/14 41/16 66/84 77/12 87/14 20/18 کرمانشاه

 14/7 20/18 19/10 96/49 81/41 04/17 69/11 83/2 41/81 90/11 12/14 86/16 کهگیلویه وبویراحمد

 31/7 01/16 86/11 14/48 06/48 34/81 30/11 84/14 79/88 90/10 22/11 11/11 گلستان

 16/16 31/14 16/10 12/40 01/46 86/17 13/18 11/18 08/81 43/19 76/16 03/16 گیلان

 43/2 38/18 97/10 99/40 30/46 37/86 06/11 93/7 41/81 43/86 73/13 31/18 لرستان

 01/7 94/18 19/10 16/43 79/41 61/81 94/14 96/18 04/80 60/19 11/11 29/16 مازندران

 31/7 60/11 11/13 14/41 61/43 92/81 17/14 99/16 06/81 71/10 93/18 10/16 مرکزی 

 12/2 29/18 69/10 13/48 91/46 91/84 09/18 40/7 41/81 43/86 64/18 89/11 هرمزگان

 74/2 40/18 98/11 27/49 93/43 72/88 99/18 63/16 63/89 77/86 62/13 73/16 همدان

 14/7 12/18 07/11 18/44 70/43 91/88 07/11 23/11 16/88 70/10 90/11 16/18 یزد

 ج.ا.ا منبع: بانک مرکزی
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بیشترین و کمترین نرخ تورم استانی به همراه تورم کل کشور طی دوره  1در نمودار 

های کشور  در بین استان 1471نشان داده شده است. برای مثال، در سال  1471-1423

درصد( و کمترین نرخ تورم مربوط به  20/11بیشترین نرخ تورم متعلق به استان سمنان )

 درصد( بوده است.  12/9استان کرمانشاه )

 

 
 

 (9311=911های ایران ) ( در استان.کمترین و بيشترین نرخ تورم )درصد9نمودار 

 9384-9311طی دوره 

 منبع: بانک مرکزی ج.ا.ا

های مختلف کشور متفاوت است. با  تورم استان  شود، نرخ طور که ملاحظه می همان

ص قیمت گیری شده بر اساس شاخ که تورم هسته جزء پایدار تورم اندازه توجه به این

های هسته استانی نیز متفاوت باشند. بنابراین،  رود تورم کننده است، انتظار می مصرف

های کشور در جهت تعیین درست اهداف سیاستی  برآورد و بررسی تورم هسته در استان

 توسط مقامات پولی، حائز اهمیت است. 

شود،  ستفاده میهای زمانی برای برآورد تورم هسته ا که از اطلاعات سری از آنجایی

های ریشه واحد و رابطه  پیش از برآورد و در ادامه بخش حاضر، نتایص مربوط به آزمون

همجمعی ارائه شده است. زیرا، وجود ریشه واحد در یک متغیر سری زمانی منجر به 
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شود. همچنین، در صورت وجود  های تصادفی روی آن متغیر می گذاری دائمی تکانه اثر

امی متغیرهای سری زمانی مدل، نتایص تخمین مدل کاذب است. به همین ریشه واحد در تم

بایست وجود یا عدم وجود ریشه واحد در متغیرهای سری زمانی مورد ارزیابی  دلیل، می

های  قرار گرفته و در صورت وجود ریشه واحد در متغیرهای سری زمانی مدل، آزمون

 انباشتگی انجام شود.  هم
 

 واحد فصلیآزمون ریشه . 9-4

که متغیرهای این مطالعه از نوع سری زمانی فصلی هستند، باید آزمون ریشه  با توجه به این

تواند ریشه واحد فصلی و غیر فصلی را  کار گرفته شود. این آزمون می هب 1واحد هگی

(. در 8،1776های مختلف تعیین کند )هیلبرگ و همکاران طور جداگانه در فراوانی به

ض صفر مبنی بر وجود ریشه واحد با فراوانی صفر )ریشه واحد غیرفصلی( آزمون هگی فر

و ریشه  tو همچنین، ریشه واحد با فراوانی دو )ریشه واحد شش ماهه( با استفاده از آماره 

گیرد. در حالت  مورد آزمون قرار می Fواحد با فراوانی چهار )ریشه واحد فصلی( با آماره 

غیرهای دامی فصلی، مقادیر بحرانی برای ریشه واحد با وجود عرض از مبدا، روند و مت

است. در هر کدام از  06/0و  -73/8، -14/4تناوب صفر، دو و چهار به ترتیب برابر با 

تر باشد،  که قدر مطلق آماره آزمون از مقدار بحرانی بزرگ های مذکور در صورتی تناوب

ه واحد هگی برای تمامی شود. نتایص آزمون ریش فرض صفر وجود ریشه واحد رد می

 ( قابل مشاهده است. 8متغیرهای مورد استفاده در این مطالعه در جدول )

  

                                                           
1. Hegy  

2. Hyllberg et al  
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 . آزمون ریشه واحد فصلی 2جدول 

 
        

          

 فصلی شش ماهه غیر فصلی فصلی شش ماهه غیر فصلی فصلی شش ماهه غیر فصلی

 68/18 -29/3 -89/8 13/2 -63/8 -10/3 06/1 -23/1 -24/1 کل کشور

 68/18 -29/3 -89/8 39/6 -09/6 13/6 78/14 -61/3 -66/8 آذربایجان شرقی

 68/18 -29/3 -89/8 72/0 -84/8 -13/3 28/9 -14/1 -94/1 آذربایجان غربی

 68/18 -29/3 -89/8 84/17 -11/4 -02/8 27/16 -48/1 -13/1 اردبیل

 68/18 -29/3 -89/8 46/19 -42/4 -20/1 99/9 -64/8 -06/8 اصفهان 

 68/18 -29/3 -89/8 86/8 -48/1 -74/4 99/10 09/4 -67/8 ایلام

 68/18 -29/3 -89/8 96/38 -27/3 -10/7 71/41 -12/8 -43/8 بوشهر

 68/18 -29/3 -89/8 97/4 -73/1 -38/1 68/18 -29/3 -89/8 تهران

 68/18 -29/3 -89/8 86/11 -70/8 -02/6 17/13 -76/4 -81/8 چهارمحال و بختیاری

 68/18 -29/3 -89/8 18/13 -10/4 -49/8 42/86 -83/4 -66/8 خراسان جنوبی

 68/18 -29/3 -89/8 14/81 -01/4 -11/9 10/10 -92/4 -81/8 خراسان رضوی

 68/18 -29/3 -89/8 61/1 -21/1 -04/1 78/7 -66/4 -24/1 خراسان شمالی

 68/18 -29/3 -89/8 17/8 -41/1 -73/8 18/1 -38/8 -47/8 خوزستان

 68/18 -29/3 -89/8 69/11 -91/8 -40/3 07/0 -11/3 -83/8 زنجان 

 68/18 -29/3 -89/8 23/81 -89/1 -00/1 60/10 -27/4 -81/8 سمنان

 68/18 -29/3 -89/8 13/1 -74/1 -49/3 71/11 -02/3 -91/1 سیستان و بلوچستان

 68/18 -29/3 -89/8 64/17 -13/4 -38/8 41/4 -10/8 -03/1 فارس 

 68/18 -29/3 -89/8 62/19 -42/4 -37/8 39/2 -29/6 -38/8 قزوین

 68/18 -29/3 -89/8 79/13 4/-71 -71/6 91/9 -12/4 -94/1 قم

 68/18 -29/3 -89/8 10/19 -33/4 -42/8 60/11 -23/8 -38/8 کردستان

 68/18 -29/3 -89/8 10/19 -33/4 -42/8 17/14 -12/8 -80/8 کرمان

 68/18 -29/3 -89/8 43/8 -14/1 -90/1 80/13 -66/3 -87/8 کرمانشاه

 68/18 -29/3 -89/8 91/81 -76/4 -01/9 32/11 -16/3 -80/8 کهگیلویه و بویراحمد

 68/18 -29/3 -89/8 86/19 -82/4 -87/0 16/19 -71/4 -11/8 گلستان

 68/18 -29/3 -89/8 40/11 -61/3 -30/1 00/83 -29/8 -11/8 گیلان

 68/18 -29/3 -89/8 99/18 -23/8 -01/1 64/18 -29/3 -89/8 لرستان

 68/18 -29/3 -89/8 76/7 -12/4 -06/6 90/14 -70/4 -13/8 مازندران

 68/18 -29/3 -89/8 18/2 -87/8 -13/9 07/84 -40/4 -04/8 مرکزی 

 68/18 -29/3 -89/8 90/88 -72/3 -22/6 29/86 -38/4 -84/8 هرمزگان

 68/18 -29/3 -89/8 32/17 -17/4 -09/8 00/9 -63/8 -16/8 همدان

 68/18 -29/3 -89/8 62/19 -41/4 -81/0 39/83 -11/4 -12/8 یزد

 های مطالعه حاضر منبع: یافته

ها مانند تهران دارای  بر اساس جدول فوق، نرخ تورم در کل کشور و برخی از استان

ها مانند  ریشه واحد با تناوب صفر )ریشه واحد غیر فصلی( است. در برخی دیگر از استان
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استان آذربایجان غربی، نرخ تورم ریشه واحد با تناوب دو )شش ماهه( دارد. این متغیر در 

های خوزستان و فارس، فاقد ریشه واحد با تناوب چهار )فصلی(  استانها بجز  تمامی استان

هایی همچون استان آذربایجان شرقی فاقد  است. شکاف محصول در کل کشور و استان

ریشه واحد با تناوب صفر )ریشه واحد غیر فصلی( است. همچنین، فرض وجود ریشه واحد 

یی مانند استان آذربایجان غربی را ها با تناوب دو )شش ماهه( در این متغیر در استان

توان رد کرد. در خصوص لگاریتم نرخ ارز غیر رسمی نیز قابل مشاهده است که این  نمی

 متغیر فاقد ریشه واحد شش ماهه و فصلی است.
 

 آزمون رابطه همجمعی .2-4

های صفر، دو و چهار فاقد  که تمامی متغیرهای مورد استفاده در مدل در تناوب در صورتی

توان به برآورد مدل  ریشه واحد باشند، بدون نگرانی در مورد رگرسیون کاذب می

بایست ابتدا از وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها اطمینان  صورت می  پرداخت. در غیر این

توان گفت در  ص به دست آمده در خصوص آزمون ریشه واحد میحاصل کرد. با توجه نتای

های کشور انجام آزمون رابطه همجمعی برای  سطح کل کشور و همچنین در تمامی استان

انباشتگی یوهانسون و  تشخیص وجود رابطه بلندمدت لازم است. بدین منظور، از آزمون هم

آماره آزمون از مقدار بحرانی  جوسیلیوس استفاده شده است. در این آزمون، اگر مقدار

  ارائه شده توسط یوهانسون و جوسیلیوس کمتر باشد، فرضیه صفر مبنی بر وجود تعداد 

بایست  شود. در صورت پذیرش وجود رابطه همجمعی، می بردار همجمعی پذیرفته می

ضریب مربوط به تصحیح خطای تعادلی که سرعت رسیدن به تعادل بلندمدت را نشان 

( 4دار و مقدار آن منفی و کوچکتر از یک باشد. جدول ) نیز به لحاظ آماری معنی دهد می

و ضریب تصحیح خطا  8، آزمون اثر1نتایص مربوط به آزمون حداکثر مقادیر ویژه ارائهبه 

 اختصاص دارد.

 

                                                           
1. Maximum Eigenvalue Test 

2. Trace Test  
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 . آزمون حداکثر مقادیر ویژه، آزمون اثر و ضریب تصحيح خطا3جدول 

 
 ضریب تصحیح خطا آزمون اثر آزمون حداکثر مقادیر ویژه

 آماره آزمون ضریب فرضیه صفر مقدار بحرانی آماره آزمون فرضیه صفر مقدار بحرانی آماره آزمون

 -17/4 -61/6     18/3 37/1     18/3 37/1 کل کشور

 -60/3 -38/6     80/86 87/18     27/11 40/7 آذربایجان شرقی

 -87/8 -36/6     18/3 12/8     18/3 12/8 آذربایجان غربی

 -31/3 -30/6     17/41 08/48     27/11 09/1 اردبیل

 -36/3 -17/6     80/86 08/2     27/11 03/0 اصفهان 

 -61/3 -49/6     80/86 91/16     27/11 79/0 ایلام

 -80/4 -12/6     11/18 71/0     11/18 71/0 بوشهر

 -68/8 -11/6     80/86 48/12     10/7 46/8 تهران

 -13/3 -04/6     48/18 37/11     88/11 61/16 چهارمحال و بختیاری

 -37/4 -37/6     48/18 72/2     88/11 33/0 خراسان جنوبی

 -77/8 -12/6     29/81 27/88     28/81 90/88 خراسان رضوی

 -78/8 -33/6     18/3 88/8     88/11 42/16 خراسان شمالی

 -66/4 -31/6     48/18 16/7     88/11 82/1 خوزستان

 -12/4 -14/6     37/11 01/14     14/81 84/86 زنجان 

 -39/8 -11/6     18/3 31/1     18/3 31/1 سمنان

 -67/3 -19/6     18/3 96/8     97/19 49/19 سیستان وبلوچستان

 -79/4 -32/6     48/18 70/2     97/19 16/10 فارس 

 -16/4 -26/6     29/81 71/86     42/17 34/10 قزوین

 -84/1 -94/6     29/81 78/17     42/17 06/14 قم

 -00/1 -40/6     48/18 79/2     88/11 78/9 کردستان

 -77/3 -11/6     48/18 46/0     88/11 16/1 کرمان

 -47/8 -34/6     18/3 19/6     18/3 19/6 کرمانشاه

 -79/4 -01/6     48/18 73/11     97/19 91/10 کهگیلویه و بویراحمد

 -79/4 -32/6     37/11 93/14     14/81 09/17 گلستان

 -34/3 -19/6     29/81 06/88     42/17 13/19 گیلان

 -44/1 -13/6     29/81 66/11     42/17 96/16 لرستان

 -37/1 -78/6     29/81 99/17     42/17 63/11 مازندران
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 ضریب تصحیح خطا آزمون اثر آزمون حداکثر مقادیر ویژه

 آماره آزمون ضریب فرضیه صفر مقدار بحرانی آماره آزمون فرضیه صفر مقدار بحرانی آماره آزمون

 -80/1 -11/6     80/86 11/16     27/11 86/2 مرکزی 

 -31/4 -06/6     48/18 16/16     97/19 11/10 هرمزگان

 -90/1 -80/6     18/3 46/1     18/3 46/1 همدان

 -82/1 -27/6     18/3 69/8     18/3 69/8 یزد

 های مطالعه حاضر منبع: یافته

بر اساس نتایص مربوط به آزمون حداکثر مقادیر ویژه و آزمون اثر، وجود رابطه 

شود. به  تأیید می  بلندمدت در بین متغیرهای کل کشور و همچنین، متغیرهای هر استان

ها قابل مشاهده  علاوه، بر اساس ضرایب تصحیح خطای مربوط به کل کشور و تمامی استان

گیرد. بنابراین، استفاده از سطح  ندمدت صورت میاست که تعدیل به سمت تعادل بل

ی استانی و کل کشور جهت برآورد تورم هسته بدون هراس از ها مدلمتغیرها برای برآورد 

 رگرسیون کاذب بلامانع است.

 

 فضا-برآورد مدل حالت .3-4

های متغیر  فضا، معادله حالت که بیانگر قانون حرکت یا پویایی -در چارچوب معادله حالت

کند. به منظور مشخص شدن نوع  غیرقابل مشاهده است، از یک فرآیند تصادفی تبعیت می

شود. در روش  استفاده می  HQو  AIC ،SICاین فرآیند، از معیارهای انتخاب الگو مانند 

کار برده  هنیز ب 1ر معیارهای مذکور، مقدار ریشه میانگین مربعات خطاب فیلتر کالمن علاوه

بینی مدل بوده و هرچه مقدار آن کمتر باشد، قدرت  شود. این معیار بیانگر قدرت پیش می

عرض از بینی بیشتر خواهد بود. بر اساس معیارهای مورد اشاره، فرآیند گام تصادفی با  پیش

 ها انتخاب شده است.  ای کل کشور و تمامی استانعنوان معادله حالت بر مبدأ به

                                                           
1. Root MSE 
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فضا با استفاده از نرم افزار ایویوز  -ها در قالب مدل حالت تورم هسته در کشور و استان

برآورد شده است. نتایص معادله مشاهده و معادله حالت مربوط به کل کشور به صورت زیر 

 است. 

           
           

               
     

                
           (      )  

گیری شده بر اساس شاخص قیمت مصرف کننده و تورم هسته کل  روند تورم اندازه

که در دوره مورد  دهد می( ترسیم شده است. نتایص به دست آمده نشان 8کشور در نمودار )

گیری شده بر اساس  بررسی، به طور متوسط تورم هسته کل کشور در مقایسه با تورم اندازه

که میانگین تورم هسته و تورم  کننده، کمتر بوده است. به نحوی شاخص قیمت مصرف

درصد بوده است.  80/3درصد و  91/4گیری شده کل کشور به ترتیب برابر با  اندازه

گیری شده کل کشور در  که انحراف معیار تورم هسته و تورم اندازه وجه به اینهمچنین، با ت

توان گفت تورم هسته  بوده است، می 41/8و  19/8دوره مورد مطالعه به ترتیب برابر با 

نوسان کمتری داشته است. چنین نتایجی در خصوص تورم هسته کل کشور در مطالعات 

( و تشکینی و 1422نژاد و همکاران ) مطالعه عباسی ماننددر سطح کشور، پیشین انجام شده 

 (، نیز به دست آمده است. 1476افضلی )

 
 کننده( و تورم هسته کل کشور  گيری شده )بر اساس شاخص قيمت مصرف . تورم اندازه2نمودار 

 های مطالعه حاضر منبع: یافته
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 کل کشور

 تورم هسته CPIتورم اندازه گیری شده بر اساس 
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آنچه مطالعه حاضر را از مطالعات انجام شده در خصوص تورم هسته در ایران متمایز 

های کشور است. همانند کل کشور، معادلات  کند، برآورد تورم هسته برای استان می

های کشور نیز برآورد شده است. به منظور  مشاهده و حالت مربوط به هرکدام از استان

ی نمونه فقط معادلات استان تهران به صورت زیر جلوگیری از طولانی شدن بحث، برا

 گزارش شده است. 

           
           

                                                                (1) 
     

                
           (      )                                           (8) 

کننده و تورم هسته استان  گیری شده بر اساس شاخص قیمت مصرف روند تورم اندازه

( به تصویر کشیده شده است. در این استان، میانگین تورم هسته و تورم 4تهران در نمودار )

مورد بررسی به ترتیب  در دوره ،گیری شده بر اساس شاخص قیمت مصرف کننده اندازه

شود که مانند کل کشور، در  درصد بوده است. مشاهده می 10/3درصد و  92/4معادل 

گیری شده بر اساس شاخص  طور متوسط کمتر از تورم اندازه استان تهران نیز تورم هسته به

است. نوسانات تورم هسته در استان تهران نسبت به نوسانات بوده  ،کننده قیمت مصرف

است؛ زیرا بوده کننده نیز کمتر  گیری شده با استفاده از شاخص قیمت مصرف اندازهتورم 

بوده است. آشکار است که  10/8و  62/8انحراف معیار این دو نوع تورم به ترتیب برابر با  

 ای به دست آمده برای استان تهران مشابه نتایص کل کشور است.  نتایص مقایسه

 
 کننده( و تورم هسته استان تهران  گيری شده )بر اساس شاخص قيمت مصرف . تورم اندازه3نمودار 

 های مطالعه حاضر منبع: یافته
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 استان تهران

 تورم هسته CPIتورم اندازه گیری شده بر اساس 
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ها طی دوره  آماری تورم هسته برآورد شده برای کل کشور و استانخلاصه توصیف 

قابل  ( ارائه شده است. مطابق ستون دوم و سوم جدول زیر3در جدول ) 1473:3-1423:1

ها، تورم هسته  مشاهده است که در دوره مذکور، هم در کل کشور و هم در تمامی استان

گیری شده بر اساس شاخص قیمت مصرف کننده،کمتر  طور متوسط نسبت به تورم اندازه به

های بوشهر، زنجان و  جز استان ها با کل کشور باید گفت به بوده است. در مقایسه استان

تر از تورم هسته کل کشور بوده  طور متوسط بزرگ ها به ر تمامی استانفارس، تورم هسته د

های قم، همدان، ایلام و چهارمحال و  ها نیز میانگین تورم هسته در استان است. در بین استان

ها بیشتر بوده است. استان بوشهر نیز از نظر میانگین تورم هسته،  بختیاری نسبت به سایر استان

 ها داشته است.    بین استانکمترین تورم را در 

گیری شده بر اساس شاخص قیمت  به منظور مقایسه نوسانات تورم هسته و تورم اندازه

استفاده کرد. مشاهده  (3)توان از اطلاعات ستون سوم و چهارم جدول  کننده، می مصرف

های قزوین، لرستان، هرمزگان و یزد، تورم هسته نسبت به تورم  شود که در استان می

بنابراین نوسان بیشتری داشته است. اما در سایر  گیری شده انحراف معیار بیشتر و ندازها

ه در مقایسه با تورم ها و همچنین در کل کشور، انحراف معیار و نوسان تورم هست استان

شده بر اساس شاخص قیمت مصرف کننده، کمتر بوده است. مقایسه انحراف  گیری اندازه

های قزوین، لرستان،  که بجز استان دهد میها با کل کشور نشان  تانمعیار تورم هسته در اس

ها نوسان بیشتری نسبت به تورم هسته کل کشور  هرمزگان و یزد، تورم هسته در سایر استان

ها نیز تورم هسته استان لرستان و استان کهگیلویه و بویر احمد به  داشته است. در بین استان

ها، نوسان بیشتری را تجربه کرده  تر در مقایسه با سایر استاندلیل داشتن انحراف معیار بیش

است. استان گلستان نیز به لحاظ انحراف معیار تورم هسته، کمترین نوسان را در بین 

 ها داشته است.   استان
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 ها  . توصيف آماری تورم هسته کل کشو و استان4جدول 

 
 انحراف معیار میانگین 

 تورم هسته CPIگیری شده بر اساس  تورم اندازه تورم هسته CPIگیری شده بر اساس  تورم اندازه

 19/8 41/8 91/4 80/3 کل کشور

 48/8 34/8 71/4 18/3 آذربایجان شرقی

 96/8 90/8 77/4 04/3 آذربایجان غربی

 14/8 01/8 29/4 16/3 اردبیل

 41/8 16/8 70/4 30/3 اصفهان 

 01/8 91/8 68/3 18/3 ایلام

 30/8 19/8 16/4 16/3 بوشهر

 62/8 10/8 92/4 10/3 تهران

 49/8 37/8 66/3 39/3 چهارمحال و بختیاری

 01/8 91/8 27/4 31/3 خراسان جنوبی

 88/8 11/8 23/4 18/3 خراسان رضوی

 39/8 98/8 28/4 32/3 خراسان شمالی

 37/8 97/8 91/4 88/3 خوزستان

 42/8 01/8 94/4 40/3 زنجان 

 49/8 16/8 21/4 31/3 سمنان

 11/8 04/8 28/4 49/3 سیستان و بلوچستان

 88/8 16/8 07/4 82/3 فارس 

 14/8 46/4 28/4 11/3 قزوین

 86/8 17/8 18/3 06/3 قم

 87/8 06/8 71/4 38/3 کردستان

 49/8 32/8 92/4 41/3 کرمان

 89/8 30/8 74/4 47/3 کرمانشاه

 71/8 73/8 26/4 41/3 بویراحمدکهگیلویه و 

 22/1 11/8 29/4 42/3 گلستان

 88/8 46/8 78/4 49/3 گیلان

 70/8 19/8 71/4 18/3 لرستان

 13/8 41/8 70/4 32/3 مازندران

 17/8 08/8 23/4 31/3 مرکزی 

 18/8 33/8 97/4 42/3 هرمزگان

 13/8 96/8 67/3 08/3 همدان

 12/8 19/8 20/4 11/3 یزد

 های مطالعه حاضر منبع: یافته
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  گيری نتيجه .1
که  گذاران حائز اهمیت است. از آنجایی استخراج تحرکات پایدار تورم برای سیاست

ای )استانی یا ایالتی( تشکیل شده است، این اهمیت نه  اقتصاد هر کشور از اقتصادهای منطقه

رو، در مطالعه حاضر با  تنها در سطح کل کشور بلکه در سطح استانی نیز برقرار است. از این

فضا و روش بازگشتی فیلتر کالمن به برآورد تورم هسته به عنوان  -حالت استفاده از مدل

 پرداخته شد.  1423:1-1473:3ها طی دوره  جزء پایدار تورم در کل کشور و استان

ها بخش  بر اساس نتایص به دست آمده، تورم هسته در کل کشور و در تمامی استان

کننده را توضیح داده  مت مصرفگیری شده بر اساس شاخص قی زیادی از تورم اندازه

حرکتی خوبی را نشان  گیری شده هم است. زیرا تورم هسته برآورد شده با روند تورم اندازه

داده است. در خصوص کل کشور نتایص حاکی از آن است که در دوره مورد بررسی، به 

قیمت گیری شده با استفاده از شاخص  طور متوسط تورم هسته در مقایسه با تورم اندازه

کننده، کمتر بوده و نوسان کمتری نیز داشته است. چنین نتایجی در خصوص تورم  مصرف

( 1422) نژاد و همکاران هسته کل کشور در مطالعات پیشین انجام شده مانند مطالعه عباسی

 نیز به دست آمده است.  (1476و تشکینی و افضلی )

که همانند کل کشور، در  دهد میان هسته در سطح استانی نش  نتایص حاصل از برآورد تورم

گیری شده بر اساس شاخص  طور متوسط نسبت به تورم اندازه ها، تورم هسته به تمامی استان

ها با کل کشور باید گفت بجز  قیمت مصرف کننده،کمتر بوده است. در مقایسه استان

تر از  سط بزرگطور متو ها به های بوشهر، زنجان و فارس، تورم هسته در تمامی استان استان

های قم،  ها نیز میانگین تورم هسته در استان تورم هسته کل کشور بوده است. در بین استان

ها بیشتر بوده است. استان بوشهر  همدان، ایلام و چهارمحال و بختیاری نسبت به سایر استان

 ها داشته است.    نیز از نظر میانگین تورم هسته، کمترین تورم را در بین استان

گیری  های قزوین، لرستان، هرمزگان و یزد، تورم هسته نسبت به تورم اندازه در استان

ها، مانند  شده انحراف معیار بیشتر و بنابراین نوسان بیشتری داشته است. اما در سایر استان

گیری شده بر اساس  کل کشور، انحراف معیار و نوسان تورم هسته در مقایسه با تورم اندازه
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ها  مصرف کننده، کمتر بوده است. مقایسه انحراف معیار تورم هسته در استانشاخص قیمت 

های قزوین، لرستان، هرمزگان و یزد، تورم هسته  جز استان هکه ب دهد میبا کل کشور نشان 

ها  ها نوسان بیشتری نسبت به تورم هسته کل کشور داشته است. در بین استان در سایر استان

ستان و استان کهگیلویه و بویر احمد به دلیل داشتن انحراف معیار نیز تورم هسته استان لر

ها، نوسان بیشتری را تجربه کرده است. استان گلستان نیز به  بیشتر در مقایسه با سایر استان

 ها داشته است.   لحاظ انحراف معیار تورم هسته، کمترین نوسان را در بین استان

ای درک بهتر تورم کشور و شناسایی عوامل های استانی بر با توجه به اهیمت تورم

بایست  گذاران پولی به منظور کنترل تورم می استانی موثر در نوسانات تورم کشور، سیاست

 استانی یا همان تورم هسته استانی را مورد توجه قرار دهند.  های بخش دائمی تورم

 

  



34  18، تابستان 36/ شماره سازی اقتصادیفصلنامه تحقيقات مدل 

 

 و مآخذ منابع
- Abbasinejad, H., Komijan, A., Tayebnia, A., & Tashkini, A. (2010). Measuring 

Core Inflation in Iran (Statistical Approach). Journal of Economic Research, (3), 

65-39. In Persian. 

- Apel, M., & Jansson, P. (1999). A parametric approach for estimating core 

inflation and interpreting the inflation process. Sveriges Riksbank. 

- Bashar, O. H. (2011). Measuring Core Inflation in Bangladesh: An Unobserved 

Components Approach. Indian Economic Review, 109-129. 

- Bermingham, C. (2010). A critical assessment of existing estimates of US core 

inflation. Journal of Macroeconomics, 32(4), 993-1007. 

- Bernanke, B. S., & Mishkin, F. S. (1997). Inflation targeting: a new framework 

for monetary policy?. Journal of Economic perspectives, 11(2), 97-116. 

- Bryan, M. F., & Cecchetti, S. (1993). Measuring core inlfation. NBER Working 

Paper, (4303). 

- Central Bank of Iran (CBI), Consumer Price Index. In Persian.  

- Clark, T. E. (2001). Comparing measures of core inflation. Economic Review-

Federal Reserve Bank of Kansas City, 86(2), 5-32. 

- Das, A., John, J., & Singh, S. (2009). Measuring core inflation in India. Indian 

Economic Review, 247-273. 

- Du Plessis, S., du Rand, G., & Kotzé, K. (2015). Measuring Core Inflation in 

South Africa. South African Journal of Economics, 83(4), 527-548. 

- Eckstein, O. (1981). Core inflation. Prentice Hall. 

- Enders, W. (2008). Applied econometric time series. John Wiley & Sons. 

- Goyal, A., & Pujari, A. K. (2005). Analyzing Core Inflation in India: A 

Structural VAR Approach. 

- Hamilton, J. D. (1994). Time series analysis (Vol. 2, pp. 690-696). Princeton, 

NJ: Princeton university press. 

- Harvey, A. C. (1981). Time Series Models, Philip Allan. 

- Hylleberg, S., Engle, R. F., Granger, C. W., & Yoo, B. S. (1990). Seasonal 

integration and cointegration. Journal of econometrics, 44(1-2), 215-238. 

- Kalra, S., & Dzung, B. T. T. (2018). Robust Measures of Core Inflation for 

Vietnam. Journal of Southeast Asian Economies, 35(2), 293-318. 

- Karami, H., Bayat, S. (2013). Evaluating and Comparing the Methods of 

Measuring Core Inflation in Iran. Journal of Monetary & Banking Research, 6 

(17), 83-117. In Persian. 

- Mazumder, S. (2014). The sacrifice ratio and core inflation. Journal of 

Macroeconomics, 40, 400-421. 

- Mishkin, F. S. (2001). Inflation targeting. An Encyclopedia of Macroeconomics, 

Edward Elgar, Northampton, Massachusetts. 

- Mishkin, F. S. (2007). Inflation dynamics. International Finance, 10(3), 317-

334. 

http://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-180-en.pdf
http://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-180-en.pdf


  31     فضا-حالت مدل از استفاده با ها استان و کشور در هسته تورم برآورد

 
- Nessén, M., & Söderström, U. (2001). Core inflation and monetary 

policy. International Finance, 4(3), 401-439. 

- Owyang, M. T., Zubairy, S., & Durham, N. C. (2008). The Regional Variation in 

the Response to Government Spending Shocks. Federal Reserve Bank of St. 

Louis, Working Paper. 

- Quah, D., & Vahey, S. P. (1995). Measuring core inflation. The Economic 

Journal, 105(432), 1130-1144. 

- Rezaee, M. N., Mostafavi, M., & Cheshmi, A. (2016). Separating Core Inflation 

from Temporary Components in Iran Using Kalman Filter. Journal of Economic 

Research, 16 (60), 51-73. In Persian. 

- Rich, R. W., & Steindel, C. (2007). A comparison of measures of core 

inflation. Economic Policy Review, 13(3). 

- Ridhwan, M. M. (2016). Inflation differentials, determinants, and convergence: 

Evidence from Indonesia subnational data. The Journal of Developing 

Areas, 50(5), 257-276. 

- Ridhwan, M. M., de Groot, H. L., Rietveld, P., & Nijkamp, P. (2011). The 

regional impact of monetary policy in Indonesia, Growth and Change, 45(2), 

240-262. 

- Sohaili, K., Fattahi, SH., & Khorsand, M. (2015). Evaluation of Iran’s Fentral 
Bank Monetary Stategies in Respect to Output Gap and Inflation Deviations: 

Bootstrap Approach. Journal of Research in Economic Modeling, 6(21), 221-

261. In Persian. 

- Statistical Center of Iran (SCI), Regional Accounts. In Persian.  

- Stock, J. H., & Watson, M. W. (2016). Core inflation and trend inflation. Review 

of Economics and Statistics, 98(4), 770-784. 

- Tashkini A, Afzali H. (2011). The Optimal Method of Measuring Core Inflation: 

The Case of Iran. Journal of Economic Research and Policies, (59), 101-1028. 

In Persian.  

- Wilkinson, G. (2011). The behavior of consumer prices across provinces (No. 

2011-2). Bank of Canada Discussion Paper. 
- Zobeiri H. (2017). Investigation the Effect of Exchange rate Gap of Official and 

Parallel Market on Inflation in Iran (Structural Time Series Approach). The 

Journal of Economic Modeling Research (JEMR), 7 (26), 167-192. In Persian. 

 
 

  



 

Estimation of Core Inflation in Iran and Its Provinces Using 

Space State Model 

 

Nasrin Ebrahimi
1
, Mehdi Pedram

2
, Mir Hossein Mousavi

3
  

 

Received: 23/04/2019       Accepted:01/09/2019     

 

The inflation rate, which measured using consumer price index, can be 

separated into a combination of two persistent and temporary 

components. This separating is particularly important in analyzing inflation 

rate and policies to control it. In fact, without knowing the persistent 

component of inflation, called core inflation, quantitative targeting of 

inflation may not be accurate. Core inflation as a more persistent component 

can be measured stripping out the transitory movements in prices. The 

understanding of the behavior of the national core inflation rate series needs 

to understand provincial core inflation since the construction of the former is 

based on the provincial series. So, the purpose of this paper is the estimation 

of provincial and national core inflation in Iran. Core inflation is 

unobservable variable, so it estimated using Space State Model and Kalman 

Filter. Results show that average core inflation in all of the provinces, as 

well as Iran, is less than average underlying inflation. The standard deviation 

of core inflation in some provinces is more than underlying inflation. While 

core inflation in other provinces, as well as Iran, has more standard deviation 

as compared to underlying inflation.  
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